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Beitrag zur Unterscheidung der Kohlenstoff- und Kohlenarten.*
(Vorldufige Mittheilung.)
Von Ed. Donath und B. M. Margosches.

(Aus dem Laboratorium fiir chemische Techuologic an der k. k. technischen Hochschale za Briinn.)

Es ist zur Zeit kaum moglich, die einzelnen, bereits
in mehrfacher technischer Verwendung stehenden Kohlen-
stoff- und Kohlenarten von einander scharf zu unter-
scheiden, geschweige nebeneinander quantitativ zu be-
stimmen; diec Unterscheidung derselben ist aber gegen-
Wirtig von groflerer technischer Bedeutung geworden
Als vorher, seitdem dic verschiedensten hohlenstoﬂ' und
Kohlenarten dic Grundlage einer wichtigen Industrie,
Dimlich der der Herstellung von Licht- und Elektrodcn-
kohlen, geworden sind.?)

An den technischen Chemiker wird jetzt hitafig die
Frage gerichtet, die Art und Provenienz der fiir dlese
l'-‘lbnkate verwendeten Rohstoffe anzugeben. Achnliche
Auch an uns gerichtete Fragen bildeten d1e Veranlassung,
Uns mit diesem Thema piher zu beschiftigen, und wenn
Wir auch keinesfalls in der Lage sind, die in Rede ste-
¢nden Fragen beflriedigend zu bmnt\\ortcn so wollen
wir dormoch die vorliufigen Resultate unserer Versucke
Schon jetat der Oeflentlichkeit tibergeben, weil dicselben
Sthon manche praktisch verwerthbare Anhaltspunkte
hleton vorzugsweise aber, um uns das Recht zum wei-

¥) Aus der Zeitschrift: ,Die chemische Induostrie.®
') Vel. Falrication d'¢lectrodes pour fours électriques par
K, Eugine Opnstein, Paris 1900, Die Fabrication elekirischer
Oflen von E4. Brandt, Chem.-Ztz.® 1901, 980.

teren eingchenderen Studium des Verhaltens der einzel-
nen Kohlenstoff- und Kohlenarten gegeniiber den weiter
unten angegebenen Agentien (Oxydationsmittel) und zar
Untersuchong maocher in der Literatur noch nicht be-
schricbener, bei den einzelnen Reactionen aunftretenden
Substanzen zu wahren.

Zunichst war festzustellen, wie derzeit die einzelnen
Kohlenstoffarten genauer zu charakterisiren sind, sodann
mussten zuniichst mindestens qualitative Reactionen aus-
findig gémacht werden, welche sich zum Nachweise der
technisch verwendeten Formen in ihren Mischangen
eignen.

Moissan war es, der in seinem bekannten Werke
,Le four ¢lectrique“ (ins Deutsche ibertragen von
Th. Zette), Berlin 1897), gestiitzt aunf scine eigencn
und die Arbeiten von Berthelot, Luzi ete., cinc
scharfere Charakteristik der verschiedenen Kohlenstoff-
allotropien lieferte.

Von allen Elementen ist der Kohlenstoff bekannt-
lich dasjenige, welches die mannigfachsten Allotropien auf-
weist. Die Verschiedenartigkeit der physikalischen Eigen-
schaften derselben, so z. B. die verschiedene Leistungs-
fihigkeit, der Unterschied in den specifischen Wirmen
des Diamants, Graphits und Rufes (letzterer gewishalich
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als fast reincr amorpher Kohlenstoff betrachtet) haben
scit jeher dic Aufmerksamkeit der Chemiker auf sich
gelenkt.

Luzi?), der nicht nur die bekannten Graphitarten
niiher studirte, sondern auch einige ncue Modificationen
des amorphen Kohlenstoffes darstellte, hat sich iiber die
besondere Fihigkeit des Kohlenstoffes, cine grillere An-
zahl von Allotropien zu gehen, folgendermallen aus-
gesprochen:

nAlle diejenigen Elemente, welche in Verbindungen
mit anderen Elementen sogenannte Ketten, Ringe oder
Kerne von verschiedener Grofie und Structur mit ciner
ganz verschicdenen Anzabl von cinzelnen Atomen zu
bilden vermégen, kurz, deren Atome in cinem besonders
hohen Grade die Fihigkeit besitzen, ihre Valenzen un-
tereinander zu siittigen, konoen auf Grund cben dieses
Vermigens im freien Zustande cine groflere Anzabl von
Modificationen bilden, indem sic eben auch als freic
Elemente Kerne, Ringe oder Kettenr, welche aus ciner
verschiedenen Anzabl und in verschiedener Weise mit-
cinander verbundenen oder gelagerten Atomen Dbestchen,
zu bilden imstande sind.“

Anlisslich seiner bekannten Versuche zur kiinstli-
chen Herstellung des Diamants hat Moissan die ver-
schiedenen Modificationen des Kohlenstoffes studirt und
gibt in scinem oben genannten Werke (,Der elektrische
Ofen“, B.49 ff.) eine zusammenfassende Darstellung, aus
weleher wir pur die zur Charakterisirung der Kohlen-
stoffarten wichtigsten Momente hervorheben wollen, im
iibrigen auf diese an neuem experimentellen Material
upgemein reiche Quelle verweisend.

Der Diamant, sowohl in scinen natiirlichen wie
kiinstlich dargestellten Formen, wird durch ecin Gemisch
von Kaliumechlorat und concentrirter Salpetersiiurc nicht
verindert und verbrennt im Sauecrstoff bei Temperaturen
oberbalb 700° (mit der Hirte steigend) zu Kohlendioxyd.
Auf Alkalibisulfat und -sulfat, im schmelzenden Zustand,
wirkt er nicht reducirend ecin; dagegen wird er durch
schmelzende Alkalicarbonate (1000—1200°) rasch unter
Bildung von Kohlensiure angegriffen.

Da unsere Versuche, mit Riicksicht auf unsercn
pur technischen Zweck, sich nicht auf den Diamant
erstrecken, so wollen wir von weiterer Beschreibung der
Eigenschaften desselben abseben.

Als Graphit bezeichnet man nach Berthelot (Ann.
Chim. et Phys. [4] XIX, 392) jede Kohlenstoffart, aus
welcher man durch Oxydation Graphitoxyd (auch Gra-
phitsiure genannt) erhalt.

Das Graphitoxyd wird meist nach der Methode
von Brodie erhalten, indem man Graphit bei entspre-
chender Temperatur der oxydirenden Wirkung eines
Gemenges von chlorsaurem Kalium und Salpetersiure
unterwirft. Es cntstebt eine meist krystallinische Masse,
welche beim Erhitzen unter bedeutender Volumzunahme
einen schwarzen Riickstand von Pyrographitoxyd liefert.

B ?) Beﬁa'nt der deantschen chemischen Gesellschaft in Berlin,
1891, 4085 und 1892, 1378, sowie ,Zeitschrift fiir Natarwissen-
schaften, Bd. 04, S. 224.

Wendet man rauchende Salpetersiiure und chlor-
saures Kalium genau nach der Vorschrift von Berthelot
an, so kann die Farbe des Graphitoxyds von griin oder
kastanicnbraun bis gelb variiren, und zur vollstindigen
Oxydation ist oft cine sechs- bis achtmalige Wicder-
holung der Operation nothwendig. Rascher erfolgt diese
Umwandlung bei Verwendung einer Salpetersiure, welehe
aus frisch geschmolzenem Salpeter und ausgekochter
Schwefelsiure in groficm Ucberschuss hergestellt ist,
unter Anwendung gut getrockneten Kaliumehlorates und
langsamer Steigerung der Temperatur bhis 600,

Ferner hat TLuzi (Bor. d. Chem. Ges. XXIV,
§. 4085 und XXV, 8. 214) cinc andere charakteristische
Reaction fiir Graphite gefunden, indem er zeigte, dass
gewisse natiirliche Girapbite, mit einor sehr kleinen
Menge von Salpetersiiurehydrat getrinkt, sich hierauf
beim  Glilhen unter Kntstehen kiciner, wurmformiger
oder gewichsartiger Gebilde aufblihen. (Wir haben Dbei
Wiederholung dieser Versuche Luzi's, bei cinigen na-
tiirlichen Graphiten dessen Angaben Destitigt gefunden.)

Liuzi theilte deshalb die verschicdenen Graphite
in zwei grofle Classen cin, in solche, welehe dic genannte
Aufblihungsreaction zeigen, die cr Graphite nennt, und
in solche, bei welchen diese Reaction ausbleibt, dic cor
als Graphitite bezeichnet.

Yon dem amorphen Kohlenstoft sind bereits mch-
rere Modificationen bekannt (s. a. Luzi) und voraus-
sichtlich gibt es deren noch cine grifiere Anzahl, wes-
halb die Eigenschaften derselben cbenfalls von cinander
abweichen.

In der Natur selbst kommt amorpher reiner Koh-
lenstoff nicht vor, und scine vollig reine Darstellung auf
den verschiedenen Wegen ans Ruf), Zuckerkohle, Ace-
tylen und anderen Koblenwasscrstoften ete. ete. (vergl.
Moissan op. cit.) ist bekanntlich echenfalls mit Schwie-
rigkeiten verkniipft.

Nach Berthelot (Théoric des corps pyrogénds.
Aun. de Chim. et de Phys. [4], IX, 8. 475) stellt der
Koblenstotf' als Kohle im reinsten Zustande die iuflerste
Grenze der Condensation vor, und deshalb wird der
Kohlenstoff nicmals bei Reactionen bei niedriger Tem-
peratur als solcher frei, entgegengesetzt dem, was bei
Wasserstoff und den meisten chemischen Elementen der
Fall ist.

Der amorphe Kohlenstoff, dessen Dichte immer
unter 2 liegt, wird durch Oxydationsmittel auf nassem
Wege mchr oder minder rasch und bei verschiedenen
Temperaturen cinfach zu Koblensiure verbrannt. Als
solche Oxydationsmittel hat Moissan (op. cit.) Jodsiure,
Kaliumpermangat, Chromsiiure, Salpetersiure cte. vor-
wendet, wobei er gefunden hat, dass Chromsiiure in
Form eines Kaliumbichromatschwefelsiuregemisches sich
am besten zur Oxydation des amorphen Kohlenstoffes
cignet (vergl. weiter unten die Versuche Wicesners).

Dic von uns zu unseren Versuchen benutzten Kob-
lenstoff- und Kohlenarten waren: natiirliche Graphite
verschiedener Provenienz und elektrischer Graphit, Re-
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tortenkohle, Steinkohlencokes, als solcher sowie nach
vorausgegangener Kxtraction mit Salzsiiure und Fluss-
siiure, weiter Detrolcokes (zur Zeit viel in Amerika zur
Fabrication von Elektroden benutzt), gebrannter und
natiirticher Anthracit, Steinkohle, Braunkohle, vom Lignit
bis zur Pechkohle und anthracitisch gewordener Braun-
kohle, Zuckerkohle, Holzkohle, RuB als Rauchruf und

aus Naphthalin durch unvollstindige Verbrennung her-
gestellt, sowie cndlich reiner amorpher Kohlenstoff.
Der Retortengraphit ist nach unserer Anschauung
nicht als eine Graphitart anfzufassen, da er nach bereits
bekannten und von uns wiederholten Versuchen die Brodie-
sche Reaction nicht gibt. Wir bezeichnen ihn daher im

IFolgenden als ,,Retortenkohle. (Schluss folgt.)

Statistik der Schachtforderseile im Oberbergamtsbezirke Dortmund.

Aus der Statistik der Schachtforderseile dieses
Oberbergamtshezirkes fiir das Jahr 1901, welehe kiirz-
lich in einer umfangreichen Broschiire der Oecflentlich-
keit iibergeben wurde, ist Nachstehendes zu entnehmen n:

Diese Statistik, welche bis in das Jalhr 1872 zuriick-
greift und namentlich zur Vermehrung der Sicherheit
des Betriebes der Schachtforderung im Allgemeinen und
der Seilfabrt im Besonderen durch Verdflentlichung der
Seilleistungen ins Leben gerufen wurde, hat bis jetat
folgende Schachtforderseile umfasst:

A j Bandseile aus Rundseile aus '
5§ g i -
iEE ; Zusanmmoen l
Jabr “gi"& Guss- . ‘g ‘d | Gues- . Scsh‘:cclln(t- l
ENE stahl Eisen 5 :E stall Eisen forderseile !
el ' |
ok
] L A A
TTTYT T T
1872 59 1 28 9 1 6 69 114
1873 76 1 26 9 — 23 97 156
1874 92 4 30 14| 2 42 106 198
1875 97 8 23 b5 4 4 112 226
1876 91 11 11 6 1 8y 103 217
1877 85 17 10 3 — 81, 67 178
1878 90 28 3 5 —] 102 ' 04 202
1879 78 23 3 3| — 99 44 172
1880 7 19 2 8 —] 106 35 170
1881 76 20 6 1| — 97 11 165
1882 89 2y | 4 4/ —| 126 35 194
1883 85 20 ¢ 1 4 —| 138 24 187
1884 85 30 — 3 —| 139 18 190
1885 86 37 - bl —| 163 | 26 231
1886 95 33 — 3|—| 161, 7 204
1887 1 01 32 — 4 —| 156 9 201
1888 | 101 45 — 1/—] 201 2 249
1889 & 99 48 — 3 —] 181" 7 239
1890 | 96 45 — 2l —| 126 3 246
1891 || 111 46 — 2l —] 229 7 284
1892 96 a2 — 1 —| 210 1 204
1803 1| 106 47 — 2 —| 233 1 283
1891 (| 101 5 — | —]—=] 231 1 286
1895 || 110 hl — |—=1—] 220 2 279
1896 || 105 39 — ——] 231 — 270 ]
1897 || 107 37 — | —|—] 262 — 299
1898 || 116 H3 — |—|—| 3816 — 369
1899 || 114 35 — —]—] 3853 — 388
1900 || 121 54 — I—[—| 360 — 414
1901 130 | 41 | — |—I—] 421 — 462
Zus, | — | 956 147 97| B8] 5248 | 881 | 7337 }

) Zusammengestellt anf Grund der von dem konigl. Ober-
bergamte Dortmund cingesendeten Statistik der Schachtforder-
Seile in diesem Reviere pro 1901. Die beziiglichen Daten vom

orjahre siche .Oesterr. Zeitschr. f. Berg- und Hiittenw.“, Jahrg.
1901, Nr.39.

Aus dieser Tabelle ist zunichst zu ersehen, dass
die friither hiiufig beniitzten Rund- und Bandseile aus
Eisendraht aus diesem Oberbergamtsbezirke seit meh-
reren Jahren (6, bezw. 18) total verschwunden sind, und
dass auch die Aloé- und Hanfbandseile seit 8, bezw.
25 Jahren in diesem Reviere zur SchachtfGrderung nicht
mehr verwendet werden. Gegenwirtig werden in
diesem Bergreviere fast ausschliefilich
Gussstahlrundseile, hingegen die Gussstahlband-
seile nur in untergeordnetem Mafe zur Schachtforde-
rung bentitzt.

Von den obigen, wihrend der letzten 30 Jahre
(1872—1901) abgelegten 7337 Stiick Schachtforder-
seilen sind withrend des Betriebes plotzlich gerissen :

von 956 Gussstahlbandseilen 0= 5,23,
» 147 Eisenbandseilen 19 = 12,939/,
w97 Alosbandseilen 7= 122,

n 8 Hanfbandseilen . —_ —
» 0248 Gussstahlrondseilen 92 = 1,75%,

» 881 Eisenrundseilen . . . . . 105 = 11,959/,
Daler zosammen von 7337 Schacht-
forderseilen . 273 = 3,729,

Diese Seilbriiche vertheilon sich auf die einzelnen
Betriebsjahre wie folgt:
1872 v. 114 abgelegt. Schachtforderseil. 22 St.=19,30%/,

1873 , 156 22 —=14,10),
1874 . 198 . 19 » = 9,609,
1875 . 226 . 19 ., = 8419,
1876 . 217 15 . = 6919
1877 2 118 16 . = 8999
1878 . 202 . 19 . = 9419
1879 . 172 . 9 . = 5239,
1880 , 170 . 8. = 4719
1881 . 165 . 8. = 4,85
1882 . 194 | 15, = 7739,
1883 . 187 . 8. = 498
1884 . 190 . 6. = 3169,
1885 . 231 . 7. = 3039
1886 . 204 5. = 245
1887 . 201 . 3. = 1,490;2
1888 , 249 9 , = 361%,
1889 . 239 . 6. = 2519,
1800 | 246 . 5. = 2089
1891 . 284 . 12 | = 4,23
lo. 2 3z L
1894 | 286 . 1, = 1409
1895 . 279 . 5, = 1,79,
1896 o 270 . 5. = 1859
1897 | 209 1, = 1345
1898 . 369 2, = 0549
1899 | 388 . 2. — 0,529
1900 . 414 . 6. = 1459,
1901 | 462 50 = 108

1*
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durch den in Vorschlag gebrachten Plan erspart?¢ In
England lautete sie — ,Was wird es kosten ?%

In der Discussion sagte Sir Lowthian Bell, dass
Herr Brigge cine allgemein bekannte Thatsache auf
Ziffern zuriickgefiihrt habe. Herr Bhires von der Westing-
house Company fand, dass die Ziffern des Autors schr
genau mit jenen iibereinstimmen, welche von der Westing-
house Company gefunden wurden. Diese hatte crmittelt,
dass die Ersparungen durch Installation elektrischer
Kraftiibertragung zwischen 159/, und 809/, schwanken.
Letztere Ziffer beziebo sich auf dic grofen Baldwin
Locomotiv-Werke in Philadelphia. Die Kosten fiir Kraft
bei Installationen von 100 bis 800 HP diirften zwi-
schen 104 und 5/ pro Handelskammercinheit schwan-
ken. Was der Autor iiber den Einfluss des Directors der
Werke gesagt habe, stimme mit seinen Anschauungen
liberein.

Die Sitzung schloss mit der Votirung des Dankes

fir die groBherzige Gastfreundschaft, welche von den
deutschen Wirthen den Mitgliedern des Institutes gewihrt
wurde.

Nachmittags wurde der Ausstellung ein zweiter Be-
such abgestattet, der jedoch durch dic feuchte Witte-
rung ctwas becintriichtigt wurde. Abends wurde das
Instituts-Bankett abgebalten, auf welchem das locale Em-
pfangscomité der Gast des Institutes war. Den ersten
Toast brachte Prisident Whitwell- auf Kaiser Wil-
belm II. und Konig Eduard VII. aus, der in dem Vor-
schlage ausklang, folgendes Telegramm an den Kaiser
Wilhelm zu richten: ,600 Mitglieder des Iron and Steel
Institute, welche soeben mit zahlreichen anderen Fach-
minnern eine sehr erfolgreiche Versammlung in Diisseldorf
abgehalten und die wundervolle Ausstellung dortselbst be-
sucht baben, senden Eurer Majestiit, dem treucn Bewahrer
des Friedens, ibre ehrfurchtsvollen Griile und Huldi-
gungen.“

Beitrag zur Unterscheidung der Kohlenstoff- und Kohlenarten.
(Vorliufige Mittheilung.)
Von Ed. Donath und B. M. Margosches.

(Aus dem Laboratorinm fir chemische Technologie an der k. k. technischen Hochschule zu Briinn.)

(Schluss von 8. 539.)

Der im Cokes neben kohlenstoffhaltigen Verbindungen
enthaltene Kohlenstoff, und zwar sowohl im Steinkohlen-
cokes, als auch im Petrolcokes ist nach unseren Versuchen
andererseits als eine besondere Art des amorphen Kohlen-
stoffes zu betrachten, die sich von den anderen amorphen
Kohlenstoffarten wesentlich durch ihr Verhalten gegen
Oxydationsmittel unterscheidet.

Cokes und Retortenkohle sind als specifische Kohlen-
Stoffarten zwischen dem Graphit und dem =z B. aus
Ruf oder Zuckerkohle herstellbaren Kohlenstoff auf-
zufassen.

Unter Kohle selbst verstehen wir die in der Natur
vorkomnienden (an gebundenem Kohlenstoff reichen) festen,
als Brennstoffe verwendeten Producte, wie Anthracit, Stein-
kohle und Braunkohle, sowie die durch trockene Destil-
lation der verschiedensten organischen Substanzen resul-
tirenden kohlenstoffreichen Riickstinde, wie IHolzkohle,
Zuckerkohle, Blutkohle, Knochenkohle etc., von welchen
wir jedoch nur dic Holzkohle in den Bereich unserer
Betrachtungen ziehen.

Dic oben genannten Substanzen wurden insbesondere
auf Verhalten gegen Salpetersiure, gegen cin Gemisch
von dieser mit Schwefelsiure, gegen eine alkalische Per-
manganatlosung, sowie zum Theil gegen unterbromig-
Saure Alkalien gepriift, und sollen die Resultate — okne,
Wie cingangs erwiihnt, auf die Eigenschaften der Reactions-
broducte einzugehen — vorliufig mitgetheilt werden.

Verhalten gegen concentrirte Salpetersiure
(sp. Gew. 1,40),

Steinkohle, Braunkohle, Anthracit, Holzkohle, Zucker-
kohle und RuB verschiedener Provenienz werden beim

Kochen mit concentrirter Salpetersiure mehr oder minder
leicht zersetzt, wobei einc intensiv granat- bis braun-
rothe Lésung ') neben cinem ungélost bleibenden Riick-
stand entsteht, welcher sich nach dem Abfiltriren der
Lésung gegen Alkalien je nach der Abstammung ver-
schieden verhilt. Die granat- bis braunrothen Lisungen
werden auf Zusatz von Ammoniak meist intensiv dunkler
gefirbt und geben mit Chlorcalcium und mit Bleiaeetat
flockige, meist dunkelbraune Niederschlige.

Moissan fihrt (op. cit. 8. 81) gelegentlich der
Besprechung der Herstellung von Graphiten durch Auf-
losung von Kohlenstoff in verschiedenen Metallen ein Ver-
fahren zum Reinigen des Graphits von amorpher Kohle
an. Nach diesem wird ein Gemisch von amorpher Kohle
und Graphit mit rauchender Salpetersiure versetat und
bei 40° digerirt, wodurch die amorphe Kohle zerstort
wird.

Da unsere Versuche mit Salpetersiure von ge-
ringerer Concentration ausgefihrt warden, so ist es er-
klarlich, dass dabei bei amorpher Kohle nicht eine
vollige Losung stattfand — die iibrigens bei hinrcichend
langem Kochen auch mit der von uns angewendeten
Balpetersdure eintreten wiirde,

Cokes, sofern sie bei hinreichend hoher Temperatar
erhalten wurden, Retortenkohle, wie auch Graphite, so-
wohl natiirlicher als auch kiinstlicher geben beim Kochen
mit concentrirter Salpetersiure keine Firbung.

!) Die Firbung beim Kochen mit Salpetersinre scheint desto
intensiver zu sein, je weniger die betreffende Substanz abgebaut
ist. Soweit wir die Reactionsproducte bisher untersuchen konnten,
entstehen hiebei Nitroderivate und directe Oxydationsproducte,
deren niheres Stodium wir nns eben vorbehalten.

2



Verhalten gegen ein Gemisch von concentrirter
Salpetersiure (specifisches G:wicht 1,40) und con-
centrirter Schwefelsiure (specifisches Gewicht 1,845).

Dic Oxydation mit obengenanntem Gemische wurde
in der Weise vorgenommen, dass dic betreffenden Sub-
stanzen mit dicsem Gemische entweder zn  gleichen
Theilen oder im Verhiiltniss von 3 Theilen H,850, zu
5 Theilen 1INQ, gekocht wurden. Das angegebene Ver-
hiiltniss ist nicht streng einzohalten, da ja schlieflich
bei lingerem Kochen die leichter fliichtige Salpetersiture
grofitentheils  sich  verfliichtigt; es ist daher noth-
wendig, nach entsprechender Abkithlung abermals Sal-
petersiiure  (eventuell auch etwas Schwefelsiiure) hinzu-
zufiigen und abermals aufzukochen und eventuell diesen
Vorgang noch ¢in drittesmal zu wicderholen.

Bei hinreichend anbaltender, bezichungsweise wieder-
holter Behandlung losten sich: Ilolzkohle, Zuckerkohle,
Ruff aus Naphtbalin, Anthracit, Retortenkohle, Stein-
kohle, C(‘okes als solcher und nach dem Reinigen mit
Salzsiwre und Flusssiwre Petroleokes und Graphite ver-
schiedener Herkunft (bohmischer, mihrischer, Ceylon-
und elektrischer Graphit) vollstindig auf.

Dic ,Kohlen® erforderten dic am wenigsten lang-
andauernde Behandlung, wibrend Cokes sich am resisten-
testen erwiesen und  zu ihrer Auflisung die hiinfigste
Wiederholung genannter Operation erforderten. Die da-
zwischen liegenden  Graphite verbielten sich je nach
ihrer Abstammung verschieden : bohmischer und mihri-
scher Graphit war viel weniger widerstandsfihig als
Ceylongraphit.

Verhalten gegen
alkalische Kaliumpermanganatlésungen.

Wie ciner von uns in Gemeinschaft mit 11 Ditz
(- £ pr. Ch.%, 1900, 60, 566) gefunden hat, geben
dic meisten organischen Substanzen, sofern sie noch
zwei Kohlenwasserstoffreste enthalten, beim Kochen mit
stark concentrirter, alkalischer Kaliumpermanganatlosung
vorwiegend Oxalsiure, Wir haben dies auch bei den
hier von uns untersuchten Substanzen bestitigt gefunden.

Kocht man Braun- oder Steinkohle mit concentrirter
Kalilauge wnter Zusatz von gepulvertem Kaliumperman-
ganat so lange, bis dic Farbe der Losung des Perman-
ganats bestchen bleibt, das heifit bis keine weitere
Reduction mehr stattfindet, verdiinnt entsprechend mit
Wasser, reducirt das iiberschiissige Permanganat durch
Zusatz von ameisensanrem Natrium und filtrirt vom
Maungansuperoxydhydrat ab, so ist das Filtrat wein-
gelb gefiirbt und gibt nach dem Ansiiuern mit Essig-
giure und Hinzufiigen einer 10°/;igen Chlorealciomlisung
in der Wirme einen reichlichen Niederschlag von Cal-
ciumoxalat. Holzkohle gibt unter diesen Umstinden eine
nur sehr geringe Menge des letzten Kirpers. Anthracit
verhilt sich ihnlich wie Holzkohle. Cokes verhalten sich
je nach der Provenienz und der Temperatur, unter der
sie erhalten wurden, in dicser Richtung verschieden. Je
hoher die Temperatur bei ihrer Herstellung war, desto
geringer sind dic entsichenden Oxalsiuremengen. Im
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allgemeinen sind dic bei Cokes erhaltenen Mengen an
Oxalat schr gering. Graphit gibt, gekocht mit alkalischer
Permanganatljsung ete., keine Oxalsiure.?)
*
*

Neben den von uns beschriebenen Reactionen
kommen nun zur Unterscheidung der Kohlenstoff- und
Kohlenarten, die oben von uns bereits angefiihrte
Graphitsdurebildung nach Brodie, sowie die Luzi-

| sche Reaction, die charakteristischen Aufblihungserschei-

nungen nach dem DBefeuchten mit rauchender Salpeter-
siurc in Betracht.

In manchen Fillen ist auflerdem das Verhalten
der Kohlen gegen bromirte Lauge, welche wir statt der
friither von anderer Seite verwendeten unterchlorigsauren
Alkalien benutzten, zur Unterscheidung der Kohlenstoft-
und Kohlenarten verwendbar.

Braunkohle, selbst die iltesten Arten derselben,
und sogenannte vercokte llraunkohlen oder Braunkohlen-
Anthracite lisen sich in bromirter Lauge (von derselben
Beschaffenheit wie fiir die azotometrischen Bestimmungen)
schon bei gewdhnlicher Temperatur bei anhaltender Be-
handlung, ecventuell unter Zuriicklassung eines Riick-
standes von Mincralsubstanzen, vollstindig auf.

Steinkohle wird bei gewdhnlicher Temperatur zum
geringen Theile, jedoch mit relativ bedeutend intensiverer
Firbung gelost, wihrend stets der grofite Theil unge-
lost zurtickbleibt, und gcht dieser auch beim nachtrig-
lichen Erwirmen nicht in Lisung.

Holzkohle verhilt sich dhnlich wic Steinkohle.

Sehmilzt man Graphit mit iiberschiissigem Natrium-

- sulfat im Platintiegel, so erfolgt kaum eine Reduction

des Sulfates, so dass die beim Auslaugen der Schmelze
mit Wasser erhaltene Losung ecine kaum bemerkbare
Reaction auf Bleipapier gibt; schmilzt man jedoch Cokes-
pulver mit Natriumsulfat, so erfolgt cine energische
Reduction des letzteren, so dass die filtrirte Lisung der
Sehmelzo, jo nach den Mengenverhiltnissen des Sulfats,
reichliche Mengen von Schwefelnatrium und schweflig-
sauren Natrons enthilt.

Bei Abwesenheit von ,Kohle“ in unserem Sinne,
nachweisbar durch das Verhalten gegen concentrirte
Salpetersaure, lisst sich demnach das Vorhandensein
von Cokes- neben Graphitpulver auf diese Weise nach-
weisen, wobei auch mit Riicksicht auf den relativ be-
trichtlichen Stickstofigehalt des Steinkohlencokes die
Cyanidbildung durch Erhitzen mit Kaliummetall heran-
gezogen werden kann (vergl. weiter unten).

Charakteristisch ist auch das Verhalten von Holz-
kohle bei andanerndem Erhitzen mit concentrirter
Behwefelsiure. Holzkohle st sich nimlich unter diesen
Umstinden unter Entwicklung von schwefliger Siure
mit rothbrauner Farbe auf. Steinkohle verindert sich
unier denselben Verbiltnissen ebenfalls unter Entwick-

!) Ueber die Bildung von Mellithsiiure aus Holzkohle,
Gragphit ete. durch Einwirkung von Kaliumpermanganat vergleiche
die Lebr-, beziehungsweisc Handbiicher der organischen Chemir.



lung von schwefliger S#ure, eine vollstindige Lisung
ist jedoch richt erzielt worden.?)

Es ist auflerdem bekannt, dass Graphit, Cokes und
Holzkohle bei Luftabschluss erhitzt, keine Entgasungs-
producte mehr geben, withrend Stein- und Braunkohle,
sowie allerdings in weit geringerem Grade Anthracit,
Producte der trockenen Destillation liefern, die bekannt-
lich bei Braun- und Steinkehle in qualitativer Beziehung
sich iuflerst wesentlich unterscheiden.

Von allen hier besprochenen Substanzen sind bis
auf amorphen Kohlenstoff und Graphit alle anderen
stickstotfhaltic (Holzkohle, Steinkohle, Anthracit, Cokes
etc.), und ist somit auch der Nachweis von Stickstoff
fir diec Unterscheidung der Kohlenstofturten auch von
diesen Kohlenarten von Belang.

Ein hiufig verwendetes Rohmaterial zur Erzeugung
von Licht- und Elektrodenkoblen ist Rufl, der zu diesem
Zwecke meistens durch unvollstindige Verbrennung von
gewissen Theer(ractionen oder von Rohnaphthalin in
cigens hiezu construirten Oefen erzeugt wird.

Wie schon Wiesner (Mon. f. Chem., 1892, 371)
constatirte, besteht der aus rulenden Flammen sich
abscheidende Rufl neben seinen schwarzen, sich wochen-
lang in Chromsiure erbaltenden Kohlentheilchen aus ge-
wissen Mengen mehr oder minder fliissiger oder halb-
fliissiger Substanz von &l- oder theerhaltigem Charakter.

Wir haben deshalb Ofenrufl, Lampenrull und den
aus Naphtbalin erzeugten Rufl mit Petroleumither ex-
trahirt. Bei den ersten beiden zeigte die farblose Lisung
keine Fluorescenz, auf dem Uhrschilchen eingedunstet
bekam man nur eine Spur eines Riickstandes, der jedoch
einen deutlichen theerdligen Geruch besafl. DBei Ruf}
aus Naphthalin resultirte eine gelbliche Losung mit
starker Fluorescenz, welche beim Verdunsten auf dem Uhr-
schilchen einen verhiltnissmafig reichlichen Riickstand
von charakteristischem Geruche lieferte. Nach anbal-
lendem heftigen Glithen dieses Rufles resultirte zwar
eino nahezn farblose Lisung, welche beim Verdunsten
ebenfalls, wenn auch bedeutend geringere Mengen eines
deutlich riechcnden Riickstandes gab. Der aus Theer
oder Naphthalin erzeugte Rufl lisst sich daher durch
das Verhalten des Petroleumitherauszuges deutlich neben
Graphit, Holzkohle oder Cokespulver nachweisen.

Fir dic mikroskopische Nachweisung mehrerer
Kohlenarten besilzen wir eine werthvolle Arbeit von
J. Wiesner (,Monatshefte fiir Chemie®, 1892; 8, 371 ;
vergl. anch Ref. Wagner-Fischer’s Jahresb.,, 1892,
B. 111). Als Reagens benutzt Wiesner ein Gemenge
von Chromsiure und Schwefelsaure. (Naheres iiber seine
Darstellung vergl. Original.) Der genannte Autor unter-
zog zunichst die Braunkohle einer niheren Untersuchung.
Der wesentlichste Bestandtheil der. Braunkohle ist nach
Wiesner eine Substanz, welche selbst in Form kleiner
Bplitter folgende Eigenschaft hat: die Theilchen sind
braun, durehscheinend, werden durch das genannte

) Vielleicht war indessen die Einwirkungsdauer eine zn
geringe.
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Reagens farblos und lassen cinen hiufig nicht mehr
histologisch ~ bestimmbaren  Gewebsdetritus  zuriick,
weleher die Reactionen der Cellulose zeigt. Braunkoble
wird von diesem Reagens schliefilich, abgeschen von
mineralischen Beimengungen, vollstindig zersetzt. An-
thracit, Steinkohle, Holzkohle, Rull und Graphit ent-
balten eine zumeist geringe Menge einer dureh Chrom-
siure leicht oxydirbaren Substanz.

In Form feinen Pulvers auf dem Objecttriger mit
obigem Gemisch behandelt, wird das Reagens braun und
endlich grin. Der Riickstand erfahrt aber selbst nach
wochenlanger Einwirkung keine sichtliche Aenderung.
Anthracit besteht der Hauptmasse nach aus durch Chrom-
siure so gut wic nicht zerstorbarer schwarzer Substanz,
ferner aus cinem tiefbraunen, durchseheinenden Kirper,
welecher durch Chromsiure langsam oxydirt wird, aber
keine Cellulose zuriicklisst. Steinkohle verhilt sich
unter dem Mikroskop so wie ecin Gemenge von DBraun-
kohle und Antbracit, hinterlisst mithin nach Chrom-
silureeinwirkung noch kleine Mengen von Cellulose.

Sogenannte Rothkohle (braune Holzkohle) wird
durch Chromsiure vollkommen zerstort. In cinem be-
stimmten Stadium der Chromsiiureeinwirkung bleibt
Cellulose in Form wohlerhaltenen Holzgewebes zuriick,
welehe vor der schlicBlich erfolgenden Zerstorung lange
dunkle Fiden und zarte Ringe crkennen lassen, wo-
durch eine Unterscheidung von DBraunkoble ermoglicht
wird. Schwarze Holzkohle wird, abgesechen von kleinen
Mengen leicht oxydirbarer Substanz, im Reagens fast
gar nicht angegriffen. il

Frisch auf einer Glasplatte aufgefangener Ruf
besteht aus iiberaus feinen, schwarzen, in Chromsiuf}
sich wochenlang erhaltenden WKohlentheilchen und zum
Theile ineinander flielenden Tropfehen von olartiger
Beschaftenheit. Der aus der Atmosphiire sich nieder-
schlagende Ruf} bestcht zum Theile aus feinen Kohle-
partikelchen, zum Theile aus Aggregaten solcher Par-
tikel, welche entweder dendritische Formen oder unregel-
miflige, seltener rundliche Brocken bilden, die ent-
weder in brauner Grundmasse feine, schwarze Kirnchen
fiihren oder sich bloB als ein mehr oder minder lockeres
Aggregat von schwarzen Kirpchen darstellen.

* *
*

Aus dem Angefiihrten ergibt sich nun, wie in
cinigen, specicll in der Technik vorkommenden Fiillen
cine Unterscheidung der genannten Substanzen moglich ist.

So z B. wird hiufig die Frage pach dem Gehalte
eines Graphites an Anthracit!) gestellt. Das Entstehen
einer mehr oder minder gefirbten Lisung beim Kochen
mit BSalpetersiure, die Bildung von Oxalsiure wenn
auch nur in sehr geringer Menge, bei der Behandlung
mit alkalischer Permanganatlosung, geben da hinreichende
Anhaltspunkte.

Der Nachweis von Holzkohle neben (lokes kann
z. B. durch das Eintreten der rothen Firbung beim
Kochen mit Balpetersiiure erbracht werden.

1) Siehe Metamorphismus der obersteirischen Graphitlager.
Von R. Hoernes, Graz 1900.



Retortenkohle lisst sich vom natiirlichen oder
kiinstlichen Graphit durch den Nicbteintritt der Brodie-
schen Graphitsiurereaction unterscheiden. Die Nach-
weisung derselben neben Cokes ist aus den angefiihrten
Reactionen und Eigenschaften der beiden Kérper nicht
durchfiihrbar; soll aber cine Zumischung von Cokespulver
zu Retortenkohle ermittelt werden, so gibt in diesem
Falle der Aschengehalt der Cokes, bezichungsweise der
relativ hohe Gehalt an Sulfaten in der Asche immerhin
cinen Anhaltspunkt. Viele Arten von Cokes geben aller-
dings schon beim Versetzen mit Salzsiure Schwefel-
wasserstoffentwicklung, infolge der enthaltenen Sulfide
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jedoch ist diese Reaction fiir den Cokes nicht allgemein
zutreffend.

Eine technisch wichtige Frage, die Unterscheidung
von elekirischem und natirlichem Graphit, kann auf
Grund der angegebenen Reactionen nicht entschieden
werden und dirften hiebei die physikalischen Eigen-
schaften von charakteristischer Bedeutung sein.

Wir sind uns dessen bewusst, dass das im Vorher-
gehenden veriflentlichte Matorial ziemlich lilckenhaft ist,
glauben aber dennoch manche neuc Anbaltspuokte zur
Unterscheidung der Koblenstofft- und Kobhlenarten ge-
liefert zu haben.

Ueber die Explosion eines Dynamitmagazines auf der Grube ,Fénelon® der Bergbaugesell-
schaft Aniche, Departement Nord.
Mitgetheilt von J. Pollack, b. a. Bergbauingenieur in Falkenau a. d. Eger.

(Taf. XXIV, Fig. 15—18.)
(Schluss von Seite 645.)

Um dic Mittheilungen tGber die Folgen der Ex-
plosion in Bezug aut dic Arbeiter zu crginzen, sei er-
wiihnt, dass die nahe dem Fiillorte befindliche, im Nieder-
gehen begriffene Schale, auf welcher sich die 12 Mann
befanden, von denen der ecinzige Dannel Adolphe um-
gekommen ist, infolge verschiedener Umstinde, deren
Erorterung hier nicht am Platze ist, beinahe cine Viertel-
stunde im Bchachttiefsten verblich, bevor sic wieder an-
gehoben wurde. Trotz dicses verlingerten Aufenthaltes
in den Explosionsgasen zeigten die aufgeholten Arbeiter
nur Betdubungen und wurden schnell wiederbelebt, cbenso
wic auch Bertinchamps Emile, welcher von der Schale in
den Fiillort fiel.

In materieller Hinsicht waren die Folgen der Ex-
plosion von nur ganz untergeordneter Bedcutung. Das
Mauerwerk des Dynamitmagazing flog in kleine Stiicke
zertrimmert aus dem Einbruche heraus in den Quer-
schlag; das umgebende Gestein blieb jedoch unberilrt.
In halber Entfernung des Magazing vom Schachte und
an der Kreuzung mit dem Marie-Flotze fanden Decken-
briiche statt. Der erstere umfasste nur einige Cubikmeter
und konnte am Mittag des Ungliickstages unter der auf
0,6 m aufgebrochenen Decke passirt werden, um das
Magazin zu crreichen. Der Verbruch im Flotze Marie
war bedeutender, da sich in der Decke eine Glocke
von 3m Hohe und 80 bis 100 m? Inhalt gebildet
hatte, deren giinzliche Beseitigung erst den zweit-
nichsten Tag méglich war; doch war es schon nach
cinigen Stunden der Arbeit méglich, iiber das Gestein
binweg zu passiren. Diese beiden Verbriiche bildeten
keine Storung des Wetterzuges. Aufler der Zerstérung
des Magazins und den beiden eben citirten Deckenver-
briichen sind als materielle Schiden der Explosion pur
noch zu erwiihnen die Storung der untersten Schacht-
fihrungen und die Zerstorung der beiden Wetterthiiren P
in der Marie-Weststreichenden, zwischen denen man
den todtlich verletzten Tisan Gustave und den todten
Dumartier (amille auffand. Die am Fule des Brems-

berges vorhandene Wetterthire I, welche im Sinne der
Richtung des Explosionsdruckes drehbar war, dffuete sich,
wurde aber weiter nicht alterirt.

Unter Beobachtung oben ausgedriickter Reserve tiber
die Ursachen des Todes, bezw. der Arbeitsunfihigkeit der
Opfer der Katastrophe ist der Vergleich des Grades der
Verletzungen mit den Grubenpunkten intercssant, an
welchem die Ungliicklichen vom Schicksale erreieht
wurden. Dieser Vergleich ergibt die rasche Milderung
der gefihrlichen Wirkung nach Maligabe der Entfernung
vomn Depdt und den schiitzenden Einfluss der Richtungs-
inderungen und Querschnittsverminderungen der Strecken.

Im Querschlag sidlich des Magazins auf 30w
Entfernung wurden Bertinchamps (1), Cotton Jules (2)
und Pollet Désiré (3) vollstindig zerstiickt, Brunet Adolphc
(4) und Jeux Louis (5) im ndrdlichen Fiillorte des
Schachtes, also 50m vom Magazine centfernt, mit zer-
dricktem Kopfe und je 3 gebrochenen Gliedern auf-
gefunden. Von den 8 Verunglickten, welche im siid-
lichen Querschlage in mittlerer Entfernung von 60w
vom Magazine aufgefunden wurden, hatten deren 3,
und zwar Tison Achille (9), Bonriez Jules (10) und
Branche Eugéne (12) anscheinend nur Kopfverletzungen,
ein vierter, Koessler Adolphe (8), zeigte nach den
drztlichen Angaben keine duberen Anzeichen von Ver-
letzungen; als Todesursache wurde Erstickung angegeben.
Die anderen 4 Mann jedoch, und zwar: Dupriez Heanri
(6), Degorre Frangois (7), Carlier Frangois (11) und
Moura Florimond (18) hatten Gliederbriiche erlitien. Es
ist demnach im sidlichen Querschlage bereits eine Ab-
schwichung des dynamischen Effectes der Explosion zu
verzeichnen, welche zum Theile durch die gréfere Ent-
fernung vom Explosionsherde, zum anderen Theile
durch den dazwischen situirten Schacht verursacht ist,
welch letzterer eine bedeutende Vergroberung des Quer-
schnittes fir die Bewegung der Explosionswelle bedeutete.
Die Wirkung des letzteren Umstandes binsichtlich der
Verletzungen der Arbeiter wire wahrscheinlich besser





