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Die Entstehung der Graphitlagerstiitten.

Von Franz Kretschmer, Bergingenicur in Sternberg (Mihren).

Ueber diese hochwichtige und interessante geolo- | in der enifernten archiiischen Periode geleugnet, In dem

Sische Frage herrschen noch immer einander wider- | anderen Falle wird beziiglich der nordsteirischen Gra-
Sprechende Anschauungen und ungeniigend begriindete | phite deren organischer Ursprung wohl nothwendiger-
“_.Ypot]lesen; cine Losung und Ausgleichung der einander | weisc zugestanden, weil die Indicienbeweise crdriickend
lametral entgegenstchenden Ansichten hat noch immer | sind, jedoch werden ausschliefBlich contactmeta-
Nicht stattgefunden. Withrend cin Theil der Fachgeologen | morphe Einwirkungen zur Erklirung der Genese
Und Bergingenicure den Graphitlagerstitten durehwegs | herangezogen.

Cinen organischen Ursprung zuerkennt und die Gra- Yerner betrachtet J. Walther?) die gangfirmigen
Dhitisirung theils durch gebirgsbildenden Druck, theils | Graphitlager bei Kaltura auf Ceylon, welche der Gueild
‘Ul'ch Contactmetamorphose  erkliirt, ist neuerdings | dort beherbergt, als epigenctische Ausfillling von Dis-
‘;-Weinschenklj in seinen sonst so verdienstvollen | locationsspalten, welche durch Reduction von kohlen-
ublicationen zur Kenntniss der Graphitlagerstitten dicser | stoffliltigen Dimpfen vor sich ging.

sicht entgegentreten und bringt den Graphitisations- Ein genereller Ueberblick iiber die genau hekannten
Process stets mit eruptiven Vorgiingen in Zusammenhang; | und erforschten Graphitfundstitten wird wesentlich zur
Cr sicht sogar in dem einen Falle die Graphitlagerstitten | richtigen Deutung der genetischen Verhiltuisse beitragen.
Von Passau und Krumau als anorganische Nebenpro- | Bei aller Verschiedenheit der Graphitvorkommnisse in
d Ucte an, indem er ilire Bildung auf gasformige Exha- | ihren duBeren Erscheinungsformen, kann dennoch cine
]_"tmnen von Kohlenoxyd- und Cyanverbindungen zuriick- | gewisse Einheitliehkeit erkannt werden, wenn man von
'_"ll‘t, welehe von dem dortigen Granitmassiv ausgegangen | den Einzelhciten absieht.

Sind und dureh deren Zersetzung der Graphit an den Die¢ Graphitlagerstitten von PPassau (Bayern), dann
d“}‘Ch Gebirgsfaltung entstandenen schwachen und zer- | von Krumau-Schwarzbach (Bshmen) und Altstadt-Golden-
triimmerten Stellen abgelagert wurde. stein (Mahren), Miihldorf-Marbach (Nied.-Ocsterr.) ge-

Die Mitwirkuug organischer Substanz wird ausge- | horen simmtlich einer héheren Stufe im GneiB-
S . . . . . . 178 . . .
chlossen und das Vorhandensein organischen Lebens | profile an, die durch cine auffillige Mannigfaltigkeit
—— der Gesteinstypen ausgezeichnet ist, im Gegensatze an

" ') Zur Kenntniss der Graphitlagerstiitten. Ablhandlg. der
- bayer, Akademie d. Wiss,, TT. €1, Bd. XIX, II. Abth. ) Zeitachr. d. d. geol. Ges., 1889, 41, 3060.
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den tieferen Gneiflstufen, die durch ibren einférmigen
petrographischen Charakter von hoherer Krystallinitit,
sowie durch ihre Lagerungsform als Laceolit iihnliche
intrusive Massen qualificirt sind. Dagegen erscheinen dic
graphitfithrenden hoheren Gneilletagen der oben genann-
ten Vorkommen zweifellos als cine metamorphe Facics
iiltester Sedimente, deren structurclle Verinderungen
und moleculare Umlagerungen durch dynamische Kin-
fliisse zustande gekommen sind.

Roscobusch?) unterscheidet nach Mafigabe des
chemischen Bestandes 2 grofle Gneiigruppen, und zwar die
aus Eruptivgesteinen hervorgegangenen Typen, — er
nennt sie Orthogneifle, — und im Gegensatze dazu die
aus Sedimenten entstandenen, dic er als Paragneifie
zusammenlasst, Diese letzteren sind nach ihrem Ursprunge
Pelit-, Psamit- und Conglomerat-Gneifle. Die Glimmer-,
Amphibol- und Pyroxengneife, sowic dic Granat- und
Epidotgneifle lassen diese auf chemische Analysen ge-
grilndete Zweitheilung in Ortho- und Paragneifie eben-
falls mit Sicherheit erkennen. Dagegen sind die Sillimanit-,
Cordierit-, Chlorit- und Graphitgneilic durchwegs Para-
gneille. Bezitglich der letzteren spricht Roscnbusch
die Ansicht aus: ,Es scheint iiberhaupt, als komme der
Graphit vorwiegend, wenn nicht ausschlieBlich, als Con-
tactbildung in der Nihe von Eruptivgesteinen in Gneifien
vor.Y Er stellt die Cordierit-, sowic dic Graphitgneific
des DPassauer Waldes ausdriicklich zu den sedimentiiren
Paragneiflen und sagt: sowie der Quarz und Ieldspath
zu dem urspriinglichen Gesteinsbestande gehiren, cbenso
sind die den Glimmer vertretenden Graphitschuppen
sicherlich keine sccundire Infiltration, sondern cbenfalls
cin primirer Bestandtheil.

Die Graphitlager von Schweine (Mithren), sowie
jene von Oels (Mihren) lagern in der Glimmerschicfer-
formation, wogegen dicjenigen bei Rottenmann und
Leoben durch die carbonischen Floren von I.eims,
Kaisersberg, der Wurmalpe und des Semmering, als
der nordalpinen metamorphen Carbonscrie angehirig
charakterisirt sind.

Principiell handelt es sich bei allen dicsen graphit-
fiihrcnden Gesteinsserien um einen Weehsel von mehr
oder weniger miichtigem Kalkstein mit Schicfer (Gneil}-,
Glimmer-, Quarzit- oder Thonschiefer), welche dic Gra-
phitlager und Flstze entweder im Hangenden und Lie-
genden umschlieflen oder an deren Contact aufsetzen.
Die Einschaltungen und Durchbriiche dicser Gesteine
bestehen in der Regel hauptsichlich aus pyroxenischen
und amphibolischen Eruptivgesteinen, die theilweise in
Scrpentin umgewandelt wurden, wogegen die in Lagern
und Stdcken vorkommenden Pegmatite und Granite in
den Hintergrund treten.

Im Speciellen ergibt sich aus der Beobachtung:
1. Dass das Vorkommen im Passauer Waldc eine
Interponirung von erdig-schuppigem Graphit im Graphit-
gneill bildet, der seinerseits von Cordieritgneil um-
schlossen wird. Der Graphit reichert sich bis zu 60,

3) Elemente der Gesteinslehre, 1901, S. 484.
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der Greifmasse an, bildet dann formliche Lager und
Linsen, welche fast stets von contactmetamorphem Kalk-
stein und von Pyroxen-Pegmatit begleitet werden. In
dem Graphitgebict und mit dem Graphit vergesell-
sehaftet treten IHornblendeporphyrite (Vintlite und Bojite)
in Lagern und Gingen auf. Vom Graphit weiter ent-
fernt an den Grenzen des Graphitgebiets sind Granit-
stocke und -Lager zu beobachten.

2. Die Vorkommnisse von Krumau-Sehwarzbach
bilden fiinf ostwestlich streichende Parvallellager im Parw:
gncill, weleher untergcordnet von Lamprophyren unfl
Apliten durchsetzt crseheint. Koérniger Kalkstein mit
charakteristischen Contactmineralien tritt in zahlreichen
Einlagerungen bald im 1langend- bald im Liegendeontact
als fast stindiger Begleiter der Graphitlager anf. Im
Graphitgebict finden sich ferner Amphibolgesteine von
Kalkstein begleitet, die local zn Serpentin umgewandelt
wurden, wie anch der Kalkstein mit Serpentin innig
gemengt ist.

3. Dic Altstadt-Goldensteiner Graphitablagerung ist
stets an contactmetamorphische, kiornige Kalksteine ge-
bunden, welehe dic Graphitflotze im Hangenden und
Liegenden umschliefien und ihrerseits im glimmerarmen
Guei und 1ornblendegneifl lagern. Im Kalkstein selbst
sowie im Gneifl und an dessen Periplierie befinden sich
theils stock-, theils lagerformige Massen mannigfaltiger
Amphibolite, welche aus basischen Eruptivgesteinen
(miglicherweise Diabas?) hervorgingen. Pegmatite etr-
langen hier nur cine untergeordnete Bedecutung.

4. Das Graphitvorkommen von Sehweine und Vier-
hifen, das in dem Glimmerschiefergebict Lexen-Braune
lagert, wird ebenfalls von  krystallinem Kalkstein um-
sehlossen, der mit echitem Museovit- und Graphitglimmer-
schiefer, sowic mit mannigfaitigen Amphiboliten weehsel-
lagert. Dem Pegmatit, der in den Kalkstein und den
Graphitlagern hie und da cingeschaltet ist, fatlt nur
eine untergeordnete Rolle zu.

5. Das Graphitvorkommen von Ocls in Mihren ist
archiiischem Glimmerschicfer cingebettet, der in Phyllit
tibergeht, Auch diese Lager begleitet Kalkstein, wiihrend
weiterhin Amphibolite dem Glimmerschiefer intercalirt
sind, Es sind hier 5 parallellaufende Graphitlager ver-
treten, deren Michtigkeit von 1 bis 11 m weehselts
dieselben fithren zum Theil michtige taube Mittel von
Graphitsehiefer, graphitischen Thonschiefer und 20
Kaolinit umgewandelte Feldspatbmassen, auBerdem
sind die Lager von BEisenkies in Triimmern, Leisten
und Bindern, sowie kopfgroBen Concretionen durchsetzt,
welche zumeist zu Limonit oxydirt erscheinen. Im Han-
genden des 11 m michtigen ZiSkaflotzes befindet sich
cine 2 m miehtige Lage von Kaolinit.

6. Die Graphitvorkommuoisse zu Miihldorf, Mar-
bach, Pogstall (Nieder-Oesterrveich) lagern theils am
Contact von Schiefergneiff hoherer Stufe (Paragneif) und
Kalkstein, theils befinden sich die Graphitlager in Wechsel-
lagerung mit Quarzschicfer, kornigem Kalkstein, Glimmer-
schiefer und Hornblendeschicfer. Instructiv ist das von
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Haucer gegehene Profil von Wolmersdorf, wo 3 Graphit-
lager in dieser Weise vertreten sind.

7. Dic nordsteirischen Graphite von Trieben,
Mautern, Leims und K aisersberg werden von ticfsten
Schichten der nordalpinen Carbonserie, und zwar krystallin
gewordenem Chloritoidschiefer eingeschlossen, in welchem
Slf:h aufler den vielfach auskeilenden Graphitfiotzen und
Linsen Anthracite, Conglomerate und Sandsteine, sowic
Kalksteine einschalten. Der Graphit hat sich nicht selten
das Aussehen der anthracitischen Kohle, aus welcher cr
.hcl‘vorging, bewahrt. Innerhalb der Conglomerate liegt
Im Sunk bei Trichen dichter Serpentin, déssen Mutter-
gestein bis heute nicht bekannt geworden ist. Bei Lo-
renzen beobachtete Paul (Vhdl. geol. Reichsanstalt 1872,
169) 7 iibercinander folgende bis iber 2 m michtige
Graphitflstze.

8. Die ausgezcichneten, angeblich  gangférmigen
Graphitvorkommen von Borrowdale (Cumberland) und
Mariinskoi (Sibiricn) sind leider so wenig erforscht und
Unsere Wenntniss davon so mangelhaft, dass nicht mit
Zuvcrlissigkeit iiber das geologische Auftreten und deren
I‘:lgernngsvcrh‘dltnisse berichtet werden kann. Erstere
Gruben sind wegen Erschopfung aufgelassen, heute un-
zugiinglich, somit kdnnen die Nachrichten dariiber keine
Berichtigung erfabren; der Berghau auf dem letateren
Vorkommen steht heute auller Betrieb. Nach den ver-
Schicdenen ecinander widerspreehenden Nachrichten steht
Soviel fest, dass der Borrowdaler Graphit im Phyllit
dufsetzt, der von einen ,griinsteinartigen Porphyr¢
durehbrochen erscheint; dagegen sind die Lagerstiitten
der Graphitgrube Mariinskoi dem GneiB cingelagert,
welchem Kalkstein cingeschaltet ist, und der von Diorit
durchbrochen wird (7).

9. Die Graphitlagerstitten der Insel Ceyvlon sind
Wwoll durch dic Arbeiten J. Walther's4) und Max
Dicrsch ¢'s®) etwas besser hekannt geworden, allein
dic behauptete gangformige Natur derselben wird nicht
durch linreichende Beweise unterstiitzt, erscheint daher
Unsicher. Die wichtigsten Gruben liegen bei Radegara
bichst Kurunegala, wo der Graphit in granatreichem,
Unzersetztem, normalem Granulit und Pyroxen-Granulit
dngeblich in Gingen vorkommt. Andere Graphitlager-
Stiitten liegen am Kaluganga bei Kaltura, welche in
Stark zersetztem Gneif (Laterit) ebenfalls in Gingen
Quftreten ; dic Zersetzungszone soll jedoch schon bei
129 Tiefe aufhoren und dort dem frischen und festen
Gestein Platz machen.

10. Die ausgezeichnet blitterige Graphitvarietit
Yon Ticonderoga am Lake George im Staate New-York
In Kssex County im Zusammenvorkommen mit Pyroxen,
Titanit und schwarzem Turmalin soll nach Leonhard
ftop. Min. 1843, 257) auf Gingen, Adern und Nestern
'm Granit vorkommen (?),

_ Hieraus ergibt sich zur Lvidenz, dass trotz aller
Viclgestaltigkcit cine Achnlichkeit, bezichungsweise Kin-

1) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1889, 11, 360.
%) Jahrb. d. geol. Reichsanst, 1898, 48, 231.

heitlichkeit der oben angefiihrten Graphitvorkommen in
petrographischer Hinsieht und betreffs der Lagerung
nicht zu verkennen ist. Vor allem die fast allerorts vor-
kommende Vergesellschaftung mit kérnigem Kalkstein.
Dieser, sowic Schiefergneiff, Glimmer-, Quarzit- und
Chloritoidschiefer reprisentiren die wumschlicfenden,
schichtigen Gebirgsglieder, wiihrend dioritische Gesteine
(Amphibolporpliyrite nnd Lamporphyre) und mannig-
faltige Amphibolite, sowie Scerpentin als eruptive Massen
oder von solcher Abstammung die Begleitung der Gra-
phitlager in auffilliger Weise fast iiberall bilden.

Die Lagerungsverhiltnisse sind, wo sie geniigend
erforscht sind, einander allerorts insofern ihnlich, als
der Graphit iiberall in Lagern und Linsen, nirgends in
wirklichen Gingen vorkommt; der lagerformige Typus
geht suceessive in einen flotzihnlichen iiber, bis wir in
den jlingsten Graphiten Obersteiermarks echte Flotze
vor uns haben. In tcktonischer Beziehung finden wir
die Graphitlagerstitten dihnlich wie die Steinkohlenflétze
in Mulden und Sitteln, jedoch von beschrinkter Aus-
dehnung, cingelagert. So z. B. liegt das Sattelflotz der
Altstadt-Goldensteiner Graphitablagerung auf einem dom-
formigen Gewolbe von 5 km Linge und 21/, b Breite,
das Baderbergflitz in der angrenzenden Mulde. Das
Graphitvorkommen von Lexen-Braune (bei Miiglitz) bildet
mehrere aneinander gerecihte trogférmige Mulden zum
Theil in iiberkippter Stellung. Die Graphitflotze des
nordsteirischen Carbonzuges, die sich auf etwa 140 im
Linge am Nordsaume der centralen GneiBmassen ver-
folgen lassen, befinden sich nmach Vacek cbenfalls in
geschiitzten Positionen lings der alten Thalfurchen. Die
Tektonik zallrcicher Graphlitvorkommen ist entweder
gar nicht oder nur sehr mangelhaft erforscht und bei Be-
urtheilung der genetisehen Verhiiltnisse bisher nicht
berticksichtigt worden.

Eine Schwierigkeit der Weinschenk'schen
Theoric von der epigenetischen eruptiven Entstehung
der Graphitlager zu Passau und Krumau liegt darin,
dass man keine Gewissheit darilber erlangt, in welchen
Riumen die Graphitabscheidung stattfand, Da es doch
sicherlich nicht Ginge, sondern typische Lager sind,
auf denen der Graphit dort auftritt, so bleibt nichts
anderes iibrig, als die primiire, mit den anderen schich-
tigen Gebirgsgliedern gleichzeitige Entstehung auch fiir
den Graphit anzuerkennen.

Es ist zu bewundern, mit welcher Stetigkeit die
Graphitfldtze der weitaus hiufigeren Vorkommen im
Streichen und Fallen in annihernd derselben Michtighkeit
und mit vollkommen parallelen Begrenzungsflichen,
ihnlich wie Steinkohlenflitze, auf Kilometer weite Di-
stanzen regelmilfig anhalten. Dieser auffillige, nur dem
schichtigen Gebirge eigenthiimliche Parallelismus herrseht
sowdhl zwischen den ecinzelnen Graphitlagerstitten
untereinander, als auch mit den anderen Formations-
gliedern. Man kann daher unméoglich zu der Vorstellung
gelangen -— die die Theoric Weinschenk’s beispiels-
weise auf das Altstadt-Goldensteiner Sattelflotz oder das
stark gelaltetc Graphitvorkommen von Lexen-Braune

1%
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angewendet , dass Gangspalten von soleh auffilligem
Parallelismus und dicser Ausdchnung aufgerissen worden
und hernach infolge Dislocation in ihre heutige Stellung
gebracht worden wiren! Auch das, was wir iiber das
Aufrcifien von cinzelnen Gangspalten und Spaltensystemen
wissen, steht in gar keiner Uebereinstimmung mit der
iufleren Erscheinungsform der. niiher bekannten Graphit-
lagerstitten,

Durch die Graphitisirung der organischen Substanz
ist deren Structur vollstiindig verschwunden und ist es
durch dic Anwesenheit des Graphits in den krystallinen
Schiefern  sehr walrscheinlich gemacht, dass in jener
fernen Urzeit hereits die crsten Anfinge organischen
Lebens vorhanden waren. Die jingeren nordsteirischen
Graphite von zweifellos organischem Ursprunge, sind
nach dicser Richtung das verbindende Glied zwischen
dicsen und den Graphiten archiischen Alters. Irstere
liefern uns den unanfechtbaren Nachweis, dass der
Graphit dic krystalline, metallartige Modification des
Kohlenstoffs aus dessen amorpher Form der Steinkolle,
hezichungsweise dem Anthracit centstanden ist.

Aus dem phytogenen Sediment des nordsteirischen
Carbon hat sich somit successive Steinkolile und aus
dieser der Anthracit gebildet, welcher zuletzt zum
grobten Theile graphitisirt wurde, in der Art, dass
zwischen Anthracit verschicdene Ucbergangsglieder be-
stehen; jedoch ist die Hauptmasse der nordsteirischen
Graphitlager, (inshesondere das bergminnisch gewonnene
Product) als Graphit zu bezeichnen, der dem  dichten,
bohmischen Graphit technisch gleichwerthig ist, diesen als
cisenkiesfreie Qualitit sogar tibertrifit, demzufolge vor
seiner Verwendung cine  Aufbereitung (Schlimmung)
nicht bensthigt. Die nordsteirischen Graphite sind
thaisiiehlich echte Graphite, sie geben nach A. Bauer
und P.v. Mertens mit chlorsaurem Xali behandelt
Graphitsiure, wilrend die anthracitischen Glieder bloB
humusartige Substanzen liefern.

Iis ist nicht zu hezweifeln, dass der Graphit that-
sicchlich das Xndprodnet einer allmihlichen Umwandlung
der Pflanzenfaser ist, aus welcher dic Steinkohle ent-
standen war. Nach allem ist er wolil das letzte Glied
der Kohlenmetamorphose, jedoch nicht in der Art, dass
aus dem modernen Torl durch allmithlichen Verlust fast

aller fliichtigen Bestandtheile (b‘auursluﬂ' und Wasserstoff)
die Braunkohle (Lignit), aus dieser die Steinkohle und
weiterhin der Anthracit entsteht, der dann schlicBlich
zum Graphit hintiber leitet.

Dic successiven Ucherginge der gedachten
Kohlengesteinsreihe kénnen wir auch an der Hand nach-
stechender Analysen verfolgen. KEs ist die mittlere che-
mische Zusammensctzung nach Abzug der Feuchtigkeit:

) ‘ In 100 Theilen cnthalten H Sandkohlen l Fotthkohlen Anthracite
: smmrmeooe [ R
Kohlenstoft* ! 76H 1 89,5 92,5
Wasserstoff . . - 5,25 5,0 3,25
Sauerstofi” und Stickstoff . ;17,25 5,9 | 4,25
Asche 5,42 5,42 10,50
': Die Hauptmasse der Fordergraphite ]
" In 100 Theilon “—— , .
enthalton | Mari- Pas-  Bohmi- | Coyl Steiri- ¥MLibri-
) inskoi | sauer  scher ‘ ylon ¢ schor  scher
| . , o
. Kohlenstoft 38,01 42,67 | 43.90 625 | 73,30 53,0
I Fliichtige Be-
i standtheile 1,77 . 3,49 2,60 5,00 1,63 | 3,0
Asche 59,32 “ 53,98 | 73,50 32,5 25,07 1 44,0

Diesc Ergebnisse sind aus zahlreichen Analysen
berechnete Durchschnittswerthe  von  grofieren Mengen
currenter IForder- und Handelsgraphiten.

In sorgfiltic ausgewiihlten Partien der Lagermasse
steigt jedoch der Kohlenstoffgehalt der Cleylongraphite
bei schoner Qualitiit bis 83,5°/,, bei vorziiglichster
Qualitit sogar bis 97,5Y/,.

Ferner bricht auf den bdhmischen Graphitlagern
neben der Hauptmasse des dichten, harten Graphits ein
Weichgraphit ein, welcher im natiirlichen Zustand
zu Bleistiften und Schmelztiegeln Verwendung findet,
dessen Kohlenstoft 80 -85°/; betrigt, ferner dic reine
zartschuppige (flinzige) Graphitqualitit der 1daschiichter
Hangendlager nichst Schwarzbach, deren Kohlenstofl-
gehalt bis 90 und 959/, ansteigt und ausscllieBlich zu
Gussstahltiegeln verwendet wird. Die Menge des Natur-
graphits maeht jedoch auf denjenigen Theil der Lager,
wo cr vorkommt, nur ungefihr 15—20°/; ihrer abbau-
wiirdigen Lagermasse aus.

(Schluss folgt.)

Die Gesteinsbohrmaschinenfrage im Jahre 1902, — Druckluft und Elektricitit,
Von Th. Giller, Fabriksdircctor.

(Schiluss von S. 446.)

Fiir viele Fillle scheidet die elektrische Kurbelstofi-
maschine wegen ihrver Unbandlichkeit, Complicirtheit
und geringen Durchschlagskraft fir den Vergleich cigent-

lich iiberhaupt aus, zumal sie noch den Nachtheil *hat, .

picht vertical nach oben bobren zu kénnen. Der Unter-
schied im Kraftbedarf der Solenoid-Maschine und der
pneumatischien Maschine ist ein verschwindend geringer
und wiirde auch von geringer Bedeutung bleiben, wenn
man den elcktrischen Maschinen von ihrem Kraftver-

brauch noch etwas abhandeln wiirde. Denn die hgheren
Beschaffungs-, Betricbs-, Amortisations- und vor allem
Instandhaltungskosten der clektrischen Maschinen gleichen
die Ersparnisse des etwas geringeren Kraftverbrauches
mehr als aus.

Ueberhaupt hat man der Frage des Kraftverbrauchos
bei Gesteinsbohrmaschinen cine Bedeutung beigelegt, dié
sie gar nicht besitzt. Es war aber fiir dic Fabrikanten
clektrischer Stofbohrmaschinen ein praktisches Schlag



Bei der in diesem Beispiel gewithlten Beschaffenheit
der Flotaiiberlagerung und bei einer Bauhshe bis zu
12m im Kammerbruchbau wiirde dic Schutzpfeiler-
breite auf Grund derselben Priimissen, wie sie hier zur Er-
mittlung der erforderlichen Schutzpfeilerbreite auf das weit-
gehendste angenommen wurden, festgestellt worden sein.

Dic bei dem Kammerbruchbau um die verhiltniss-
Mmiflig klcinen Kammerflichen stehen gelassenen Sicher-
heitspfeiler  bohindern den Kintritt groferer Terrain-
zichungen auflerhalb der Lage des iuBersten Bruch-
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risses. Bei dem Etagenbau, welcher die vollstindige

Die Entstchung der

Auskollung  des Flotzes zum Zwecke hat, kann jedoch
cine Zichung des den duflersten Bruchriss begrenzenden
Dachgehirges in der Richtung gegen dic Bruchmitte aus
dem Grunde cintreten, weil der abgebaute Flotatheil
eine verhiltnissmiBig grobe Fliche cinnimmt, innerhalb
weleher Terrainziehungen hehindernde Sicherheitspfeiler
nicht vorhanden sind. Ob und in welcher Aunsdehnung
derartige Terrainzichungen infolge des Flotzahbaues
vermittels mehrerer Bauhorizonte (Etagen) ecinzutreten
vermdégen, resultirt aus der nachstehenden Erodrterung
diescr Frage. (Schluss folgt.)

Graphitlagerstiitten.

Von Franz Kretschmer, Bergingenieur in Sternberg (Mihren).
(Schluss von S. 458.)

An der HNand der oben angefiihrten Analysen ge-
langen wir zu der Thatsache, dass dic Hauptmasse des
hatiirlich vorkommenden Graphils sehr wesentliche, ins
Gewicht fallende Unterschiede im Kohlenstoffgehalte auf-
weist. Der Kohienstoffgehalt der Steinkohlen bewegt sich
allgemein von den Sand- zu den Sinter-, Back- und Fett-
!(ohlen, ferncr zu den Anthraciten in aufsteigender Linie;
Im Gegensatze hiczu nimmt der Kohlenstoffgehalt der
Graphite der jingeren Formationen zu denjenigen der
Archiiischen Gebilde ab, withrend gleichzeitig der Aschen-
gehalt in umgekehrter Proportion steigt.

Hieraus ist die sueccessive fortschreitende Degeneri-
tung der organischen Substanz deutlich erkennbar; die-
selbe beruht unzweifelhaft auf nachheriger, allmihlich
Zunchmender stofflicher Zufuhr auf dem Wege der In-
hltration, und zwar, wie die folgenden Aschenanalysen
Nachweisen, hauptsiichlich von Ferrisulfid, Kieselsiure
Elld Kalkearbonat:

Graphitaschen

Sibirische , Steierische f Miihrische

In 100 Theilen enthalten )

1 It
1 i

Kieselsiure 65,47 ( 59,41 45,07
Thoncrde 2333 | 32017 13,33
Eisenoxyd ‘ 7,63 4,58 33,58
Kalkerde N g5 0,57 4,34 '
Bittererde o 1,21 0,65
Kali ? 1,36 7
Natron ? 0,41 ?
Schwefel I ? Spur 3,03 |
l Phosphorsiiare o ! 019 | ¢ \
' | | 100,00 \

100,00 \ 100,00

|
Die Asche der steicrischen Graphite nihert sich

I ihrer chemischen Beschaffenheit der gewdhnlichen

Steinkohlenasche, welche wahrseheinlich von Einschwem-
mung von Landdetritus (Thonschlamm) herriihrt; damit
im Gegensatze zeigt dic Asche dor Altstidter Graphite
durch den hohen Gehalt an Eisenoxyd und mebr Kalk-
erde cin wesentlich anderes Bild; ersterer rihrt von der
fortsehreitenden Imprignation der Flotzmasse durch Pyrit
und Magnetkies, indem die organische Substanz Metall-
salze an sich zieht, und von der Zufuhr an Kalkearbonat
her. Pyrit und Magncetkies wurden sodann theilweise in
Limonit umgcwandelt. Der iiberwicgende Theil geht
jedoeh beim Kindischern in Eisenoxyd und schwefelsauren
Kalk iiber.

Allerdings fithren Analysen fir wissenschaftliche
Zwecke, an sehr reinem Material von den werthvollsten
Vorkommnissen ausgefiihet, wohl zu wesentlich anderen
Resultaten; sie bieten jedoch nur ein mineralogisches
Interesse und geben kein richtiges Bild von der chemi-
schen Constitution der gesammten Lagerstitte, Solehe
Bestimmungen von einzelnen, besonders prichtigen Hand-
stufen oder sorgfiltiz ausgewiililten reinen Lagerpartien
ergaben im Durchschnitt zahlreicher Analysen hinsichtlich
des Graphits und sciner Asche, folgende mittlere per-
centuclle Zusammensetzung.

Diese Graphitproben genfigen jedoch nicht, weil
sie blofl die ideal reine Substanz zum Gegenstande haben,
keinen Malstab fiir die Constitution der Lagerstiitte in
ihrer Gesammtheit abgeben, zu welcher auch die Ver-
unreinigungen gchéren und bei vergleichenden genetischen
Betrachtungen zu bericksichtizen sind, denn die Graphit-
substanz war im Laufe der langen Bildung mannig-
fachen Veriinderungen und stofflichen Zufuhren unter-
worfen, welche in den einzelnen Lagerstitten und ihren
Theilen verschieden einwirkten. Obige Aschen der reinen

\ Graphit In 100 Thoilen Asche onthalten B
Graphitbergbaue zu Dichte \ c ! g:‘g:;:llgz " Asche 8§10, \ Al,04 \ Fe O _Egloo u:;‘;?:ir‘{:“
Borrowdale (Cumberland) 2,47 ‘ 87,96 1,86 10,17 57,25 26,6 11,0 43 0,8
e RE B A AR A
Ssau ayern &, ’ ’ AV 03, ' 3, ’ »
Mariinskoi (Sibirien) 2,18 93,80 0,66 5,04 64,2 247 100 | 08 0,3
1
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Graphitsubstanz entfernen sich in ihrer chemischen Sub-
stanz nur wenig von jener der Steinkollenasche, gegen
welch letztere dieselben nur etwas reicher an Kiesel-
siure, dagegen drmer an Thonerde sind.

Die Menge des Kohlenstoffes entscheidet ibrigens
nicht tiber den Werth des Graplits, sondern iiber secine
Verwendbarkeit fiir pyrometrische Zwecke und fiir die-
jenigen der Bleistiftfabrication. Erstere ist abhingig von
dem htheren Grade der Krystallinitit, d. h. von dem
mehr oder weniger grolen Gehalt an grofien Graphit-
schuppen (Flinze); Ceylon- und Mariinskoigraphit sind
zum Theil nicht nur schuppig, sondern auch faserig
(holzstrueturdhnlich) bis stengelig. Weiter steht die
Schwerverbrennlichkeit zum Aschengehalt in naher Be-
ziehung und wird der pyrometrische %’erth nach Bischof
von der Qualitit der accessorischen Bestandtheile respee-
tive dem Verhiltniss der Thonerde zu den Flussmitteln,
nebst den eventuell erglinzenden, dem der Thonerde zur
Kieselsiture bestimmt.

Im Passauer Graphit werden die hochfeuerbestiin-
digen Graphitschuppen von dem anhaftenden erdigen
Graphit und der Lagerart durch den Mahlprocess sei-
tens der Schmelztiegelfabriken getrennt und enthilt der
so gereinigte Graphit: 62,89/, Kohlenstoff, 33,89/, Asche,
sowie 3,49/, flichtigze Bestandtheile.

Durch den Mahlprocess kann man speciell vom
Pfaffenreuther Graphit nach Dr. H. Putz bis 27,79,
Graphitschuppen mit 26,79/, Asche, durch den Schlemm-
process mittelst Rohpetroleum bis 63,89/, solcher Flinze
mit 17,49/, Asche trennen, und zwar mehr oder weniger
je nach dem Grade der Lockerheit der Graphitmasse,
was durch Verwitterung der letzteren unter dem Ein-
flusse der Atmosphirilien beférdert wird. Die Feuer-
bestindigkeit des gereinigten Passauer Graphits, sowic
des Schmelztiegelgraphits iberhaupt nimmt jedoch mit
dem Aschengehalte zu, sie wird darch das Kieselskelet
der Graphitschuppen bedingt; ersterer bleibt in der Form
der letzteren in der Graphitasche erballen zuriick.

Zur Bleistiftfabrication sind nur die im
Naturzustande feinschuppig vorkommenden Graphit-
varietiten verwendbar, wihrend die viel groflere Menge
und an einer groflen Zahl von Fundpuunkten vorkom-
menden grobschuppigen, dichten, sowie erdigen Abarten
fir diesen Zweck unverwendbar sind. Je reiner die Be-
schaffenheit, desto werthvoller ist in diesem Falle das
Naturproduct. Nachdem die Gruben Borrowdale (Cumber-
land) erschopft, die Mariinskoi-Gruben (Sibirien) wegen
der von der russischen Regierung erhobenen Schwierig-
keiten still liegen, so sind es die Graphitgruben bei
Schwarzbach (Bshmen), welche heute den griften Theil
des zur Bleistiftfabrication ndthigen Graphits beistellen,
und zwar ist es der oben erwihnte weiche Naturgraphit,
welcher zu diesem Zwecke in den Bleistiftfabriken zu
Nirnberg, Wien, sowie Frankreich und England ete.
Verwendung findet.

Der feinschuppige Graphit der Gruben von
Borrowdale lieferte seinerzeit das Material zu den
besten englischen Bleistiften, zu welchen er

fast ausschlieflich Beniitzung fand; nur den unreinen
Abfall hat man zu Tiegeln verarbeitet.

Noch werthvoller fir die Zwecke der Bleistift-
fabrication ist das Material der Mariinskoi-Grube
(Alibertgraphit), das wohl zum groBten Theile dicht
und feinschuppig ist; daneben kommen hier auch pracht-
volle fascrige, holzfaserihnliche, theils stengelige, auch
niercnférmige Aggregate vor.

Dagegen liefert der grobschuppige Ceylon-
graphit neben dem Passaner Graphit die vorzig-
lichsten Schmelztiegel, fiir welche Zwecke er fast aus-
schlieflich beniitzt wird. Was die Structur betrifit, so
erscheint neben der grobschuppigen auch die grob-
stengelige in paralleler und radialer Anordnung, die
Blitter und Stengel hiufig geknickt, gekroseartig go-
bogen und gewunden,

Im Ticonderogagraphit besitzen wir cin
hochst werthvolles Material von solcher natiirlicher
Reinheit, dass es zur Schmierung aller Arten von Ma-
schinenachsen und Lagern, Cylindern von Dampf-
maschinen, Locomotiven, Druckluft- und Geblise-
maschinen geeignet ist, wobei eine 30—60°/,ige Er-
sparniss gegen andercs Schmiermaterial erzielt wird.
Dasselbe wird unter dem Namen Dixon's Flocken-
graphit in den Handel gebracht. Die Anwesenheit
von Quarzeinschliissen und Silicaten macht die meisten
anderen Graphite fiir diesen Zweck unverwendbar.

Um ein Bild von der Wichtigkeit des einzelnen
Graphitvorkommens zu geben, sind nachfolgend die

[ Graphitproduction
Staaten und Liinder vn_Jnhr 1889 Jahr 1899
T % g | %
Oesterreich.
Bolmen (Schwarzbach, Stu-
ben, Mugraun, Krumaua, Kol- 3
lowitz, Jobova Lhota) 124 872 | 55,91| 148 762 | 46,75
Miihren (Altstadt, Golden-
stein, Schweine bei Miglitz, !
GroB-Tresny bei Oels) 50 264 | 22,50] 87 823 | 27,60
Niederosterreich (Miihldorf,
Marbach, Gféhl, Japons, !
Feistritz bis Pogstall) | 12530 561 10087 317
Steiermark (Kaisersberg, {
Mautern, Leims, Hohen-
tauern, St. Lorenzeu, Ka-
pellen und Wriessing) . . || 35695 |15,98] 715212248
Zusammen 223 361 | 318193
Jahr 1890 Jahr 1900
Deutsches Reich (Bayern) 51 960 92 480
Vereinigte Staaten Nord- Jobr 1898 Jahr 1899
amerikas 18779 34 238
Jahr 1899 |
Italien — 99 900
Jabr 1897
Japan (zu Aramachino) — 3909




Férderungen in den wichtigeren Productionsgebieten,
nach Lindern geordnet, angefiihrt.

Daraus geht hervor, dass Oesterreich an der Spitze
der graphitproducirenden Staaten stebt und seine Roh-
graphitférderung in stetiger Zunahme begriften ist. Unter
seinen Lindern weist wohl Bohmen die grofite Produc-
tion auf, allein sie befindet sich im Rickgange, wiihrend
dicjenige Steiermarks und Mihrens im Zeichen des Auf-
schwunges steht.

Nach diesen Erérterungen zu den genetischen Aus-
einandersetzungen zuriickkehrend, erscheinen in dieser
Beziehung hochwichtigc die Umwandlungsprocesse, von
denen die Gesteine der verschiedenen Graphitgebiete in
mehr oder weniger hohem Grade betroffen worden sind.
Ueber diese Umwandlungsvorginge verdanken wir
E. Weinsehenk sebr genaue und eingehende Unter-
suchungen, insbesondere fiber dic Zersetzungen von
grofler Intensitit, denen der Graphitgneill, sowic die
anderen Silicatgesteine des Passauer Graphitgebiets aus-
gesetzi waren und die mit einer weitgehenden Auf-
lockerung der urspriinglich festen Gesteine bis zu erdigen
Massen einhergingen. Die gedachten Gesteine sind entweder
Kaolinisirt oder zu cinem mulmigen Gemenge aller mog-
lichen Silicate zerlegt. Diese Zersetzungsproducte sind :

Kaolin, aus dem Gneill und Sycnit hervorgegangen;
neben Kaolin kam massenhaft Opal zur Ausscheidung.

Nontronit, das dem Kaolin entsprechende Eisen-
oxydsilicat, gemengt mit Ilornblende, Opal, Chloropal
und Graphitschuppen.

Mog, wasserhaltizes Mangansuperoxydsilicat, ge-
mengt mit Batavit, einem nakritihnlichen Mineral,
bestehend aus wasserhaltigem Magnesia-Thonerdesilicat,
das speciell aus Gneifl hervorging und worin accessorisch
Hornblende, Spinell, Apatit, Braunit und Graphit ein-
gestreut sind.

Aebnliche Zersetzungen und Auflockerungen des
urspriinglichen Gesteinsgefiiges erlitten auch die den
Graphit begleitenden Goeifle bei Schwarzbach und
Krumau. Kaolin wurde auch hier an zablreichen
Stellen langs der Graphitlager gewonnen; ferner fchien
hicht Nontronit, Opal, Chloropal, auch Mog und
Batavit findet sich, zu welchem Gemenge der Gneil
decomponirt erscheint; accessorisch hin und wieder ein-
gestreut Turmalin, Uranglimmer, letzterer in geringen
Spuren auf den Graphitlagern selbst.

E. Weinschenk hilt dafir, dass diese Umwand-
1‘-lllgsproducte mit der Entstchung der Graphitlager-
8tiitten verkniipft seien, und legt denselben ein ihnen
bicht zukommendes Gewicht bei, weil solche Zersetzungen
hicht iiberall in gleich hochgradiger Intensitiit vorhanden
sind, so z. B. fehlen Kaolinlager dem Altstadt-Golden-
Steiner, sowic dem Vorkommen von Lexen-Braune fast
glnzlich, es sind davon kaum nennenswerthe Massen
Yorhanden. Von Interesse sind jedoch an den ersteren

¢iden Orten Gneie und Glimmerschiefer, die dadurch
emerkenswerth sind, dass sie stets rostig und eisen-
Schitssig in der unmittelbaren Begleitung der Graphit-
Otze auftreten, sowie kaolinisirte Pegmatite bei Schweine.
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Die Oelser Graphitlager begleiten untergeordnete Thon-
lager. Der Ceyloner Graphit bei Kaltura lagert im
Goeifl, sogenanntem Laterit, einer blassrothen Kaolin-
masse, dagegen jener bei Radegasa in frischem Granulit.

Diese Zersetzungserscheinungen sind das Ergebniss
cpigenetischer Processe, die mit der Enistchung der
Graphitmasse selbst in keiner Beziehung stehen, und
erscheint somit die Anschauung Weinschenk’s: ,dass
die Ablagerung des Graphits durch Zersetzung des
Kohlenoxyds zum Theile unter starker Umwandlung und
Hydratisirung des Nebengesteins durch die beigemengten
Agentien, vor allem Kohlensiiure und Wasser, zum Theile
unter Zufuhr grofler Mengen von Eisen- und Mangan-
oxydin durch die Carbonyle entstanden sei,“ hinfillig.

Die epigenetischen Veriinderungen, welche die
Nebengesteine der Graphitlager, bezw. Flstze in mehr
oder weniger michtigen Zonen erlitten haben, wurden
durch die aus dem Lagerkorper sich entbindende Kohlen-
siure bewerkstelligt, welche bald nach dessen Trocken-
legung auf allen Structurflichen und Spalten der Ge-
steine zu entweichen begann und dabei auf ihrem Wege
die obigen Zersetzungen und Neubildungen hervorrufen
konnte. Silicatgesteine wurden zu plastischem Thon ver-
wandelt, Kalk gelost und zu Kalkspath umgesetzt, durch
die organische Substanz reducirtes Eisenoxyd wurde von
der Kohlensiure gelost und als Siderit mit Thon ver-
mengt in dem Gestein oder dem Floétzkorper abgesetzt,
spiter hoher oxydirt, in Eisenhydroxyd (Limeonit) ver-
indert (Eisendeckel, cisenschiissige Schiefer). Bei Gegen-
wart von Sulfaten (Gyps) entstand Schwefelkies (Pyrit)
und Magnetkics, denen wir in so reichlichem Mafle in
den meisten Graphiten genau so wie in den Stein-
kohlen begegnen.

Kohlensiiure und Wasser waren wohl auch hier
die Agentien, welche, von Gesteinsmoleciil zu Molecill
wandernd, die intensive Hydratisirung der Nebengesteine,
die Zufuhr der Oxyd- und Sulfosalze des Eisens und
Mangans, sowie dessen Oxydation bewirkten, also nicht
anorganische Kohlenoxydverbindungen des Eisens und
Mangans, exhalirt von e¢inem Granitmassiv, sondern aus
dem phytogenen Flstzkdrper.

Die Titansdure der hie und da stiirker auftretenden,
zum Theil sagenitartigen Rutilgewebe der zersetzten Graphit-
gneille war darin, wiein vielen anderen Gneiflen, ursprting-
lich vorhanden, wurde auch zum Theil aus den nahen, an
Titansiiure rcicheren Amphibolgesteinen durch die ge-
schilderten Umwandlungsvorgiinge zugefiibrt und local
angereichert, in dem Bestreben, das Gleichartige zu-
sammenzufiihren und die festesten Verbindungen zu
bilden ; keineswegs weisen aber diese geringen Mengen
von Rutil auf Cyanverbindungen hin, die den gedachten
granitischen Gasexhalationen Weinschenk’s beigemengt
waren.

Der Graphit ist die metallartige der
beiden krystallinen Modificationen des
Kohlenstoffes; seine schuppigen Aggregate sind nur
nach zwei Dimensionen entwickelt, wihrend die dritte,
nimlich jene der Li#nge, mangelt, wodurch sie dem
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Glimmer so nahe verwandt erscheinen, dass wir wohl
zu dem berechtigten Schlussc gelangen und sagen diirfen,
der Graphitistdie Glimmerformdes Kohlen-
stoffes und wie dicser unter hohem Drucke
gebildet worden.

In der Regel ist der Lager- oder Flstzmasse die
urspriingliche  Schichtung des phytogenen Sediments
ganzlich verloren gegangen, diese musste der Schiefe-
rung weichen. Die amorphe Structur wird durch fein-
kornige blitterige, weiterhin dureh schuppige Aggregate
verdringt. Hiufig ist der ganzen Lagermasse eine
krummschalige Structur eigenthiimlich ; diesclbe erscheint
in ovale oder mannigfaltig gekriimmte Scherben und
Linsen zerquetseht, weleche mit vielen metallartig glin-
zenden Harnischen iiberzogen sind; oder sie ist stellen-
weise gekriseartig vielfach gefaltet und gewunden. Das
alles sind Ursachen derselben langsam, aber dureh lange
Zeitriume wirkenden Druckkrifte, unter deren Einfluss
der Graphitisationsprocess vor sich ging.

Als Resultat derselben mechanischen Einwirkungen
stellt sich auch die stengelige Structur des Ceylon-
grapbits dar, sowie dic holzfaserihnliche und gefiltelte
des Mariinskoi-(Alibert-)Graphits; keineswegs ist
dieselbe cine Folge thatsichlichen Con-
tactes mit cinem Kruptivgestein, in welchem
Falle Kohlengesteine lediglich an der durchbrochenen
Stelle, beziehungsweise der Berilhrungsfliche eine sten-
gelige Structur annchmen, >

Wir kommen nun auf Grund der obigen Aus-
féhrungen beziiglich der Genesis der Graphitlagerstiitten
zu dem Schlusssatze, dass aus der Steinkohle der amor-
phen steinigen Modification des Kohlenstofies durch das
Zwischenglied des Anthracits dic krystalline metall-
artige Modification des Graphits entstanden ist und dass
der Graphitisationsprocess unter dem Einfluss mechani-
scher Krifte, nebenbei unter der Einwirkung eruptiver
Massengesteine bewerkstelligt wurde, und zwar:
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I. War es die Schwerkraft iiberlagernder Gesteins-
massen, also cinfache Druckwirkung (Dynamometamor-
phose), welche auf den Graphitisationsprocess begiinsti-
gend einwirkte.

2, Gebirgbildender Druck, Faltungsproecess durch
Tangentialschub, als dessen Resultat die schichtigen
Gesteine mit den Graphitflstzen oft zu dicht ancinander-
gercihten Mulden und Sitteln oder ganzen Falten in
stehiender oder iiberkippter Stellung zusammengeschoben
wurden (Stauungsmetamorphose).

Es sind dies (sub 1 und 2) hauptsichlich dieselben
Kriifte, dercn Wirksamkeit wir die krystallinen Schiefer
zu verdanken haben, und sind auf diesem Wege alle
metamorphen  Sedimente umgewandelt worden, und
zwar sind aus den urspriinglichen und mannigfaltigen
Thon- und Mergelschiefern, sowie den -Sandsteinen
sowohl die Phyilite und Glimmerschiefer als auch die
Pelit-, Psammit- und Graphitgneille zur Entstehung
gelangt, was durch den unveridindert gebliebenen eliemi-
schen Gesammtbestand nachgewiesen ist.

3. Contactmetamorphische Binwirkungen sind durch

die Anwesenheit von basischen Eruptivgesteinen (Am-
phibol- und Augit-Plagioklasgesteinen) in  fast allen

Graphitgebieten sicherlich anzunehmen, wenn auch diesen
Erscheinungen nicht der Einfluss auf die Graphitisirung in
dem Mafle wie den beiden ersteren beigelegt werden kann.
Der directe Nachweis hiefiir auf den Contactilichen selbst
ist allerdings nur in seltenen Fillen zu erbringen maglich.

Bs ist zweifellos, dass vermehrte Wirmezufuhr auf
den Verkohlungsprocess, bezichungsweise dic Graphiti-
sirung férderlich einwirkte; die Erscheinungen der
Dynamometamorphose und der Contactmétamorphose
flieBen jedoch bei diesen (geologisch gesprochen) zumeist
sehr alten Lagerstitten dergestalt incinander , dass sic
nicht mehr auscinander zu halten sind, zumal auch
durch dynamische Krifte an und fiir sich griflere Wirme-
mengen erzeugt werden,

Fortschritte anf metallurgischem Gebiete.

(Schluss vou S. 405.)

In ciper lingeren Abhandlung werden in Nr. 9
von ,Stabl und Eisen“ 29) die Fortschritte in der Theer-
und Ammoniakgewinnung besprochen. Es interessirt
vorzugsweise der bei Dbitumindser Kleinkohlo an-
wendbare Mondprocess von Dr. L. Mond, wel-
cber die entstehenden Theerdiimpfe im Ofen selbst
verbrennt und auBerdem die Temperatur des Sechacht-
ofens durch Dampfeinfiihrung niedrig hiilt. Er leitet die
Destillationsgase in die heille Ofenzone, wo der Theer
verbrennt, hierauf durch einen Kiihler und cinen Wascher
in einen mit Blei ausgekleideten Thurm, wo ihnen
Schwefelsiiure entgegenrieselt. Es bildet sich schwefel-
suures Ammoniak, welches beim Auskrystallisiren ziem-
lich theerfrei ist. Die Gase werdon dann einer weiteren
Verwendung zugefiihrt.

*%) Stahl und Eisen, 1902, 22, 509.

Auf die Behandlung von complexen, immer auch
Kupfer und Ni und Fe enthaltenden Sulfiderzoe sind
mchrere Patente genommen worden. Das cine 2Y) arbeitet
mittels trockener Sulfatifirung, indem iiber das auf
500—1000° erhitzto Erzgut cin trockenes Gemisch von
S50, und Luft geleitet wird. Die gebildeten Sulfate
werden dann ausgelaugt. Das andero *2) trennt die Sul
fate durch Ausfrieren. Schwer schmelzbare Erze 2%) da-
gegen werden mit cinem Chlorid und Schwefel oder
cinem Sulfid geristet, wobei gasformige Chloride ent-
weichen, welehe in Thiirmen condensirt werden. Lin®
Legirung **) aus annithernd gleichen Mengen von CU

) Chem.-Ztg., 1902, Nr. 29, S. 314, D. R.-P. 130 298.
) Chem.-Ztg., 1902, Nr. 29, S. 314, D. R.-P. 129 900.
1) Chem.-Ztg., 1902, Nr. 35, S. 388, Engl. Pat. 23 477.
#) Chem.-Ztg., 1902, Nr. 49, S. 560, D. R.-P. 132 070.





