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Die Geologic der siidafrikanischen Republik Transvaal unter besonderer Beriicksi'chtigung
der Lagerstitten,

Im Jabhre 1899 beschloss der Volks-Raad der siid-
afrikanischen Republik eine Durchfiihrung der geolo-
gischen Aufnabmo des Landes, welche Arbeit durch
den Krieg leider unterbrochen wurde. Molengraf?), der
Leiter der vor wenigen Jahren gegriindeten geologischen
Landesanstalt, hat nun die von ihm zu diesem Zwecke
bereits durchgefiibrten Vorstudien gesammelt und sie
mit ciner Uebersichtskarte als vorliufig abschlieflendes
Resultat zusammengefasst.

Er theilt die Schichten 1. in das Primirsystem Siid-
afrikas, 2. in das System des Kap und 3. in das Karoo.
Das erstere umfasst dltere Granite, iiber welchen eine
Serie geschichteter Gesteine folgt, hestehend aus Phyl-
liten , Quarziten, Conglomeraten, Sandsteinen, Amphi-
boliten, Sericiten, Talksehiefern etc. Diese Gruppe lisst
sich wieder theilen in den Complex der krystallinen
Schiefer, dic kurzweg Babertonserie genannt werden, und
in cine obere Zone klastischen Charakters.

In der Umgebung von Baberton liegen die vielen
Goldgruben der tieferen Zone, wic die Baue von Forbes-
reef, bei Jamestown, North Sheba ete., in weiterer Ent-
fernung dieses Districtes die gleichalterigen Goldminen
von Klipval, Wonderfontein, Manica ete.

Es sind goldhaltige Quarztrimmer und Ginge, die
in den stark gefalteten, dynamometamorphen und von
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Ost nach West streichenden Schichten steil
Durch den michtigen, von Nord nach Siid vorschrei-
tenden Druck sind zahlreiche Storungen, namentlich
Ucberschiebungen, entstanden.

Viel beriihmter sind die Goldgruben der oberen
klastischen Serie, allgemein unter dem Namen der gold-
fiibrenden Conglomerate des Witwatersrandes be-
kannt. Es sind Conglomerate, rothe Sandsteine und unter-
geordnet Thonschicfer, Sie alle cnthalten Sericit, ihre
Miichtigkeit wird auf 7500 m geschitzt. Die Conglo-
merate, die Iauptlager des Goldes, bestehen, vom prak-
tischen Standpunkt aus, aus den erzleeren Gerillen und dem
goldreichen pyritischen Cement. Von den vier Unter-
stulen ist die Serie des Mainreef dic goldreichste,
Die Conglomerate des Randes liegen nur local discordant
auf den unteren Schichien der Baberton-Serie. Bedcckt
sind die klastischen Gesteine von amygdaloiden Diabasen
und Diabastuffen, dic eine Michtigkeit von 800 m er-
reichen und gewiss erst nach der Bildung der gold-
fiilbrenden Schichten eruptirten.

Neben Gold fihrt die primire Seriec Zinnober
in Sericitschichten des Thales Lomati, Antimonit in den
Amphiboliten von Forbesreef im Swaziland und zugleich
mit Gold in der Gravellottemine bei Leydsdorp.

Kupfer wurde entdeckt im Districte Vrijheid, ferner
in Gesellschaft goldfiihrender Quarze auf der Besitzung
Doornhoeck in dewmselben District, in den Goldgruben
des Nordkaap und bei Sheba Queen.

aufsetzen,
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Das Alter der bis jetat besprochenen Gruppe lisst
sich bis jetzt noch nicht feststellen, man weill nur, dass
in der Capcolonic das Devon discordant dariiber liegt.

Ueber die ilteste Gesteinsserie folgt schwach gencigt
und discordant das Capsystem, das sich in 5 Stock-
werke gliedern lisst. Zutiefst liegt die Zone der Black-
Reef, aus Quarziten, Arkosen, Sandsteinen, Grauwacken
und goldfiihrenden Conglomeraten bestchend. An der
Basis finden sich die goldfiilhrenden Conglomerate na-
mentlich am Buschrand bei Klerksdorp. Die Unregel-
miBigkeit der Goldfihrung hat die Ausbeutung fast
ganz lahmgelegt.

Dolomite mit ecingeschalteten Kiesel- und hlauen
Kalkbindern folgen nach aufwiirts. Sic sind nicht nur
infolge ihrer starken Wasserfihrung ein diesbeziiglich
wichtiges Reservoir, sondern auch wegen ihres Erz-
gehaltes von praktischer Bedeutung. So liegen an ihrer
Basis im Centraltransvaal-Schiefer mit Pyriten, Mangan-
erzen und Gold. Es sind die Tweefonteinreefs. Diese Zone
kann fast iiberall an der Basis der Dolomite gefunden
werden, Sie ist bis jetzt noch wenig ausgebeutet worden,
obwohl in den aus ibr ecntstandenen Alluvionen Nugets
bis zu 52 Unzen (1,6 ky) gefunden wurden.

Im Siiden von Pritoria im District von Marico
trifft man ca. 60 m hoher eine zweite Erzzone, bestehend
aus Gingen mit Fahlbindern von Bleiglanz, Cerussit,
Pyromorphit, seltener Blende, Zinnober und Kieselzink-
erze, deren taube Gangfiihrung aus Quarz, Fluorit, Talk
cte. besteht. In demselben District beutet man auch
goldhiltige, fast vertical stehende und von NNO nach
SSW  streichende Ginge in den Goldfeldern von Mal-
mani, an den Quellen des gleichnamigen Flusses gelegen,
aus, die zwar ziemlich viel Freigold fiihren, jedoch wegen
ihres wechselnden Goldgehaltes und stark zusitzender
Grubenwiisser bis jetzt keine rechte Entwicklung erlangen
konnten. Im District Lijdenburg birgt der Dolomit ehen-
falls eine untere und obere Gangzone, von welchen
hauptsichlich letztere abgebaut wird.

Die nichstfolgende Serie der Pritoriaschichten, die
aus einer Reihe von Schiefergesteinen, Quarziten und
cingeschobenen Biinken von Diabasen besteht, ist ver-
hiltnissmibig erzarm.

In den Districten von Pritoria, Rustenburg und
Lijdenburg hat man zwar blei- und kupferfihrende
Ginge mit einem hohen Silbergehalt gefunden, doch
sind bis jetzt nur die gangformigen Goldvorkommen,
Bewittsreef genannt, in der Nihe von Frankfurt technisch
von DBedeutung.

Das letzte erzfihrende Glied der Capformation ist
die plutonische Serie des Boschveld. Es sind rothe Granite
Eliolitsyenite und Norite. Die letzteren sind die Triger
groller Magneteisenerzlager, dic gewiss in der Zukunft
cine industrielle Bedeutung erlangen werden. Wie es in
cinem, von so vielen plutonischen Gesteinen durchsetzten
Gebiet selbstverstiindlich erscheint, trifft man zahlreiche
Erze an, welche jene Stérungen und Spalten, die infolge
der Eruption und nach derselben entstanden sind, erfiillt
haben. 8o hat das iilterc Nebengestein, das sind die

tieferen Zonen der Quarzite des Magaliesberg (hichste
Schichten der Priitoria-Serie) zahlreiche, fast saiger
stehende Giinge. In Willows Silver Mine siid sie theil-
weise mit Diabasen erfiillt, theilweise fiihren sic mangan-
hiiltige lichtbraune Siderite mit Chaleopyriten, Dyrite,
Antimonfahlerz und Azurit.

In den Gingen von Ondezwaanskral findet sich
Arscnopyrit und in der Transvaalsilbermine liegt Galenit,
Cerussit und Crocoit. Diese als Silberbergbau in Betrich
gestandenen Werke sind heute ganz verlassen.

In einem hoheren Niveau der Quarzite der Magalies-
berge liegen Bleiginge, bestchend aus Quarz, Caleit,
Bleiglanz, Pyromorphit und geringen Mengen von Blende
und Zinnerzen. Als Typus konnen die Ginge von Eden-
dale (District Pritoria) gelten. Ferner gehoren hicher
die Kobalterzginge von Balmoral und wahrscheinlich
diec Vorkommen dieses Minerals in der Umgebung von
Pritoria.

In den Noriten an der Basis der plutonischen Serie
von Boschveld bei Laatste drift (District Middelburg)
kommen Ginge vor, dic mit Pyrit, Chalkopyrit und
Smaltin erfiillt sind. Ein Goldgehalt von 8 —10 Unzen
pro Tonne zeichnet die Erze aus. Der Norit ist iiber-
haupt ganz durchsetzt mit Sulfiden.

Schlieflich liegen in den rothen Graniten die Kupfer-
ginge von Albert Silvermine, 85 km ONO von Priitoria.
Der Hauptgang streicht OW, er liegt im porphyrischen
Granit, die Ausfillungsmasse bestebht aus Quarz und
Rotheisenstein mit injicirtem Diabas. Die Mineralfiihrung
besteht der Hauptsache nach aus DBornin (1244 ¢
Silber pro Tonne enthaltend), der begleitet ist von Kupfer-
kies, Cuprit, Azurit und Malachit.

Parallelgiinge desselben Alters gleichen in ibrer
Mineralfihrung der Zone von Willowsmine, da sie cinen
hohen Magnesia- und Mangangehalt haben.

Das Kobaltvorkommen von Kruisrivier im District
Middelburg, das 90—125 ¢ Gold pro Tonne enthilt,
diirfte ebenfalls hieher gehoren.

Interessant ist es, dass die cben besprochencn
Eruptivmassen Bewegungen hervorgerufen haben, welehe
sich in groflen Ueberschiebungen und Faltungen iiufern;
als Beispiel sei nur jene grofle Falte erwiihnt, welche
von WSW nach ONO, den vulkanischen Gesteinen des
Boschveld folgend, den Watersberg bildet.

Das letzte Glied der Capformation, die Sandsteine
des Watersberg, haben fiir uns, da sie keine Erze fiihren,
weniger Interesse.

Der dritte grofle Abschpitt in der Geschichte Siid-
afrikas ist das auf den vorhergehend discordant Lagernden
horizontal geschichtete Karoosystem, das wieder in cine
untere und obere Abtheilung sich gliedert. Die ersterc
besteht aus dem nicht geschichteten Dwykaconglomorat
und aus Thonen, welche die Eccaschichten genannt werden.
Diese Bildungen gehiren einer permocarbonischen Ver-
gletscherungsperiode Siidafrikas an, und zwar sind die
Conglomerate die Morinen, die dariiber folgenden Thone
der Eccaschichten die Absitze der Gletscherwiisser und
Reliktenseen. Aus der Reihe von Beweisen, welehe dafiir
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erbracht werden, sind namentlich die zablreichen Rund-
hiicker unter dem Dwykaconglomerat im Griqualand,
und die grofitentheils ungeschichteten Conglomerate her-
vorzuheben.

Vom ¢konomischen Standpunkte hbat das Dwyka-
conglomerat insofern Bedeutung, als sein Cement in der
Umgebung von Vereenigen nach der Enifernung der
Blocke und Gerolle zu schr wetter- und feuerbestindigen
Zicgeln verarbeitet wird.

Die obere Abtheilung des Karoo liegt iiberall
horizontal und ist our hie und da durch Verwerfungen
gencigt. Diese letzteren haben das ganze Schichtsystem in
cinzelne Inseln zerspalten, welche aus Sandsteinen, Thon-
sehiefern und Kohlen bestehen. Zahlreiche Diabase (Do-
lerite) sind als Binke ecingeschaltet. Die Kohle, welche
entweder direet auf dem tieferliegenden Dwykaconglo-
merat liegt, oder aber durch Sandsteine und Schiefer
von 200—300 m Michtigkeit von dem unteren Karoo
getrennt ist, ist mager, natiirlich nicht cokbar und kann
pur zum Hausgebraueb, hochstens zur Dampfkesselfeuerung
beniitzt werden. lhr hoher Schwefelgehalt hat hiufig

Selbstentziindung zur Folge. Trotz ihrer ricsigen Menge
— s ist sicher, dass der Bedarf ganz Afrikas auf
100 Jahre aus dicsem Vorrath gedeckt werden kénnte —
ist die geforderte Kohle heute noch von keiner Be-
deutung. Das Alter der Kohle ist permocarbonisch.

Betrachten wir diec geologische Karte des Transvaal,
so sehen wir an Orten, wo die Republik an die portugic-
sischen DBesitzungen stolt, eine grofle, von Nord nach
Siid durch das ganze Land streichende Verwerfung, dic
sog. faille de l'est. Durch sie sind die kohlenfiihrenden
Karooschichten des Ostens vor der Erosion und Denu-
dation bewahrt geblieben, da sie als der abgesunkenc
Theil mit- einer Sprunghthe von mindestens 150 m an
die alten Granite angelegt wurden.

Bis heute kennt man im Transvaal keine jiingeren
Ablagerungen als das Karoo, aufler den Alluvionen
der Flisse, Limonitbildungen, Kalktuffen und anderen
jingsten Zersctzungsproducton. Trotzdem ist es wahr-
scheinlich, dass die Eruptivgesteine, aus welchen die
Diamanten stammen, jiingercn Alters sind als das Karoo.

Karl A. Redlich.

Ueber die Stahlbehandlung durch den Consumenten.
Von C. H. Risdale.

Beim Walzen nach dem Glihen ist haupt-
siichlich Nuchstehendes zu beachten: Das Erbitzen oder
Glilben muss im Verhiltniss zur Musse moglichst rasch
erfolgen, da ein nach und nach gesteigertes nicht so
wirksam ist; grofic Sticke miissen patiirlich vorsich-
tiger gegliht werden, da sie bei raschem Erhitzen
springen. Solchc Massen sind geniigend lange zu gliiben,
um sie gleichmiiflig zu ecrhitzen; andernfalls wiirde
das Auswalzen das Material ungleich strecken, was
weitere Fehler verursachen kann. Das Glithen darf
aher auch picht linger ecrfolgen, als zur Erreichung
ciner gleichférmigen Temperatur nithig ist. Zwei oder
drei Stunden bei einer ,unschidlichen Temperatur,
vielleicht noch weniger, je nach der Massengrife und
Ofenwirme sind vollkommen geniigend, um das Ma-
terial sehr grobkrystallinisch zu machen. Wird dann
rasch gewalzt und bei einigermaflen grofler Wirme
damit aufgebort und folgt langsames Erkalten, so ecr-
hilt man leicht ein mchr oder weniger sprides Pro-
duct. Deshalb verhindern Verzigerungen beim Walzen
die Kornzunahme nicht, sondern beférdern dieselbe. In
Solchen Fillen nimmt man dic Sticke am besten aus
dem Ofen, lisst sic moglichst schnell abkiiblen, da
beim Wicdererhitzen das Korn von neuem ,aufgear-
beitet“ wird. Kann das aber nicht gut geschehen, so
uss die Bearbeitung besser bei nicderer Temperatur
als gewgbnlich (doch nicht unter Roth- oder Blauwirme)
Zu Ende gebracht und das Product rasch abgekiihlt
Werden. Dies bat jedoch das Risiko, dass, wenn das

orn bereits grofl ist und man das Material bei allzu
Liedriger Wirme bearbeitet, so dass Spannungen cnt-

dic Spriodigkeit noch mehr erhoht wird. Die
beste und allein sichere Methode, die Wirme am
Walzenende richtig zu bestimmen, ist, dass jeder Ab-
nehmer selbst praktische Versuche mit den ausgewalzten
Profilen anpstellt, so dass er weill, was in diesen IFillen
zu thun ist. Versuche mit kurzen Stiicken unter ver-
schiedenen Temperaturen und Erkaltungsumstinden, mit
Biegeproben etc. diirften stets leicht ausfihrbar scin.
Schlagproben ergeben dabei die besten Resultate ;
Fiihrungen liefern nicht immer dicselbe Form und
Tiefe, was das Resultat wesentlich beeinflussen kann.
Gewohnliche Biege- und Streckproben sind oft ungeni-
gend, weil dabei ectwaige Materialfehler nicht sicher
und deutlich bervortreten.

Das Material darf nicht verbrannt
werden. Dies pflegt durch zu heifle Oecfen oder beim
Walzen zo diinner Stiicke (Handelseisen, leichte Pro-
file ete.), die eine vorsichtige Behandlung brauchen,
einzutreten. Besonders leicht kann das beim Walzen
tiefer I- und [-Eisen vorkommen, wobei die Arbeit bei
sechr hoher Temperatur beginnen muss. Es ist vorge-
kommen, dass bei Profileisen nur eine Flansche viel-
leicht nur stiickweise fehlerhaft und die tibrigen Theile
fehlerfrei aus der Walze kamen. Die Ursache wird oft
mit Unrecht der minderwerthigen Stahlqualitit zuge-
schrieben.

Das nach beendetem Walzen auszuglihende Pro-
doet darf nicht iberhitzt worden sein. Griflere
Massen diirfen, wenn sie nicht besonders stark und bei
niedriger Temperatur, bei 600—7009 bearbeitet
wurden , nicht noch heifl in Wirmegruben oder Gliih-
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