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INHALTT Ueb(.:; da.sAUrrzinpe(;herz vonmSia-ncrfr Joachimsthal I;nd iil)er;—cl_iJAIj;'-zlllprobe. — EKine neue Feuerungs:{r;luig;a:7;”Aus dem
Ruhrkohlenreviere.

Ueber das Uranpecherz von Sanct Joachimsthal und iiber die Uranprobe.
Von F. Janda, k. k. Oberhiittenverwalter.

Neben den Silber-, Blei-, Wismuth-, Kobalt- und
Nickelerzen ward auch das Uranpecherz bereits seit An-
beginn des Sct. Joachimsthaler Bergbaues, d. i. seit dem
zweiten Decennium des XVI. Jabhrhunderts, daselbst an-
getroffen. DBis 2u Beginn des verflossenen Jahrhunderts
blicb indess das Uranpecherz villig unbeachtet; man
stiirzte es iiber dic Halden oder liefl es als Versatz in
den Gruben zuriick, deon es wurde von Werner
fiir ein Eisenerz, von Andercen fiir ein Zinkerz gehalten.
Erst als Klaproth im Jahre 1789 darin ein eigen-
thiimliches Metall entdeckte, welches er mit dem Namen
»Uraninm®, u. zw. nach dem acht Jahre zuvor von Herschel
entdeckten Planeten belegte, lenkte das Uranpecherz das
Interesse der Mineralogen und Chemiker einigermafien
auf sich.

Wihrend die griindliche chemische Erforschung
dieses Elementes erst vom Jahre 1840 durch Pdéligot
datirt, indem er das Metall selbst darstellte, hatte man
Schon vorher, d. i. in den 1830er Jahren, dic Verwend-
barkeit des Uranpecherzes und der Uranoxyde als aus-
gezeichnete schwarze Porzellanfarbe, sowie deren Eigen-
Schaft, den Glasfliissen eine prichtige, fluorescirende,
8elbgriine Fiarbung zu geben, kennen und schitzen gelernt,
Und bereits damals beschiiftigten sich verschiedene che-
Wische ¥Fabriken mit der Darstellung von Uranfarben aus
den in Set. Joachimsthal gewonnenen Uranpecherzen,

obwobl die IFarbenanwendung anfinglich beschriinkt blieh
und sorglichst geheimgehalten wurde.

Als mit Beginn der Fiinfziger-Jahre die schinen
gelbgriinen Urangliiser stets grofleres, allgemeines Gefallen
bei den Kunden fanden und infolgedessen die Nachirage
nach Uranfarben sich vermehrte, wurde vom k. k. Finanz-
ministerium in der damaligen Silberhiitte in Sct. Joachims-
thal, also an der Fundstitte dieses Erzes, unter Leitung des
Assistenten Ad. Patera und des k. k. Hiittenmeisters
Rud. Vogl die Errichtung ciner eigenen Uranfabrik fiir
die Verarbeitung der in den irarischen Gruben gewonnecnen
Uranerze angeorduet.

Versuchsweise waren im Jahre 1853 aus Erzen mit
459/, Uranoxydoxydul die ersten 15 Wr. Centner Uran-
gelb erzeugt worden. Die Einrichtung der Urangelbfabrik
wurde im Sommer 1855 ausgefithrt und ist scit October
dieses Jahres in currentem Betriebe.

Seit jener Zeit gelang es, 8 Uranpriparate darzustellen,
welche vermige ibrer technischen Verwerthung auf den
Markt gebracht werden, u. zw.:

1. Uranoxydnatron gelb licht I (Uransaures Natron,
Natriumuranat) mit 80—829/, U, 0y, 4,380 Dichte,
1,767 kubisches Gewicht;

2. Uranoxydnatron gelb licht II, mit 71—73°/, U, O,,
6,257 Dichte, 2,429 kubisches Gewicht;
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3. Uranoxydnatren orange, mit 79—81°¢/; T, Oy,
5,015 Dichte, 2,160 kubisches Gewicht;

4. Uranoxydnatron hochorange, mit 84—=859/, U, Oy,
6,769 Dichte, 3,198 kubisches Gewicht;

5. Uranoxydkali hochorange, mit 82—839/, U, O,
4,912 Dichte, 2,414 kubisches Gewicht;

6. Uranoxydammon (Uransaures Ammonium, Ammo-
niumuranat, schlechtweg Hydrat genannt), schon lichtgelb,
mit 88—84°%/, U, 04, 3,833 Dichtc, 1,796 kubisches
Gewicht;

7. Uranprotoxyd schwarz, 1009/, U, O,, 11,373 Dichte,
5,328 kubisches Gewicht;

8. Urannitrat (richtiger Uranylnitrat) mit 569/,
U, Og, 2,807 Dichte.

Diese Uranpriparate zeichnen sich durch besondere
Reinbeit aus. Die Dichte wurde mit Hilfe eines mit recti-
ficirtem Benzin gefiiliten Pyknometers auf bekannte Weise
bestimmt. Das kubische Gewicht wurde in der Weise
ermittelt, dass 1/ des Priparats stark zusammengestampft
und sodann gewogen wurdoe.

Bei der Gewinnung dieser Uranfarben kommt ledig-
lich nur das Uranpecherz in Betracht. Wenn auch die
uranhaltigen Mineralien in Set. Joachimsthal, obwohl der-
zeit dullerst selten, vorkommen, so sind sie infolge ihrer
sehr untergeordneten Menge fiir die fabriksmiiflige Ver-
arbeitung bedeutungslos.

Das Uran kommt in der Natur in viclen Mineralien
und verschiedenen Verbindungen vor, allein als Gegen-
stand des Bergbaues ist nur das Uranpecherz und als
dessen Hauptfundort der Jetztzeit kann Sct. Joachimsthal
bezcichnet werden.

Dieses Uranpecherz ist im wesentlichen eine Verbin-
dung von Uranoxyd mit Uranoxydul, also Uranoxydoxydul
(Uy Og), welches aber mehr oder weniger auch andere
Gemengtheile enthilt. Die wichtigsten Begleiter des Pech-
crzes sind Arsenkies, Kupferkies, Bleiglanz, zinkisches
Fahlerz, Schwefelkies, Titaneisenerz, fercer \Wismuth-,
Nickel- und Kobalterze; manche Varietiten enthalten
Spuren von Vanadinsiure und verschiedene Verbindungen
des Molybdiins. Auf das Vorkommen des Vanadins machte
zuerst Svanberg aufmerksam; die Anwesenheit des
Molybdiins constatirte Patera ecrst gelegentlich der
Reinigungsversuche, die er mit dem Urangelb anstellte.
Durch Patera, Gottl und Lindacker wurden iiber-
dies Spuren von Selen nachgewiesen. )

Das Uranpecherz (W erner), auch Pecherz, Schwarz-
uranerz, Uranin, Nasturan (v. Kobell), unrichtig, da es
keine Schwefelverbindung des Metalls ist, auch Uranpech-
blende genannt, erscheint in den Sct. Joachimsthaler Gruben
entweder derb, nierenformig, krummschalig mit flach-
muschligem bis unebenem Bruoche, eingesprengt in glimmer-
schieferigem Urgebirge oder in Gingen mit einer Fiillung
von caleitischem oder rothem Dolomit, zuweilen mit griinem
oder violettem Flussspath (Stinkspath), oder mit einer

1) ,Oesterr. Zischr. f. Berg- u. Hiittenw.,“ 1857, S. 42, sowie
Gangverhiiltnisse und Mineralreichthum Joachimsthals von Jos.
F. Vogl, Teplitz, 1856, 8. 133.
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lettigen Fiillung von zersetztem Glimmerschiefer und ge-
mengt mit den vorgenannten erzigen Nebenbestandtheilen.

Das Uranpecherz ist scheinbar amorph, doch ist es
von Scheerer in krystallinisch-kornigcen Aggregaten,
ja selbst in deutlichen Octaédern beobachtet worden und
gehirt nach diesem Beobachter, wie auch nach Shepard,
seiner Krystallform gemifl in das regulire System. Scine
Dichte schwankt zwischen 4, 8 bis 7,3 (eine sehr reine,
pechschwarze Varietit hatte 7,08 bis 7,23 Dichto),
seine Hiirte variirt von 3 bis 6,75, die Farbe ist eisen-
bis rabenschwarz und der Glanz geht durch alle Ab-
stufungen vom Metallglanz bis hinab zum Mattglanz, der
Strich ist schwarz oder dunkel bliulichschwarz. Es ist un-
durchsichtig, hichstens in diinnen Splittern an den Kanten
durchscheinend. Das ganz reine Uranpecherz verwittert
wohl sehr sechwer, allein die stets in seiner Begleitung auf-
tretenden Kiese und sein Constitutionswasser leiten die
Verwitterung ein und ziehen dadurch das Uranerz cben-
falls in den Bereich einer raschen und entschiedenen
Umwandlung ; die mehrfachen schwefel-, kohlen- und
kieselsanren Uranverbindungen scheinen secundire, durch
Verwitterung des Uranpecherzes infolge des durch Jahr-
tausende wihrenden Einflusses der Atmosphirilien ent-
standene Gebilde zu sein.

Das in die Fabrik gelangende Uranerzgefiille bestcht
aus Scheiderzen mit durchschnittlich 570/, U,0, und
aus Schlichen mit durchschnittlich 520/, U;0,. Ein sehr
reines Erz enthielt 79,29/, U,05, von solcher Reinheit
ist jedoch nur ein sehr geringer Theil der durch sorg-
filtige Handscheidung gewonnenen Erze.

In einigen Erzsticken kommen kleine Partien von
Bleiglanz und Fahlerz vor ; solche abgesonderte Stiickchen
enthielten 45,699/, U;04, 6,94°/, PbS, 5,309/, Zn§,
2,739/, Cu, 8, 0,49°/, Bi, 8; und 0,055°/, Ag, S.

Die chemische Analyse der bei 120° C getrockneten
Durchschnittsprobe des Erzgefiilles der westlichen Grube
vom Jahre 1900 hatte das nachstehende Ergebniss:

U, O, 49,949/ ’ Mn O, 0,107%,
As, S, 0,711, | CaCO, 3,600 »
PbS 1.818 . | CasO, 0,893 »
PbO 0,250, | MgcCoO, 0,756 4
PbL SO, Spur Mg SO, 0,068 .,
Cu, 8 1,115, | Sio, 18,545 »
Cu SO, Spur | V, 0O . 0,015 ,
Bi, S, 0308, | Ni, Mo, W, Polo-

Az, S 0,040, !  nium, Radium, Acti-

roas ) 1928, | Spuker
Fe, 0, 1,136 ,, l Constitutions -Wasser,

Fe CO, 6,960, |  Alkalien, Phosphor-

Al, O, 3245, |  siure u.s. w. 1,343 o
ZnS 1,093, | 100,000%

Die Dichte dieser analysirten Probe betrug 4,213

Das Uranoxydoxydul wurde nach der von Ad. P%‘
tera angegebencn und von An. Scifert etwas mod}'
ficirten , gewichtsanalytischen Probe ermittelt. Man di-
gerirt bei reicheren Erzen 2,5 g, bei dirmeren 5 g der
feinst verriebenen Probe in Salpetersiiure unter moglichster
Vermeidung cines starken Siureiiberschusses in eineld
mit Ubrglas bedeckten hohen Becherglase, verdiinnt



mit wenig Wasser und iibersiittigt schwach, ohne zu
filtriren, mit gesiittigter Sodalisung. Hierauf crhitzt man
dic Losung schnell bis zum Kochen, um cinerseits das
cntstandene koblensaure Uranoxydnairon vollstindig auf-
zuljsen, andererseits um die etwa in Losung gegangenen
Llydrobicarbonate des Kalkes, des Eisenoxyduls, sowie
der iibrigen Erdalkalien und Metalle in unlosliche Car-
bonate und Koblensiiure zu zersetzen. Natriumcarbonat
in angemessener Menge fillt blassgelbes, der Formel
U0, CO; nahestchendes Uranylearbonat, im Uebermal)
list es sich zu Uranylnatriumdoppelearbonat (U0, CO;,
2 Nag CO4) auf, besonders leicht, wenn sich durch Kin-
wirkung -von freier Siurc auf das Natriumearbonat
Natriumbydrocarbonat hat bilden kénnen; beim Kochen
der Lisung fillt ein Niederschlag von Uranoxyd, Natron
und Kohlensiiure wieder aus und deshalb darf das
Kochen der Probe nicht anhaltend sein; Dbevor das
Kochen Dbeginnt, nimmt dic Farbe des Niederschlages
— wesentlich von Eisenhydroxyd — ein stindiges Aus-
schen an. Der Niederschlag wird nun iiber ein weiches
Filterpapier filtrirt und so lange mit heilem Wasser
gewaschen , bis cine Probe des Filtrats mit Essigsiure
angesiivert und mit gelbem Blutlaugensalz versetzt,
keine Dbraune Firbung mehr gibt, was ungefihr nach
drei- bis viermaligem Auswaschen eintritt. Das schon
goldgelbe Filtrat, welches aufler Uran als kohlensaures
Uranylnatrium nur sehr geringfiigige Mengen fremder
Metalle enthalten kann, wird behufs Ausfillung des
Urans als orangefarbiges, saures uransaures Natron
(Na,0, 200, + Gaq.) mit einer 1,27 dichten oder
24%/,igen Auflosung von Aetznatron in entsprechendem
Ucberschusse versetzt. Nach dem Absetzen wird der
Niederschlag iiber ein hartes Filterpapier filtrirt und
blof} einmal mit heilem Wasser gewaschen. Hiebei ver-
wende ich mit Vortheil meinen Schnellfiltrirtrichter, der
in der ,Chemiker-Zeitung", Jahrg. 1902, Nr. 3, S. 28
beschrieben und abgebildet ist. Der Niedersehlag wird
vach dem Trocknen vom Filter vorsichtic abgelost,
worauf das Filter im Platintiegel besonders eingeischert
wird; zu dieser Asche gibt man den Niederschlag und
gliiht das Ganze von neuem. Das Glihen wird zuerst
im bedeckten und nachher im halbbedeckten Platin-
ticgel vorgenommen und so lange fortgesetzt, Dbis der
geglihte Niederschlag eine gleichmiflige Farbe annimmt,
was ungefihr in 10 Minuten stattfindet. Nach dem Er-
kalten wird der Tiegelinbalt auf ein kleines Filter aus
weichem Filterpapier gebracht und zur vollstiindigen
Entfernung der Alkalien mit heiflem Wasser so lange
gewaschen, bis das Waschwasser nicht mehr alkalisch
reagirt. Der Niederschlag wird getrocknet und sodann
Sammt dem veraschten Filter im Platintiegel gegliiht.
Sodann lisst man erkalten und wiegt den Nicderschlag
von wasserfreiem Na, U,0; aus, wodurch das Gewicht g
¢rmittelt wird. Es erscheint geboten, das Auswiegen
unverziiglich verzunehmen, da der gegliihte Niederschlag
mit der Zeit die Luftfenchtigkeit anzieht.

. Das ausgewogene Uranoxydnatron wird in ver-
dinnter Balpetersiure unter Kochen aufgelist, wobei
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man cine griinlichklare Liosung von Uranoxyd erhiilt,
da das Oxydul beim Erwirmen mit Salpetersiure in
Oxyd iibergefiihrt und die kohlige Filtersubstanz zcr-
stort wird. (Uranoxydul als solches ohne Base ist in
verdiinnter Salzsiure unloslich.) Der unlisliche Riick-
stand der Kieselsiure wird abfiltrirt und nach dem
Trocknen und Gliihen ausgewogen; dieses Gewicht der
Kieselsiiure sei mit a bezeichnet. Das erhaltene Filtrat
wird mit Sodalésung schwach iibersittigt, worauf in die
lnuwarme Fliissigkeit Schwefelwasserstoff eingeleitet
wird., Dadurch werden die in sebr geringen Mengen
den Niederschlag des Nutriumuranats verunreinigenden
fremden Metalle (As, Cu, Fe, Va, Polonium u.s. w.)
als Sulfide gefillt. Insbesondere bei starkem Kupferge-
halte der Erze geht eine geringe Menge Kupfer mit
in die alkalische Lisung und wird heim Zusatz von
Aetznatronlauge mitgefillt, indess mittels Schwefel-
wasserstoff getrennt. Der Sulfidniederschlag wird filtrirt,
gewaschen, getrocknet und sodann in cinem Porzellan-
tiegel durch Rosten in Oxyde umgewandelt, deren nach-
her constatirtes Gewicht mit b bezeichnet sei.

Es ergibt sich nun das corrigirte Gewicht g, des
chemisch reinen Natriumuranats mit g -— (a + b). Falls
diec Einwage 0,5 Probircentner betrug, ist der in Pro-
centen nusgedriickte Halt an U,0,

=2g X 0,885,
weil 100 Theile des Nx,0,2 UO, 88,59/, U,04 oder
75,239/, U entsprechen. 2) Hiebei wurde das neuere Atom-
gewicht fiir Na mit 22,99, fir O mit 15,96 und fiir U
mit 239,5 eingesetzt.

Das Aufschlieffen der Erze mit Salpetersinre ist
hinlinglich; es wurde cin schwarzrother Probenriick-
stand von solcher AufschlieJung nachher noch mit
Konigswasser behandelt, ohne dass sich im Filtrat Uran
nachweisen lief. Auch der Sodaniederschlag enthielt
bei Beachtung der angefiihrten Mafiregeln kein Uran.
Das Erz, aufgeschlossen mit Soda und Salpeter, ergab
18,359/, Si0,, und aufgeschlossen mit Salpetersiure
18,749/,; der kleine Unterschied deutet auf die Ab-
wesenheit der Metallsilicate hin.

Die vorangetiihrte Probirmethode liefert gunz be-
friedigende Ergebnisse und ist in Sct. Joachimsthal bei
der Ucbernahme von Uranerzgefillen als Einlosungs-
probe im Gebrauch; sie empfiehlt sich durch ibre Kiirze
und Bequemlichkeit. Zur Beurtheilung ihrer Genauig-
keit werden ecinige Proben I und Gegenproben Il und
111, sowie die Correctionsmengen von Kieselsiure a und
Metalloxyden b fir die Probe I in der pachfolgenden
Tabelle mitgetheilt.

Bis zum Jahre 1848 wurde bei der im k. k. Gie-
neralprobiramte ausgefiihrien Bestimmung des Uran-
haltes in den Erzen im Weseutlichen der Gang befolgt,
den schon Rammelsberg 1841 bei der Untersuchung
des Joachimsthaler Uranpecherzes eingeschlagen hatte.¥)

*) ,Zeitschr. f. anal. Chem.“, von Dr. R. Fresenius,
Jalhrg. V, 8.229.
3) pZur Geschichte der Glasfarben-Erzeugung in Joachims-

thal® von Dr. H. Peterson, Wien 1894, S 12,
1%
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.Z: “ Bezeichnung Il Kuml \I(nll ! g‘, U, 0, — Halt
é i \i‘ siluro l oxyde M'-! l"l 07 e
l ‘;‘ Pfund in 0, )Ccntner ’ Procent
1 1 |
I‘ Uranerzschlich I 0,345 | 0,555 40,780 | 72,2 | 7141715
2 " II 0,245 {0,315 {30,430| 53,8 | 54,2 } 54,-
3 " I 0,055 0,235 40,125/ 71,0 /71,5 71,4
4 » II 0,075 | 0,320 {30,900154,7 [ 54,2 l 53,8
b " I 0,040 | 0,290 {40,090 70,9 | 69, ; 69,4
6 II 0,280 | 0,365 |29, 8()0 52,8 | 53,6 i 53,0
7 n 111 0,300 | 0,105 |20, 530 36 3.36,0 ' 35,4
8 » IV 0,055 | 0,210 |14 G%8| 23,9 126,0 ' 25,5
9| Uranscheiderz 0,090 | 0,285 131,070, 53,0 | 54,9 * 53,4
10 n 0,065 | 0,340 | 33,555 | 59,4 | 60,1 60,5
11| Uranerzschlich I 0,140 | 0,330 28,365 50,2 | 50,01 49,2
12 II 0,230 | 0,385 |22,110|39,1 | 37,4 \ 37,8

Diese I’robirmethode, die sich wohl recht gut zu
genaucren Uranbestimmungen eignet, war jedoch wegen
ihrer Umstindlichkeit als technische Probe nicht ver-
wendbar und man beniitzte daber seit dem Jahre 1848
zur Werthbestimmung der Joachimsthaler Urancrze das
sich cbenso sehr durch Genauigkeit wie durch Ein-
fachheit auszeichnende Verfahren von Patera.

Die vollkommene Oxydation des Urans zu UgOyq
wird durch Glilhen des uransauren Ammoniums ent-
weder in einem Platin- oder Porzellanticgel iiber dem
Geblise ausgefihrt. Da das olivengriine Oxyduloxyd
in der Hitzo zum Theil zersetzt wird, so kann der Gliih-
riickstand noch etwas schwarzes Urandioxyd oder Uran-
oxydul (UQ,) enthalten, weshalb das Glihen stets in
oftenem Platintiegel oder noch besser im Sauerstofistrom
vorgenommen werden soll.

Nach Cl.Zimmermann ist das U,04 nur in
dem Fall absolut bestindig, wenn es im Sauerstoffstrom
erhitzt war und in demselber auch ecrkaltete; wird
U,04 an der Luft gegliiht und rasch erkaltet, so ver-
liert es eine kleine, wechselnde Meonge Sauerstoff, die
schr zunimmt, wenn das Erkalten in einem indifferenten
Gas geschieht; in einem indifferenten Gas, wie Stick-
stoff oder Kohlendioxyd gegliiht, wird U, unter all-
mihlicher Zersetzung vollstindig in Urandioxyd iiber-
geftihrt; das schwarze Oxyd Péligot's ist lediglich
cin Gemenge, duas vorwiegend aus dem Oxyde U,0, mit
mehr oder weniger UQ, besteht, und dem cine bestimmte
Zusammensetzung, wie z. B. U, O;, nicht zukommt; die
Farbe kann fiir die Reinbeit des U,(), nicht ent-
scheidend sein, weil selbst das reinste U;O4 oft ein
vollstindig schwarzes Aussehen hat, obwobl die Analyse
genau die richtige Zusammensetzung ergab; dagegen
ist der Strich auch des schwarzen U;Oq auf einer un-
glasirten Porzellanfliche stets griin; die Verschiedenheit
der Farbe wird demnach, wie dieses auch schon Ram-
melsberg und Remel ¢ vermuthen, lediglich durch
die Dichte des Priiparates und die Hohe der Erhitzungs-
temperatur bedingt.

Wenn vor der Fillung des Uranates in der Liosung
Schwefelsiiure vorhanden war, so bleibt cine geringe
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Menge davon hartniickiz beim Nicderschlag, und es
ist in so cinem Falle nothwendig, zur Austreibung der
Siure den Niederschlag mit festem kohlensauren Ammon
zu glithen, oder man verwendet hiebei den Hitzesammler
nach K. Jung (zu bezichen von W. J. Rohrbeck’s Nach-
folger in Wien).

Wenn die zu fillende Lisung viel Alkali oder al-
kalische Erden enthalten bat, so kann auch von dicsen
etwas in das gefilllc Ammoninmuranat iibergehen, was
an der ins Orange zichenden Firbung des gegliihten
Niederschlages zu erkennen ist. In so einem Falle 1ost
map den Niederschlag in Salpetersiure und fillt noch-
mals mit Ammoniak.

Fiir den speciellen Fall der Treunung des Uran-
oxyds von Kalk hat KFoullon ¢) als quantitatives
Trennungsmittel oxalsaures und kohlensaures Ammon
vorgeschlagen, u. zw. soll sich in der durch kohlen-
saures Ammon alkalisch gemachten Lisung der Kalk
durch oxalsaures Ammon von Uranoxyd vollstindig
trennen lassen. Nach seinen Angaben versetzt man die
salzsaure Losung mit etwas oxalsaurem Ammon und
dann so lange mit kohlensaurem Ammon, bis alles
Uranoxyd wieder gelost ist, fiigt hierauf oxalsaures
Ammon in erheblichem Ueberschusse zu und lisst in
nicht zu greller Beleuchtung absitzen.

Nach Alibegoff geschieht die Fillung des
Urans bei Anwesenheit von Chloriden des Calciums
und Strontiums wie folgt, Man versetzt die in cinem
Beeherglas befindliche Uranoxychloridlosung mit einigeu
Tropfen Chlorammonjumlisung und erhitzt zum Kochen.
Man fiigt nun reines, geschlimmtes Quecksilberoxyd zu,
u. zw. nur wenig, weil schon kleine Mcngen desselben
viel Uran zu fillen verm{gen, und weil die Anwendung
groBerer Mengen die Ausfiihrung der Analyse bedeutend
erschweren wiirde. Nach nochmaligem Aufkochen unter
Umschwenken (nicht Umriihren mit einem Glasstab)
liisst man erkalten; der Niederschlag setzt sich dann
rasch zu Boden und die iiberstehende Fliissigkeit wird
farblos. Man decantirt jetzt cinigemal, bringt den
Niederschlag auf das Filier und wiiscbt mit kaltem,
chlorammoniumhaltigem Wasser aus. Der ausgewaschene
Niedersehlag wird sammt Filter im Platintiegel anfangs
vorsichtig, dann in offenem Tiegel unter steter Stoige-
rupg der Temperatur, schliefilich iiber dem Geblise
erhitzt und so in zu wigendes, olivengriines Uranoxydul-
oxyd iibergefiihrt.

Sind im Verhiltniss zum Uran sehr viel alkalische
Erden vorhanden , so kinnen die letzteren in geringel
Menge mitniedergerissen werden, was aber leicht 20
beseitigen ist, wenn man den Niederschlag nach dem
Deccantiren mlt chlorammoniumhaltigem Wasser noch
einigemal aufkocht und nach dem Erkalten filtrirt. Dic
geringste Beimengung von alkalischen Erden in dem
Niederschlag liBt sich daran erkennen, dass sich nach
dem Gliihen in der sonst vollstindig olivengriinen Mass€

49, Zeltsclu f. analyt. Chemie“ von Dr. R. Fresenius
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des Uranoxyduloxyds gelbe bis orangefarbige Partikel-
¢hen von Uranaten vorfinden.

Im Filtrate von dem durch Quecksilberoxyd er-
Zeugten Niedersehlag werden Kalk und Strontian nach
Entfernung des Quecksilbers mittels Schwefelwasserstoffs
in bekannter Weise bestimmt.

Die Methode der maBanalytischen Bestimmung des
Urans nach Bélohoubek berubt, analog der Eisen-
tittirung, auf der Reduction des Uranylsulfats mittels
Zinks zu Uranosulfat, welehes durch Kaliumpermanga-
Bat wicderum zu Urapnylsalz oxydirt wird. ) Die af}-
analytische Bestimmung des Urans kabn nach Oliver
P.Fritehle in der Weise erfolgen, dass man das
boch feuchte Natronuranat in verdiinnter Schwefelsiure
auflist, bis zum Auftreten von Schwefelsiuredimpfen
verdampft, crkalten Lifit, mit 100 em® Wasser verdiinnt,
Aluminiumstreifen hineingibt, eine halbe Stunde kocht bis
die Losung griin wird und die Uranlosung nach dem
Abgicfien mit eciner Permanganatlosung titrirt, die auf
Eisen cingestellt ist. Der Eisentiter mal 240:56 gibt
den Urangcehalt in der cingewogenen Probemenge.¢)

Zwecks der Untersuchung auf Fluor wurde die 7)
von Jlenri I,asne angegebene Mecthode befolgt. Das
mit reinem Sand gemengte Probematerial wird in einem
Destillutionsuppamte von Platin, beispielsweise in
Solchem, welehen die Dlatin-Affineric und -Schmelze
Franz Eisenach & Co. in Offenbach a. M. liefert, mit
toncentrirter Schwefelsiure zersetzt und das Kieselfluor-
€38 in Aectznatronlauge absorbirt. Man gibt 50 em? con-
Centrirte Schwefelsiure, 10 ¢ Sand und so viel von der
“0 untersuchenden Substanz in den trockenen Apparat,
dass dje IFluormenge etwa 0,2 4 Fluorcalcium entspricht,
Sorgt fiir luftdichten Schluss des Apparates und leitet
Ynen langsamen, trockenen Luftstrom durch denselben,
‘Yilln'cnd man das Entwicklungsgefifl mittels eines
Sflndbzldcs auf ungefiibr 180 bis 200°C erhitzt. Nach
Clner Stunde, wihrend welcher man hiufig umschiitteln
Muss, ist die Zersetzung beendet; man lisst dann unter

Urchleiten des Luftstroms erkalten und vereinigt hicr-
4f den Inhalt beider Wasserflaschen, von denen die
®rste jn 25 ¢m?® Flissigkeit 2,5 ¢ Natriumhydroxyd und
fll@ zweite nur 0,5 ¢ NaOH enthilt, in einem gradu-
fen 195 ¢m? Kolben, welcher von der Fliissigkeit
Jedoch njcht vollstindig angefiillt werden darf. Die noch
dlkalisch reagirende Fliissigkeit wird 1/, Stunde im
leden crhalten, sodann firbt man sie, mit drei Tropfen
Atnolphtalein und leitet Kohlensiiure bis zur Ent-
arbuﬂg ein; nun erwirmt man !/, Stunde bei 50°C
1“\'"‘1 gibt von Zeit zu Zeit kohlensaures Ammon zu.
_ach dem Erkalten (fiillt man den Iolben zur Marke
‘“‘_f; filtrirt die gelatinose Kieselsiure ab und setzt nun
Ut 100 ¢m? des Filtrats, also mit ¢/, der urspriing-

lichen Bubstanz, di¢ Untersuchung fort. Das mit einigen
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Tropfen Tropiolin 00 gefirbto Filtrat wird mit ver-
diinnter Salzsiure vorsichtig neutralisirt. Es ist hesonders
darauf zu achten, dass der Neutralisationspunkt nicht
iiberschritten wird, weil andernfalls Glasgefifie sehr
rasch angegriften wiirden. Man setzt nun cine Aul-
losung von kohlensaurem Natron, 0,5 ¢ enthaltend, zu,
kocht etwaige freie CO, weg und fillt mit cinem ge-
ringen Ucberschuss von Chlorcalcium. Der entstandenc
Niedersehlag von kohlensaurem Kalk und Fluorcalcium
wird abfiltrirt, ausgewaschen und gegliiht, Den Riick-
stand behandelt man mit Essigsiure, dampft zur Trockne,
nimmt mit Essigsiure wieder auf, sammelt das ungelist
gebliebene IFluorcaleium auf einem Filter, wischt es
aus, gliiht und wiigt.

Allein in dem analysirten Erzgefille der westlichen
Grube von Joachimsthal konnte kein Fluor nachge-
wicsen werden. In dem mecbanisch abgesonderten,
untersuchten Flussspathe wurden sehr geringe Mengen
Vanadinsiiure in molecularer Verbindung constatirt.

Ucberdics wurde cine Untersuchung auf etwa vor-
handene seltene Krden unternommen. Man hat das aufs
feinste gepulverte DProbematerial mit  concentrirter
Schweflelsiiure unter IKrhitzen aufgeschlossen, sodann
cingedampft und nach dem Verdinnen mit Wasser
filtrirt. Dic Losung wurde mit Oxalsiure versetzt, wo-
durch dic scltenen Erden ausgefillt wiirden. Auflerdem
fillt die Oxalsiiure unter den Mectallen der IV. Gruppe
das Nickel-, Kobalt-, Mangan-, Eisen- und Uranoxydul,
sowic das Zinkoxyd in jhren ncutralen odor millig
saurcn Losungen als schwer losliche Oxalate. In dioser
Gruppe lassen sich also Mangan-, Eisen- und Uran-
oxydul von den entsprechenden Oxyden durch Oxal-
siiure trennen, Man erhielt cinen weissgrauen Nieder-
schlag von Oxalaten, die man durch Risten in tief-
braune Oxyde iiberfiilhrte. Dieselben wurden in ver-
diinnter Salpetersiiure aufgeléost und nach der Anleitung
von Dr. A. Classecn ¥) weiter untersucht. Es zeigte
sich, dass blof Uran in pamhafter und Eisen in kleiner
Menge gefillt wurden; betreflend die etwaige Anwesen-
heit seltener Erden erzielte man aber ecin negatives
Resultat.

Die eingangs benannten acht Uranfarbenpriparate
finden in der Fabrication des Glases und des D’orzellans
cine ausgedchnte Anwendung, und ihre Wirkungsweise
erklirt sich aus dem Umstande, dass Uranoxyd in
Kalikalkglas eine griinlichgelbe, ctwas getriibte, durch
I'luorescenz griinlich schillernde Fiarbung, hingegen in
Bleiglas cin reines und vollig durchsichtiges Gelb gibt,
welches beim Zusatz von Kupferoxyd in Chrysoprasgriin
iibergeht. Das Uransesquioxyd U; Oy crtheilt dem Glase
eine Goldniiance und sehr feine griinliche Tone.

Zu den durchsichtigen, fluorescirenden Uranglisern
gehort das Annagelb mit einem Stiche ins Griine, ferner
das Annagriin, bei welchem etwas Kupferoxyd zugesetzt
wird, dessen Blaufirbung mit dem Gelb des Uranoxyds

) .Ausgewiihlie Methoden der analyt. Chemie“ von TDrof.
Dr. A. Classen, Braunschweig 1901, 3. 700.
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Griin gibt. Das Kanarienglas  wird mittels Uransiure
U0, oder Ueberuransiure UO, gefirbt.

Mit Glassitzen fiir opakes Beinglas geben die
Uranfarben das sogenannte Strobgelb, d.i. cin opakes
Glas, das mehr oder weniger lichtgelb, mit einem griin-
lichen Stiche gefirbt ist, dann das Uranelfenbeinglas,
das ausser dem Uranoxyd etwas Braunstein oder Nickel-
oxydul und etwas Eisenoxyd enthiilt. Das Strohgelb-
und Uranclfenbeinglas sind durchscheinende Gliiser. Fiir
die strobgelbe Glasfirbung wird ecinzig und allein Uran-
oxyd benutzt; das sogenannte Elfenbeinglas ist blof
cine Imitation und bleibt hinter dem Uranelfenbeinglas
weit zurlick.

Aus den Uranglisern werden Vasen, Ziergefisse,
Kannen, Kronleuchter, Lampengefisse und -Schirmo,
Decorationsgegenstinde, luxuritse moderne Kunstwaaren,
sowic Bijoutericwaaren, als Figuren, Blumen, Brochen,
Ohrgehinge, Knipfe u. s. w. angefertigt. Aullerdem
wird auch Urantafelglas zum Verglasen photographischer
Arbeitsriume fabricirt, weil dasselbe dic leuchtenden, nicht
aber die chemisch wirksamen Lichtstrahlen durchlisst.

In der Porzellan- und Glasmalerei werden dic
Uranfarben zu Gelb, Orange, Hochorange und feinstem
Schwarz der theuren Porzellane verwendet. Uranoxyd-
ammon dient neben dem Uranprotoxyd zu feinsten
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schwarzen Porzellanfarben unter der Glasur, weil es
sich im Scharffeuer der Porzellandfen in iuflerst. feuer
bestindiges Uranoxyduloxyd verwandelt und cino sehr
dauerhafte schwarze Farbe abgibt. )

Ebenso werden die Uranfarben in der Emailmalerel
verwendet. Auch in der Chamottewaarenindustric wird
das Uranoxydnatron orange fiir die schon weifle Glasur
der Ofenkacheln gebraucht.

Diec Anwendung des Uranylnitrats wurde in dieser
Zeitschrift angefiihrt. °) Es mége noch beigefiigt werden,
dass im Jabre 1858 Niepce und Hagen das salpeter-
saure Uranoxyd gebrauchten, um photographische post-
tive Bilder von negativen Bildern zu erzcugen. )

Das Uranpecherz hat eine Wichtigkeit fiir dic
Herstellung von Uranstabl. Eine nur geringe Mengo von
Uran ertheilt dem Stabl cine groflerc Elasticitit und
zugleich eine groflere Hirte. )

Von besonderem Interesse ist das stickstoffrei®
Urancarbid (G, U, fir U = 240 und C, U, fiu‘
U = 120), welches schwerschmelziger als Platin ist
und statt des letzteren deshalb lei Herstellung voR
Pyrometern und #hnlichen Instrumenten vorgezogen wird.

%) ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw.“, Jhrg. 1901,

S. 342.

Eine neue Feuerungsanlage.

Bei einer Gesammtproduction der Welt von 13 000
Millionen Centner Kohlen ist Deutschland mit mehr als
2000 Millionen Centner Kohlen betheiligt, und es ver-
mag jedermann leicht zu crmessen, welch ungeheure
Bedeutung alle Bestrecbungen haben, die auf cine Ver-
minderung des Verbrauches an Brennstoffen bei gleicher
Leistungsfihigkeit der Anlage albzielen.

Die in einer bestimmten Brennpstoffinenge aufge-
speicherte Wirmemenge wird in der Praxis je nach
Anwendupgsart, Zweck und Construction der Feuerungs-
anlage procentual sehr wechsclnd ausgeniitzt. In Dampf-
kesselanlagen ist eine Ausniitzung von nur 509/, leider
nicht sthr selfen, in Mittel wérden 60—659/, erzelt,
und nur bei besonders sachgemifl angelegten, mit vielen
Nebeneinrichtungen versehenen und gut behandelten
Dampfkesselanlagen steigt die Ausniitzung des Heizwerthes
eines Brennstofles auf 75, sebhr selten auf 80/, und
dies auch nur bei Verwendung guter Steinkohlen oder
Briquettes.

Dies vorausgeschickt, halte ich es als Techniker
fir cine Pflicht, dem allgemeinen Interesse dienend,
iiber eine Feuerungsanlage zu berichten, welche in der
meiner Leitung unterstellten elektrischen Centrale im
Fabriksgebiude in Berlin N., Chausséestrafle 82, nach
System ,Sommer“ von der Firma Benno Sommer & Co.,
Gescllschaft mit besehrinkter Haftung, Berlin W. 30,
ctablirt wurde. Es bhandelt sich um eine Unterwind-
feuerung, bei welcher, wie ich durch Betheiligung an
den vorgenommenen Yerdampfungsversuchen feststellen

konnte, in ausgezcichneter Weise die Verbrennungs-
theorie mit der Praxis in Einklang gebracht wurde.

Die Luftvertheilung iiber die Rostfliche ist vollig
zwangsliufig und gleichmiBig. Auch bei lingstem Ge-
brauch vermdgen uncontrolirte Luftmengen nicht in die
Brennstoftschicht einzutreten. Die Forcirbarkeit der An-
lage ist, relativ genommen, eine vollig beliebige, der
Luftiiberschuss ist selbst Dbei hoher Forcirung nicht
nennenswerth steigend, trotzdem mit hoher Windpressung
gearbeitet wird. Die Verbrennung ist eine absolut voll-
kommene, d. h. der gesammte Riickstand ist eine -total
ausgebrannte, klingende: Schlacke. Die Schlackenbildung
ist eine gutartizce, d. h. die Schiacke backt auf dem
Roste absolut nicht fest und lisst sich miihelos mit der
Kriicke entfernen. Die Bedienung der Feuerung ist fiir
den Heizer sehr bequem, die Roststibe bleiben vollig
kalt, und es ist mir nicht zweifelhaft, dass der Ver
schleilf #uflerst gering sein wird.

In Verbindung mit einer selbstthitigen Beschickungs”
einrichtung und einem Kconomiser muss die Unterwind-
feuerung System ,,Sommer“ das Ideal einer Dampflkesscl
feuerung sein und sichere 859/, Ausniitzung des Heiz
werthes einer Steinkohle ergeben.

Unzweifelhaft ist dieselbe aber auch fiir alle sor-
stigen industriellen Feuerungsanlagen mit hohem Nutze?
anwendbar; ich habe feststellen kinnen, dass sogenanni®
minderwerthige, d. h. schwer entziindliche Brennstoffe
hier in vorziiglicher Weise verfeuert werden konned:
So z B. verbrennen wir zur Zeit die Vorrithe unsercf





