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Die Manganerz-Lager der Provinz Huelva,
Von Carl Doetsch (Huelva).

In den letzten Jahren hat der Manganerz-Bergbau
in der Provinz Huelva cinenneuerlichen, merkwiirdigen Auf-
schwung zu verzeichnen, und die Huelva-Erze haben wieder
einen hervorragenden Platz auf dem Erzmarkte einge-
nommen. Nichtsdestoweniger gibt es sehr wenig brauch-
bare Angaben iiber die charakteristischen Merkmale der
Lager und die Beschaftenheit der Erze. Aus diesem
Grunde fiihle ich mich veranlasst, da ich in meinem Be-
rufe Gelegenbeit fand, die Entwicklung der Manganerz-
Bergbau-Industrie genau zu verfolgen, einige Bemer-
kungen iiber diesen Gegenstand zu publiciren.

Die Provinz Huelva besteht griBtentheils aus paliio-
zoischen Schiefern, durchbrochen von Eruptivgesteinen
verschiedener Art. In der Nihe dieser Eruptivgesteine,
aber in der Regel nicht in unmittelbarer Beriihrung mit
denselben, kommen in den Schiefern Manganerze als
Massen oder linsenférmige Lager vor, deren Vorhanden-
sein sich in langen und parallelen, manchmal unter-
brochenen Zonen in der Richtung von Osten nach Westen,
bis nach Portugal und den Atlantischen Ocean verfolgen
lisst. In dieser Beziehung zeigen sie eine gewisse Aehn-
lichkeit mit dem Vorkommen der Kiese in der Provinz.
Die Form der Lager, welche gleichmiflig zwischen den
Bebiefern eingebettet sind und mit den letzteren mehr
oder weniger stark abfallen, ist unregelmiillig linsenfor-
mig, und ibr Erzgehalt meistentheils nicht von besonderer
Bedeutung. Yom technischen und wissenschaftlichen Stand-
punkte aus ist der wichtigste Punkt der, dass sie niemals
in groflen Tiefen auftreten; die grofte Tiefe, in welcher
bisher Erz gefunden wurde — nimlich im Bergwerke
Banta Catalina, welches mehr als 100 000 ¢ Manganerz
lieferte — iibersteigt 100 m nicht, wihrend es in anderen
Bergwerken in Tiefen von 60 bis 80 m und selbst von
20 bis 40m angetroften wurde.

Das Erz besteht in der Regel aus einem Gemenge
von Mangancarbonat und Mangansilicat in wechselnden
Verhiltnissen und tritt ip sehr verschiedenen Formen
auf, oft an Jaspis gemahnend. Das Muttergestein (oft
Jaspis) und dic oberen Theile der Lagerstitten, soweit
sie aus Erz besteben, sind stets in compacten Braun-
stein, an Ort und Btelle als Superoxyd bezeichnet, um-
gewandelt. Die Zabl der einzelnen linsenformigen Lager
und Massen ist eine betriichtliche. In der That haben
die Bergbau-Operationen das Vorhandensein von cinigen
bundert Lagern mit Gewissheit nachgewicsen, und zu
dieser Gesammtsumme diirften noch kiinftige Ent-
deckungen kommen.

Was die Entstebung der Lager betrifft, ist man
verschiedener Ansicht. Gonzola y Tarin, der mit der
geologischen Untersuchung der Provinz betraute Fach-
mann, rechnet sie zu den ,criaderos de relleno® 1), d. h.
Spaltenanfiillungen, deren Entstehung einem chemischen,
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durch Vorbandensein von Wasser zustande gebrachten
Niederschlage zu verdanken ist. Andererseitsist es zu meiner
Kenntniss gekommen, dass gelegentlich eines Besuches
der Provinz Huelva im Jahre 1895 der schwedische
Mineraloge Professor H. Sjogren die Ansicht aus-
sprach, sie seien rein mechanische Ablagerungen, wiihrend
Professor Klockmann withrend cines Besuches im Jahre
1899 ebenfalls die Méglichkeit eines metasomatischen
Ursprunges vermuthete, Da ich mich nicht fiir competent
halte, zwischen diesen Ansichten die Entscheidung zu
treffen, will ich mich auf mecine eigenen Beobachtungen
iiber die Ablagerungen und ihre Entstehung beschriinken.

Don Joaquin Gonzalo T arin schrieb das erwihnte
Buch beiliofig im Jahre 1880 wund bildete sich secine
Ansicht iiber die Ablagerungen aus dem Charakter der
Ausbisse und dem Vorkommen des Superoxyds, denn
damals waren die Carbonate und Silicate, die man in
groflerer Tiefe findet und welche die eigentlichen Erz-
massen bilden, und die Oxydationsproducte entstehen
lieBen, die friiher zu Tage geschaflt wurden, noch nicht
bekannt. Offenbar wurden, als die Bergwerke damals
bearbeitet wurden, Carbonate, vermengt mit Silicaten, hie
und da gefunden, wurden jedoch fiir qunarzhiltige Ge-
steine gehalten, welche das Liegende der Lager an-
deuteten. Aus den Analysen, dic von den FErzen und den
einschlieferden Gesteinen, die ich sorgfiltig untersuchte —
Ysabel, Resucitada, Proserpina, Santo Domingo, Niiia,
Luisa, Posterera ete. — gemacht wurden, ergibt wsich
das Vorhandensein gewisser Uebergangsstadien zwischen
Thonschiefer, manganbiltigem Thonschiefer, Kicselerde
und Thonerde enthaltenden Mangancarbonaten und reinen
Carbonaten. Diese Erscheinungen diirften metasomatischen
Ursprunges sein, und in diesem Falle miissen die frag-
lichen Erze als hydrochemische Verinderungsproducte
betrachtet werden. Das allmihliche Reicherwerden der
dortigen Gesteine gegen das Centrum des Erzes zu
einerseits, und das allmihliche Aermerwerden andererseits
konnte jedoch auch durch Absonderung zustande ge-
kommen sein und so auf eine friithere Entstehung der
eigentlichen Erzlager hindeuten. Folgende Analysen
wurden durch A. Amouroux durchgefiihrt:

Resucitada.

Mapgan Kiesclerde Eisen Thonerde

Schiefer Nr. 1 Spuren (8,40 2.44 1252
n -2 . - 66,30 2,50 12,80

- grauNr.3 deutl. Spuren 54,93 6,95 10,83
Carbonat Nr. 4 28,26 4,95 6,08 2,11
n D 32,69 4,80 799 210

- 6 41,15 14,10 0,77 1,41

Santo Domingo.

Mangan Kieselerde E’sen Thonerde

Schiefer blan Nr.1 0,76 HR,90 2,04 17,86
n grim , 2 1,92 63,10 10.50 10,01

" grau . 3 2,96 65,80 12,58 6,79
Peiion Nr. 4 1,93 75,30 11,32 H,84
(‘,arbonnt{rm . D 2307 27.40 0,74 10,95
e, 3887 225 1,37 1.80
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Die Analyse ciner Schiftsladang von Mangan-(‘ar-
bonat durch Edward Riley gab folgende Resultate :

Kiescelerde 10,85 | Schwefel 0,60
Thonerde (3,35 ; Phosphorsiiure 0,22
Ferri Oxyd 1,95 | Arsenige Sidure 0,03
Ferro-Oxyd 1.35 ! Kupferoxyd 0,02
Manganoxyd 49,48 Zinkoxyd . Spuren
Kalk 2 87 Kollensiure 20 88
Magnesia 0,01 Gebundenes Wasser 1,54
Eisen 0,52 Gesammimenge 100,17

Der Precentsatz an metallischem Mangan war 38,33 ;
Rostverlust des roben Erzes (iim L:lbor:llorium) 23,21 Pro-
cents Procentsatz des metallischen Mangans im gerosteten
Erze 49,60. In der Praxis schwankt der Rostverlust
Je nach dem Gehalte an Kohlensiure und Schwefel
zwischen 20 und 30 Procent.

Aufler den oben angefiihrten Erwiigungen haben
folgende Beobachtungen Bezug auf die Art und Weise
der Entstehung der lager: Anslysen der Gruben-
wiisser zcigen, dass sic neben grofien Mengen von
Mangan- und Eisensulfaten auch Schwefelsiure ent-
halten, und diese Thatsache scheint auf dic Natur
der Zersetzung des Thonschiefers hinzudeuten. Die im
Thonschiefer enthaltene Kieselsiiure hat sich grifiten-
theils mit den Manganverbindungen, welche die Silicate
(und Carbonate) bilden, verbunden und hat sich theil-
weise in Form von ,Deiion®, cinem Gemenge von Quarz,
Jaspis ete. abgeschieden, welches stets Dbetriichtliche
Mengen von Eisenkies enthiilt. Dic Thonerde muss durch
das Wasser fortgespiilt worden sein.

Die Losungen, welche die Verinderungen verur-
sachten, miissen ohne Zweifel von Oben gekommen sein.
Die gapze DProvinz wimmelt an der Olerfliche von
Mangan, Manganhiiutchen , schwarzen Fiirbungen, Den-
driten, sogar Geschiebe aus reinem Manganerz kommen
iiberall im Gesteine vor, patiirlich in grofter Menge in
der Niihe der eigentlichen Erzlager. Mangan wurde auch
in den die Pyritlager bedeckenden Gesteinen gefunden.
Dic Hiutchen und Firbungen sind, soweit meine BBeob-
achtongen reichen, in grisfleren Tiefen betrichtlich geringer
als an der Oberfliche. Stufen von braungefirbten Schiefern
begleiten die Manganlager und bilden bis zu ecinem ge-
wissen Grade die Verbindungsglieder zwischen den ein-
zelnen Vorkommen in den Reihen. Ueberall lisst sich
in den dortigen Gesteinen der Eintluss der Losungen
verfolgen, und nicht sclten begleiten kleine. parallele
Schichten die Hauptlager, und diese sctzen sich in der
Regel nicht so weit in die Tiefe fort wie dic Haupt-
massen. Ja, in einigen Bergwerken fand ich in einer
Tiefe von 30m ganz diinne Lager zwischen halbver-
inderten Schiefern. Sie hatten genau dasselbe Aussehen
wie die rothen und licht gefirbten Silicate, licfen sich
aber leicht zwischen den Fingern zerbrickeln. XNach
meiner Ansicht sind dies neue Carbonate und Silicate
im Zustande der Entstehung.

In verhdltnissmiilig geringer Tiefe, die in den ver-
schiedenen Bergbauen eine verschiedene ist, werden die
Erze plotzlich oder allmiihlich arm: im Hangenden oder
im Liegenden tritt das bisher compacte Erz in Bindern

09

oder Streifen auf; einige Meter ticfer treten Binder von
Schiefer an Stelle der Manganerz-Binder, und noch um
cinige Meter tiefer nimmt werthloser Schiefer den Dlatz
des Erzes ein.

Was in kleinem Mafistabe in einem kleinen Theile
der linsenformigen Massen vorkommt, gilt oft als Regel
fir das ganze Vorkommen. Erze, welche kurz vorher
cine compaete Masse Dbildeten, zeigen plotzlich grofic
Einschliisse von Schiefer, welche ihrerseits wieder manch-
mal Klumpen und Flecken reinen Erzes onthalten. Die
Verarmung nimmt jedoch manchmal c¢ine Form an, in
weleher ein ,Penon“-Block das keilformige Ende im Lic-
genden des- Lagers Dbildet. Unter diesem kommt reiner,
oft mehr oder weniger metamorphosirter Thonschicfer
vor, der etwas wmanganhiiltiz und oft mit Manganlosungen
in Gestalt cines weilllichen, seifigen Pulvers bedeckt ist.

Das keilformige Auslaufen der Lager findet in der
Richtung des Streichens sowohl, als in der des Fallens
beinahe unabinderlich in synkliner Form statt, und in
allen Lagern, die ich untersuchte, fand ich stets dic
linsenfGrmige Structur klar und deutlich.

Die aus den Deobachtungen und Analysen in den
erwithnten Bergwerken gezogencn Folgerungen gelten
auch fiir allec andercn Mangan-Vorkommen in der Provinz,
da dic Verhiltnisse ihnliche sind.

Zum Schlusse diirfte cin kurzer Abriss der Geschicbte
der Mangan-Industrie der Provinz Huelva, der sich zum
Theile auf Tarin's Werk stiitzt, am Platze sein.

M. V.Sevoz war der crste Ingenieur, der die Auf-
merksamkeit auf die Manganlager der Provinz Hueclva
lenkte, und unter seiner Leitung wurden verschicdene
Bergwerke im Jahre 1858 in Villanueva de los Castillejos
eroffnet, um die Pyrolusit- und Psilomelan-Erze, welche
an der Oberfliche zutage traten, zu gewinnen. Bald
darauf begann Baron de Bache Bergwerke in demselben
District, in der Nahe von Alosno anzulegen. Die Qualitit
erwies sich als einc ausgezeichnete, da die Analysen
cines sehr armen Pyrolusits folgende Resultate lieferten :

Feuchtigkeit 1,00
Manganoxyd 97,90
Eisen 0,50
Verlust .. 060

Gesammtmenge 100,00

Der DProcentgehalt an metallischem Mangan war
daher 61,899 ynd der von Sauerstoff 36,009. Analysen
von mehreren Proben von Psilomelan lieferten folgende
Resultate :

Feuchtigkeit 3,00 Baryterde 8,60
Manganoxyd 72,00 Verlust ... 200
Eisenoxyd 4,00 Gesammtmenge 100,00
Kieselerde 9,00

Infolge der ausgezeichpeten Beschaffenheit der Erze
machten auslindische Capitalisten den Versuch, die Berg-
baue zu erwerben und Rieken, Sundheim, Doetsch und
Andere wurden zu diesem Zwecke aus Deutschland ab-
geschickt. Im Jahre 1861 kam es zu einer Ueberpro-
duction, welche im Jahre 1862 zu vermebrter Nachfrage
seitens der Consumecnten fithrte. Nichtsdestoweniger nahm
der Verbrauch im nichsten Jahre betrichtlich zu, und
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mit ithm die Ausfuhr. Das Jahr 18G4 zcigte infolge des
nordamerikanischen Krieges und der Flauheit des Handels
weniger Lebbaftigkeit , his im Jahre 1865 dic Ausfuhr
wicder zunahm und im Jahre 1867 eine jihrliche
Gesammtmenge von 41 050 ¢ Manganerz errcichte. Im
Jahre 1868 sanken die Preise, und bis 1871 nahm die
Production ab. Zu Ende 1871 hob sich der Preis wieder
und Hand in Hand mit demselben dic Ausbeute, bis im
Jabre 1874 trotz der Thatsache, dass einige der Berg-
werke kein Dioxyd mehr licferten. Im Jahre 1874 wurde
derWeldon-Process erfunden, durch welchen das gebrauchte
Mangan in grofer Menge wiedergewonnen wurde. Nach-
fragen und Preise sanken plotzlich, und gleichzeitig ren-
tirten sich viele der Bergwerke nicht mehr, da in vielen
Fillen Tagbau den kostspieligeren Methoden des Berg-
baues unter der Erde weichen musste, man in einigen
der Bergwerke in einer Tiefe von 20 bis 30 m mit Wasser
zu kimpfen hatte, und in anderen die Erze erschipft
waren. Aus diesen Griinden glanbte man damals, dass
cs mit der Mangan-Industrie der Provinz Huelva voriiber
sei. Der Aufschwong im Jahre 1878 kam daher ganz
unerwartet mit der Verwendung des Mangans bei der
Stahlfabrication in groflem Mafstabe. Es entstand eine
sehr lebhafte Nachfrage nach den Erzen, und die That-
sache, dass es nunmehr das Metall war, dessen man
hauptsdchlich benithigte, und nicht der Sauerstoffgehalt,
wie dies frither der Fall war, fithrte zur Eroffnung
mehrerer Bergwerke, die man wegen des geringen
Procentsatzes von Dioxyd in den Erzen, die jedoch grofe
Mengen metallischen Mangans enthielten, aufgelassen
worden waren. So begann eine zweite Aera. Leider
bildete der hohe Procentgehalt an Kieselerde und das
Vorhandensein von Phosphor noch immer ein Hinderniss
fir die aligemeine Verwendung der metallreichen Erze,
und mit dem Jabre 1881 begann der Niedergang der
zweiten Epoche. Portugal hatte begonnen, reiche Erze
aus jungfriulichem Boden zu exportiren, und der Kau-
kasus, jener Riese unter den Mangan-Producenten, trat
cbenfalls seine Herrschaft an. Kleine Partien reichen
Erzes (55 Procent Mangan) wurden noch immer exportirt,
und in der Provinz selbst fand sich ein Markt bis zu
Beginn des Jahres 1890 fiir oxydische Erze (in Rio Tinto).
Der Handel als solcher lag jedoch fiir nahezu 10 Jahre
darnieder.

Dann begann die dritte Epoche. Im Sommer 1893
erfuhr die Firma Sundheim und Doetsch von der berg-
minnischen Gewinnung von Mangan-Carbonat in dem
Bergwerke Las Cabesses in den franzisischen Pyreniien
und erhielt fast gleichzeitiz von dem Chemiker der Com-
pagnie Tharsis, Johnson, Proben von Mangan-Carbonat
aus der Provinz, und Offerten von Bergwerken in
dessen Besitz.

Rubig und mit Umsicht wurden alle Bergbaue,
welche Carbonate auf den Halden zeigten oder gewinn-

bringend schienen, durch Pacht oder Kuauf erworben.
Der Rostprocess wurde in Las Cabesses studirt, und
Proben wurden nach England und Frankreich ge-
schickt. Man fand, dass dieselben reich an Mangan,
aber sehr kieselerdehiiltigz waren, wobei man mehr als
15%/, Kieselerde fiir unzulissig hielt.

Wie nicht anders zu erwarten war, cntging dic
Thiitigkeit der Firma Sundheim & Doetseh der Aufmerk-
samkeit ihrer spanischen Nachbarn nicht, und zwei
derselben, Tejero & Guijarro, beeilten sich, sobald
sie erfubren, was vor sich ging, grofle Mengen von
Manganerz in Belgien anzubieten. Dieses Vorgehen hatte
zwei Resultate, ein schlechtes und cin gutes. An erster
Stelle fand ein Zuriickgehen des Preises statt, aber an
zweiter der Verbrauech der Silicate auf dem belgischen
Markte. Die ersten Schiffsladungen, welche in Antwerpen
ankamen, enthielten hauptsichlich Silicate anstatt der
Carbonate, und da die Stahlwerke trotz dem iiber-
grofien Verhiltnisse von Kicselerde (25 bis 309/,) auf
Anregung Alfred Eyben's, des Priisidenten der Ant-
werpener Société Maritime et (‘ommerciale, des Kiufers
der Erze, die Erze annahwen und ausschmolzen, wurde zu
deren Verwerthung im belgisch-luxemburgischen Becken
der Anstol) gegeben.

Der giinstige Wechselcurs entschidigte theilweisc
fiir den niedrigen Preis, und da von nun an cin Markt
fir alle geforderten Erze bis herab zu einem Minimum
von 269, Mangan gefunden war, stieg die Production
rapid, und im Jahre 1899 erreichte diec Ausfubr ein
Maximum von 138 419 ¢,

Folgende statistische Tabelle zeigt die 1’roduction
von Manganerzen in Huelva vom Jahre 1859 bis zum
gegenwiirtigen Jahre :

Production von Manganerzen in Huclva.

Jahr Tonnen ‘! Juhr Tonnen
1859 ) 9m 1879 4750
1860 | 21 39? | 1880 27 572
1862 5100 1362 L2
1863 18266 1883 4020
1864 20690 1890 4720
1865 24 292 1891 3 884
1866 31371 1892 10 410
1867 41050 1893 6 394
1868 35306 1894 7321
1869 20646 1895 33353
1870 17102 1896 90 821
1871 21297 1897 103 267
1872 27055 1898 138 062
1873 15510 1899 138 419
1874_1 25 588 1900 .. 129915
1875 13 350 Gesammtmenge . 1 107 897
127‘(7) 6 25?' 1901 Dis 31. October . 72832
1878 3((3 17; Gesammtmenge 1 180 729
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