Sauerstoff-Consum wie eine Dampfmaschine ohne Priici-
sions-Steuerung zum Dampfverbrauch. Dieser muss
immer, auch bei geringer Belastung so viel Dampf zuge-
fiihrt werden wie bei maximaler Belastung — sie wiirde
sonst bei Eintritt einer maximalen Belastung stehen bleiben.
Und dem Stehenbleiben der Dampfmaschine correspondirt
beim Athmungsapparat der Tod durch Sauerstoffmangel.

Im Pneumatopher wird hingegen die Sauerstoff-
zufuhr dem Bedarf genau angepasst wie die Dampf-
zufuhr in einer Maschine mit Priicisions-Steuerung.

Bei korperlicher Ruhe oder leichter Arbeit wird
wenig consumirt, bei strenger Arbeit viel mebhr. Und
da der maximale Verbrauch, auf den der Apparat
Giersberg immer eingestellt sein muss, sicherlich nur
selten eintritt, so vermuthe ich, dass man mit einer
gegebenen Sauerstoffmenge im Pneumatophor viel linger
das Auslangen findet, dass also bei gleichem Sauerstoff-
reservoir der Pneumatophor viel linger vorhilt als der
nGiersberg“, und wenn gleiche Athmungsdauer erzielt
werden soll, dem ,Giersherg“ ein wesentlich grileres
schwereres Sauerstoffgefill beigefigt werden miisste.

Als Consequenz der im Giersherg nothwendigen
O-Verschwendung ergibt sich, wie mir scheint, noch ein
weiterer Uebelstand.

Da in 99 von 100 Fillen weniger Sauerstoff von
den Lungen absorbirt werden wird, als aus dem Druck-
gefill zustromt, muss in dem Apparat, der mit den
Lungen und Luftwegen des Athmenden zusammen ein
in sich geschlossenes System darstellt, die Gasmenge
stetig zunehmen.

Eine Zeitlang wird der Beutel den Ueberschuss auf-
nehmen, ohne dass ein Druckzuwachs eintritt, bald aber
wird ein positiver Druck im Athmungsapparat zum Vor-
schein kommen, der mit den Athmungsphasen wechselnd,
auf der Hihe der Einathmung vielleicht noch verschwindet,
zum Bchluss der Ansathmung aber, wenn auch Gas aus
der Lunge zuriickstrémt, sein Maximum erreichen muss.

+ Ueber die Polyhalite
Von August Aigner,

Unter den Gemengtheilen des Haselgebirges bilden
die Polyhalite eincn nicht unbedeutenden Antheil. Ob-
wohl dieselben in ihrer qualitativen chemischen Zu-
sammensetzung keine groflen Verschiedenheiten zeigen,
so wirft doch die Betrachtung in ihrer petrographischen
Hinsicht und ibre Stellung zu den heute uns zerstort
erscheinenden anderen Gemengtheilen manches Licht
tiber ihr Herkommen oder ihre urspriingliche Ablagerung.
Die Polyhalite erscheinen in dem Haselgebirge bei allen
Salzbergen der Alpen in 3 Formen:

1. Als stingliche Polyhalite in Plattenfrag-
menten von 1 bis 10 ¢m Dicke, von der chemischen
Zusammensetzung:

2 Ca0 80, Mg0O §0,, K; 80,, 2 H, O:

Zwischen den beiden Plattenflichen erscheinen die
langgestreckten Sdulen in parallelen, stingligen his fein-
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Das Ende der Ausathmung wird dann
gegen den Widerstand einespositiven Drucks
im Apparat erfolgen miissen. Hier hitten
wiralso den Fall,den HerrDanilofdem Pneu-
matophorangedichtet hat: Behinderung der
Ausathmung durch Ueberdruck im Beutel

Ob und wie viel die ,Diisenwirkung“ an diesen
Verhiltnissen zu #ndern vermag, kann ich ohne Versuche
nicht entscheiden.

Falls aber, wie Herr Danilof dem Prospecte des
Herrn Giersberg folgend, mittheilt, ein ,.Absaugen
der ausgeathmeten Luft® statthitte (ein Fall der mir
hochst unwahrsebeinlich erscheint), dann stinde es um
die Function des Apparates auch nicht besser. Dieses
Absaugen finde ja continuirlich statt, also auch bei der
Einathmung, und so wenig man gegen einen positiven
Druck von irgend erheblicherer Grifle auf die Dauer
ausathmen kann, so wenig kann man bei negativem
Druck — einen solchen miisste das Absangen verur-
sachen — ecinathmen. Meine Frage lautet also: Wie
verhiillt sich der Druck im Mundstiick des ,Giersberg"
bei der Ein- und bei der Ausathmung?

Ich werde die Ausfiilhrung solcher Messangen selbst
veranlassen, sobald der von Herrn v. W alcher bestellte
Apparat eintreffen wird. Sie sind fiir die Beurtheilung
der Brauchbarkeit eines Athmungsapparates unerlisslich.
Die Entscheidung dartiber, welcher der bestehenden
Apparate der bestc ist, wird aber nur auf Grund zahl-
reicher, sorgfiltizerVersuche getroffen werden. Hoffentlich
finden sich unparteiische und fachkundige Richter, die
sich dieser miihevollen Aufgabe unterziehen.

Die Erfinder des I’meumatophors sehen der Ent-
scheidung mit Ruhe und Zuversicht entgegen. Die Ein-
fachheit ihres Apparates, welche kaum iiberboten
werden kann, gab diesem hisher das Uebergewicht iiber
alle ilteren und jiingeren Constructionen. Und so wird
es, dessen Dbin ich iiberzeugt, vorliufiz auch bleiben.

der alpinen Salzberge.
k. k. Oberbergrath i. R.

faserigen Aggregaten verwachsen, fleischroth bis ziegel-
roth und mit schwachem Fettglanz.

Die einzelnen Siulen sind immer verwachsen und
zeigen als solche in der Regel eine mehr dichtere Zu-
sammensetzung im Gegensatz zu einer grobkirnig er-
scheinenden Beschaffenheit, die aber wohl auch infolge
des Verlaugungsprocesses auftreten kann.

Stets haben sie einen Thonbeschlag an ihren Platten-
flichen, und liegen diese Fragmente auch in der Regel
im Salzthone zerstreut; sie erscheinen daher, als wenn
ihre urspriingliche Ablagerung zwischen dem Salzthon
stattgefunden hitte.

Diese Widersinnigkeit ist jedoch bereits durch
mehrere Ulmenbilder behoben, und es soll in Fig. 1
ein derartiges Vorkommen vorgefiihrt werden, wo die
noch vorhandenen Plattenfragmente deutlich auf Stein-



salz aufgewachsen sind, wihrend dariiber Haselgebirge
lagert (Salzberg Aussee).

Alle diese krystallinischen Polyhalite, welche in dem
Balzlager zerstreut herumschwiirmen, miissen wir als ein

Fig. 1.

unmittelbar auf das Steinsalz folgendes Sediment
betrachten, auf welches sich erst der Salzthon absetzte.

Die Dicke scheint nicht bedeutend gewesen zu sein
und war auch verschieden, je nachdem sich der Poly-
halit der Bildung der Unterlage anpassen musste, und
wir sehen auch nicht selten eine Auskeilung.

Ein hochst instructives Beispiel zeigt Fig. 2, welches
im Grazer Joanneum hinterlegt ist und von Aussee
herstammt, eine Art Faltungsbruch, oder Zusammen-
klappung von sicher zusammengehorigen Bruchstiicken.

Fig. 2.
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Steinsalz. Salzthon.  Muriazit, Polyhalit. Haselgebirg.

Man sieht hier deutlich die dazwischen eingepressten
Thonbeschlige an den aufeinander gelagerten, immer
schmiler werdenden Bruchfragmenten nach ibrer Los-
schilung von dem Muttergesteine, dem Steinsalze.

In dem mittleren Polyhalittheile ist der deutlich
erscheinende krystallinische Muriazit mit Polyhalit ver-
wachsen und es bedarf nur der Loslosung des Poly-
halites, des Losungsprocesses in unseren Wehrriumen,
um insbesonders in den grolen Polyhalittrimmern die
schonen Muriazitdrisen oft mit seltenen Combinationen
erscheinen zu lassen.
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Der Polyhalit ist schon ofters analysirt worden,
und es sollen die Analysen desselben und die Analyse
eines Glauberites von Ischl hier zum Vergleiche Platz
finden :

2 Proben von Polyhalit aus Hallstatt I und Eben-
see 1I; zur Untersuchung iibergeben von Kenngott,
analysirt von Carl v. Hauer.?)

Nach Kenngott ist der Polyhalit fleischroth ge-
firbt und stellt krystallinische, kurze und dickstinglige
Stiicke, verwachsen mit grauem oder blauem Steinsalze
dar, und zeigt deutliche Spaltungsfiichen.

Probe II ist intensiver fleischroth ge-
firbt, stellt krystallinisch-blitterige Massen
dar, deren Blitter sich oft durchkfeuzen und starken Perl-
mutterglanz haben; dieselben sind diinn und verleihen
dem Ganzen ein splitteriges Ansehen, wie es bei manchem
blitterigen Gyps der Fall ist.

Die bei 100° getrockneten Proben ergaben in
100 Theilen :
i T
; ‘|‘ Hallstatt I ‘ Ebensee 1T
[ _ i R
it
| Kalkerde il 23,83 25,19
Talkerde | 3.83 1,51
Kali A 8,00 10,33
Natron I 4,82 0,09
Eisenoxyd ’ Spuren 0,41
Chlor [ 7,34 0,14
Schwefelsiare . " 47,45 53,28
Wasser o 5,88 6,05
Summe 100,25 | 100,00

Analysec des Glauberites?) von Ischl, beschrieben
von Kenngott und analysirt von C. v. Hauer. Der-
selbe ist blass-rothlich gefirbt und halb durchscheinend.
In der bei 100° getrockneten Probe ergab sich:
Kalkerde — 20,37; Natron aus dem Verluste — 21,60;
Natrium aus Chlor = 0,20, Chlor = 0,31, Schwefel-
siure = 57,52} = 100 oder schwefelsaure Kalkerde —
50,06.

Das Vorkommen von Glauberit in Aussee und Ischl
wurde als zweifelhaft angesehen, hat sich aber seitdem
neuerdings bestatigt.

Beziiglich des Polyhalites von Ebensee muss hin-
sichtlich seiner Provenienz ein Irrthum obwalten, da in
Ebensee nur ein Sudwerk und kein Salzbergbau existirt,
wahrscheinlich ist er von Hallstatt.

2. Das Polyhalit-Vorkommen in blatterigen Aggre-
gaten mit braunem, dichtem und krystallinischemn Muriazit
verwachsen.

Derselbe ist schon dunkelfleischroth und wurde, wie
schon Naumann in seiner Mineralogie erwihnt, fiir
Glauberit (Na, 80, + Ca80,) gehalten.

Unter den Salzbergleuten gilt derselbe heute noch
als Glauberit, und es liegt zum Zwecke dieser allgemeinen
Betrachtung iiber die alpinen Polyhalite und ihre Sedi-

1) Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt v. Jahre 1853.
) Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt v. Jahre 1859.

9%



j Ischl 2. Aussec
i . 3. Hallein | 4. Hallstatt
‘ a b | c a i b
Schwefelsaurer Kalk 44,98 43,75 61,18 45,43 45,62 43,18 64,24
Schwefelsaure Magnesia 20,14 19,84 13,53 20,59 18,97 18,78 12,56
| Kali 27,85 28,74 19,12 28,10 28,39 27,85 16,86
Natron — 0,77 — — ‘ 0,61 2,67 —
Wasser . . . . . . . . 598 6,56 6,00 5,24 6,02 6,27 6,34
; 98,95 99,30 99,88 99,36 [ 99,61 99,05 100,00
Nach Abzug von Chlornatrium ' 0,19 1,75 0,23 0’11 0,31 1,38 12,16
. " Eisenoxyd . 0,34 0,47 041 0,33 0,26 1,35 —
Analytiker fiStegmayerl Joy v. Hauer | Dexter | Dexter |Behnke|v. Hauer

mentation die Aufgabe vor, diese Frage in Beriicksich-
tigung aller vorhandenen Daten endgiltig zu entscheiden.

Unter allen hier aufgefiihrten Analysen ist nur eine,
von der wir mit Bestimmtheit sagen kinnen, dass sie
dem blittrigen Polyhalite oder filschlich Glauberit ge-
nanoten angehirt. Es ist die oben sub Ebensee 1I bezeich-
nete Analyse.

Sie zeigt sich also nicht iibereinstimmend mit der
oben aufgefiihrten Analyse von Glauberit von Ischl,
welche nur die Sulfate von Natrium und Kalkerde enthilt.

Folglich sind alle in unseren Salzbergen aufgefiihrten
Polyhalit- Vorkommen, die stiinglichen, blittrigen und
die dichten, qualitativ gleich.

Diese Thatsache ist auch bereits durch Naumann
und im Jahre 1885 von Dr.Hatle, Custos im Mineralien-
cabinet des Joanneums, in seiner Schrift , Mineralien des Her-
zogthums Steiermark“ ausgesprochen worden. Letzterer
sagt: ,, Viele, namentlich die blattrigen Zusammensetzungs-
sticke vop D’olyhalit der alpinen Salzlagerstitten, wurden
frither fiir Glauberit gehalten und dirften wohl noch in
manchen alten Sammlungen als solcher bezeichnet sein.

Mit Ausnahme von einigen, angeblich von Ischl
stammenden Stiicken, welche sich im Mineraliencabinette
von Wien befinden, zeigte jedoch die Untersuchung,
dass das fiir Glauberit gehaltenc Mineral der alpinen
Balzlagerstitten Iolyhalit ist. Auch ein als Glauberit von
Hallein angegebenes Stiick im Joanneum ist nach der
Untersuchung Polyhalit. Dieser blittrige Polyhalit von

Aussee wurde nun noch einmal von Dr. Ippen, Assi-
stenten an der Universitit in Graz, einer chemischen
Untersuchung unterzogen, und crwies sich dieser blitte-
rige Dolyhalit als dem stingligen Polyhalite gleich,
daber derselbe nicht Glauberit, sondern Polyhalit ist,
und er, wic die Analyse II zeigt, an Kali reicher ist.

3. Der rothe Anhydrit. Er erscheint in den Salz-
bergen stets fein- bis grobkornig, von mehr oder weniger
blasser bis ziegelrother Firbung, erreicht aber in dieser
Hinsicht nie die tiefe rothe Farbe des stingligen und
bliattrigen oder dichten ’olyhalites; wir konnen ibn nicht
anders als einen mit polyhalitischen Salzen imprig-
pirten grauen Anhydrit, oder richtiger gesagt, als einen
Anhydrit betrachten, der sich unter polyhalitischen
Laugen in michtigen Blocken absetzte.

Er erscheint immer in groflen Bestandmassen und
ist selbstverstindlich auch in dieser Form in inniger
Beziehung mit den Nestern von Muriazit, der hier kry-
stallinisch oder in Krystallen eingewachsen ist.

Der stinglige Polybalit und der rothe Anhydrit
sind hinsichtlich ihrer Sedimentation sowohl in der Zeit-
folge, als auch in der Hohenlage sicher verschieden.

Eine Durchschnittsprobe dieses rothen Anhydrites,
welcher infolge seines bedeutenden Vorkommens in Aussee
auch als Dungsalz Verwerthung finden kann, soll hier
im Vergleiche mit dem stingligen Polyhalite vorgefiihrt
werden, in welchem deutlich die qualitative und quanti-
tative Besalzung zum Ausdrucke gelangt.

e —
‘ v Schwefel- | A | In Salz- | Schwefel- | .
| Schwefel- i Schwefel- Chlor- Eisen- | . Kiesel
i “sa:rer Kealk Msa:‘;r:si a | sa:r;eKSali nutr‘i):m ollyll; Wasser ]‘ u:ﬁ;:f?ch ;I:‘:;:i 'll‘;f)i::;;e
— i |
| . . - - |
! Stingliger Polyhalit . . 45,12 19,50 ' 27,82 1,22 0,90 | 6,00 0,5 — —
. Polyhalit mit Salzthon; Durch- 1
| schnittsprobe des Dungsalzes 52,93 9,60 | 12,403 5,418 — 9,132 — 0,506 10,00
|

Obwohl qualitativ gleich, liegt also der Haupt-
unterschied zwischen dem stingligen Polybalit und
rothem Anhydrit hauptsichlich in dem hoheren Kali-
und Magnpesiagehalte, und wird wobl auch die mehr
oder weniger geringe Firbung hierin und moglicher-
weise in dem Eisengebalte ihren Grund haben.

Gehen wir nun alle die vorstehenden Analysen
durch, so miissen wir unter allen die Analysen 1 ¢
(Ischl) und 4 Hallstatt als unbrauchbar ausscheiden, die

auch bereits von Rammelsberg bemingelt warden. In
allen iibrigen Anpalysen baben wir eine annihernde
Uebereinstimmung. Der rothe, mit Chlornatrium ge-
mengte Anhydrit hat den geringsten Gehalt an Kali-
sulfat, zeigt also schon hier in seiner anfinglichen Ent-
stehung ein abweichendes Besalzungsmedium.

Als sicher konoen wir annehmen, dass aus dem
Vergleiche der Analysen I und II (Hallstatt und Eben-
see) der Kaligehalt in dem als filschlich Polyhalit ge-
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nannten ein hherer ist. Fir die seinerzeitige Losung
der Dungsalzfrage in Aussee wiren also weitere Ana-

lysen dieses stangligen, blittrigen und rothen Anhydrites
mit Ausschluss des Kochsalzes angezeigt.
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