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Neue Beifrige zur Lehre der Erzlagerstiitten.
Von R. W. Raymond.
(Ans dem IX. Bande der ,Mineral Industry®, iibertragen von C.v.Ernst.)

Nach dem eclassischen Werke Daubrée’s und nach | wurde. Noch bevor es erschienen war, hatte PoSepny
der Controverse, welche infolge der Wiederaufnahme | der Tod ereilt; wir haben nicht aufgehirt, ihn zu ver-
dor Lateralsecretions-Theorie durch Prof. Sand- | missen und seinen Verlust zu betrauern,

borger hervorgerufen wurde, bildete Franz Posepny’s Nunmehr soll eine neue, durch die inzwischen in den
1893 in den Transactions of the American Institute of | Schriften des Vereins erschicnencn Beitrige vermehrte
Mining Engineers (und dann im XLII Bande des Jahr- | Pyblication der Podepny’schen Abhandlung veranstaltet
buches der Bergakademion) erschienene ,Genesis der Erz- | werden. )

lagers?ﬂttcn“ das niichst wichtigste Ereigniss in der Es ist nicht der Zweek dioses Artikels, die Theorien
(x_esclnchte d(?r Emlager:stuttenlchrc. .In Anerl.(.enn.ung und Argumente dieser verschicdenen Mitarbeiter anuf dem
dicser ausgezeichneten, dic Resultate seiner langjihrigen Gebiete der Erzlagerstittenlehre in ihren Einzelheiten
und eingehenden Studien enthaltenden Abhandlung wurde | . .. Auszuge wiederzugeben, vielmehr soll nur der
Poscpn): di_'mﬂls zum ‘Lhre.nmltgllede- des Vc‘:arelnes Inhalt und relative Werth cines jeden der wichtigeren
der Amerikanischen Bergingenicure crwihlt. Die f\b' Beitriige bezeichnet und dadurch dem Lernbegierigen,
handlung', \Yelclle l?lt den_ DISCI:ISSIODCD, die 1hrem.\' OT" | wie ich hoffe, ein Leitfaden fiir das Studium des Gegen-
brage (beim internationalen Ingenieur-Congresse zu Chicago standes und fiir dic Wahl der zu consultirenden Autoren
im August 1893) folgten, in mehr als 3000 Exemplaren dargeboten werden.

an die Mitglieder des Instituts, an Fachzeitschriften und Ohne die vielen Verdienste der Posepn y'schen

i ‘ gels de
Voreine der ganzen Welt zur Versendung gelangte, wurde Abhandlung unterschiitzen zu wellen, zu welchen ich die

. i fruchtb Erorte-
zum Ausgangspunkte cingehender und fruchtbarer firorte Klarheit der Argumente, die Fiille, Bchirfe und Genauig-

rungen, an welchen sich amerikanisehe und fremde Fach- kei ; .

miinner betheiligten, was das Institut veranlasste, die Ab- cit der Erirterungen und d‘le it e:‘.nster Uc‘berzcugung
handlung sammt all diesen Discussionen in einem selbstiin- gepa'arte l,md nachahﬂmenswertl}e_ }umfu'chhmt }md Be-
digen Buche herauszugeben, welehes in der amerikanischen s.cheldenhclt der Ausfihrungen hzuhle, sm};i, dmelser f'_\“'
Fachliteratur als , The PoSepny volume“ bekannt geworden sx.cht pach, deren. besonders hervorstechende Vorziige
ist. Ungeachtet der grofien Auflage war das Buch bald die nachstchenden :
vergriffen, oin Beweis fiir das lebhafte Interesse, welches
dem darin bebandelten Gegenstande entgegengebracht 1) Siele Nr.29, 8.401 dieser Zeitschrift,
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1. Die klare Unterscheidung, welehe darin zwischen
mvadosen® und ,profunden® unterirdischen Wasserldufen
gemacht wird und der den Gebrauch der vagen Ausdriicke
naufsteigend  und ,absteigend“  abschafit und durch
Definitionen crseizt, welche die irtliche Richtung des
circulirenden Wassers nicht beriicksichtigen.

2. Die Bekiampfung ciner gewissen Auffassung der
Lateralscerctionstheorie, welche, wie ich glaube, mit der
Art, wie diesc Theorie P’rof. Sandberger wieder er-
weckt hat, ziemlich iibereinstimmend befunden wurde,
obgleich weniger strenge Anhiinger der Lateralsecretion
diese Behauptung nicht gelten lassen und erklirt haben,
dass I’o8epny’s Argumente die Theoric, wie sic von
ihnen verstanden wird, vollstiindig umgestiirzt habe.

3. In Verbindung mit dieser besonderen Gegner-
schaft die Erklirung, dass solche Theorien geeignet
sind, das Studium der Lrzlagerstiitten von den urspriing-
lichen in der Grube beobachteten Thatsachen auf die
chemischen Vorgiinge zu iibertragen; ecndlich die drin-

gende Bitte um sorgfiltige, objective Berichte iiber das, |

was Thatsiichliches an Ort und Stelle beobachtet wurde.

Der letztangefiihric Punkt war wohl der wichtigste
von allen, nicht wegen der scheinbaren Herabwiirdigung
der chemischen Vorginge, sondern wegen der nach-
driicklichen Betonung der Nothwendigkeit, actuelle Er-
scheinungen genau, richtig und unparteiisch festzustellen,
bevor zur Aufstellung allgemeiner Theorien geschritten
wird.

Als das Signalamt der Vereinigten Staaten (United
States Signal Service) das ,,Wetterbureau® zum Studium
der meteorologischen Verhiltnisse einrichtete, besall die
Smithsonian-Institution (in Washington) bercits eine Fiille
von Wetterbeobachtungen, welche seit vielen Jahren ge-
sammelt waren und von wohlmeinenden Personen her-
riibrten, die mit Aufmerksamkeit die Thermometer, Baro-
meter, Anemometer und Regenmesser abgelesen und die
Ablesungen verzeichnet hatten, ohne jedoch die Instrumente
nach einem gemeinsamen Richtnormale zu adjustiren
oder besondere Vorsichten zur Sicherung ihrer Genauig-
keit und Uchereinstimmung zu gebrauchen. Dieses reiche
Aggregat eines unrichtig durchgefiihrten Unternehmens
war somit fiir die Wissenschaft giinzlich unbrauchbar;
dholiche Fille kionnten aus jedem Gebiete der physi-
kalischen Untersuchungen angefiilhrt werden. Auch das
Studiwm der Erzlagerstitten bat in dicser Hinsicht ge-
litten. Zahllose iibereilte, oberflichliche, vorgefasste oder
anderweitig irrige Beobachtungen haben die Literatur
derselben iiberlastet. Die Lehrbiicher haben die von den
ersten Beobachtern gciuflerten unreifen Ansichten und
unvollstindigen Erliuterungen von einer Generation auf
dic andere Ubertragen und die Aufsteller von Theorien
jhre Methoden auf diese unzulinglichen und unverliiss-
lichen Daten aufgebaut. PoSepny's Ruf nach ncuem
Materiale war zeitgemifl und frucbtbar. Seine eigene
Monographie lieferte diesfalls ein vortreftliches Beispiel,
und da cr in dieser Hinsicht nicht allein blieb, kdunen
wir ibm, glaube ich, das Zeugniss geben, in dem fiir
dicses Studium wichtigsten aller Gebiete — niimlich

in dem jungfriulichen Gebicte der Vercinigten Staaten —
cine grofle Lebhaftigkeit in der ,objeetiven* Behand-
lung der Frage hervorgerufen zu haben. Ich werde dic
einsehligigen, in den geschickten 1liinden der ameri-
kanischen Feldgeologen ruhenden und in erfreulichem
Fortschreiten begriffencn Arbeiten dieser Art besprechen,
wenn ich als letzten Punkt dieser Skizze auf den Gegen-
stand zuriickkomme.

4. Als schlieBliches wichtiges Verdienst der Posepn ¥-
schen Abhandlung hebe ich seinen Vorschlag einer genc-
tischen Classification der Erzlagerstitten bervor. Derselbe
war nicht ohne Pricedentien, cr fiel aber auf einen vor-
bereiteten Boden und trug, meincr Ansicht nach, viel
dazu bei, dic richtige Auffassung solcher Classificationen
zu fordern. Ieh michte noch weiter gehen und sagen,
dass sein Hauptwerth darin liegt, von unreifen Versuchen
abzuhalten, eine abschliefflende Classification und insbe-
sondere zusammengesetzte Classificationen, welche gleich-
zeitiz Bergleute und Geologen bhefriedigen sollen , auf-
zustellen.  Derartige Darstellungen  von  beobachteten
Thatsachen mogen als Uebersichtstabellen oder als Behelfe
bei Schulvortriigen geniigen, allein sie sind eher ein
Hinderniss als eine I'6rderung des wissenschaftlichen
Studiums der Erzlagerstitten, Ich darf mich iiber diesen
Punkt freimiithig iuflern, da ich selbst vor 31 Jahren
eine Classilication dieser Art verfasst habe?), welche
neuestens wieder hervorgesucht und fiir ebenso gut als
andere erklirt wurde. Ich nehme diese Anerkennung
mit Freuden, jedoch mit der durch meine jetzige Ueber-
zeugung hervorgerufenen Einschriinkung an, dass keine
der bisherigen Classificationen viel werth sei. Wir kinnen
von diesen Classificationen fust sagen, was Thackeray
seinen ,Jeames Plush® vom DBuchstabiren sagen lisst:
pJeder Gentleman hat seine cigene Art (zu buchstabiren).“

Posepny’'s Classification ist unbedingt genetisch
und an und fiir sich durchaus nicht bestimmt, die Erz-
ausbeutung zu unterstitzen. Er hat sie auch nicht als
endgiltig hingestellt, aber ich glaube, dass sie dazu vor-
bereitet, cine der Wissenschaft dienende und zugleich
als Fiihrer beim Bergbaubetricbe gecignete Classification
zu schaffen. Solch eine Classification ist denn auch in
einer kiirzlich erschienenen Schrift von C. R. Keyes,
praktischem Geologen und geologischem Autor von Ruf,
vorgeschlagen worden. ?)

Keyesgeht von dem Grundsatze aus: ,,Das Wichtigste,
wonach man Dei der Classification der Erzkorper zu
trachten hat, ist, ein System zu schaffen, das so viel
als moglich genetisch ist, das praktisch in seiner An-
wendung ist, und welches bei der Aufsuchung und Ge-
winnung der Erzlagerstitten eine Hilfe darbietet. Das
Schema sollte so entworfen werden, dass es der gewihn-
lichste Bergmann beniitzen kann.“ Dieses Verlangen
enibiilt eino Voraussetzung, die nach meincm Dafiirhalten

%) Statistics of Mines and Mining by Rossiter W. Raymond,
U. S. Commissioner of Mining Statistics, Washington 1870,
Part. III. ,Mineral Deposits“, 8. 148.

3) ,Origin and Classification of Ore Deposits.“ Transactions
of the American Institute of Mining Engineers, Felbraar 1900.



cbenso wenig moglich als wiinschenswerth ist. Der ‘ge-
wolinliche Bergmann muss lange lernen, bevor er eine
wissenschaftliche Classilication zu beniitzen vermag; cine
wirklich wissenschaftliche Classification sollte aber nach
scinem Fassungsvermigen und zu seinem Gebrauche in
ihrem Werthe nicht herabgemindert werden. Andererscits
wird ecine wahrhaft verwendbare bergmiinnische Classifi-
cation durchaus nicht genetiseh scin konnen, sie wird
Jjedoch die Erzlagerstitten nach jenen Merkmalen gruppiren,
dic sie beim Schiirfen und Abbau darbicten. Der Ver-
sueh, die beiden Zwecke zu vereinen, ist jedem von ihnen
nachtheilig. Keyes'  Classification kann  hier als
Kxempel gelten, jedoch nur fiir die Thatsache, dass sic
sein eigenes ldeal keineswegs erfiillt. Ucberdies verletzt
sic von vornherein dic grundsitzlichen Erfordernisse
ciner Classification, niimlich, dass die Gruppen einer jeden
Ordnung gleichwerthig und dass die Primirgruppen
scharf unterschieden sein sollen. Secine drei vagen Pri-
mirgruppen grinden sich auf Merkmale der Form und
Lage, welche doch keinerlei grundsiitzliche Unterschiede
aufweisen; auch sind sie nicht von gleichem Werthe. So
theilt ¢r dic Erzlagerstitten in phypotaxische® (unter
welehen er unvollstindig gestaltete versteht, dic cor
phauptsiichlich als Oberflichen-Lagerstitten“ bezeichnet);
pcutaxische“ (vollkommen angeordnete ,hauptsiichlich
geschichtete Formationen*), und ,ataxische* (nicht ange-
ordnete; ,vorberrschend ungeschichtete und unregel-
miiflige Erzkorper“). Die erste Classe erschaftt er, nicht
weil irgend ein genetischer Beweggrund dafiir sprechen
wiirde, sondern weil sic hiedurch unabhitngig von den
anderen zwei am besten unterschieden wird. So geht
er von drei Primirgruppen aus, von welchen zwei als
vollkommen natiirlich gelten konnen, die dritte passend
erscheint, wihrend keine von ihnen scharf begrenzt ist. 4)
Viele seiner, in anderen Theilen der Schrift enthaltenen
richtigen Ansichten und guten Auslithrungen werden durch
dic trostlose Verwirrung seiner Classification beeintrichtigt,
dic durch cino unnithige ncue Nomenclatur noch schwer-
filliger wird, fiir welche nur die IFurcht vor der Tau-
tologic lestimmend gewesen zu sein scheint.

»Crevice accretion® (Erzfiillungen von Hohlriiumen

im Sedimentgestein) und ,fold filling“ (Ausfiillung von
durch dic Bewegung an und in den Schichten entstan-
denen Hohlriumen) bilden Kategorien ciner Grupype;
plissure oceupation* (Ausfiilllung von durch profunde
Dislocationen [welehe der vuleanischen Wirkung Zugang
schaflen| entstandenen Spalten) kommt in ciner anderen
vor. ,Selective dissemination“ (Einsprengungen in gewissen
vom Erze gleichsam bevorzugten Schichten und nicht
in anderen) wird von ,preferential collection” (ungefahr
das gleiche wie ,seleetive dissemination” und mit dem
Metasomatismus iibereinstimmend), ,Cumulation® von
pAccumulation® (Hiufung von Anhiufung) unterschieden
und so fort in sinnreich gewithlter Abwechslung von

1) Zum besseren Verstiindnisse dieser und der folgenden
Bemerkungen gebe ich nachstchend das von Keyes zusammen-
gestellte System. (Fortsetzung niichste Spalte.)
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Ausdriicken, die keine wesentliche Verschiedenheit der
Begrifie vorstellen.

Und wenn der Bergmann wissen will, wo Linsen,
Nester, Erzmassen, Giinge und Adern vorkommen, so

Classification der Erzlagerstitten nach Ch. R. Keyes.

Groups Categories ’ Mincre Gestalten

(Gruppen) (Kategoriem) i (Bergminnische Gustalten)
!

-:—; . ;’5 Aqueous transportation | Placers
E£-3 & | (Durch Wassertransport) | (Seifen)
=E . £ | Residual cumulation ' Pockets (in part)
S 52 & | (Anhdufung von Riick- | (Erznester [zum Theile])
®T5s stiinden) .
S 0= VNI s ! .
= g’;g:: Precipitative action }Bog-bodles, some beds,
2 == layers
-z 5= . . . ..
C NG (Niederschlagswirkung) ! (Moorbildungen , cinige
N | Betten, Lager)

II. Entaxic. Chiefly stratified formations
(Vornehmlich geschichteie Formationen)

Original sedimentation

(Urspriingliche Sedi-
mentbildungen)
Selective dissemination
(Einsprengung)
Emponded amassment

" (Niedergeschlagene An-
sammlungen)

Fold-filling

(Ausfullung v. Gesteins-
spalten)

Crevice accretion

‘ (Hoblraumfillung)
i
' Concretionary accumula-
tion

: (Concretions-Anhiiufung)
| Metamorphic replace-

y ment

| (Metamorphische Ab-
‘! siitze)

Beds, strata, layers

(Betten, Schichten, La-
ger)

Impregnations (in part)

(Impriignationen (z.Th.])

Masses (in part), some
segregations

(Massen [zum Theile},
einige Segregationen)

Saddle-reafs

(Sattelroste)

Gash-veins, stock-works
(in part)

(Seichte Absonderungs-
ginge, Stockwerke
[zum Theil])

Nodules

{Nieren)
Fablbands(in part), beds

(Fahlbiinder [z. Theile],
Betten)

bodies
(Vornehmlich angeschichtete und unregelmifBige

Bildungen)

111. Ataxic. Predimonaly unstratified and irregular

Magmatic segregation

(Magmatische Ausschei-
dongen)
Metamorphic segregation
(Metamorphische Aus-
scheidungen)
Fumerole impregnation

(Durch Dampfwirkung
hervorgernfene  Im-
priignation)

Preferential collection

(Metasomatische Bildun-
gen)

Fissure occupation

(Spaltenfiillung)

Masses (in part), some
lenses

(Massen [zum Theile],
cinige Linsen)

Stocks, lenses

(Stocke, Linsen)

Contact-veins, some im-

pregnations
(Contaciginge, einige
Imprignationen;

Chambers (in part), some
pockets, linked-veins

(Kammern [zum Theile],
einige Taschen, Spal-
tenginge

Attrition-veins (in part),

some linked - veins,
true veins
(Attritionsginge [zum

Theile], einige Spal-
tenginge, echte Giinge)
E.




findet er in den zu scinem Gebrauche beigefiigten Co-
lumpen, dass sic ,zum Theil“ hier, ,zam Theil“ dort
anzutreffen sind.

Iech beabsichtige jedoch nicht, die Unvollkommen-
heiten dieses neumesten Versuches, eine Classification der
Erzlagerstitten aunfzustellen, zu strenge zu kritisiren ; es
sind genug dieser Kritiken vorhanden, und so moge die
meine  fiir den, dem sie niitzen kann, mitgehen. Als
mein Hauptargument spreche ich aus, dass wir in der
Wissenschaft nichts von dem der angedenteten Art
bediirfen, und dies aus dem gleichen Grunde, aus welchem
es nicht nothig ist, dass die Zoologie dem Gebrauche
des Jigers bei seinem Waidwerke angepasst, oder dass
die Botanik auf die Gartencultur gegriindet werde.

Was aber die genetischen Classificationen anbelangt,
ist es umso besser, je mehr wir ihrer besitzen, da eine
cndgiltige noch nicht besteht. Was wir bediirfen, ist die
Sammlung genaner Daten und deren Eintheilung in
Ordnungen, das Studium actueller Processe und Vor-
ginge und die quantitative Bestimmung ihres Verlaufes
und ihrer Beziehungen. Wir bediirfen noch vielleicht
der Hauptunterscheidung, auf welche wir die primiire
Eintheilung der Erzlagerstitten zu griinden haben. In
dieser DBeziehung ist meiner Ansicht nach die von
PoSepny anfgestellle Unterscheidung zwischen den
pldiogeniten“ und den ,Xenogeniten“ die klarste und
griindlichste, die bisher vorgeschlagen wurde, ) Sie ist
picht von ibm erfunden worden, allein der Gebrauch,
den er davon machte, war ganz neu. Auch war er der
crste, der eine bessere primire Eintheilung versucht hat.
Beziiglich der sccundiren und terniren Eintheilungen,
schwimmen wir noch auf hoher Sec; aber wir beginnen
zu erkemnen, wohin wir segeln, zumal nachdem uns
dic letzten zehn Jahre mehr Licht gebracht haben. Dieses
Licbt verdanken wir hauptsichlich drei Umstinden:
1. Der zunehmenden Menge und Genauigkeit der geo-
logischen und bergminnischen Beobachtungen, 2. dem
fortschreitenden Umfange und der quantitativen Genanig-
keit der geologischen Theorie, und 3. den gleichen
Fortschritten in der anorganischen Chemie, insbesondere
was die in der Natur, in den Gesteinen, Fliissigkeiten
und Gasen vor sich gehenden Reactionen, sowie was
deren synthetische Reproduction im Laboratorium betrifft.

Wir konnen uns Alle erinnern, dass wir friiher
von ,Erhebungen“, ,Umwilzungen®, ,dynamischen
Kriften“ und Aehnlichem gesprochen haben und bei
dicsen Phasen stillgestanden sind, als hatten wir da-
mit die Ultima Thule der Forschungen erreicht; auch

%) nDamit erhalten wir zwei Hauptgrnppen der Mineralien-
aggregate, die erste, jene der Gesteine, die andere, welche
wir ganz allgemein die Minerallagerstitten nennen wollen.
Die Mineralien der ersten Gruppe sind ibr autochthon oder ein-
heimisch (16i05), jeme der anderen waren dem Gesteine, in wel-
chem sie vorkommen, fremd (§avos), und man kinnte sie nach
diesem Haupicharakter unter den Bezeichnungen Idiogeniten
und Xenogeniten zusammenfassen. (PoZepny: Ueber die
Genesis der Erzlagerstitten. ,Berg- und hiittenm. Jahrbuch der
Rergakad.“, XLIII Bd.)
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haben wir noch nicht aufgehort, von auf- und absteigen-
den oder scitlich bewegten jerzfiilhrenden Liosungen® und
von ,Absitzen“ und ,Niederschligen® zu sprechen. Diese
schimmernden Allgemeinheiten werden bald in dic Berg-
werksprospecte verwiesen werden. Die mit Hilfe des Mikro-
skops in der Petrographie erzielten Fortschritte, dic
erfolgreichen Studien der Eruptivgesteine und ibrer
Entstehung, die Enthiillungen der Thermochemio, sowic
der chemischen Analyse und Synthese verlangen, dass
gegenwiirtig bei unseren Erklirungen der Erzbildung ent-
schiedenere und detaillirtere Einzelheiten angefiihrt wer-
den. Was war dic ,dynamische Kraft?“ Wann war sic
in Thitigkeit? Was hat sie bewirkt? Was waren die
circulirenden Lisungen ? Unter welcher Roaction haben sie
Erze abgesetzt ? Wie wurden sie fortbewegt? Diese und
ihnliche Fragen miissen beantwortet werden; die Ant-
worten auf mehrere davon zeigen sich denn auch be-
reits in der Ferne, wenn wir sie auch gewiss noch nicht
gefunden haben.

Obne die groflen Verdienste iibersehen zu wollen,
welche sich fremde Forscher, wie Daubrée, De Launay,
Vogt, Stelzner u. A. erworben haben, diirfen wir
wohl erkliren, dass zu den erzielten Fortschritten auch
Erhebliches von Amerikanern, besonders von Mitgliedern
der Geologischen Landesaufnahme der Vereinigten Staaten
und des Instituts der Bergingenieure beigetragen wurde.
Es war dies, anbetrachts der unvergleichlichen Libe-
ralitit, mit welcher die genannte Anstalt vom Congresso
unterstiitzt wurde, der ausgezeichneten Schulung unserer
Geologen in den Lehranstalten, ibhrer umfangreichen
Praxis im Felde, des weiten und verschiedenartigen,
ihren Studien offenen Territoriums, und des kriftigen
und raschen Aufschwunges der amerikanischen Berg-
bauindustrie, welche iiberreiche unterirdische Daten zur
Vergleichung geliefert hat, auch zu erwarten. Lingere
Zeit waren die Erfolge dieser Vorbedingungen nicht
deutlich wahrpehmbar; die Bedeutung der neuen gco-
logischen, petrographischen und mikroskopischen Unter-
suchungen wurde nicht gleich allgemein erkannt. Mono-
graphien tiber Bergbaudistricte, wie jenc iiber Com-
stock, Eureka, Leadville, erschienen fast oder ganz
zu spit, um den Bergmann bei seinen Arbeiten zu
leiten, und ihr Werth als Bausteine fiicr das zukiinf-
tige Gebiude einer allumfassenden Generalisation
wurde nur theilweise anerkannt. Einige vortreffliche
Autoren (unter welchen als der hervorragendste, wie
ich glaube, Emmons genannt werden sollte) haben
bereits Fragmente der grofen neuen Gesammtlehre,
welche ein Kinzelner nicht bewiiltigen kann, ver-
offentlicht. Aber PoSepnys Abhandlung aus dem
Jahre 1893 gab den einzuhaltenden Schritt an, und
das Meeting des Instituts der Bergingepieure zu Wa-
shington im Februar 1900 im Vereine mit dem ein Jabr
darauf zu Richmond abgehaltenen erschloss plotzlich
die Schleusen, durch welche sich die aufgespeicherten
Resultate sebr ausdauernder und griindlicher Arbeiten
ergossen. Es war wiec das Anschwellen des Nils in
Abyssinien, wo, nach der Schilderung Samuel Baker's
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zahllose Borgwiissor sich vereinigen, um cinen michtigen
Btrom zu bilden.

Die Abhandlung Prof. Van Ilise’s (,Einige die
Erzlagerstitten Dbetreffende  Grundlehren® 6)  war cine
Ueberraschung, selbst fiir seine Collegen im  United
States Geological Survey. Man wusste nicht, dass ihm
neben seinen Arbeiten im Eiscnerzgebiete des Oberen
Sees, wenn sie auch manche Probleme des Metamor-
phismus betrafen, dic der allgemeinen Erzlagerstitten-
lehre angehiéren, dic Gelegenheit geboten worden sei,
andere Specialstudien dieser Art durchzufiihren. Andere,
welche lange damit bescbiiftigt waren, Materialien zu
ciner Gesammtabhandlung iiber dic Erzlagerstiitten zu
sammeln, fanden, dass ihre Arbeit durch diesen, in einem
entlegenen Winkel des grofien Gebietes emsig schaffen-
den Forscher bereits vollbracht worden. Und in der
That sind die Vorziige und die Schwiichen der Van Ilise-
schen Schrift die Folgen ihres cigenthiimlichen{Ursprungs.

Ihre Vorziige hestehen in der klaren Feststellung und
Combination gewisser fundamentaler Thatsachen der
dynamischen Geologie, — wie beziiglich der Faltung, des
Bruches, der Biegung und dem Flicflen der Gesteine;
der verschiedenen Zonen der Erdkruste cte. —, sowic
darin, dass er das Phinomen der unterirdischen Wasser-
circulation als hauptsiichlichsten Factor bei der Bildung
der Krzlagerstitten beniitzt. Die Abhandlung ist that-
siichlich cine meisterhafte Zusammenfassung und Ver-
werthung der friiheren Arbeiten des Autors?) und der
Untersuchungen Slichter’s iber dic Bewegung des
Grundwassers. ) Ohne Frage hat sich das Resultat
dicser Untersuchungen im  hochsten Grade aneifernd
und aufklirend crwiesen.

Dic Schwiche der Sehrift dagegen, welche direet auf
deren fiir dic Generalisation zu enge Grandlage zuriick-
zufiihren ist, liegt darin, dass sie, abgeschen von den
Sedimentbildungen , nicht nur die Gesteine vuleanisehen
Ursprungs aufer DBetracht liisst, sondern auch die
collaterale Wirkung des vulcanischen Magmas, dic Gase
cte. als Ifactoren bei der Bildung nicht direct vul-
caischer  Krzlagerstitten, oder bei der Bewegung
der diese Bildungen fordernden Lisungen, von der Lr-
orterung ausschlieBt. Dic erstere Unterlassung ist nicht
zu kritisiren, denn cin Autor hat das Recht, den von
ihm gewiihlten Gegenstand zu begrenzen, ohne deshalb
getadelt zu werden ; allein die zweite Unterlassung muss
immerhin auffallen, zumal Van Hise erklirt, dass dic
Bewegung des Grundwassers hauptsichlich durch die
Sehwerkraft verursacht wird. Vor der Besprechung dieser
Behauptung  will ich dic von Prof. Van Hise als mit
_——

) Some Principles concerning the Deposits of Ores by
C.R. Van Hise. Transactions of the American Institute of Mi-
Ding Engineers, Februar 1900,

") Wie z. . seiner ,Principles of North American Pre-
Cambrian Geology*. XVI. Jahresbericht des United St. Geol. Survey
(1894 —1895);  Metamorphismas der Gesteine und Gesteinsfliisse.
Bull, of the Geol, Soc. of America 1898.

8) ,Theoretische Untersuchungen iiber die Bewegung des
Grandwassers® von C. S. Slichter, XIX. Jahreshericht des U. 8.
Geol. Survey (1897—1898).

,Primissen®  bezeichneten Sitze  (von welchen cinige
vielmehr Schlussfolgerungen oder Behauptungen genannt
werden konnten) kurz anfiihren; thatsiichlich scheinen
sic eher die ,,Principien® zu sein, die er im ersten Theile
seiner Schrift aufstellt und im zweiten Theile anwendet.
Fiir alle Fille seien sie hier verzeichnet; sie lauten:

1. Die grofite Anzahl von Erzlagerstitten (ist weder
direct vuleanischen noch sedimentiiren Ursprungs, sondern)
verdankt ihre Entstchung dem Grundwasser.

2, Das Materiale der Erzlagerstitten stammt aus
den Gesteinen innerhalb der Bruchzooe (d. h. jener Zone,
welche niher der Oberfliiche als der Zone ist, in welcher
dic Gesteine durch Bruch und Scitenbewegungen deformirt
wurden).

3. Weitaus der grofite Theil des die Erze abse{zen-
den Wassers ist meteorisch.

4. Das Flieflen des Grundwassers wird hauptsich-
lich durch diec Schwerkraft verursacht.

Von dicsen vier Behauptungen wird die erste am
leichtesten allgemecine Annahme finden, inshesondere in
ibrer Beziehung auf die jetzt bekannten Erzlagerstiitten, wo-
bei Ursprung und Gestalt der letzteren aufler Acht zu lassen
ist. Allein der Ursprung der metallischen Erze wird doch
mit grofier Wahrscheinlichkeit in die vuleanischen Ge-
steine zu verlegen sein, selbst in jene der Poscepny-
schen Barysphire, zumal die zweite Behauptung die
Erscheinungen der magmatischen Extrusion und Expul-
sion zu iiberschen scheint, dic doch bei der Herbei-
schaffung des Materials der Erzlagerstitten cine so grofle
Rolle spielen. Die dritte Behauptung ist ebenfalls ziem-
lich wahrscheinlich, da dic Menge des nicht meteorischen
Wassers in der Erdkruste unbestimmt und zweifelsohne
verhiltnissmilig gering ist; immerhin mag diese Wasser-
menge das wichtigste cinleitende .Agens in der Berie
jener Vorgiinge gewesen sein und noch sein, die mit
den concentrirten Ausscheidungen der Erze endet. Dies
wurde von Vogt und Kemyp bei Commentirung der
VanlIlise’schen Abhandlung gezeigt. Die vierte Behaup-
tung cndlich diirfte nicht anerkannt werden, denn sic
scheint cbenso theoretisch unzutreflend zu scin, als mit
manchen  Beobachtungserseheinungen nicht iibercinzu-
stimmen. Allein dic Widerlegung und Zuriickweisung
dieses Batzes kann die Schonheit und den Werth der
iibrigen Argumente Van Iliscs nicht ernstlich beein-
triichtizen. Er scheint dic Anfechtbarkeit des Satzes sclbst
zu fiihlen, denn nachdem cr zugegeben, dass andere
Ursachen — wie ctwa dic, dic Gesteine deformircnden
Erdbewegungen, — das Wasser ausgepresst haben kiinnen,
fihrt er fort: ,aber was immer dic Ursachen des Fliellens
des” Grundwassers seien ete.” und gelangt dann zu
Schliissen, die keineswegs mit sciner excentrischenSchwer-
krafttheorie zusammenhingen. Diese Theorie wurde,
nebenbei bemerkt, erfolgreich von Prof. K e mp bekimpft,
welcher nachwies, dass selbst die durch die Verschieden-
heit der Temperatur zwischen den zwei Siulen einer Grand-
wasser-Cireulation verstirkte Wirkung der Schwere
nicht ausreicht, die brobachteten Erscheinungen zu er-

kliren. (Sehluss folgt.)
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Neue Beitriige zur Lehre der Erzlagerstitten.

Von R. W. Raymond.

(Aus dem IX. Bande der ,Mineral Industry®, iibertragen von C.v. Ernst.)
(8chluss von S.511.)

Beziiglich der ,Classification® der Erzlagerstitten, | und ¢) aufweisen kann. In Wirklichkeit deckt die
mit welchen die Schrift abschlieft, ist wenig zu sagen | Classe ¢), wie noch gezeigt werden soll, das Innere
nithig. Es werden darin drei primire Gruppen auf- | mancher Erzlagerstitten, aber nicht die Erzlagerstiitten
gestellt: .l. Erze vulcanischen Ursprungs. B. Erze, | selbst als Ganzes betrachtet.
welche das upmittelbare Resultat der Scdimentations- Allein diese Classe ¢) hat einen hichst wichtigen
processe sind. C. Erze, dic vom Grundwasser abgesetzt | Einfluss auf die Theorien fritherer Zeit, wie jener der
wurden. Dies sind ziemlich genetische und natiirliche | ,Ascension“ und ,Descension“, sowie auf jene der
Unterscheidungen, wenngleich ich nicht sicher bin, ob | ,Lateralsecretion“, welche, insoferne sic wirklich vor-
sie c¢benso fundamental wie jene seien, welche, in dem | kommt, als Folge entweder der aufsteigenden oder
Schema PoSepny’s, alle Erzlagerstitten in zwei scharf | der absteigenden Circulationszweige auftreten muss.
getrennte Classen scheiden. Prof. Van Hise's genaue Analyse lisst alle diese
Theorien zu, iiberlisst aber keiner von ihnen das ganze
Feld und ebenso werden seine Fachgenossen unzweifel-
haft den Werth seiner Ansichten anerkennen und zu
gleicher Zeit suchen, derep Einschriinkungen festzustellen.

Seine bewunderungswiirdigen allgemecinen Erorte-
rungen der chemischen und physikalischen Wirkungen
Diese Classification eignet sich ausgezeichnet zu Discus- des Gruudwz.ls.sers, welch.e \’i(?les, das boreits bek.:mnt

o ’ 5 war, systemisirten und Vieles im Vorschlagswege hinzu-

si ., H : v . .

]l?nszw?cken, aber von diescr Bestimmung abgesehen, | fyoten “\erden wirksam verstirkt durch die Abhandlungen
cidet sie an mehreren Mingeln, von welchen einer der Emmons'?) und Weed's. 19 Diese Schriften unter-
grilten der ist, dass sic im schlimmsten Sinne un- | " -
bestimmt ist, weil eine Erzlagerstitte (im Sinne der %) ,The Enrichement of Gold und Silver Veins* (Die An-

Bergleute und praktischen Geologen) all diesen Classen ‘I'eid‘erf“;[g Ederg‘;ldi;'id Silberginge). Transaction of the Americ.
: ees N . . nst. of M. E, Vol. XXX,
gleichzeitig angehoren kann, da sie an einem Punkte 1) The Secondary Enrichement of Ore Deposits® (Die

die Charakteristiken von «) und anderswo jene von b) | secundiire Anreicherung der Erzlagerstitten). Ebenda, Vol. XXX.

Van Hisc pimmt keine Unterabtheilungen von .4
und B vor, wiihrend er C cintheilt in: a) Erze, die
von aufsteigenden Wiissern allein, 0) Erze, die von
absteigenden Wiissern allein abgesetzt wurden und ¢) Erze,
welehe ihre erste Concentration dureh aufsteigende und
eine zweite durch abstcigende Wiisser erfahren haben.
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stiitzten und erweiterten die Ansichten Prof.De Launay’s
iiber die secundire Wiedervertheilung und Umbildung
der Erze. Es scheint mir, dass sie den von dem letzteren
zuvor veroffentlichten Ausfihrungen!') wichtige und
originelle Beweise hinzufiigen und ebenso jenen Pen-
rose’s (,Journal of Geology“, 1894), indem sic einen
Process feststellen, welcher nach der Tiefe durch den
Grundwasserspiegel nicht begrenzt wird. Doch hat die
Frage der Prioritit in diesem Falle wenig Wichtigkeit.

Man war eben nicht nur auf der richtigen Spur,
sondern hatte das crstrebte Ziel schon vor Augen, und

11) _Annales des Mines“, Vol. XII, 1897. Dieser Artikel
(welcher im XLVI. Bande des Jahrbuches der Bergakademien, von
C.v.Ernst iibersetzt, erschienen ist) wird von Prof. Kemp wie
folgt kurz zusammengefasst (,Mining and Metallargy®, Jan. 1901):

nBisher wurde geglaubt, dass die Umlagerung der Erze in
einem Gange auf den Theil iiber dem permanenten Grundwasser-
spiegel, auf den eisernen Hut, beschrinkt sei. Die resultirenden
Bildungen waren hauptsiichlich oxydische Erze, gediegene Metalle
oder stark angereicherte Sulfide, wie Kupferglanz. Besonders was
das Kupfer anbelangt, war es wohlbekannt, dass das Metall der
oberen Gangtheile im Wasserniveau concentrirt wurde. Diese Ver-
inderungen wurden zuletzt von Penrose (,Journal of Geology*,
1894) erortert; nach der ilteren Auffassang waren, wie dies von
Kemp hingestellt wurde (Ore Deposits, 1893), Anreicherungen
unter dem permanenten Grundwasserspiegel nur bei einer Senkung
des Bodens, bei fortgesetzter Entwisserung durch Drainage und
der Erhohung des Grundwasserspiegels denkbar.

De Launay entwickelt zuerst die Ansicht, dass der Erdball
urspriinglich ein metallischer, von einem corrodirenden, aus ge-
schmolzenen silicischen Gesteinen bestehenden Bade umgebener
Kern gewesen. Gewisse Theile der schlackigen Umhiillung nahmen
einen besondern Reichthum an Metallen auf und versahen damit
das circulirende Wasser, welches auf diese Weise verhiltnissmifig
arme Erzabsiitze entwickelte. Spiiter, als die Metalle aller Arten,
erneuerten dic Alkalien und schweren Metalle ihre Wanderung
vornehmlich durch Oxydation und Dbildeten angereicherte Erz-
korper. Es waren dies nicht durchwegs oxydirte Bildungen, weil
Erze, wie Fahlerz, Rothgilden, Kupferglanz, Silberglanz und andere,
oft als Resultate dieses Processes angefiihrt werden und weil
— ungeachtet festgestellt wurde, dass, streng genommen, der
Grundwasserspiegel die Grenze der hauptsichlichsten chemischen
Verinderungen markire — gegenwiirtig in den Discussionen eine
scharfe Demarcationslinie nicht gezogen wird.“ Andererseits tiihrt
De Launay in seiner neuesten, in der ,Revue générale des
sciences“ veroffentlichten Abhandlung ,Die Verinderungen der
Erzginge in der Tiefe* nach der Beschreibung zweier Zonen
itber und unter dem Grundwasserspiegel Folgendes an:

5Ein in dieser Zone permanenten Wassers unter der hydro-
statischen Oberfliche (die eine sehr complicirte Form haben
kann) liegender Korper bLefindet sich in dem Zustande eines Holz-
pfabls, der, wenn er immer unter Wasser versenkt bleibt, keine
Verinderung erfahren wird. Ueber der hydrostatischen Oberfliiche
(dem Grundwasserspiegel) dagegen besteht eine immerwihrende
Bewegung des Wassers, eine Zufuhr von Sauerstoff, Kohlensiure,
ein Wechsel von Feuchtigkeit und Trockenbeit etc.; nur hier
werden die secundiren Reactionen vor sich gehen, von welchen
die Rede ist, und durch welche die oberen Partien der Erzlager-
stitten ginzlich umgeindert werden.“

Es scheint klar hervorzugehen, dass Prof. De Launay (die
Originalitit und der Werth seiner Beitrige zur Literatur dieses
Gegenstandes aufler Frage gestellt) den Verlauf der hier in Be-
tracht gezogenen Processe unter dem Grundwasserspiegel keines-
wegs positiv und definitiv fiir eine Thatsache von Wichtigkeit
erklirt; doch ist die Frage der Prioritit in diesem Falle von
geringer Bedeutung.

all die eifrigen Forscher strebten demselben zu. Es liegt
wenig daran, wer cs zuerst crreicht hat.1?)

Emmon’s Schrift legt in ruhiger, abgeklirter
Weise den gegenwirtigen Stand des iiber die secundire
Anreicherung thatsichlich Vorliegenden und deren Theorie
dar.Denauch vonihm freimiithig eingestandenen schwachen
Punkt seiner Schrift bildet das Fehlen einer eingehenden
Besprechung der mitwirkenden chemischen Reactionen.
Dies war auch, was ehedem hauptsichlich die Losung
der Probleme der Erzlagerstitten verhinderte. Die Geologen
mafiten sich nicht an, die Chemie dieser Probleme zu
erkliren, und die Chemiker waren bis vor Kurzem durch
Laboratoriums-Traditionen und -Experimente, welche dic
natiirlichen Verhiltnisse nicht vollkommen wiedergaben,
befangen. Der michtigen Initiative Daubrée’s folgend,
haben sie jedoch rasch die zwischen Laboratorium und
Untersuchungsfeld entstandene Liicke geschlossen, und die
neuen chemischen Gesetze haben ihre experimentcllen
Resultate ausgezeichnet erklirt.

Weed's Behrift 13) ist, obgleich sie den gleichen
Titel wie jeno Emmon’s fiihrt, keineswegs einc blofie
Wiederholung der Feststellungen der letateren ; sic bildet
vielmehr eine iiberzeugende Bekriftigung dersclben,
indem sie nicht nur Feldaufpahmen bringt, sondern auch
Formeln der vorkommenden chemischen Reactionen
vorfiihrt.

Nicht weniger ausgezeichnet und vielleicht noch
peuer und vollkommener in ihren Ausfithrungen ist die
dem Washingtoner Meeting des Amer. Inst. of Mining
Engineers im Februar 1900 von Lindgren vorgelegte
Schrift 14), in welcher er seine, durch Mikroskop und
Chemie unterstiitzten Studien der Pseudomorphosen zur
Grundlage einer, in ihren Details reicheren und in ihren
Zielen umfassenderen Verallgemeinerung macht, als es
bisher iiberbaupt geschehen. Da hier der Raum fehlt,
um eine Analyse ihres Inhalts vornechmen zu kinnen,
beschriinke ich mich darauf, die Bemerkungen Prof.
R.Beck’s in Freiberg bier wiederzugeben, dic er zur
Discussion in Riechmond beigetragen hat: ,Was Lind-
gren’s Abhandlang betrifft, mochte ich offen gestehen,
dass scit dem Todo Stelzner’s nichts erschienen ist,
worin die Methoden der mikroskopisch-chemisechen Unter-
suchung mit glinzenderem Erfolge auf das Studium der

!2) Der Verfasser gebraucht hier ein der Jagd nach dem
Fuchse entlehntes Bild: The pack was not merely on the scent;
it had caught up with the fox, and all the keen pursuers were
gathering to one point. It matters little who riched it first. E.

13 Aufler in der hier angefiihrten Schrift hat Weed den
gleichen Gegenstand mebr oder weniger eingehend behandelt in
den Aufsatzen: ,Anreicherung der Erzgiinge durch spiitere Sul-
phide®, Bull. of the Geol. Soc. of America 1900; ,Typen von Kupler-
niederlagen in den siidlichen Vereinigten Staten, ,Trans. of the
Amer. Inst. of M. E.“, 1900; ,Geologie der Belt-Berge¢, XXIth
SReport of the U. S. Geol. Survey* etc.

Y) ,Metasomatische Processe in Spaltengiingen“, Trans. of
the Am. Inst. of M. E., Vol. XXX. Lindgren verlas auf dem
Richmond Meeting des Instituts, Febr. 1901, eine bisher noch nicht
veroffentlichte Abhandlung iiber gewisse Contact-Lagerstiitten,
welche ein weiteres Licht auf den Gegenstand wirft.



Erzlagerstiitten angewendet worden wire. Ich schliefle
mich (mit unwesentlichen Ausnahmen) den Schlussfolge-
rungen, die der Autor aus seinen brillanten Forschungen
gezogen hat, so vollkommen an, dass ich es unniitz halte,
in kritische Details einzugehen. Ieh kann nur meine
Freude dariiber aussprechen, dass Stelzner's Methode
in Herrn Lindgren cinen ecbenbiirtigen amerikani-
schen Reprisentanten, der zu gleicher Zeit ein meister-
hafter Beherrseher der curopiiischen Fachliteratur ist,
@efunden hat. ¢

Auf dem erwihnten Meeting zu Richmond kamen
iiberhaupt wichtige neue Beitriige zur Literatur des
Gegenstandes zum Vorscheine. Nicht alle kdnnen gegen-
wiirtig zum Abdrucke gelangen. Die bemerkenswerthesten
waren wohl jene von J.H. L. Vogt, Prof. der Univer-
sitiit in Christianin in Norwegen, und von J. F. Kemyp,
Prof. der Columbia-Universitit in New-York.

Prof. Vogt's Abhandlung %), eine Schrift von
45 Druckseiten, bespricht hauptsiichlich: Die Ursprungs-
quelle der schweren Metalle in den Erzlagerstitten ; die
Bezichung  zwischen den  Eruptivvorgingen und der
Bildung der Erzlagerstiitten, besonders soleher, die durch
die cruptive Wirkung entstanden sind ; die Beschaftenheit
der erzfiihrenden Lisungen in Gangspalten ; die Beziehung
zwischen gewissen Classen der Ganghildung ; Verschieden-
heit der Tiefe in der urspriinglichen Lage der cpi-
genetischen  Lagerstiitten; endlich die secundiire Ver-
inderung der Lagerstitten. Den groBten Nachdruek legt
der Autor auf jene Abtheilungen, welche Prof. Hise
cingestandenermaficn vernachlissigt hat, — insbesondere
aut die Wirkung und , Nachwirkung® des eindringenden
Magmas. Dies ist cin Gebiet, auf welchem Vogt aner-
kanntermaflen Fithrer und Autoritit ist; das in dieser
Schrift zusammengefasste Summarium seiner Apsichten,
wenngleich nur fliichtig wicdergegeben und weniger
vollstiindig beweiskriflig, als er gewiinscht hatte, wird
fir dic amerikanischen IFForscher unschitzbar sein.

15) ,Probleme der Geologie der Erzlagerstitten.® Diese, ob-
gleich rasch hingeworfene Abhandlung ist eine klare und geschickte
summarische Darstellung der Ansichten des Verfassers, in welcher
der Leser die Hinweise anf frilhere Abhandlungen desselben finden
wird, die diese Ansichten detaillirter und vollstiindiger begriinden.
Zumeist sind sie in der ,Ztschr. f. prakt. Geologie“ enthalten.
Es ist nicht zu viel gesagt, wenn behauptet wird, dass Prof.
Vogt's Schriften, insbesondere jene iiber die Beziehungen der
Eruptivgesteine auf die Bildung und Abscheidung der Erze, die
Ansichten der Geologen auf diesem Untersuchungsgebiete geradezn
umgestoflen haben.

551 - -

Prof. Kemp’s Abhandlung'%), obgleich vornehm-
lich den gleichen Gegenstand behandelnd, unterschied
sich von jener Prof. Vogt’s in der Methode und den
Zielen. Die beiden Beitriige zusammengenommen stellten
bei der Discussion das Gleichgewicht zwischen den
vuleanischen und den wiisserigen Factoren wieder her,
welehes dureh die Ausfihrungen der vorbergehenden
Abhandlungen ctwas gestort worden war, weil sie ein
grofleres Gewicht auf die Wirkungen der circulirenden
Losungen und die wiisserigen Reactionen gelegt hatten.

Cnmittelbar bevor diese lebhafte Diseussion begann,
gab Professor R. Beck, der Nachfolger des verewigten
Stelzner an der Freiberger Bergakademie, den ersten
Theil seiner ,Lehre von den Erzlagerstitten“, ein kost-
bares, erschopfendes Lehrbuch, heraus, in welchem die
ganze Literatur dieser Wissenschaft iibersichtlich wieder-
gegeben ist. Diese Zusammenstellung befihigt uns,
den Gewinn der letzten Jahre genauer, als es auf ao-
derem \Wege geschehen konnte, zu ermessen. Prof. Beck’s
inhaltsreiches, mit zahlreichen Abbildungen ausgestattetes
schones Buch macht auf den Leser den Eindruck einer
verwirrenden Vielfachheit von Daten, welche erkennen
lassen, dass dic Lebre von den Erzlagerstitten jene
Stufe erreicht hat, bei welcher, ebenso wie in anderen
Wissenszweigen, die Anhiiufung von Beobachtungsfacten
zu grofl wird, um linger unberiicksichtigt zu bleiben.
Neue Typen, neuc Verschiedenheiten wurden in iiber-
raschender Zahl entdeckt, so dass nunmehr die Zeit
gekommen ist, um Aehnlichkeiten und Bezichungen fest-
zustellen, durch welehe die verwickelten Probleme ver-
einfacht und die Ueberlastung durch unzusammenhingen-
des Materiale behoben werden sollen. Diesem Ziele cut-
gegen wurden neuestens grofe Fortschritte gemacht,
und dabei ist es erfreulich wahrzunehmen, wie riick-
haltslos die auf diesem Gebiete thitigen grofien Forscher
der Welt dic von den Amerikanern gcleistete Arbeit
schiitzen. Prof. Be ek driickt in dem Vorworte zu seinem
Werke sein Bedauern aus, dass ihm die wichtigen Ab-
bandlungen Van Hise's, Emmons’ und Anderer zn
spiit bekannt geworden, um bei der Abfassung seines
Werkes beniitzt werden zu konnen. In der Privatcor-
respondenz haben nicht nur er, sondern auch andere
Autorititen des Auslandes ihren amerikanischen Fach-
genossen die uneingeschriinkteste Anerkennung und das
vollste Lob ausgedriickt.

%) ,Die Rolle der vulcanischen Gesteine bei der Spalten-
bildung.“ (Noch nicht veréffentlicht.)

Verstellbare Drehscheibe fiir geneigte Bahnen, zom Drehen von Geleiswagen aums
der Horizontalen in die geneigte Ebene und umgekehrt verstellbar fiir alle Neigungen,
Patent Best.

Dic Mipgel, welche den bisherigen Methoden des
Drehens  der Wagen auf geneigten Bahnen anhaften,
werden vollstiindig dureh eine necue verstellbare Dreh-
scheibe, cine Erfindung des Berginspectors . Best in

Essen, beseitigt. Diesclbe besteht aus 3 Ilaupitbeilen :
der cigentlichen Drehplatte mit den Schienen, dem
Drehzapfen mit dem Spurlager und der Auflagerplatte.

Die Drehplatte, welche aufgegossene Schienen fiir





