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Ueber die Zusammensetzung einer Goldseife in Bosnien.
Von Dr. Friedrich Katzer, bosn.-herc. Landesgeclogen.

Wie reichbaltig diec Literatur tiber Goldseifen im
allgemeinen auch ist, so sclten sind Nachrichten iiber
die Zusammensetzung der goldfiihrenden Anschwemmun-
gen; auch iiber die hosnischen Goldseifen, mit welchen
sich B.v.Foullon1) und A. Riicker?) cingehend
befasst haben, besitzen wir keine genaueren diesbeziig-
lichen Angaben. Es bot daher ein gewisses Interesse,
webnigstens cine von den alluvialen Seifen Bosniens niiber
zu untersuchen und jhre Zusammensetzung zu ermitteln.
Ieh wiiblte zu diesem Zwecke das goldfiihrende Schwemm-
land des Pavlovac-Baches, eines rechten Zuflusses
der Fojnicka, in welche er sich im Weichbilde der alten
Bergstadt Fojnica (WNW von Barajevo) ergiefit. Der
Pavlovae entsteht aus der Vereinigung der beiden Bache
Bukavski potok und BjeZanja potok, welche die Gewisser
des gegen Fojnica gerichteten Nordostabfalles des mich-
tigen Matorac-Bergmassives sammeln. Der Matorac (1939 m)
ist von der Hauptkette des Fojnicaer Hochgebirges nach
Nordosten vorgeschoben und ziemlich isolirt. Der Haupt-
kamm, die Vranica planina, ist das hochste Gebirge
Bosniens (Lo¢ike 2107 m). Auf der Nordostseite trigt es
Spuren von Gletschern, die wohl hauptsiichlich in der

1) Ueber Goldgewinnungsstitten der Alten in Bosnien. Jahrb.
d. geolog. Reichsanst., 42, Bd., 1892, 8. 1 ff.

*} Einiges iiber das Goldvorkommen in Bosnien. Wien 189C,
Auf 8. 40 wird eine beiliutige Schitzung der Znsammensetzung
des Schotters aus dem Grlovica-Bache angegeben.

Richtung gegen Fojnica zu Thale zogen und deren
Thitigkeit ich die Zertriimmerung und erste Aufbereitung
des goldfiihrenden Seifenlandes dieses Gebietes zuschreiben
michte. Da das Wassergebict des Pavlovac nur eine
beschriinkte Ausdchnung besitzt, so ist leicht zu iiber-
sehen, wober die Alluvionen stammen miissen, welche den
Bach begleiten.

Diese Alluvionen sind siellenweise verhiltnissmibig
goldreich. In 3 Tagen gelang es einem Arbeiter, daraus
in ganz primitiver Weise 0,96¢ Gold auszuwaschen,
welches durchwegs aus Kliimpehen und Kérnchen von
Moho- bis mehr als Hirsekorngrifie bestand, die keine
Abrollung erkennen lassen, vielmehr theilweise deut-
liche Krystallaggregate wit hie und da ziemlich gut
begrenzten winzigen Octaédern vorstellen. Es wurden
im Pavlovac aber auch schon Goldkérner von mehr als
Erbsengrifle gefunden. Alte Waschhalden ziehen sich
am Bache etwas iiber 2 km von der Mundung aufwirts.
Sie besitzen nur miflige Ausdehnung und scheinen, da
sie in vor der Wegschwemmung geschiitzten Gelande-
einbuchtungen am michtigsten sind, Ueberreste chemals
mehr zusammenhangender und ausgedehnterer Seifen-
hiigel zu sein. Die griBten liegen am linken Bachufer
zwischen Fojnica und Tjesilo und am rechten Ufer bei
den Miiblen oberhalb Kréevi. B.v. Foullon erwihnt
ibrer (1. ¢.) nicht; in dem geologischen Uebersichtskirt-
chen, welches eine vor kurzem erschienene instructive



Schrift fiber das Bergbaugebict von Fojnica und Kresevo 3)
begleitet, sind sie jedoch, sowie auch mehrerc andere,
von v.Foullon nicht angefiihrte, eingetragen.

Eine Umkuttung dieser Waschhalden diirfte hiehstens
in Taschen der Unterlage ctwas Gold ergeben. Die unbe-
rilhrten goldreichen Secifen von offenbar jogendlichem
Alter begleiten den Bach zu beiden Seiten je nach den
Kriimmungen bald hier, bald dort in groferer Ausdehnung
und fiillen Unebenheiten scines Bettes aus. Die letzteren
Anschwemmungen sind in der Regel feinsandiger als
das Uferschwemmland, welches nebst mehr thonigen und
humisen Bestandtheilen auch viel mebr gribere Gerolle
enthilt. Die Michtigkeit der zum Theil berasten und
mit Gebiisch bestockten Uferanschwemmungen diirfte 2 m
nicht {ibersteigen. Die Michtigkeit der Anschwemmungen
am Bachgrunde ist geringer und variabler, weil mehr-
fach die paliozoischen Gebirgsschichten, welche ihre
Unterlage bilden, darunter hervortreten.

Um cin Durchschnittshild der Zusammensetzung der
Goldseife zu erlangen, wurden cine kurze Strecke ober-
halb der Miindung des Pavlovac zwischen der DZamia
und der ersten Miihle vom Uferschwemmland etwa 30
und vom Grunde des Bachbettes etwa 15 /iy Seifen-
material entnommen und vermischt. Von diesem, in das
Laboratorium der geologischen Landesdurchforschung nach
Barajevo fliberfihrten Material wurden, nachdem es luft-
trocken geworden war, 25 kg abgewogen und untersucht,
wobei der folgende Vorgang beobachtet wurde:

Die Beife wurde zunichst durch Handseheidung sortirt :

1. in Gertlle von mebr als Eigrie a;

2. in Gerdlle und Geschiebe von Ei-
grofe &;

3. in Bestandtheile unter Nussgrife.

Das letztere Bortirgut wurde gesiebt, wodurch die
folgenden Bestandtheile geschiedon wurden :

¢ von Nuss- Dbis etwa Erbsengrific (6mm Durch-
messer) ;

d von 6 bis 2mm Durchmesser;

e von 2 bis 1mm;

J von 1 bis 0,5mm und

g unter 0,5nm Korndurchmesser.

Das feinste Sortirgut f und ¢ wurde mittels Sicher-
troges verwaschen, wodurch die thonigen und staubigen
Partikelchen entfernt wurden. In /' wurden hicbei zwei
Goldkornchen von zusammen 0,0094 ¢ Gewicht gefunden,
Die beiden lufttrockenen sandigen Waschproben wurden
wie alle anderen Bortir- und Siebeproben bebandelt. Aus
allen wurde zuniichst mittels schwachen Magnetes der Ma-
gnetit ausgeschieden, ferner wurden die Bestandtheile von
nicht natiirlichem Ursprang (Schlacken u. s. w.) heraus-
geklaubt und danach die Hauptmasse nach der mineralo-
gischen und petrographischen Beschaffenheit der Gerolle
und des Bandes classificirt. Beim groben Sortirgut a bis

bis Nuss-

?) Das Bergbaugebiet von Fojnica und KreSevo in Bosnien.
Mit 2 lithogr. Tafeln. Wien 1899. — Die Karte, welche sich auf
die Ausscheidung der Schichtensysteme beschrinkt, wurde nach
der im Jahre 1899 ausgefiihrien geolog. Specialaufnahme des Ge-
bietes entworfen,
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i« war dies leicht, verursachie aber hei den feinsandigen

Bestandtheilen, namentlich f und ¢, bei welchen die
(lassificirung mittels Sehglases und Lupe vorgenommen
werden musste, viel Miihe.

Dic Zusammensetzung der cinzelnen Sortirantheile
der Goldscife war die folgende:

a) Ein cinziges, wenig abgerolltes Geschiebe von
Faustgrofle, bestehend aus dunkelblaugrauem, flaserigem,
zart glimmerigem Phyllit, durchsetzt von zahlreichen
bis 8mm michtigen Milchquarzadern. Gewicht 492y,

b) Ein plattes, kuchenartiges, an den Kanten wenig
abgerolltes, 8 cm langes, b cm breites und 1,6 ¢m dickes
Stiick ciner silberhiiltigen Bleischlacke, deren Aus-
sehen und Zusammensetzung auf einen eigenthiimlichen
Verhiittungsprocess hinweist. Gewicht 261 ¢.

2 ziemlich stark abgerollte Stiicke ciner stark pordsen
und daher scheinbar leichten Eisenschlacke. Ge-
wicht 118 g.

8 Stick Psocudomorphosen von Goethit
pach Pyrit in Formen ecinfacher Pentagon-Dodckaider

02
(m—? ), verschicdener Combinationen (namentlich

0002

2
sehr wenig abgerollten Kanten. Gewicht 325 ¢.
Ungeziihlte, theils stark, theils wenig abgerollte
Gerolle und Geschiebe von Phyllit von durchaus der-
selben petrographischen Beschaffenheit, wie er im Wasser-
gebiet des Pavlovac ansteht. Gewicht 16 022g¢.

0. ®0c0) und Durchkreuzungszwillinge , mit

¢) 4 Stiick reines Weichblei in linglichen geflossenon
Kornern von durchsehnittlich 4 em Linge, 1cm Breite,
0,5 em Dicke. Gewicht 162 g¢.

Ein Btick derselben silberhiiltigen Bleischlacke
wie unter b. Gewicht 52¢.

2 Btiicke Kupforschlacke
metallischem Kupfer. Gewicht 77 g.

6 Stiicke Eisenschlacke von der unter ) ange-
gebenen Beschaftenheit. Gewicht 94 ¢.

14 Bttick Himatitbrocken, z Th.
glimmer entwickelt. Gewicht 176 ¢.

9 Stiick Quarz, theilweise mit anhaftendem Feld-
spath und Scricit, wahrscheinlich aus Butzen und Linsen
stammend, wie sie im Phyllit des Pavlovac-Wassergebietes
vielfach vorkommen. Gewicht 82 ¢.

2 Sttick dolomitischer Kalk, stark abgerollt, mit
cavernjser Oberfliche, 21 ¢ schwer.

Zahlreiche Pseudomorphosen von Goethit
nach Pyrit von denselben Krystallformen und ebenso
wenig abgerollt wie die groBeren Exemplare aus b. Ge-
wicht 286 ¢.

Phyllit-Sand mit wenig abgerollten Kérnern. 3412 ¢.

d) Zwei Weichblei-Korner, 17y schwer.

Zshlreiche Psecudomorphosen von Goethit
nach Pyrit im Gesammtgewicht von 105g¢.

Ziemlich viel Koroer von Magnetit, z. Th. in
wenig abgerollten Octaédern. 106 ¢.

mit anhaftendem

als Iliscn-
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Zahlreiche, zumecist wenig iiber 2 mm grobe Kérner
von iscrinartizem Titancisen. 72y,

Quarz-Sand 36y.

Phyllit-Sand 984 .

¢) Goethitpseudomorphosen (wic oben) 114 4.

Eiscnglimmer 9g.

Titaneisen (wie unter d) 154.

Magnetit, fast durchwegs in scharfkantigen Kry-
stillchen. 68 .

Phyllit-Sand 755¢.

J) Zwei Goldkirnchen 0,00944.

Zahlreiche Brocken von Goethitpscudomor-
phosen. 27y,

Magnetit 39g¢.

Phyllit-Band 420¢.

g) Magnetit 9g¢.
Goethitpseudomorphosen 6Gg.
Phyllit-Sand 105y.

Summirt man aus den vorstchenden Ergebnissen das
Zusammengehorige, so crhilt man dic folgende G e-
ssammtzusammensctzung der Goldscife vom
Paviovae:

In 100 Ly der Beife waren cnthalten:

a) Kunstproduecte:

Weichblei . M6y
Bleischlacke 1252 »
Kupferschlacke 308 ,,
Eisenschlacke 848 "
) Natiirliche Bestandtheile:

Gold . . . .. 0,0376
Dolomitischer Kalk 84 ,,
Titaneisen 348 "
Quarz . . 472 "
Himaltit (Eisenglanz) 740 »
Magnetit . 888 »
Pseudomorphosen von Goethit 3452 »
Phymt ..., L. 88 760 ”
Summa 97 868,0376 ¢

Verlust . . 2131,9624 ,

100 000,0000 g

Wie crsichtlich, bildet die bei weitem iiberwiegende
ITauptmasse der ganzen Seife als auch aller ihrer cinzelnen
Sortirantheile der Phyllit von derselben petrographi-
schen Beschaffenheit, wie er den norddstlichen Matorac-
Abfall, soweit er vom Pavlovac-Bache und seinen Zu-
fliissen entwiissert wird, aufbaut. Im groben Sortirgut b
mit Gerdllen von Ei- bis Nussgrofie herrscht er so sehr
vor, dass alle fibrigen Bestandtheile dieser Scife nicht
einmal 5%, des Gesammtgewichtes ausmachen. In
¢ betriigt dieser Antheil 21,78°/,, in d 25,45%,, in
¢ 21,43%,, in £ 13,58/, und in ¢ 12,509/, d. h. auch
im giinstigsten Falle nur ein Viertel des betreffenden
Sortirantheiles. Vom Gesammtgewicht der untersuchten
Seife entfallen fast 909/, auf Phyllit und nur wenig
iiber 10%/, auf alle iibrigen Bestandtheile.

Unter diesen letzteren sind die Hittenproducte
von besonderem Interesse. Sie miissen unbedingt nus dem

Wassergebiet des Pavlovac-Baches stammen, allein aufler
eincm cingegangenen landesiiblichen Kisenschmelzofon
sind gegenwiirtiz im Pavlovac-Gebiete keine Ueberreste
einer Bilber- oder Kupferhiitte anzutreffen, auch ist nicht
bekannt, dass uwnd wo dergleichen in friiheren Zeiten
dort bestanden hitten. Dennoch muss hier einmal Bilber
und Kupfer erzeugt worden sein. Die Erze, aus welchen
dies geschehen konnte, sind vorhanden. Es sind Fahl-
erze, welche in einer an Kalk gebundenen, von TjeSilo
quer iiber das Pavlovac-Thal und weiter iiber die Héhen
Kriz und Kamenica nach Siidwesten gegen Seljakoviéi
fortziehenden, anscheinend recht absitzigen Imprigna-
tionslagerstitte auftreten. Diese Erzzone ist stark durch-
wiihlt, und mag schon vor Jahrhunderten Berghau darauf
umgegangen sein. Am Tage sind auf KriZ und Kamenica
pseudomorphe und metasomatische Brauneisensteine ent-
wickelt, welche bis vor nicht langer Zeit die Erze fiir die
Eisenschmelzéfen der Umgebung von Fojnica lieferten und
allenfalls auch die ehemaligen Hiitten des Pavlovae-Thales
mit Erzen versorgt haben. Bemerkeoswerth ist, dass
auf dem Riicken, liber welchen der Weg zum Matorac-
Gipfel herauffiihrt, in der Nithe der T)jesilske staje, in einer
Beehohe von beilanfig 1400m, Eisenschlacken gefunden
werden, welche jenen aus der Pavlovac-Seife vollig gleichen.
In #&hnlich hohen Lagen, wo es an einer Wasserkraft fiir don
Betrieb von Gebldsen ginzlich mangelt, trifft man in Bosnien
auch an anderen Orten Eisenschlacken an, was wohl als
Beweis gelten kann, dass an solchen Stellen schon vor Jahr-
hunderten Eisen entweder nur mit von Menschenkraft
betriebenen, oder ganz ohne Zuhilfenahme von Kunst-
geblisen erzeugt wurde (Windifen). Bei der grofien
Reinheit vieler Eisenerze Bosniens ist anzunehmen, dass
hier Eisen schon friiher als alle anderen
Metalle dargestellt wurde.

Unter den natlirlichen Bestandtheilon der Seife vom
Pavlovac npehmen neben Phyllit die crste Stelle dic
Pscudomorphosen von Goethit nach Pyrit ecin,
welche in allen Sortirantheilen einen betriichtlichen
Procentsatz ausmachen. Da sie zumeist nur wenig oder
gar nicht abgerollt sind, vicle pur an der Oberfliche
in Goethit umgewandelt erscheinen, im Innern aber noch
einen Pyritkern einschlieflen, ja manche sich erst im
Anfangsstadium der Umwandlung befinden und cur von
ciner dilonen Goethitkruste iiberrindete Pyritkrystalle
vorstellen, ist es ziemlich sicher, dass sie aus Eisenkies-
lagerstitten stammen, welche vom Pavlovac-Bach oder
seinen Zufliissen angeschnitten werden, und dass sie
ihre Umwandlung vornehmlich erst im Bachschutt
withrend ihres allmiihlichen Transportes thalabwirts durch-
machen. Hauptsichlich diirften dic Pyrite aus der er-
wihnten, silberbiltige Fablerze fiihrenden Imprignations-
lagerstitte stammen und vielleicht auch aus kiesigen
Gingen, dic weiter aufwirts im Phyllit aufsetzen. Es ist
naheliegend, den Goldhalt der Seife von diesen Kiesen
abzuleiten. Um vielleicht einen directen Beweis dafiir
zu erlangen, wurde ecine grofere Menge der Goethit-
pseudomorphosen gestampft und verwaschen, jedoch
keine Spur von Freigold darin gefunden. Auch zwei

14
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Proben der noch wenig umgewandelten Pyrite ergaben
keinen Goldgehalt.

Ein anderer sehr beachtenswerther Bestandtheil
der Scife vom Pavlovac ist Magnetit. Er kommt zwar
nicht in groflen Kornern vor und fehlt daher in den
groben Sortirantheilen ; in allen feineren (von d ab) ist
er aber verhaltnissmafig reichlich vertreten. Die griferen
Kérner von 1,5 bis 2,5 mm Durchmesser sind in der
Regel abgerollt und zum Theil mit braunem Eisen-
hydroxyd bedeckt; die kleinen Kornchen von 1 mm Durch-
messer und darunter sind dagegen fast durchwegs
scharfkantige Octaéder und konnten daber vom Titan-
cisen recht vollkommen getrennt werden. Sie stammen
zweifellos aus magnetitreichen Phyllitlagen, wie man sie
am Aufstieg zum Matorac wicderholt antrifft. Dieser
meist dunkelschwarzblaue, sebr feinkérnige, glimmer-
arme Phyllit steckt schlicrenweise gespickt voll
mit Magnetitkrystdllchen, die aus dem angewitterten
Gestein anscheinend leicht herausfallen, weil verwitterte
Fliachen desselben mit Griibchen besiet sind, die zu-
weilen noch die Form von Hohloctaédern besitzen. Das
reichliche Auftreten von Magnetit in der Goldscife des
Pavlovac-Baches ist deshalb von bemerkenswerthem
Interesse, weil dadurch einmal die bekannte, auf der
ganzen Erde giltige Regel neuerdings bestitigt wird,
dass der stindigste Begleiter des Seifengoldes Magnetit
ist und weil ferner anderweitige bosnische Goldseifen,
speciell jene bei Cehovac im LaSvagebiete, sich als so
magnetitreich erwiesen haben, dass man lettige, von an-
gehduftem Magnetit schwarz gefirbte Lagen der gold-
fibrenden Alluvionen sogar als eine Art Leitschichten
betrachten wollte. (Vergleiche Riicker, . c. 8. 45 f.) Ein
Stiick des magnetitreichen Phyllites wurde gestampft und
verwaschen, jedoch kein Freigold darin gefunden, und

auch analylisch konnte in dem Gestein kein Gold nachge-
wiesen werden.

Von den sonstigen Bestandtheilen der Pavlovacer
Goldseife wire noch Quarz bervorzuheben, weil man
vermuthen konnte, dass er das Muttergestein des Seifen-
goldes sei. ILeider ist scinc Mengenbetheiligung an der
Scife eine so geringfiigige (nicht einmal 0,5°,!), dass
er diesbeziiglich in der That kaum in Frage kommen
kann.

Durch die vorstehend dargelegten Untersuchungen
ist die Frage vom Ursprung des Pavlovacer Seifengoldes,
welche fiir den Ursprung des Goldes im ausgedehnten
Seifenlande von Fojnica tiberhaupt ausschlaggebend scin
dirfte, leider nicht endgiltig geléost worden. Es
ist zwar wahrscheinlich, dass das Gold einestheils viel-
leicht in irgend einem Zusammenhang mit dem Magnetit
stcht und dass es anderentheils aus den Eisenkicsen
oder aus den Fahlerzen der Pavlovacer Imprignations-
lagerstitte stammt, wofiir besonders zwei Umstinde
sprechen wiirden: erstens der relativ hohe Goldgehalt
der Eisenkiesc von Bakovi¢i (SO von Fojnica), deren
Habitus mit den Goethitpseudomorphosen aus dem Pav-
lovac-Bache (bereinstimmt; und zweitens die Thatsache,
dass in dem Fahlerz-Ticfbau auf Kamenica am Liegenden
der Imprignationslagerstitte noch angeblich vor kurzem
goldreiche Mittel verhauen wurden, sowie weiters dic
Thatsache, dass auch andere Fahlerze Bosniens gold-
hiltiz sind. Ein sicherer Beweis konnte jedoch fiir keine
dieser Annahme erbracht werden. Die Aggregatform der
Goldkliimpehen lisst cs iibrigens nicht als unmiglich
erscheinen, dass erst innerhalb der Scife wenig-
stens cin Wachsthum der Goldkorner durch Ausschei-
dung aus Losungen stattgefunden hat.

Ueber die Entwicklung der Gesteinsdrehbohrmaschinen mit elektrischem Antriebe.

Von C. Sehraml, k. k. Bergrath in Hallstatt.

(Hiezu Tafel VIIL)
(Schluse von S.266.)

IIl. Die Bornet Maschine. Ingenieur
C. Bornet in Paris, dessen Handbohrmaschinen
hier seit Jahren in Verwendung stehen, batte sich er-
boten, cine von ibm construirte Gesteinsbohrmaschine
zu Versuchszwecken zur Verfiigung zu stellen; diesem
Anerbieten konnte um so eher entsprochen werden,
als man ohnedies mit den vorerwiihnten anderen Ma-
schinen Parallelversuche abfiihrte. Die Maschine ist nach
Art der alteren Siemensmaschine mit Motorkasten drei-
theiligund bestehtnach Fig.11, Taf.VIIIaus der eigentlichen
Bohrmaschine mit einem Rahmengestelle, dem Motor mit
Anlasser und mit einer auszichbaren Universalgelenk-
stange. Ueber die Bohrmaschine selbst lisst sich nichts
wesentlich Neues sagen; sie ist nach der Art der be-
kannten Cantintype Bormnet's?) gebaut; der Vorschub

?) nZtschr. d. bst. Iug.- u. Arch.-Vereines®, Nr. 46 v. J. 1892
von llggin. Josef Lazarus, ,Oesterr. Zeitschr. f. B. u. H.%, Nr. 24
von .

ist mittels eines Schlittens von Hand aus regulirbar und
erfolgt bei fixirtem Schlitten automatisch je nach der
Hirte des zu bearbeitenden Gesteines. Belleville-Platten-
federn nehmen den Ueberdruck so lange auf, bis durch
Freigabe der vom Schlitten in der Drehung gehemmten
Spindelmutter deren Ausdehnung wicder ermoglicht wird.
Bohrspindel und Mutter erhalten ihre Bewegung durch die
Universalgelenkstange mittels einer Zahnradumsetzung
vom Motor anms; dieser ist duferst solid und stark ge-
baut, von einem Gusseisengehiuse umgeben und in
cinem Rahmen aus U-Eisen befestigt, der sammt dem
Controller auf einem tragbaren Winkeleisengestclle ruht.
Dic Bewegung des Motorankers wird durch ein cinge-
kapscltes Zahnradgetricbe ins langsame umgesetzt. Da
die Spindelmutter der Bohrmaschine geschlossen ist, kann
dic Spindel nicht nach riickwirts herausgezogen werden
wie bei anderen Maschinen; es ist daher die Drehrich-
tung des Motors umkehrbar und zu diesem Zwecke ein





