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Durchteufung des 6,7m michtigen Schwimmsandes am Sollenauer Schachte Nr. I,
bei 155,5 m Teufe,

Von Ing. K. Hoftich, Betriebsleiter in Sollenau.
(Mit Taf, XI.)

Bei dem in Sollenau am Steinfelde, Niederdsterreich, | grofitentheils noch von schwachen Tegelschichten durch-
fir Herrn Wittgenstein abgeteuften Schurfschachte, | setat. ‘
mit welchem ein Lignitflstz in jungmiociner Ablagerung Dagegen stielen wir schon bei 125m Teufe auf
bei 205m Teufe angefshren wurde, musste man infolge | eine Sandsehicht, welche selten die GrieskorngréBe er-
der Eigenthiimlichkeit der Verhiltnisse zu einer Com | reicht, aber oft in hochst feinen, staubigen, glimmer-
bination der verschiedenen Arbeitsmethoden Zuflueht | reichen, im Wasser schwimmenden Sand, hier ,Sehliess*
nebmen, welche zusammenwirkend in der Fachliteratur | genannt, itbergeht. :
nicht speciell beschrieben worden gind. Es moge hiemit Bei 155,5m bis 162,2m Teufe wurde eine Ab-
der interessanteste Theil der gemachten Erfahrungen | lagerung von durchgehends feinstem Sand, Schwimmsand,
weiteren technischen Kreisen bekannt werden. Diesmal | angefahren; jene bei 192,1m bis 199,7m Teufe
wollen wir uns, aufler mit einigen zur allgemeinen | zeigt schon fast eine staubige, beziehungsweise schlam-
Orientirung dienenden LErdrterungen, hauptsichlich mit | mige Beschaffenheit, jedoch ohne jede Bindkraft.

den Beobachtungen einer bei 155,5m Teufe ange- Die Kornfeinheit und griftentheils aueh die Mich-

fahrenen und 6,7 m michtigen Schwimmsandschichte be- | tigkeit dieser Sandschichten hat also mit wachscnder

schiiftigen. Teufe zugenommen. Alle Sandschichten sind wasser-
A, Allgemeines. fihrend mit eingeschlossenen Spannwissern.

Beiliegendes Bohrprofil (Fig. 1, Taf.XI) zeigt die Jede solehe Sandschicht macht sich beim Abteufen

Schichtung des durchfahrenen Gebirges, iiber dessen Be- | friiher schon bemerkbar, da die gewdhulich noch cirea

schaffenheit Folgendes bemerkt sei: 6 m hoher sich befindliche Schachtsohle durch  einen

Abgesehen von den 6,1m michtigen, jiingeren | rapid zunehmenden und gewaltigen Sohlendruck gehoben
Schotterablagerungen beim Tagkranze, erreichen bis zu | wird und infolgedessen auch die niichstliegenden Paare
100 m Teufe die einzelnen Sand- und Schotterschichten | aus Lirchenholz des bereits verzimmerten Schachtes in
von griesigem bis hilbnereigrofem Korn nur annihernd | Mitleidenschaft gezogen werden. Mit dem Auftreten
eine Michtigkeit von 3m und dabei sind dieselben | solcher Erscheinungen war das baldige Anbohren und
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Abzapfen der Bandschicht eine unvermeidliche Noth-
wendigkeit geworden. Bis an diese frtiher bezeichnete
Schwimmsandschicht wurde also ebenfalls ein Bohrloch
25 c¢m in lichtem Durchmesser niedergestoflen, als der
Schacht die Teufe von 149,5 m erreichte. Die Spannung
des Gebirges und somit auch der Zimmerung nahm
dann auch lingere Zeit ab, sobald einc entsprechende
Menge Wasger und Sand durch das Bobrloch in den
Schachtraum sich ergoss. Nachber konnte der Schacht
bis zu dieser Sandschicht ohne besondere Schwierig:
keiten weiter abgeteuft werden.

Bei der Durchteufung des Schwimmsandes selbst ver-
sagten die gewdhnlichen nnd einfacheren Methoden und
man musste zu einem ganz eigenthiimlichen Verfahren
greifen, filr welches nachstehende Punkte zu beriick:
sichtigen waren:

1, Der Schacht hat nur eine freie Forderabtheilung,
mit 1900/1100 ¢m dimensionirt, gehabt, weil die seiner-
zeit gewithlte Pumpenanordnung sich im Verlaufe der
Teufarbeit durch unvorausgesebene Schwierigkeiten als
unzweckmiillig erwiesen hat, so dass zur Aufrechter-
haltung des Betriebes die Mittelabtheilung sammt Kunst-
abtheilung fiir die Rohrleitung der unterirdischen Wasser-
haltungsmaschinen und fiir die Gestingepumpe geopfert
werden musste.

2. Der Schachtquerschnitt wurde viereckig und
weil derselbe nur als Schurfschacht dienen sollte, ver-
hiltnissm4Big klein gewihlt, so dass jede Verminderung
des lichten Schachtquerschnittes ganz ausgeschlossen
und nachtheilig erscheinen musste.

3. Eine grolere Erweiterung des Schachtes zum
Zwecke der Anbringung und Moniirung cines Senk-
gchachtes war im hiesigen druckbafien Gebirge nur mit
groften Schwierigkeiten verbunden und fiir lingere Zeit
nicht haltbar. Die Gefriermethode konnte aus beson-
deren Griinden nicht empfohlen werden und wurde als
letztes Mittel in Aussicht genommen,

4, Die Sohle des Schachtes muss immer so weit
frei bleiben, dass ein Platz fiir 12 Stick Piloten iibrig
bleibt, auf welchen die Zimmerung ruht, weil das Auf-
bingen der Schachtpaare nach Erfahrungen im Nach-
barreviere nicht zu empfeblen war.

5. Die provisorische Férdermaschine war zu schwach,
denn es konnten nur Stilcke mit einem Maximalgewicht
von 6¢ eingelassen werden.

Dem entsprechend wurde beschlossen, mit einem
schmiedeeisernen Senkkasten (Scokbiichse) ohne Bodeu,
der in den schwimmenden Sand gepresst wird, Hand
in Hand mit einem Vorsumpfschichichen aus Falzpiloten
zusammengestellt, abzuteufen.

B. Beschreibung des Senkkastens.

Dieser eiserne Senkkasten wurde aus 10 nun starkem
Blech construirt und so gut wie es bei den ungiinstigen
Querschpittsverhiltnissen nur moglich war, mit Fagon-
eisen versteift. Wie in Fig. 2, 3, 4, Taf. XI, ersichtlich,
ist der Kasten von auflen der Hdhe nach mit 32 Stiick
95mm hoben und ebenso breiten T-Stiicken @ versteift,

welche gegen die Schneide des Kastens zugespitzt sind
und gleichzeitiz einige derselben zur Verbindung der
einzelnen Kastentheile dienen. Im Kasten selbst liegen
lings der Winde 1m hoch von der Schneide ange-
bracht, 4 Stick 240 mun hohe U-Traversen 4. Dieselben
sind an der Wand angeschraubt und gegenseitig durch
Blechstege ¢ und Winkeleisen d versteift und stlitzen
sich auf Consolen e (Fig. 4), welche nach unten spitzig
zulaufen und deren Anzabl mit den von auflen ange-
brachten T-Stilcken a correspondirt. Der ganze Kasten
ist mit einigen starken Holzstempeln f (Kig. 3), welche
beim Zimmern gewechselt werden miissen, verspreizt.
Die Dimensionen des Kastens waren so grol wie der
licbte Querschnitt des ganzen, aus 3 Abtheilungen be-
stehenden Schachtes, 4800/1900mme, vergroflert um die
Stirke des zom Zimmern verweudeten Holzes (vier-
kantiges 240/260mm L#rchenholz). Der untere Theil
der Biichse bis zu dem inneren Traversenrahmen, der
eigentlich dazu bestimmt ist, in den Sand eingepresst
zu werden, wurle, wie erwihnt, 1 m hoch genommen,
wobei noch eine geniigende Steifigkeit der Wand des
Senkkastens gegen Einbiegen zu erwarten war. Behufs
Einbaues im Schachte wurden die Winde des Kastens
in der verticalen Richtung in 10 Theile A bis L
(Fig. 8, Taf. XI) zerlegt und erst auf der Schachtsohle,
auf der entsprechend erweiterten Stelle wieder zusammea-
geschraubt,

In den Fig. 2, 3, 4 sind die Schrauben, die erst
im Schachte angebracht wurden, mit schwarzen Punkten
bezeichnet, zum Unterschiede der Nieten, die nur als
Ringe eingetragen sind.

Um an dem unteren Theile des Senkkastens den
Widerstaud beim Pressen zu verkleinern und im oberen
Theile das Abdichten der Paare an die Winde besser
zu bewerkstelligen, wurden an diesen Stellen die Kopfe
der Nieten und Schrauben versenkt angebracht,

Auf den im Kasteninnern lings der Wand ange-
brachten Traversen (%, Fig. 4) stehen ecirca 30 Stiick
niodere, aber sehr stark gehaltene Winden (Fig. 5,
Taf. XI), welche mit 1m langen, verschiedenartiz ge-
krimmten Schliisseln gegen das letzte, in den Kasten
gepau passende Paar gepresst wurden und dadurch
dieselben den ganzen Kasten in den Schwimmsand
gleichmiBig eindriickten. Zur besseren Lagerung der
Winden wurden die Traversen an der oberen Fliche
mit Holz ausgefiittert.

C. Vorgang beim Einbau des Senkkastens und beim
Abteufen mit demselben.

Zur Herstellung des fiir die Montage des Senk-
kastens erforderlichen Nachrisses hat am besten die
oberhalb des zu durchteufenden Sandes abgelagerte
Tegelschicht entsprochen. In dicser wurde nach sehr
complicirter Zimmerung ein Raum A4 (Fig. 6 und 7)
von 2m lichter Hohe geschaffen, welcher in Breite
und Linge allseitiz eine Erweiterung um 1,1 m gegen-
ilber vom lichten Schachtquerschnitte answies und
entsprechend mit Paaren, Wandruthen und Sprengern
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versichert wurde. In diesem Raume wurde der Senk-
kasten in 20 Stunden vollkommen fertiz montirt und
nachdem die nothwendigen Kihrungen fiir denselben
angebracht waren, sofort mit dem Pressen begonnen.

Nach Verlauf von 8 Tagen war der Senkkasten
vollstiindig in den Sand eingepresst und es konnte der
Schachtoachriss wieder definitiv verzimmert werden.
Gleich nachher wurde mit dem Pressen des Senkkastens
immer weiter fortgefahren und sobald zwischen der oberen
Kante der Traversen, auf welcher die Winden standen,
und dem letzten Schrotpaare ein Spielraum, , Senktiefe'
genanut, vou 48 cm entstand, wurden die Winden zurilck-
geschranbt und es konnte, als noch die Fugen zwischen
Kasten und Holz geniigend mit Fetzen und Holzkeilen
bei @ (Fig. 7) von unten ausgefilttert waren, ein
neues, mit Spagat gegen das vorletzte abgedichtete
Paar & von 260/240 mm Stirke aus Lirchenholz ein-
gesetzt werden. Es betrug uimlich die Hohe der zu-
sammengeschraubten Winden eammt Unterlagen aus
Brettern 240 mm, Paarhohe ebenfalls 240 mm, somit
,Senktiefe® ° — 480 mm.

Da die Hohe des Kastens iiber die Auflagen-
fliche der Winden, also von der Traverse 7', 480 mm
betrag, deckte der Senkkasten vor jedesmaligem
Zimmern (bei 480mm Senkticfe, welehe in Wirklichkeit
eigentlich 560 mm betrug) 85 mm npoch das vorletzte
Paar, so dass man im SchachtstoBe, auch beim Ein-
legen der Paare, mit direciem Sand nicht in Beriibrung kam.

In der Zeichnung Fig. 6 zeigt die linke Seite
.den Stand der Zimmerung vor dem Paareinbau, wo-
gegen die rechte Seite die Lage nach dem Verzimmern
darstellt.

Selbstverstindlich musste in dem Momente, da die
Presswinden weggenommen werden sollten, die ganze
obere Zimmerung auf 6 Stiick runden, cirea 3m im
fand eingetricbenen Piloten P und P, mit zu Hilfe-
nahme der Bocke B und B,, Fig. 7 ued 8 und Stem-
pel S aufgestellt werden, wobei jene Paare, welche
tiefer als der Bock B (Fig. 7) gelegen waren, auf starke
Eisenklammern aufgehingt wurden.

Um die groBe Hohe der Stempel S zu vermeiden,
wurde in gewissen Abstinden ein Paar 4 3 aus der
Schrotzimmerang so ausgestemmt, dass die Bocke B
tiefer gelegt werden konnten.

Wenn sich nun in diesem Verlaufe der Arbeit die
verbiihnte Sohle im Innern des Kastens durch das
Pressen bis zur oberen Kante der Haupttraversen 7" hob
oder der Kasten beim Pressen groBen Widerstand leistete,
wnrde pfostenweise und vorsichtig ein kleiner Nachriss
auf der Sohle, durch den ganzen Schacht gemacht.

Duarch diesen Vorgang konnte die Schwierigkeit,
welche die Erhaltung des Schachtulmes bot, als be-
seitigt betrachtet werden. Eine weitere Aufgabe war
es noch, den in der Sohle aufgetricbenen Schwimmsand
zu beherrschen und die Festigkeit des Senkkaslens, der,
wie erwilhnt, fir den Schachtquerschnitt gegen Seiten-
druck doch nicht genilgend widerstandsfihig gemacht
werden kounte, nothdilrftiz zu vergroBern und demselben

in zweiter Linie eine, wenn auch unverlissliche Fithrung
zu geben,

Zu diesem Zwecke wurde, wie Fig. 7 und 8
zeigte, auf der Schachtsohle ein Vorsumpfschichtchen,
aus geschlossenen Falzpilolen p und p, bestehend,
parallel zu den Sehachtulmen eingetrieben, wodurch das
lockere Gebirge in der Sohle nicht nur sehr stark zu-
sammengepresst, sondern auch dem Ausbauchen des
Senkkastens entgegengearbeitet wurde, und fir den
Pulsometer, der aullerdem aus einer trichterformigen
Blechbiichse S, (Fig. 6, 7, 8) saugte, bedeutend reineres
Wasser zufloss.

Diescr Piloten-Vorschacht bestand aus unten mit
Blech beschlagenen, 3zilligen, circa 2,8 m langen Pfosten p,
welche durch liingere 4eckige Fckpiloten p, Fiibrung
bekommen und mit dem Nachriss der Sohle gleichzeitig
von oben abgehackt oder nachgetrieben wurden.

Eingerammt wurden diese DPiloten mit einem 2¢
schweren Hoyer, der durch eine centrisch angebrachte
Nadel Fiihrung bokam, zumeist mit Handbetrieb und
nur in dem zur Firderung einzig und allein freien
Firdertrume , mit Zuhilfenahme des Forderseils und
Férderhaspels.

In dieser Abtheilung diente zum Auskuppeln
eine, im Seilschurz bei S (Fig. 9) cingehiingte Auslos-
schere, die mittels eines Zugstrickes z beim Umdrehen
des Hakens / um den Bolzen & sich oftnete.

Die in den Sand eingetriebene Liinge der Piloten
in einer 7stiindigen Schicht bei 9 Mann Belegschaft
stellte sich im Durchschnitte beim Handbetrieb, wobei
die Leute im Lederanzuge arbeiteten, auf 8,4m, beim
Dampfbetrieb mit Seil dagegen auf 18 m Lange in der
7stiindigen Schicht und mit 2 Mann Bedienung.

Beim Sohlennachriss wurde zuerst im Pilotenschicht-
chen selbst ohne Schwierigkeiten abgeteuft und hier
auch das Sumpfwasser gesammelt. Selbstverstindlich
musste dafdr beim Nachriss zwischen der Senkbiichse
und auBerhalb des Pilotenschachtes bei C (Fig. 7 u. 8)
mit grolter Vorsicht vorgegangen werden, um jeden
SchlieBdurechbruch hintanzuhalten.

Eine schwierige Aufgabe war auch beim Ueber-
gange in die unten mit cireca 10° Verflichen gelegene
Tegelschicht, welche anlerdem wellenartigz gebogen
gelagert ist, zu losen. Hier war einerseits die grite,
durch die hydrostatische Druckhohe hervorgerufene
Spannung des Schliefles zu iberwinden, andererseits
musste an einigen Punkten schon die Sohle sehr tief
unter die Tra ersen nachgerissen werden, um bei der
Schneide des Senkkas!ens, die theilweise schon im Tegel
steckte, vorriumen zu kdnnen.

Zu diesem Zwecke mausste die ganze Sohle durch
Pilotenwinde in einzelne Riume abgetheilt werden, um
in denselben verschieden tief nachreiflen zu konmen.

So war z. B. die Sohle in der Abtheilung R
(Fig. 10) bis zu der Senkkastenschneide abgeteuft, wo-
gegen man in Abtheilung /2, noch um 30 cm hdher
stand. In der Abtheilung R,, R, und B, war in diesem
Stadium ein sehr slarker Auftrieb von unten, so dass

1*
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die Soble hier bis unter die Haupttraversen des Kastcons
verbihot bleiben musste und erst, je pachdem die
Kastenschneide in Tegel itberging, konnte zuerst der
Raum R, und zuletzt auch I, und F, entsprechend
tief nachgerissen werden.

Wie erwibnt, hatte man erwartet, dass der Senk-
kasten, da geniigende Steifigkeit bei dem gewihlten
Sehacbtprofil gegen innerc Durchbiegung ohne die Be
weglichkeit des Kastens stark zu beeinflussen, nicht
leicht hergestellt werden konnte, eine Durchbiegung
des unteren Theiles gegen innen erleiden wiirde, was
auch thatsiichlich erfolgt ist.

Da aber der Kasten um die Traversenhohe 260 mm
grofer als die Zimmerung gewiihlt worden war, konnte
die Schneide des Kastens nach dem Durchteufen, ohne
den Schacbtquersehnitt zu vermindern, noch durch ein
stehend angebrachtes Traversenpaar 7' versteift werden.

In welcher Weise die ganze Senkbilchse am Ueber-
gange in den Tegel verloren eingebaut wurde, zeigt
deutlich Fig. 6

Es ist hier noch zu bemerken, dass der Senkkasten,
sobald unterhalb der Schneide ohne Gefahr, in Bezug
auf den Sanddurchbrauch von oben, auf gewdhnliche Weise
(ganz im Tegel) nachgerissen werden konnte, in ein
Holzpaar /; fest eingepresst und mit Cement vergossen
wurde.

Der Raum, in welchem sich dic Winden befanden,
wurde spiter mit einem keilformigen Holzstiick /4, aus-

gefiittert und der zwischen der Blechwand des Senk-
kastens und dem Holz entstehonde Hoblraum durch
kleine Oeffnungen o ebenfalls mit Cement vergossen
und mit Holzkeilen verkeilt. Danach wurde der ganze
Senkkasten mit Wandruthen 11 und Sprengera S und S,
abgesteift.

Die Verschiebung sammt Ausbauchung des Kastens
gegeniiber der urspringlichen Stellung betrug beim
Abteufen iiber 7 m Teufe am kurzen Schachtstol 80
bis 120 mm und am langen 20— 180 mm, und da der
Senkkasten um die Holzstiirke (260 mm) grofler als
die Schachilichte gehalten worden war, ist die Ver-
schiebung noch in der vorausgesetzten Grenze geblieben.

Auch ist die Verschiebung und Verdrehung bei
ciner zweiten, 10 m wmiichtigen und spiter abgeteuften
Sandschicht bedeutend kleiner ausgefallen, weil dabei
gegen die Kunstabtheilung eine bis zur Schneide des
Senk kastens reichende keilférmige Versteifung angebracht
werden konnte, wodurch also die Ausbauchuung sich
bedeutend verminderto.

D. Leistung und Kosten.

Die bei der Abteufung erzielten Leistungen und
ausgezahlten Arbeitslshne sind in nachstehender Ueber-
sicht eothalten, wobei der auflerordentlich complicirte
Wasserhaltungsbetrieb ganz besondere Beriieksichtigung
verdient.
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1} Inbegriffen der Einbau der definitiven Heiz- und Dampfleitung im Schachte fiir eine unterirdische Maschine.

Die Kosien des Senkkastens selbst, sammt 30 Stiick
Winden, loco Schacht haben den Betrag von fl 2500
erreicht.

Die monatliche Leistung von 1 m Teufe kann als
ganz giinstig bezeichnet werden, wenn man beriicksichtigt,
dass die grilite Monatsleistung in den oberen, glinstigen
Gebirgsschichten infolge der eigenthiimlichen Verhiilt-
nisse nur einigemale Y m betrug.

Wenn man zugleich die Gestehungskosten und die
friher schon angegebenmen ungiinstigen Momente in Be-
tracht zieht, so kann man bei dieser Teufe als ganz

bestimmt annehmen, dass mit anderen bekannten Abteuf-
verfahren kaum besscre Resultate zu erzielen waren.

Schlieblich sei noch bemerkt, dass der Vorgang
mit Senkkasten nach einer ilteren Idee durch Bergrath
G. Bacher angeordnet und der Senkkasten selbst
unter seiner directen Beaufsichtigung in Kladno, Bobmen,
construirt und fertiggestellt wurde, nachdem dle frither
schon von der Betriebsleitung selbstindig angestellten
Versuche im Schachte mit einem runden, eisernen Cylmdel'
von 1,5 m Durchmesser und 1,2 m Hohe, sowie die
c'llustlc"en Resultate mit dem Pllotemorsumpf die Rich-
tung und Aussicht auf Erfolg gezeigt haben.









