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Die Tiefbohrkunst als Wissenschaft,

Von Professor Hans Hofer.

Unt-r obigem Titel erschien jiingst in der Zeit- | nur fiir die Localitit, sondern fiir das ganze Gebiet, in
kehrift ,, Nafta® (lleft 1,'1900) ein Riickblick aus der | dem Ticfbohrungen ausgefiibrt werden, zum Aufschluss
Feder des Herrn Em.Przibilla in Kéln, welecher | und dadureh auch dem Bergbau zur mafigebenden
mit vollem Reechte die grolle Bedeutung der Tief- | Fiihrung dienen kdnne.
bohrungen im entwichenen Jahrbundert fir die Kenntniss Auf diesem Wege muss sonaeh die Tiefbohrtechnik
der Erdkruste und insbesonders fiir deren gcothermische | weiter fortsehreiten, will s'e auch an die Lésung der
Verhiltnisse und die sich daran knfipfenden hoch- | ihr noeh weiter hevorstehenden Aufeaben ernstlich heran-
intereseanten Schlussfolgerungen hervorhebt. treten.” '

"~ Der Herr Verfasser will die groflen Fortsehritte Iir sehlielit seine Betrachtungen mit dem program-
fit'r letaten Jabrzehnte in der Tiefbolrtcehnik zum Theile | matis hen Ausblicke, dass sich die Zukunft der Tiefhoh-
In der 1865 erfolgten Kinfuhrung.des preussischen Berg- | rungen raseh, billig und sicher gestalten muss, webei er
gesetzes , welches den ersten Finder belohnt, erkennen, | der allgemeinen Zustimmung um so sicherer sein kann,
Obzwar eben jene fur die Geothermik so wichtigen | als diese Tendenz die Tiefbobrtechnik in Ueberein-
preussischen Tiefbohrungen weniger von dem Berggesetze, | stimmung mit jedem technischen Betriebe seit langem als
als von groBen wirthschaftlichen und wi-senschaftlichen | die richfige anerkannt und nach Kriften realisirt hat.

Zwecken veranlagst waren, wobei ich mit voller Herr E. Przibilla weist auch daravf hin, dass

Verelhrung die Namen Huyssen und Koebrich | friher das Erdbolirwesen eine meist nnr von Bergleuten

Nenne. ab und zu gebrauchte Sache war, dass es sich jedoch
Herr E. Przibilla sagt dann wortlich weiter: | in der lelzleren Zeit zu einer speciellen Kunst und

»Die Umwitlzung der Tiefbolirtechnik selbst aber heruhte | praktischon Wissenschaflt aufgeschwungen hat.

anf vervollkommneten Apparaten, Einfilhrong neuer Diese Selbstindigkeit ist nach meinem Dafiirhalten

Bohrmethoden , insbesondere der Wasserspiilung  fiir | iiberhaupt durch die Nothwendigkeit, Tiefbohrungen
MeiBel- und Diamantbohrung, vornehmlich aber in lhiufiger anzuwenden, bedingt, und hiezu hat gewiss mchr
der Leitung dcrselben dureh intelligente und wissen- | als’ das preussiseche Berggesetz der Aufschwung des
schaftlich vorgebildete Persinlichkeiten, welche die Bor- | Erdélbergbaues beigetragen, welcher das Erdbohren als
ergebnisse zngleich aueh geologiseh zu beurtheilen und | das rationelle Mittel zum Aufschluss und Abbau adoptiren
8ystemutisch cinzureihen vermigen, so-dass sic nieht | musste. Da galt es rasch und sicher zu hohren, nm
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reinem Nachbar die tiefere Lage abzugewinnen; auch
billig musste gebohrt werden, weil das Anlagecapital
moglichst klein sein musste, um es durch die Oel-
production raseh amortisiren und hoeh verzinsen zu
konnen.

Dadurch, dass in demselben Oclgebiete die ver-
schiedensten Bohrmethoden neben einander ausprobirt
wurden, kamen wir auch in die Lage, jede Methode
kritisech beleuchten zu konnen, ihre Vortheile und Nach-
theile, also ihre praktische Verwerthbarkeit zu studiren.

Ieh erkenune als den grdfiten Impuls zum Auf-
sehwunge der Tiefbohrtechnik in den letzten Jahrzehnten
in erster Linie die Entwicklung des Erdolbergbaues nud
hekenne, dass die vom preussischen Staate durchge
fithrten Bohrungen bis zu 2000, Tiefe die grilite
Ancrkennung verdienen.

Der Titel ,,Die Tiefbohrkunst als Wissensehalt
liel mieh jedoeh cinen ganz anderen Inhalt der Arbeit
erwarten, da ja dic von Herrn K. Przibilla crwihnten
wissensebaftlichen Krgebnisse cher den Titel: ,,Die Tief
bolrkunst im Dienste der Wissensebaft rechtfertigen
wiirden. Es sei hiebei erwithnt, dass Herr Oberbergrath
Tecklonburg '), dem die Literatur fiir sein sechs-
hitndiges Werk iiber die Tiefbohrtechnik zum groliten
Danke verpflichtet bleibt, jiingst auch magnetische und
elekirische Messungen in den tieferen Bohrungen an-
regte, welche cbenfalls hochinteressante wissenschaitliche
Rosultate liefern dilrften.

Dem von Herrn Przibilla gewiillten Tit1 diirfte
vielleicht nachfolgende Betrachtung mehr entsprechen,

Die Bohrtechnik entbehrt iiberhaupt in ihren meisten
Elementen einer wissenschaftlichen Begriindung. Beginnen
wir mit dem eigentlichsten Bohrwerkzeuge, dem Meifiel.
Inwioweit spricht bei seiner Construction die Wissen-
schaft mit? Gar nicht, das izt die reinste Empirie. Von
was hingt der Winkel der Meillelscbhneide —
eine sebr wichtige Frage — ab? Der eine Praktiker
sagt: ,von der Festigkeit”, der andere ,,von der Hirte“
des Gesteinas. Nun ist aber Festigkeit und Hirt» zweierlei.
Ein Dritter hiillt sich in mystische Dunkelheit und meint
»von mehreren Factoren®.

Meines Wissens ist nur einmal der Versuch gemacht
worden, diese Frage exact wissenschaftlich zu beantworten,
u. zw. von dem geistroichen Sparre, dessen Ver-
dienste um die bergmiinnischen Wissenschaften
viel zn wenig gewiirdiget werden, Lr kommt zu dem
Resultate, dass der Sehneidenwinkel cine Function des
»Reibungswinkels zwischen Geztih und Gestein  sei,
cin geradezu ilherraschendes Resultat, Ieh kann dem-
selben jedoch aus dem Grunde nicht beis'immen, wel
Sparre dio Gesctze der riickwirkenden LPestigkeit von
geitlich freien Karpern auf jeno unbedingt anwendet,
welche scitlieh eingeschlosson sind, wie dies doch das
Gestein vor dem Bolrlochsorte ist, Sparro bhat uns

) Die Bohrteehnik in ihrer historiechen Eniwicklung his
zu ilirer gegenwirtigen Vervollkommnuong und Bedentnng, Vor-
trag, gehalten am 13, September [R39,

trotz seives Irrthumes dennoch bewiesen, dass die Frage
um den Winkel der Meiflelschneide eine wissenschaft-
liche Beantwortung zuldsst.

[ine andere Frage von grofler Bedeutung ist die
Hubhshe und die Hubzahl. Herr A. Fauek versuchte
mir gegentiber schon in der ersten Hilfte der Achtziger-
Jahre die grofle Hubhobe, welche bekanntlich auf Kosten
der Hubzahl geht, unter Zugrundelegung der bekannten

Formel v = l/ 2¢h zu vertheidigen , als das canadische
System mit seinen vielen, doch kurzen Hiiben nach
Galizien gebracht wurde. Ieh kaunte dieses von friiher
lher und fand sein DPrincip unter Beriicksichtigung
meiner im Jahre 187G in Amerika gesammelten Kr-
fabrungen iiber pennsylvanisches Seilbobren, das eben-
falls viele kurze Schlige ausfiihrt, fiir das richtige. Herrn

Jaucek’s neueste Krfindung des ,Rapidbohrers® beruht

anf” diesem amerikanischen Principe, das Herr Wolski
in geistreicher Weise wissenschaftlich zu begriinden sieh
bestrebte: Dieser hedeutende Wandel in den Grund-
principien des stohienden Bohrens geht auch aus cioem
Vergleiche der heiden letzten Helte des Herrn A. Fauck:
plortsehritte in der lirdbohrtechnik® klar hervor.

Die Gréfle des Schlagmomentes ist ebenfalls wissen-
schaftlich zu liosen. Ist der Schlag zu stark, so ist
dics nicht bloli Kraftverlust, sondern hedingt Ver-
klemmungen , vorzeitiges Stompfwerden des Meifle)s
u. dgl. : '

Ieh will anf die iibrigen ‘Theile einer Bohrung gar
nieht weiter eingelien und mieh mit der Arbeit vor Ort
begniigen. Weidon die hicbei beriihrten Fragon wissen-
schaftlich durchgearbeitet, so bekon men wir nicht blob
richtige Construetionsbehelfe, sondern anch — und dies
ist ebeuso wichtig — ecinen klaren Einblick in alle die
HBohrarbeit beeinflussenden Momecule.

Die Theorie dor Aufhbereitung hat der Praxis in letz-
terer Hinsicht sehr viel geniitzt und uns dadurch auf
Constructionsfehler hingewiesen, die wir sonst -erst
nach langem empirisch festgestellt haben wilrden.

Die Theorie erleichtert uns auech  ganz wesentlich
die richtige Beurtheilung neuer Erfindungen, ja kann
diesen eine neue f{ruchtbare Richtung geben. Als ich
durch meine theoretischen Untersuchungen iiber die
Hiiuerleistungen 2) zu dem Resultate kam, diss die
stofjenden Handbobrmaschinen dkonomisch stots der
Handarbeit zuriickstehen miissen, -war der Fortschritt
in den Handbohrmaschinen nur mehr in den drebenden
Systemen zu suehen. Und in der That haben sich letztere
an mehreren Orten, so z. B. in manchen Kohlen- und
Salzberghauen eingebiirgert, wihrend die stolienden IHand-
liohrmaschinen meines Wissens nicht iiber die Versuche
hinauskamen.

Durch die Erwiihnung dieser meiner Untersuehungen
beziigliech des Handbobrens wollte ich aunch den Weg
andeuten , den wir bei unseren Dbohrtechnischenr und
bergminnischen wissensehaltlichen Untersuchungen gehen

7y, Oesterr, Zeitselir, £ Rerge . Hilttenwesen®, 1884, S, H7Y
und 603,



miissen, wir miissen stots die 1heovie mit
dem Versuche verbinden, und schliefilich
diec Erfahrungen der Praxis zu Rathe
ziehon. Ich beanspruche, um die Fundamente des
Bohrwesens wissenschaftlich zn bearbeiten, eine Ver-
suchsstiitte. Auf mathematisch-physikalischer Basis wird
die Theorie entworfen; die Versuche mit versehiedenen
Mcifleln und verschicdenem Gestein miissen wie in so
vielen anderen Wissenschaften, die Erfahrungseoéfli-
cienten liefern; sic priifen zugleich die Richtigkeit der
Theorie damit, dass die Versuche mannigfaltig variirt
werden. Hat die Theorie diese erste Feuerprobe be-
standen, so hat man sich um die bisher von der Lm-
pirie gefundenen Gesetzmifigkeiten zu kiimmern, nach-
zusehen, ob sie der Theorie entsprechen und im Ialle
einer Differenz dieselbe aufzukliren,

Als ich meine Sprengtheorie ¥) bearbeitet batte,
priffte ich sie an den im Groflen ausgefiihrten
Sprengungen und fand ihre Richtigkeit bestitigt, was
auch spiter Herr k.u. k. Schiffslieutenant Jedliczka ¢)
fir die Seeminen bewies. Es war wmir eine fernere Ge-
nugthuung, dass meine Theoric ergab, dass 2 zusammen-
wirkende Sprengschiisse am giinstigsten arbeiten, wenn
ihre Entfernung das Anderthalbfache der Vorgabe ist,
was frither schon die Praxis auf Grund der Versuche
festgestellt hatte, und dass sich meine Formel, wie es
scheint auf Grund gemachter Erfahrungen, in der fran-
28sischen Literatur immer mehr cinbiirgert.

Aus diesen Gritnden erwiderte ich Herrn Professor
G. Ziegelheim in I¥bram nicht auf seinen Angrift
auf meine durch die Frfabrung als richtig anerkannte
Sprengtleorie, und um so weniger, als seine Berechnung zu
einer Formel fiihrte, die echon liingst bekannt war und
sich erfahrungsgemifl als unrichlig erwies, wie djes
die vielen Aenderungen an der alten Pionnierformel, zn
welcher Ilerr Professor Ziegelheim mit seiner Theorie
gelangte, bezeugen.

9 ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiitlenwesen“, 1. Theil,
1880, S.135; I1. Theil, 1881, S. 249; II1. Theil, 1882, S. 17%.

4) ,Mittheilungen aus dem Gebiete des Scewesens®, 1887,
8. 32. — Ueber Seo-Minen. (Organ der militir-wissenschaftlichen
Vercine, 1890.)
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Die DBergbaukunde nitzt die llillswissenschatten
ganz ungeniigend aus und unterscheidet sich dadurch
wesentlich von der modernen Hiittenkunde, die sich
auf wahrbaft wissenschaftlicher Basis zu ihrer jetzigen
hohen Blite entwickelte.

Die Bergbaukunde ist jetzt meist nur ein Magazin der
Erfahrungen der Praxis, die der Verfasser eines
solehen DBuches mit mehr oder weniger Kritik, mit
besserecr oder mioderer Systematik zusammenstellt und
damit eine Art ,Receptirkunde® schafft. Die meisten
Lehrbiicher der Bergbaukunde sind fast theorien-, ja
sogar formelsehen, was ich darin begriindet glaube,
dass in diesem Fache die Theorie noch so wenig
gewohnt ist.

Ich sche den Fortsebritt in allen technischen Wissen-
schaften nur in dem harmonischen Zusammenwirken, in
dem gegenseitizen Anregen und Befruchten der Theorie
und DPraxis; erster¢ hat im Bergbau bei letzterer ein
ungebithrliches Schuldenconto, das zu tilgen die Praxis
zu verlangen ein gutes Lecht hat.

Wenn ich von meinem eigentlichen Thema ectwas
abkam und einige meiner frilheren Arbeiten in Er-
innerung brachte, so gesechah dies, um nachzuweisen,
dass in der That viele Zweige der Bergbaukunde, zu
welcher wir ja auch die Tiefbohrteechnik noch rechnen,
einer wissenschaftlichen DBegriindung und Weiterent-
wicklung fihigz sind.

Beziiglich des drelienden Bohrens gibt uns die
mechanische Techunologie schon mehrere werthvolle wissen-
schaftliche Vorarbeiten, welcho jedoch bisher von der
Tiefbohrtechnik nicht weiter ausgeniitzt wurden.

Die wissensehafiliche Ldsung der Frage des Auf-
triebes bei dem Wasserspiilverfahren ist schon weit ge-
diehen ; manche Gesetze der Aufbereitung, die Rittinger
an der Hand der Versuche theoretiseh ausbildete, kdnnen
hier sehr fruchtbringend verwendet werden.

Ich halte dafiir, dass das bisher Gesagte geniigt,
um jenen Weg erkennen zu lassen, welchen das Bohr-
wesen verfolgen muss, damit ,die Tiefbohrkunst als
Wisgenschaft mit vollem Rechte bezeichnet werden
kann,

Schleuderseparator.,
Von Ljub. Kleritj, Professor in Belgrad und Oscar Bilharz in Berlin.
(D. R. P. Nr. 106 685.)

Kin  zusammengeselztes Iirz wird auf die ib-
liche Weise scharf zerkleinert, nach den Korpngrifien
classirt und jude einzelne dieser Korngruppen in einen
£ehleuderteller eingefuhrt, durch welchen es gegen einen
cylinderférmig gestalteten dinnen, vertical stehenden,
bewegten Wassermantel geschleudert wird; dadurch ergibt
gich, dass die das Material zusammensetzenden Kérner, da
sie nicht alle dieselbe Zusammensetzung, noch die-
selbe specifische Dichte besitzen, im Momente, da sie
mit derselben Anfangsgeschwindigkeit gegen den verti-

cal aufgerichteten Wassormantel geschleudert werden,
in dicsem e¢inen ihrer specifischen Dichte entsprechen-
den verschiedenen Widerstand finden, und zwar:

das specifisch schwerere J{orn einen kleineren,

” ” leichtere " »  groleren,

Es treten so die Korner einer Dichte 3,, J,, 9, . .
mit entsprechenden Guschwindigkeiten v,, v,, v, . ..
aus dem Wasserstrahl heraus, u.zw., wenn

8,>3._,>83...,
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