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Die Verwerthung der Grubenwiisser in Hallstatt.

Von C. Schraml, k. k. Oberbergverwalter.
(Hiczu Taf. L.)

So zahlreich auch Wasserkrifte kleineren Umfanges Allerdings schwankt auch der Wasserzufluss aus
in den Alpenlindern vorhanden sind, so stellt sich ihrer | den Quellen des Hochwasserstollens und des Steinberges
Ausniitzung sebr hiufig der Umstand hemmend entgegen, | wiihrend des Jahres innerhalb weiter Grenzen, doch
dass die wihrend der Schneeschmelze iiberreichen Wasser- | bleiben auch in den wasserirmsten Wintern erfahrungs-
mengen gegen den Herbst zu rasch abnehmen und in | gemiB noch 12 Secundenliter verfiigbar, wodurch die
den Wintermonaten oft giinzlich versiegen. Gerade also | wichtigste Bedingung maschinellen Werksbetriebes, ecine
zu der Zeit, da der Bedarf an Licbt und Kraft am | das ganze Jabr hindurch anhaltende Kraftquelle, er-
hichsten zu sein pflegt, versagt die Kraftquelle, und | fillt war.

80 bleiben denn viele, anscheinend giinstige Gelegenheiten Die anscheinend geringfiigige Wassermenge findet
zur Erzeugung elektromotorischer Kraft aus den Wasser- | indessen durch die vorhandene, bedeutende Gefillshihe
liufen unserer Alpen unbeniitzt, da es ihnen an der | eine werthvolle Ausgleichung, so dass die resultirende
erforderlicben Nachhaltigkeit mangelt. Nutzkraft groB genug ist, um die Bediirfnisse der Saline

Auch als sich die Salinenverwaltung in I[lallstatt | zu befriedigen und eine Erweiterung der Aulagen fiir
im Jahre 1894 entschloss, elektromotorische Kraft in | die Zukunft zu ermdglichen.
thren Werksbetrieb einzufithren, konnten aus der gleichen Waren somit die natirlichen Voraussetzungen zur
Ursache die bedeutenden Abfliisse aus dem Gletscher- Errichtung elektrischer Anlagen mit Beniitzung der
gebiete des Dachsteines nicht in Betracht kommen, und | Grubenwisser gegeben, so blieben doch Schwicrigkeiten
man blieb auf die weitaus geringeren Quantititen der | anderer Art erst zu besiegen. Bs galt, das Vorurtheil
Grubenwiisser des Salzberges beschrinkt; dieselben | interessirter Kreise, die es fiir abtriiglich hiclten, das
werden in den zuhdchst gelegenen Einbauen mit zahl- | Turbinenabwasser nachtriglich dem menschlichen Genusse
Teichen Verzweigungen aus den zerkliifteten Hangend- | wieder zuzafihren , zu tiberwinden, das unbestreitbare
ki_ilken des Plassenmassivs abgefangen und finden ihre | Eigenthumsrecht des Werkes auf die selbst erschrottenen
Wichtigste Verwendung bei der Sooleerzeugung und | Grubenwisser musste hartnickig vertheidigt, die Be-

aldenverwiisserung, wihrend der itberschiissige Rest | fiirchtungen der Gemeinde, in dem bisherigen Wasser-
den Thalbewohnern in Hallstatt als Trinkwasser zu- | genusse beschrinkt zu werden, zersireut werden, kurz,
gefihrt wird, es verging eine geraume Zeit mit Verhandlungen aller




A1t, bevor an die IHerstellung der Anlagen selbst ge-
schritten werden konnte. Ks war von vornherein nicht
beabsichtigt gewesen, eine einzige grofere Anlage zu
errichten, einerseits um den Kraftbedarf des Sudhiitten-
betriebes von dem des Bergbaues unabhiingig zu wachen,
andererseits aus technischen und localen Griinden ver-
schiedener Art.

Die Anlage der Sudhiiite in Labn wurde zuerst
in Apgriff genommen, vom k. k. Oberhiittenverwalter
Ibl gebaut und im Jahre 1894 fertiggestellt; in den
Jahren 1896 und 1897 wurde dann jenec am Salzberge
errichtet. Mi¢ Riicksicht auf die Trinkwasserversorgung
des Marktes Hallstatt hattc man bei der Kraftanlage
in Lahn nur jene Wassermenge in Rechnung zu zieben,
die pach Abzug des DBrunnenwassers iibrig blieb; am
Salzberg konnte man aber iiber das gesammte Wasser frei
verfiigen.

Als sich in der jingsten Zeit das Bediirfniss geltend
machte, auch im Kaiter Franz Josef-Erbstollen maschinelle
Einrichtungen herzustellen, war eine weitere Auspiltzung
des Trinkwassers in der Hohe zwischen dem Salzberge
und dem Markte durch Anlage einer dritten Primir-
station gegeben; diese soll bald zur Ausfiihrung gelangen
und rodann neben ihren eigentlichen KFunctionen auch
als Reservewerk fiir die Anlage am Salzberge dienen.

Druckleitungen.

Den dreiriumlich getrennten und im Wesentlichen
von einander unabhingigen Kraftibertragungsanlagen ent-
sprechend, stehen auch die Wasserzufiihrungen zu den
einzelnen Turbinen unfereivander nicht in directem Zu-
sammenbange. Bei der Fihrung des Leitungsnetzes
wurde das wesentlichste Augenmerk auf die Vermeidung
aller Wasserverjuste gerichtet und auf genaue Messung
der verbrauchten wie der vorhandenen Kraftwassermengen
Bedacht genommen, um besonders in der wasserirmsten
Jahreszeit den sich allmihlich erweiternden Betrieb mit
Riicksicht auf die nothwendigsten Bediirfnisse regeln zu
kénnen. .

Die beigegebene Situations-Skizze (Fig. 1, Taf. 1)
gibt eine Uebersicht des gesammten Leitungsnetzes.
Parallel zu den eigentlichen Kraftwasserleitungen liufi
ein holzerner Rohrstrang von der obersten Auffangstelle
mit mehrfachen Seitenverzweigungen bis ins Thal; er
speist zunichst die (inzelnen DBrunnen der Salzberg-
gebiude und nimmt im spiitcren Verlaufe das ver-
brauchte Kraftwaseer nach dcm Austritle aus den beiden
oberen Turbinen wieder auf. Er bildet demnach die
eigentliche Trinkwasserleitung nach Hallstatt uod zu-
gleich das Reservoir fiir die Schwankungen im Kraft-
wasserverbrauch der einzelnen Stationen.

Die Grubenwisser des Hochwasserstollens und des
Steinberges werden in einem Sammeltroge in der Nihe
des letzteren aufgefangen, gemessen und von hier aus
sowohl der Brunnen- als der Kraftwasserleitung fir die
Salzberganlage zugefiihrt,

Diese oberste Druckleitung hesitzt bei einer Lénge
von 1020m ecin eflectives Gefille von 252 % bis zum

Einflusse in die Turbine; sie ist in 4 Druckzonen ein-
getheilt, von welchen die 3 obersten aus Muffenrohren
von verschiedener Wandstirke, die tiefste aus Flanschen-
robren bestehen: Die lichte Weite der Leitung nimmt
zonenweise von 150 mim auf 143 mm ab, Die Muffen-
robren wurden mit Blei und Weillstrick, die Flanschen
mit Gummiringen abgedichtet.

Die Leitlungsanlage am Salzberge leidet unter dem
nicht zu umgehenden Uebelstande, dass sie in ihrem
miitleren Theile in schiebendem Terrain gelegen ist.
Trotz aller angewandien Gegeomittel, wie Pilotirungen
lings des Rohrsiranges, Ausweitungen des Rohrgrabens
otc. folgt die Leitung an dieser Strecke den Abwiirts-
bewegungen der lettigen Schutzdecke des Salzlagers, und
die dadurech hervorgerufene Zerrung gibt Anlass zu
Undichtheiten der Muffen und zu Wasserausbriichen, die
dann jedesmal cine sehr empfindliche Betriebsstérung
zur Folge haben.

Gegenwirtig wird versucht, durch Einbau mehrerer
Compensationsrohren bekannter Cousiruetion (Teleskop-
rohron mit Stopfhiichsenabdichtung) an den gefahrdetsten
Stellen diesem Uebelstande abzuhelfen.

An teiden Enden der Leitung, hinter dem Einfalls-
troge wie vor dem Maschinenhause, sind entsprechend
consiruirte Absperrschicber e'ngebaut; ein dritter Schieber
mit Druckentlastung ist endlich im Maschinenraume
selbst, knapp vor der Einstrdmung in die Turbine, vor-
handen und ist die Anordnung daselbst so getroffen,
dass das Druckwasser durch ein sonst abgeschlossenes
Zweigrohr im Bedarfsfalle, ohne in die Turbine zu ge-
langen, direct in den hinter derselben gelegenen Sammel-
canal sich ergieflen kann. Durch diese Vorkehrungen ist
man in den Stand gesetzt, Leitungsreparaturen innerhalb
des Maschinenraumes oder an der Turbine auszufiihren,
obne die zeitraubende Ableerung und Wiederfiillung des
ganzen Rohrstranges vornehmen zu miissen, welcher
Umstand besonders dann von Bedeutung wird, wenn
ihnliche Gebrechen wihrend des DBetriebes auftreten.
Das Turbinenabwasser verlisst den Masebinenraum in
einem Betoncanal, der dann aufler dem Hause noch
das unverbrauchbte Brunnenwasser des Salzberges auf-
pimmt. Das gesammelte Wasser durchflicft nun kurz
hinter der Primirstation wieder einen Mess- und Ueber-
falltrog und sodann in einer 160 mm gusseisernen Leitung
die verhilinissmiflig ebene Strecke des celtischen Leichen-
feldes vom Mascbincnhause bis zur Wasserhiitte gegen-
iiber dem Rudolfsthurme; in derselben geschieht die
Vertheilung der Wisser auf die einzelnen weiteren Ver-
brauchsobjecte durch einen Complex von Mess- und
Ueberfalltrogen in der in Taf. I, Fig. 2 veran-
schauvlichten Weise.

Das einfallende Wasser wird zuerst gemessen und
dapn dem Vertheilungstroge zugefithrt, an welchen sich
die Druckleitungen fiir die zweite und dritte Primir-
station anschlieBen. Das von diesen nicht bendthigte
Wasser fliebt durch den Ueberlauf 4 in den Messtrog
fir das Trinkwasser iiber. Bei einer etwaigen Mehr-
belastung der holzernen Trinkwasserleitung, wie z. B.



beim Stillstand der beiden unteren Turbinen, sorgt ein
zweiter Ueberlauf /3 dafiir, dass die die maximale Auf-
nahmsfihigkeit libersteigende Wassermenge in eine Frei-
laufleitung abflieBt. Aus der Differenz der Ablesungen
im Einfall- und Brunnentrog lisst sich der jeweilige
Kraftwasrerverbrauch leicht bestimmen.

Von den beiden hier ausgehenden Druckleitungen
besitzt jene fiir die Kraftanlage in Lahn eine Linge
von cirea 1200m bei 352 m Bruftogefille; sie besteht
aus 100 mm Muffenrébren in zwei Zonen verschiedener
Wandstdrke. Mit Riicksicht auf die Wasserversorgung
des Ortes kann, wie bereits erwiihnt, nur ein Theil des
ganzen, verfiigbaren Wasserquantums durch diese An-
lage ausgenliizt werden, und gelangen je nach dem
Kraftbedarfe 3—6 Secundenliter zum Abflusse.

Die zweite Druckleitung, welcher der ganze, von
der Turbine in Laln picht aufgebrauchte Rest des ein-
fallenden Wassers zur Verfiigung steht, fiihrt parallel
zur ersten dber den steilen Abhang des Ilallberges zum
neuerbauten Werksgcbiude ndchst dem Kaiser Franz
Josef-Stollen, in dessen ebenerdigen Riumen eine weitere,
dritte Primiirstation Aufstellung findet; das hier ver-
brauchte Kraftwasser wird sodann hiuter der Turbine
wicder gesammelt und durch einen entsprechend dimensio-
nirten Rohrstrang der héolzernen Trinkwasserleitung neuer-
dings zugefiihrt.

Die Druckleitung fiir diese letzte Anlage Desitzt
bei ciner Linge von 250 m cin Bruttogefille von
128 m und besteht aus Muffenrohren von 150 mem lichter
Weite.

Es ist viclleicht von Interesse, zu untersuchen,
wio viel von dem gesammten Eficcte des zur Verfigung
stehenden Trinkwassers in putzbare Kraft umgesetzt
wird. Um fir die Bercchnung der einzelnen Lnergie-
mengen ecinen Anbalt zu gewinnen, soll nur auf den
kleinsten, jederzeit vorhandenen Wasserzufluss Riicksicht
genommen werden. Nach den eingeschriebenen Hohen-
coten der Situationskarte betriigt der Niveauunterschied
zwischen dem obersten Sammeltrog am Steinberge und der
tiefsien Primiiranlage in Lahn 632 m; diesem Gefilie
entspricht boi der vorhandenen Minimalwassermenge
von 12 8l. cine Rohkraft von cireca 100 e

Hievon werden ausgentitzt:

1. in der Anlage am Salzberge der gesammte
Wasserzufluss von 12 Sl bei 252 m Gefille = 40,5 e.

2. Am Kaiser Franz Josef-Stollen das
ganze Wasserquantnm, vermindert um das
Krafiwasser fiir die Anlage der Sudbiitte, das
sind 12—4 —8 SI. bei 128 m Gefalle . .= 135e.

3. In Labn 4 8l. hei 352 m =19 e

Insgesammt sonach . 73 e
oder 3/, des totalen, aufgespeicherten Effectes.

Bei dem Umstande, dass ein Theil des Gefilles
am Salzberge (zwischen dem Maschinenhause und dem
Rudolfsthurme) aus mehrfachen Griinden sich von vorne-
herein zur Verwerthung nicht eigoete, und dass fir
die Vertheilung des Trinkwassers innerhalb des umfang-

reichen Versorgungsgebietes von [lallstatt und Lahn
iiberdies noch ecine ausreichende Fallhdhe reservirt
bleiben musste, kann der erzielte Lffect vollauf be-
frieligen ; man ist mit deo drei Kraftanlagen der Grenze
des tberhaupt Erreichbaren sehr nahe gekommen und
bat so dem Betriebe werthvolle, frither brach gelezene
Kriifte gewonnen, ohne andere Intereisen irgendwie zu
verletzen,

Primarstationen.

1. Am Salzberge.

Diese ist dic grofite der drei Anlagen und besteht
zuniichst aus einer Hochdruck Partial-Girard-Turbine von
Escher, Wyss & Co. in Zidriech mit horizontaler
Achse; sie gibt bei 720 Umdrehungen in der Minute
20 Secundenliter Wasserzufiuss und dem vorhandenen
Gefille 51 ¢ an die Turbinenwelle ab und besitzt dem-
nach bei voller Belastung ecinen Nutzeflect von 759/,.

Beiderseits der Turbive (Fig. 6) sind mittels Holz-
segmentkupplungen, die das Ein- und Ausriicken auch
wiibrend des Betriebes gestalten, zwei Dynamos direct
angeschlossen, wovon die grofere den Generator fiir
dic Kraftanlagen bildet, wiihrend die kleinere zu Be-
lcuchtungszwecken dient.

Zwischen Turbine und Kraftdynamo ist moch ein
Massenschwungrad eingelagert; auf der gegeniiber-
liegenden Seito befindet sich eine Riemenscheibe fiir den
Antrieb der Transmission in der Werkschmiede. Der
Generator fiir die Kraftanlage ist eine vicrpolige Gleich-
strommaschine mit gemischter Wicklung, die bel 400
Volt Spannung 75 Ampére leistet; der Collector be-
stebt aus Stabllamellen, auf denen Messingblitterbiirsten
scllcifen. Die Spannung kann von ecinem Nebenschluss-
Regulirwiderstand am Schaltbrette von Hand aus geregelt
werden.

Die Lichtmaschine ist zweipolig und liefert 8 Kilo-
watt Gleichstrom von 150 Volt; der Collector besteht
aus Kupferlamellen, und sind Kohlenbiirsten in Ver-
wendung. Kin Blathy-Automat regulirt die Spannung.

Das gemeinsame Schaltbrett (Fig. 3) enthiilt auler
den néthigen Messinstrumenten, Bleisicherungen und
Ausschaltern noch je einen Erdschlusspriifer fir beide
Leitungsnetze, ein Priicisionsammeter zur Isolationspriifung
der Kraftleitung und zwei Schucker t'sche Elektricitiits-
zihler zur Messung des Wattverbrauches der beiden
Anlagen. Ubmittelbar am Beginne der Freileitungen
sind an der #ufleren Gebiudewand Blitzschutzapparate
in der erforderlichen Anzahl befestigt.

Wihrend pun die Kraftleitung unmittelbar von
der Primérstation aus den Verbrauchstellen in der Grube
zugefilhrt wird, geht der Lichtstrom zunichst zu einem
Vertheilungsmast, der beiliufig im Mittelpunkte des Be-
leuchtungsrayons gelegen ist (Fig. 4) und von dem aus
vier Zweigleitungen zu den einzelnen Gebiudecomplexen
filren. Die Einschaltung des Vertheilungsmastes bewirkt,
dass der Spannungsabfall an allen Endpunkten der
Zweigleitungen annihernd gleich hoch wird, und dass
infolge dessen alle L.ampen ziemlich die gleiche Licht-
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stirke besitzen, unabhipgig von ihrer Entfernung vom
Maschinenhause.

Auch am Vertheilungsmaste sind Blitzschutzapparate
in gentigender Anzahl vorgesehen.

Die Kraft- uod Beleuchtungsanlage am Salzberge
wurde von der Firma Siemens & Halske in Wien
im Jabre 1896 ausgefithrt und 1897 in Betrieb gesetzt.

II. Kaiser Franz Josef-Stollen.

Die Apnlage daselbst ist erst im Bau begriffen und
bestebt aus einer Becherturbine mit direct angekuppelter
Gleichstromdynamomaschine, welche bei 660 Umdrehungen
pro Minute 12 KW leistet.

Von der Motorwelle aus wird noch ein Vorgelege
fir das Schmiedengeblise angetriehen. Die Spannungs-
verhiltnisse des Generators sind derart gewiihlt, dass,
im Falle rsich spiterhin die Einschaltung einer Puffer-
batterie fiir den Babnbetrieb als nothwendig herausstellt,
der Anschluss einer solchen keine Schwierigkeiten be-
reitet.

Weiters ist noch beabsichtigt, die Anlage durch

eine Fernleitung mit der Primdrstation am Salzberg in |

Verbindung zu bringen, um fiir den Fall, als eine der
beiden Anlagen aus irgend welchen Ursachen aufier
Betrieb gesetzt werden muss, Strom von der anderen
Station entnehmen zu konnen; dadurch soll nachtriglich
eine wichtige Reserve fiir die Hauptstation am Salzberge
geschaften und die Continnitat des elektrischen Betriebes
nach Moéglichkeit gesichert werden. Die gewonnene
elektromotorische Kraft soll vornchmlich zur maschinellen
Bergeforderung aus dem 1500 m langen Kaiser Franz
Josef-Stollen dienen, aus welchem die gesammten Hau-
berge der héher gelegenen Zwischenetagen vom K. Maria
Theresia-Stollen abwirts zu Tage gebracht werden.
Auferdem kommen noch Gesteinsbohrmaschinen und
ein Elektroventilator behufs weiterer Fortsetzung des
Erbstollens zum Anpschlusse an die Kraftleitung der
Grubenbahn und soll endlich noch die stationire Be-
leuchtung des Schachtfiillortes sowie die Beleuchtung
im Stationsgebdude selbst vom Generator besorgt werden.

III. Sudhiitte in Lahn.

Das auberordentlich hohe Gefille (352 1) bei ver-
haltnissmifig geringem Wasserzuflusse lieD bei dieser
im Jabre 1894 erbauten Anlage die YWahl eines Pelton-
rades als Antriebsmotor vortheilhaft erscheinen, und die
thatsichlichen Leistungsergebnisse, circa 80%/, Nutzeffect
bei voller Belastung, entsprachen denn auch vollkommen
den gehegten Erwartungen., Wie bei den iibrigen An-
lagen ist auch hier der Generator, eine Deltamaschine
der Firma Ganz & Co., direct an die Welle des Pelton-
rades gekuppelt, welche nebstdem noch das Vorgelege
fir die Schmieden und Werkstittenmaschinen in Gang
setzt. Die Dynamomaschine liefert bei 700 U.p. M. 11 KW
Gleichstrom von 100 Volt.

Die Anlage wird dermalen blof zu Beleuchtungs-
zwecken beniitzt und sind drei von einander unab-
hingige Leitungsnetze vorbanden, die, von einem ge-

meinsamen Schaltbrette ausgehend, die Glihlampen des
Verwaltungsgebiudes, dann des Sudhauses und endlich
der Zufahrtsstrallen und Werksplitze speisen. Die Ein-
und Ausschaltung der einzelnen Lampengruppen geschieht
von der Station aus am Schaltbrett, und wurde diese
Anordnung bauptsichlich mit Ricksicht auf die Sirafien-
beleuchtung getroffen.

Die Spannung wird hier gleich wie am Salzberge
durch einen Blathy-Automat constant erhalten.

Die Anlage wurde von der Firma Ganz & Co.
erbaut und steht seit 1894 ununterbrochen und ohne
jede Storung im Betriebe ; inshesonders ist der relativ
sehr geringe Wasserverbrauch des Peltonrades fiir die
Oekonomie der gesammten Wasserwirthschaft von groflem
Vortheil.

Secundaranlagen.
I. In der Grube.

Von allen Griinden, die fir dic Herstellung elek-
trischer Anlagen am Hallstiitter Salzberge sprachen, war
der zwingendste wohl der, dass die im Jahre 1894 in
Angriff genommene Ausrichtung des Tiefbaues ohne Zu-
hilfenahme motorischer Kriifte unfehlbar hiltte ins Stocken
gerathen miissen. Es galt zundchst, die Feldorte aus-
giebig mit frischer Lult zu versorgen, da bei dem Mangel
natiirlichen Wetterzuges die Rauchgase jedes Arheiten
alsbald verhinderten; dann war aber auch die Hebung
der Hauberge aus den Gegenschiigen des Bezecny-
Schachtes manuell iiberhaupt nieht zu bewiiltigen und
konnten dieselben erst nach vollendetem Einbau des
elektrischen I'orderhaspels in regelmifligen Betrieb ge-
nommen werden,

Zu diesen Momenten trat dann noch die Moglich-
keit, elektrische Gesteinsbohrmaschinen einzufihren, und
so entwickelte sich, von den immer nen auftauchenden
Bediirfoissen des Beiriebes gedridngt, im Laufe der
letzten zwei Jahre das in Fig. 5 schematisch dargestelite
Kraftvertheilungsnetz in der Grube.

Selbstverstiindlich ist die Ausgestaltung des elcktri-
schen Betriebes, der zur Zeit nur einen Bruchtheil der
disponiblen Wasserkrifte in Anspruch nimmt, noch
lange nicht beendet, und ist insbesonders die Frweiterung
des maschinellen Bohrbetriebes nach Abschluss der gegen-
wirtig durcbgefiihrten Versuche !) mit Sicherheit zu
erwarten,

Nach dem Vertheilungsschema stehen gegenwiirtig
nebst der elektrischen Schachtférderung am Bezeeny-
Schachte noch eine Reihe von Elektroventilatoren und
Gesteinsdrehbohrmaschinen im Betriebe; ein elektrischer
Haspel zur Kiibelforderung aus dem Pillersdorf-Schachte,
der bis in das Niveau des Kaiser Franz Josef-Stollens
niedergebracht werden soll, gelangt noch im Laufe
dieses Jahres zum Einbau.

Nebst einer bereits in Betrieb stehenden Siemens-
schen Schlaghbohrmaschine soll dann im Herbste eine
Marvin'sche StoBbohrmaschinenanlage sammt Special-
dynamo an die.Kraftleitung angeschlossen werden, um

1) Siehe Nr. 19 dieser Zeitschrift vom 13. Mai 1899.



die im Haselgebirge eingelagerte centrale Kalkzone mit
maschineller Bohrarbeit zu durchqueren. Bauart und
Wirkungsweise dieser beiden Maschinen fanden bereits
in frioheren Jahrgingen dieser Zeitschrift eine er-
schopfende Darstellung 2)

Ueber die Drehbohrmaschinen wird es vielleicht
spiter moglich sein, ausfijhrlicher zu berichten, wenn
die schon erwibnten Versuche einen endgiltigen Abschluss
gefunden haben.

Nicht ohne einiges Interesse sind die hier zuletzt
eingebauten Elektroventilatoren zur Separatbewetterung
der verschiedenen Vorbaustrecken; die Ventilatoren
System Genette-Herscher wurden von der Firma
G. Pinette in Chalon sur Sadne geliefeit und zeichnen
sich durch aufergewdhnlich hohen Nutzeffeet besonders
aus, Sie geben bei 1400 Touren durchschnittlich 30 bis
50 m 3 Luft pro Minute bei 30 mm Wassersiuledepression
und bendthigen hiezu 700—1000 Watt oder rund 1 e;
beiderseits der massiven Nabe sind 24 radiale, pach
vorwiirts gekriimmtie Schaufeln angegossen und betrigt
der Fligeldurchmesser 50 cm.

Der Ventilator ist mit dem Motor auf einer ge-
meinsamen Grundplatte aufmontirt und sind beide Wellen
durch eine isolirende Lederbandkupplung Patent Zodel-
Voith direet mit einander verbunden.

Die Motoren wurden von der Union-Elektrieitits-
gesellschaft bezogen und haben sich fitr Grubenzwecke
bestens bewihrt. Die Kohlenbiirsten sind in Trigern
fix gelagert, die Kupferlamellen des Collectors schmal
und lang, die Stromzuleitung erfolgt von unten, so

dass Bursten und Collector freiliegen und bequem zu
reinigen sind.

Der Motor besitzt einen vollkommen funkenlosen |

Gang, und da iiberdies simmtliche Lager mit Ring-
schmierung versehen sind, ist die Wartung auf das
zeitweilige Nachfilllen der Lager und das Putzen be-
schrinkt; im Uebrigen bleiben die Elektroventilatoren
sich selbst iiberlassen.

Den Motoren sind automatische Maximal- und
Minimalausschalter beigegeben, die diese vor zufilligen
Ueberbelastungen schiitzen und ein langsames Anlassen
gestatten,

Die Maschinenanlage am Bezeeny-Schachte (Fig. 7)
bB.Bteht zunichst aus einem elektrischen Férderhaspel
Wt Anlasser, Reversirapparat und Bandbremse ; die
Wsetzung von der Motorwelle auf die Achse der Seil-
"OMmeln ~ geschieht durch ein Schneckengetriebe, die
Antriebsschnecke ist aus Stabl, das Rad aus Phos-
Phorbronze hergestellt. Letzteres besitzt bei 548 mm

urchmesser 85 Zghne von cirea 20 mm Theilung; bei
1160 bis 1200 Umdrehungen des Motors pro Minute
ind 800 mm Trommeldurchmesser betrigt sonach die
FOTdel‘EOSChWiDdigkeit 0,6 m pro Secunde und erfordert

eine Fabrt in dem 40sm tiefen Schachte etwas ilber
€lne Minute.
&_
B ?) Nr. 37 von 1896: Drolz, Elektrische Bobranlage in
indt, und Nr. 46 von 1897: Sorgo, Regulirong des Wolf-
letrichstollens in Hallein.

Der unzureichende Schachtquerschnitt nothigte zur
Forderung mit Gegengewicht, doch sind die dadurch
bedingten Zeitverluste bei der geringen Schachttiefe nicht
von Belang.

Der Stromverbrauch schwankt je nach der Férder-
last zwischen 12 und 14 Ampére, das sind etwa 7 e.

Die Fiibrungshglzer fir Schale und Gegenge-
wicht verenger sich gegen die Seilscheiben zu; als
weiterer Schutz gegen das Uebertreiben ist oberhalb der
Schachtbilhne ein einpoliger, antomatischer Momentaus-
schalter in die Stromzufithrung eingebaut; bei einer
gewissen Ueberhshe des betreffenden Seilschurzes wird
ein Gelenkhebel an seinem gabelf§rmigen Ende ergriffen
und durch dessen Aufwirtsdrehung der Ausschalter ge-
offnet, der Strom unterbrochen und der Motor zum
Stillstande gebracht. Fir den Ventilator ist die Strom-
leitung so angelegt, dass er sowohl vom Maschinenraume
als vom Tiefbau aus ein- und ausgeschaltet werden
kann, welche Anordnung sich erst aus den Bedilrfnissen
des Betriebes heraus entwickelt hat. '

Zur Wetterfiihrung sind hier wie bei den iibrigen
Bauen verzinkte Eisenblechlutten von 200 mm Licht-
weite mit Muffenverbindung in Gebrauch; die Abdichtung
geschiebt mit Hanf und Letten (Werkslaist) in voll-
kommen befriedigender Weise. LEtwa auftretende Un-
dichtheiten, die im Laufe der Zeit durch das Aus-
trocknen des Lettens entstehen, machen sich durch das
Geriiusch der ausstromenden Luft sofort bemerkbar und
sind leicht zu beheben. Die Muffenverbindung gestattet
iiberdies noch die Ueberwindung kleinerer Kriimmungen
im Streckenlaufe. Frilher batte man reine Ziaklutten,
gerade wie auch Wellblechlutten, hier in Gebrauch;
das Zink bielt jedoch den Einwirkungen des Salzstaubes
nicht Stand, die Lutten erschienen nach wenigen Monaten
an der Oberfliche siebartiz durchldchert und mussten
alsbald abgeworfen werden.

In der Nihe der Keldorte werden Holzréhren an-
gesteckt, da die Blechlutten durch die Sprengschilsse
zu sehr leiden wiirden.

Im Maschinenraume der Schachtaulage ist endlich
noch ein Schaltbrett mit den erforderlichen Ausschaltern
und Sicherungen fiir den Haspel, den Ventilator, die
Bohrmaschinen und die Fiillortsbeleuchtung vorhanden;
letztere erfolgt bei der Gebrauchsspannung durch Hinter-
einanderschaltung je dreier 110 Voltlampen.

Was schlieflich noch das Stromleitungsnetz in der
Grube anbelangt, so besitzt der Hauptstrang bei einer
Lange von 1800 m einen Kupferquersehoitt von 50 mm?;
zum Schufze gegen allfillige Berithrung ist eine Leitung
isolirt gehalten. Die Abzweigleitungen sind je nach der
Stromstirke der angebidngten Motoren dimensionirt und
gehen die Kupferquerschnitte von 20mm? bis auf 6 mm?
herunter.

Der Spannungsabfall von der Primirstation bis zur
weitest entlegenen Schachtanlage am Bezeeny-Schachte
betrigt etwa 5 Volt, ist also relativ sehr gering.

Um die Anlage auch auf schwichere Erdable‘tungen.
wie solche durch das Ablosen von Sehalen, Effloreseenzen
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der Nebensalze an den Ulmen und wohl auch durch
Fahrlissigkeiten im Betriebe nicht selten entstehen,
ragch prifen und die Isolation einer genauen und steten
Controle unterwerfen zu konnen, wurde vor Kurzem an
den Erdschlusspriifer der Primiirstaiion noch ein em-
pfindliches Pricisions- Ammeter angeschaltet, das Ab-
lesungen bis zn 0,01 A gestattet, aus welchen der
Erdwiderstand beider Pole ohneweiters erhellt.

II. Obertags.

Die Anlagen obertags beschrinken sich in ihrem
elektrischen Theile wesentlich auf die Beleuchtung der
verschiedenen Werksgebiude am Salzberge, von denen
12 Objecte mit zusammen eirea 120 Glihlampen von
150 VoIt Spannung verseben sind. Die schon frither er-
wilhnte Aufstellung eines Vertheilungsmastes ist durch
die zerstreute Lage der einzelnen Hiiuser bedingt (Fig. 4).

Im Masebinenraume selbst wird ein elektrischer
Heizapparat durch die Lichtmaschine gespeist, der voriges
Jabr von der Firma Prometheus in Frankfurt a. M.
bezogen wurde und bisher seinem Zwecke vollkommen
entsprach. Kr besitzt 5 Heizplatten, die in 3 Stufen
zu 6, 12 und 24 Ampére geschaltet werden konnen,
und liegt es in der Hand des Maschinisten, durch
passende Einstellung des Schalthebels den Stromverbrauch
mit Ricksicht auf den Lichtbedarf zu regeln und eine
Ueberlastung des Generators zu verhindern. Auflerdem
steht noch eine traghare elektrische Grubenlampe von
Wiste & Rupprecht in Verwendung, die bei Be-
fahrung von mit matten Wettern erfilliten Laugwerken
schon oftmals werthvolle Dienste geleistet hat.

Der nicht elektrische Theil der Verwerthung der
Wasserkraft liegt im Betriebe der Schmiedewerkstitte,

welehe sich in dem 1896 erbauten Maschinenhause ge-
geniiber dem Motorenraume befindet (Fig. 8). Dieselbe
enthilt zun#chst zwei freistehende Doppelschmiedeessen
mit 4 Feuern und gemeinsamer centraler Windzufithrung,
einen Schieleventilator biezu, dann einen Lufthammer,
eine Wandbobrmaschine, eine Drehbank und eine
Schmirgelschleifmaschine mit zwei Scheiben, die simmi-
liche durch verschiedene Vorgelege von der aus dem
Motorraume kommenden Haupttransmissionswelle ange-
trieben werden.

Die Abstellung der Transmission erfolgt
eine Bilrstenkupplung im Stationsraume.

Die Schleifmaschine dient vornchmlich zum Schirfen
der Schlangenbohrer fir die Gesteinsbohrmasebinen und
kommen solche durchschnittlich 5—600 Stiick wéchentlich
zur Reparatur in die Schmiede.

Die Kraftiibertragungsanlagen in Hallstatt — ur-
spriinglich nur fir einige wenige Zwecke bestimmt —
haben nach dem Vorausgegangenen wihrend der kurzen
Zeit ihres Bestehens schon eine wesentliche Erweiterung
ihres Wirkungshereiches erfabhren, und das Mal ihrer
Verwendbarkeit ist noch nicht erschopft. Sind cs auch
nicht eben gewaltige Kriifte, die durch die Verwerthung
des Trinkwassers fiir motorische Zwecke hier erschlossen
wurden — und solcher kann der alpine Salzbergbau bei
der Eigenart seines Betriebes noch entrathen —, so hietet
die Vielseitigkeit ihrer Verwendung doch unschétzbare
Vortheile fiir den Betrieb; in dem hier noch vorhandenen
Kraftiiberschusse liegt zudem noch die Gewihr, dass,
im Falle dem motorischen Betriebe in der Zukunft
neue Bahnen eriffnet werden, ihrem Betrcten kein
Hemmniss entgegensteht.

durch

Kohlenbergbau in grofer Tiefe.*)

Die Kohlengrube zu Marchienne im Becken von
Charleroi erstreckt sich gegenwirtiz auf mehr als
1000 m Tiefe; der Schacht Nr. 1, d.i. der Férder-
nechacht, ist auf 1058 m, Nr. 2, der Wetterschacht, auf
1025 m abgeteuft.

Der erstere hat stellenweise elliptischen Querschnitt
mit our 2,8 m und 2,6 m Linge der beiden Achsen,
der letztere ist rund mit kaum 3 m Durchmesser. Bei
der hohen Temperaiur ist eine energische Ventilation
nothwendig; in der That betrigt die Luftmenge pro
Mann und Secunde in keiner der tieferen Strecken
weniger als 607/, und dessen ungeachtet steigt die
Temperatur bis auf 28° C. Der Forderschacht weicht
infolge der in der Nihe betriebenen Baue einigermalien
von der Verticalen ab, daher die Férdergeschwindigkeit
nicht grol sein darf; um aber doch die geniigende
Leistung zu erreichen, hat man zuerst Schalen mit
10 Etagen, jede fiir 1 Wagen verwendet. Diese Zahl
konpte spiter auf 8 reduecirt werden, indem man die

*) Nach M. Ghysen, Apnuaire de 1'assoc. des ing. sortis
de I'école de Liége, 1899, XII. Bd., S.10.

von den héher gelegenen Abbauen gewonnenen Producte
zum Woetterschacht hintiber und durch diesen 866 m
hoch zu Tag fordert. Die Schalen mit 8 Etagen sind
10,5 m hoch und wiegen 3000 k9. Im Wetterschacht
sind, obgleich derselbe vollkommen vertical ist, Schalen mit
nicht weniger als 12 Etagen in Anwendung, welche 15m
hoch sind und 4000 kg, sammt beladenen Wagen
13000 kg wiegen. Ein Wagen fasst 500 kg Kohle.
Das Abziehen der Wagen erfolgt beim Waetter-
schacht von 4 Etagen gleichzeitig, indem die Sohle der
Zufuhrstrecke und eines von derselben ausgehenden Um-
bruches an gegeniiberstehenden Seiten und in einem
Hohenabstand gleich der Hobe einer Etage in den Schacht
milnden ; ober diesen Sohlen sind, um den doppelten
Etagenabstand hoher, 2 Abzugbiihnen eingebaut, so dass
gleichzeitiz an beiden Schachtstéfen je 2 Wagen ge-
wechselt werden konnen. Die beladenen Wagen werden
in bekanoter Art theils durch geneigte Bahuen, theils
durch Hebe- und Senkvorrichtungen in das Niveau der
Etagen der Schale, die leeren umgekehrt von letzterer
auf die Zufuhrstrecke gebracht. Die Schale muss dabel
in 3 verschiedenen Stellungen anhalten, bei deren jeder





