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Beitrag zur Kenntniss der Erzlagerstiitte des Rammelsberges bei Goslar.
Von Dr, Schle,
Mit Taf XXV u. XXVI.

Auf der im Jahre 1893 zu Goslar tagenden Ver- | kommt in Betreff der Kieslagerstitten vom obigen Typus
sammlung der deutschen geologischen Gesellschaft ist | zu dem Schlusse ), dass dieselben, die nur in stark ge-
die alte, l#ngst umstrittene Frage nach der Bildung des | pressten schiefrigen Gesteinen auftreten, genetisech zu
Rammelsherger Erzes von Neuem wieder angeregt und | Eruptivgesteinen stehen, dass sie also als eine Art
zu eciner lebhaften Discussion zwischen den Anbingern | Contaclbildungen aufzufassen sind, von jingerer Natur
der Sedimentationstheorie und denen der Eruptionstheorie | als die umgebenden schiefrigen und gepressten Gesteine.
benutzt worden. Ist man sich auch heutzutage dariiber | Auch die siidspanischen Kiesvorkommen gehdéren nach
klar, dass die Lagerstitte des Rammelsberges zu den | Vogt hieher. Dem gegeniiber ist die von v. Bohmer
Kies- und Kupfererzlagerstitten vom 'Typus Vigsnis- | angeregte, von Stelzner, von v. Groddeck,
Réros-Sulitelma in Norwegen und Rio Tinto in Spanien | Wimmer und K6hler angenommene Ansicht heutzu-
gehort, so rief und ruft noeh jetzt das Auftreten der | tage mehr oder weniger geltend, dass die Erzlagerstitte
Rammelsberger Erze in zweifelsohne sedimentir abge- | des Rammelsberges wenigstens ein echtes, gleichzeitig
lagerten mittel - devonischen Schichten betreffs ihrer | mit den Wissenbacher, d. h. den sie umgebenden Schiefern,
Bildungsweise in denselben das Bedenken einiger auBer- | gebildetes Lager sei, da eine vollstindige Ueberein-
balb Deutschlands lebender Geologen wach, da die ent- | stimmung in den Filtelungen des Schiefers und Erzes
sprechenden norwegischen Kieslagerstitten nach den | existirt.

Untersuchungen von Vogt sebr eng an den Saussurit- In Folgendem sollen in Kiirze die neueren Ver-
gabbro gekniipft, denregionalmetamorphosirten, cambrisch- | hiltnisse, wie sie in den letzten Jahren durch den Ab-
silurischen Schiefern angehdren. Vogt hat es wahr- | bau aufgeschlossen sind, beriihrt werden, um zum Schlusse
scheinlich gemacht!), dass metallhaltige Losungen als | meive eigene Ansicht iiber die Bildung der Lagerstitto
unmittelbare Consequenz der Magmaeruptionen empor- | und iiber deren kiinftige Aussicht wiederzugeben.

gedrungen sind, und dass der Absatz derselben unter Die Rammelsherger Erzlagerstitte, welche in der
dynamometamorphen Druckerscheinungen stattfand. Autor | oberen Abtheilung des mittleren Devon, in den Wissen-

) pZeitschr. f. prakt. Geologie®, 1394, S. 173. 2y Zeitschr. £, prakt. Geologie®, 1899, S. 1.
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bacher Schiefern aufsetzt, zerfillt in ein altes und in
ein neues Lager, jenes mag seine westliche Begrenzung
unter dem Rammelsberge, dieses seine Ostgrenze in der
Teufe unweit der Bleiche bei Goslar haben.

Bis heute sind 9 Strecken aufgefahren, von diesen
setzen folgende vom alten zum neuen Lager tber: die
Tagesforderstrecke, die Bergesfahrt, der Tiefe Julius
Fortunatus-Stollen, die Mittelstrecke (1. Strecke), die
3. Strecke, die 5. Strecke, die 7. Strecke, die 9. Strecke.

Die 4., 6. und 8. Strecke sind auf das alte Lager
beschrinkt. Zwei Schichte, der alte oder Kanekuhler
mit einer Teufe von 376 m und der neue oder Serenis-
simorum-Sehacht, 215 m tief, von der Hingebank aus ge-
rechnet, haben die Schichten durchsunken. Vergleiche den
beigegebenen Generalgrundriss (Taf. XXV). Das alte
Lager spitzt sich nach unten keilformig zu und reicht bis
auf die 8. Strecke, wihrend sich das neue Lager nach unten
verbreitet. Die Begrenzung des alten Lagers im Osten
und des neuen Lagers im Westen bildet eine Zer-
reifungsebene oder ein Blatt ¥); dasselbe streicht von
NW nach 8O, wihrend die es begleitenden Schiefer-
schichten von SW nach NO streichen und durehgehends
nach 8O mit 45° einfallen; es ist auf dem Tiefen Julius
Fortunatus-Stollen mit Besteg ausgefiillt, Dieser Letten
ist nichts anderes als geriebenes Schiefermaterial, dem
Gangthonsebiefer der Clausthaler Giinge entsprechend.
Nach meinem Dafiirbalten liegt an der entsprechenden
Stelle auf der Tagesforderstrecke keine einfache Faltung
im Streichen vor+); wir haben es vielmehr mit einer
Verschicbung zu thun; die Zerreillungsebene durchsetzt
dabei in nordnordwest - sidsiidostlicher Ricbtung die
Tagesforderstrecke; von einer Umbiegupg der Schichten
an diesem Blatte ist leider nichts zu beobachten, auch
die Harnische und Furchen, welche fiir eine Verschiebung
charakteristisch sind, fehlen dem Geschiebe, welches
eine blole Gesteinsscheidung ist. Filtelungen, bezw. Fal-
tungen, die fiir eine Faltenverwerfung mallgebend sind,
fielen mir nicht auf. Wiewohl die zwischen dem neucn
und alten Lager auf der Tagesférderstrecke gelegene
Partie nicht aufgeschlossen ist, so ergibt sich doch so
viel als sicher, dass die Schiefer stark zerkliiftet sind,
und dass sich in den Kliiften Kalkspath, der den Schiefer
in zwei Hauptrichtungen durchsetzt, abgesetzt hat; ver-
gleiche die Fig. 1, Taf. XXVI. Die Entfernung der Ost-
spitze des alten Lagers von der Westspitze des neuen
wichst mit zunehmender Teufe; dabei liegt das neue
Lager siidostlich vom alten Lager, getrennt von diesem
durch eine flacher als die Lagerstitte fallende Stérung.
Oefters treten an den Spitzen der Lager mehrere Erz-
zungen auf. Das alte Lager endigt im Westen an einer
ZerreiBungsebene (unrichtiger faule Ruschel genannt),
die mit lettigem Bestege und zerriebenen Schieferpartien
erfiillt ist. Harnische zeigen sich in groBartiger Aus-
bildung dort, wo das Blatt die Bergesfahrt durehsetat;

% Klockmann, _.Zeitschr. f. prakt. Geologie“, 1893,
S. 475.
) Kohler, ,Zeitschr. f. Berg-, Hiitten- und Salinenwesen

im preuss. Staate“, 1882.

horizontale und wenig gegen die Horizontale geneigto
Streifen auf dem Schiefer geben auf dieser Strecke ein
anschauliches Bild von der Art der Verschiebung. Auch
auf der 5. Feldortstreecke sind derartige Streifen und
Harnische, die Folgen intensiven Druckes und statt-
gehabter Verschiebung, gut zu erkennen. Filtelungen
und verruschelte Partien im Schiefer, Spalten im Schiefer,
mit Quarz und Kalkspath ausgefiillt, lascen eine Falten-
verwerfung , doch nur fir den Schiefer, zu. Das Erz,
welches sich an der Zerreibungsebene umgebogen hat,
zeigt keine Fiultelungen, ist aber in einzelnen Stiicken,
die keinen Zusammenhang untereinander haben, in der
Richtung der Verschiebung auf einige Entfernung mit-
gerissen.

Das socben Gesagte gilt von dem westlichen
Feldorte des Tiefen Julius Iortunatus-Stollens, von
welehem Fig. 2, Taf. XXVI, eine Vorstellung gibt,
indem durch cin mitgerissenes Erzstick die Ruschel
zweigetheilt ist. Am westlichen Feldort der 3. Strecke
siecht man die gleichen Verhiltnisse wie auf dem Stollen,
nur Quarzite treten im Hangenden der Ruschel noch
hinzu. Nicht anders ist es am westlichen Feldort der
5. Strecke, vergleiche Fig., 8. Zwei Erzzungen, durch
Schiefer von cinander getrennt, setzen an das Blatt
heran; von diesen wird die eine an dem Geschiebe ge-
rade abgeschnitten, die andere aber wird durch dasselbe
in westnordwestlicher Richtung umgebogen. Die tektoni-
schen Verhiltnisse sind auf der 5. Strecke deuilicher
als auf der 3. Beide Zungen vereinigen sich weiter
ostlich. Die ZerreiBungsebene selbst streicht 6" 6’ und
fulit nach SW mit 60” ein, wihrend das Erz und die
Schicfer der Nachbarschaft nach SO mit 20° bis 25°
einfallen; crst in groflerer Entfernung von dem Blatte
tritt das normale Einfallen wieder anf. Wohl an keinem
Punkte kann man die Umbiegung des Erzes und der
Schiefer besser als an dem 6. westlichen Feldorte be-
obaehten ; auch hier streicht die eine Erzzunge gerade
auf die faule Ruschel los, indessen die andere sich
sammt dem sie begleitenden Schiefer an der Zerreillungs
ebene umbiegt (Fig. 4).

Erzpartien sind auch hier sicherlich dureh die Ver-
schiebung bis auf eine Lé#ngenerstreckung von 20m
mitgefiibrt. Die faule Ruschel selbst hat durehschnittlich
eine Michtigkeit von 1!/,—2m, die Verschiebung be-
trigt etwa 100—150m, d. h, soweit wire westlich der
Ruschel aufzufahren, um das entsprechende Erzmittel
aufzufinden ; nach den oberen Strecken nimmt der Grad
der Verschiebung ab, sie selbst aber ist bis zur Berges-
fahrt aufwirts zu verfolgen, doch mangelt den oberen
Teufen der damit verbundene lettige Besteg. Die Um-
biegung des Erzes und Schiefers an der Ruschel spricht
aber in allen angefilhrten Fillen dafiir, dass dieselben
sich in breiigem Zustande befunden haben mussten,
als die Verschiebung erfolgte. An das westliche Feld-
ort der 7. Strecke konnte ich leider wegen der allzu-
groBen Wassermenge in der Strecke nicht gelangen.

Die ZerreiBungsebene setzt zutage aus; sildwestlich
des Inspectionsgebiudes am Rammelsberge und etwas
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oberhalb der Wohnung des Obersteigers Pfaff ist sie
deutlich wieder aufzufinden; an letzterem Punkte ist sie
20cm michtig, verruscbelt die Wissenbacher Schiefer
und setzt iiber dic Abzueht, welche aus dem Herzberger
Teiche nach Norden flieBt, um sich am Herzberge zu
verlieren. In der Abzucht liegt einige Sechritte unter-
halb der Ruschel ein Schwefclkiesgeschiebe, das ober-
flieblich in Brauneisenstein umgewandelt ist und dem
alten Lager angehtren soll; entweder bildet es die
Westspitze des Iirzlagers von der Tagesforderstrecke
Ostlich der Ruschel, oder es ist cine fortgerissene Lrz-
partie, die urspringlich in innigem Zusammenhange
Wit dem Lrze der soeben genannten Strecke stand. Je
Weiter man den Tiefen Julius Forfunatus- Stollen nach
Osten befabrt, um so mebr nehmen die Erze an Mich-
tigkeit ab, bis nur noch das Blatt als Fortsetzung des

agers im  Schiefer auftritt; Lrzpartien fanden sich
Dicht melr.

Oestlich der westlichen Spitze des neuen Lagers
fahren wir auf der Tagesforderstrecke nach kurzer Zeit
die Kupfererzweite an; diese keilt sich nach oben
2wischen der Tagesforderstrecke und der Oberen Strecke
aus, nach der Teufe zu ist sie bis auf den Stollen zu
verfolgen. Die Miuchtigkeit der Weite betrigt in den
Unteren Sfrecken gegen 20, in den oberen, so in der
Firste der Tagesforderstrecke 6—7 m, wihrend sich
lire Linge auf der Tagesforderstrecke zu 73 m, auf der

ergesfahrt zu 90m und auf dem Stollen zu 120m
berechnet. Vergl. die Skizze Fig. 5.

Oestlich der Kupfererzweite liegt die Bleierzweite,
deren Linge inclusive der ostlich von ihr gelagerten
L.ins(n auf der Tagesforderstrecke 300 m betrigt, ohne
die Erzlinsen aber 153 m; auf der Bergesfabrt ent-
Sprechen dem 270m und 220m ; auf dem Stollen fehlen
le Erylinsen, ihre Linge betriigt hier 270m. Die

eite cefzt bis zur Mittelstrecke nieder und fiihrt in erster
Iflnie dichte Bleierze (Fig. 6). Auler den Bleierzlinsen
Sind noch Parallelepipeda, die mit Bleierz angefiillt sind,
"amhaft zu machen. Je mebr wir nach Osten fahren, um
50 mehr tieten die einzelnen Bleierzlinsen auseinander,
% dass die letzten 50m des Gstlichen Theiles der
agesforderstrecke in reinem Schiefer stehen. An die
Stelle der Erze tritt dabei eine Schlechte als Fort-
Setzung des eigentlichen Lagers mit lettigen Massen in
B.mh auf; zwischen Schiefer gelagert wird sic am ost-
lichen Feldort der soeben genannten Strecke 1 m michtig.
uch die 3. gstliche Feldortstrecke zeigt Besteg in den
scﬁ]echten, wenn auch lange nicht so deutlich wie auf
er Tagesfsrderstrecke; von Bedeutung ist, dass drei
Uscheln (Ruschel im Sinne von Verschiebung), die pach
8ten zusammenlaufen, auf der 3. dstlichen Feldort-
Strecke zu gahlen sind ; dieselben werden weiter westlich
durch eive Verschiebung nach Siiden versehoben.

Der Bergbau ist auf dem liegenden Schiefer im'Erze
"mgegangen, s0 dass es nicht zu verwundern ist, wenn
e hangende Schiefer nur an zwei Punkien durch
Uerschlige angefabren ist. Hierhin ist der Schiefer,
welchen der Querschlag des Tiefen Julius Fortunatus-

Stollen durchfihrt, zu rechnen; der Querschlag ist da-
dureb besonders interessant, dass an seinem hinteren
Ende ein Gang die Schiefer durchsetzt; derselbe ist
mit grobglanzigem Erze, d. i. mit grofblittrigem
Bleiglanze, krystallinischer Blende, spithigem Kalk-
spathe und eingesprengtem Schwefelkies erfilllt; er setzt
mit 709 in die Teufe, wihrend die KErzschichten des
alten l.agers und der hangende Schiefer nach SO mit
4509 einfallen. Bei der Gelegenheit koonte ich aueh die
Beobachtung Stelzner’s iiber den liegenden und
hangenden Schiefer nur bestitigen.) Im Licgenden des
Ganges wird auf eine groflere Entfernung der milde
Sebiefer in grauen, splittrig brechenden Hornschieler
verwandelt, wibrend im Hangeaden desselben die Schiefer
auf eine groflere Epifernung ausgezeichnet geschichtet
sind. Beim Befahren des Schurfer-Suchortes durehfihrt
man auch den hangenden Schiefer; in ihm liegen blau-
graue, krystallinische Quarzite eingebettet.

Eijgentliche Ginge sind im Rammelsberger Erzlager
schr selten; Kdohler spricht von einem Gange auf der
3. Strecke, welcher mit gut auskrystallisirtem Bleiglanze
ausgefiillt sein 30ll*); derselbe Autor schreibt ferner: ,,Un
mittelbar hinter dem Knick sitzt ein mit Kalkspath ete. Ob
mau es hier neben der scharfen Faltung im Streichen mit
einer Verwerfung durch einen kleinen erzfiithrenden Gung
oder mit einer Verschiebung zu thun hat, darither wird
der weitcre Betrieb des Ortes Nr. 25 sehr bald Auf-
schluss geben.“ Auch hier scheint mir ein Gang, der
das Nebengestein in schriger Richtung durchsetzt, vor-
zuliegen. Nach den peuesten Aufschliissen mag das Vor-
kommen von Bleierz und Bleunde im Querschlag der 9.
westlichen Feldor(tstrecke einem Gange angehdren, in
dem die Erze den Habitus von Erzen eines Ganges
haben. Auf der 5. Strecke durchsetzt ein Kalkspath-
gang ein Kalkspathlager, wihrend auf der 9. westlichen
Feldortstrecke ein Schwerspathgang die ihm benach-
barten Schiefer kreuzt. Im Verein mit den Gdogen sind
die Klifte zu nennen; dahin gehdrt der stark zer-
kliftete Schwefelkies an der ostlichen Spitze des alten
Lagers auf der Brrgesfahrt.

Was das ,hangende Trum“ angebt, so setzt es auf
dem Absinken zwischen Mittelstrecke und Stollen, zwischen
Kapekubler- und Serenissimorum - Schacht, an das alte
Lsgerberan. Das Trum bildet eine ausgesprochene Mulde
uvd falit flach mit circa 20° ein, wihrend das alte Lager
bedeutend steiler mit ecirea 50° einfillt; beide aber
baben ein Eintallen nach SO. Wegen des verschiedenen
Einfallens beider konnte sich auch ein Schieferkeil
zwischen sie einschieben (vergl. I'ig. 7); iber die Lingen-,
Breiten- und Tiefenausdehoung des hangenden Trums
ist Genaues noch nicht bekannt.

[m Rammelsberger Erzlager treten zwei Erzmulden,
von denen die eine zwischen dem Tiefen Julius Fortu-

%) ,Zeitschrift der deutsch,-geologischen Gesellschaft=, 1880,
S. 809 ff. ’

1 c. 1882, 8. 40.
1 *
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natus-Stollen und der Mittelstrecke liegt, auf. Sie be-
steht ans einem iberkippten Sattel mit einer sich
daran anschlieflenden Mulde, die etwa 60—70m
lang ist. Der Sattel derselben ist stark aufgerissen, und
Kalkspath bat sich in den Kliiften abgelagert. Weiter
nach Osten wird die Lagerung wieder eine normale.
Die Mulde reicht bis etwa 3 unter die Mittelstrecke.
Die andere Erzmulde liegt zwischen der 5. und 7.
Strecke und weist die gleichen tektonischen Verhiltoisse
wie die obige auf.

Eine groDartige Verschiebung von 53 m Liinge tritt
auf den ,Auslingen” zwischen dem Stollen und der
Mittelsirecke auf (,auf einer Verschiebung® nach dem
General-Grundriss, Fig. 8). Dieselbe ist von Nordnord-
west nach Siidstidost gerichtet; das DBlatt schneidet den
liegenden Schiefer scharf von dem dstliech von ihm ge
lagerten Krze ab. Der hangende Schiefer klemmt sich
an einer Stelle, walrscheinlich infolge Druckes von
unten, zwischen das Erz ein und zieht auf cine geringe
irstreckung mit der ZerreiJungsebene (cfr. Skizze). Diese
setzt in ciner anniihernd geraden Richtung nach Sid-
siidost fort, das Iirz aber macht, nachdem es 53 m
weit an dem DBlatte entlang verschoben ist, eine scharfe
Umbiegung und streicht nach Stidwest weiter fort; zer-
ricbener Schiefer und Erzmaterial (Besteg) lassen das
Blatt leicht verfolgen,

Eine andere Zerreilungsebene tritt auf der 3., 5.,
6. und 7. Strecke westlich des 3., 5. und 7. Strecken-
querschlages auf und wird von der Ostbegrenzung des
alten Lagers oberhalb der 8. Strecke abgeschnitten.
Das Einfallen des Blattes ist nach Nordwest mit 20—259;
auf demselben bhat sich Kupfervitriol ausgeschieden.
Der Zerreibungsebene fehlt der lettige Besteg; sic ist
in den oberen Strecken noch nicht nachgewiesen, da-
gegen an der Tagesoberfliche, wo sie imm Herzberger
Thal, zwischen Herzberg und Rammelsberg zutage austritt.

Die Wimmer'sche Leitschicht ist am besten auf
dem Schurfer-Suchorte aufgeschlossen; doch auch auf
der 5. und 6. Strecke, auf welch letzterer zwei I.eit-
schichten sich einstellen, ist sie leicht nachzuweisen
(efr. Fig. 7, Taf. XXVI); die Michtigkeit derselben
ist in den oberen Strecken bedeutender als in den
unteren, eine Thatsache, dic schr verstiindlich ist, wenn
man bedenkt, dass die Schiefer in der Tiefe grileren
Widerstand geleictet haben. Die groBite Michtigkeit der
Leitschicht hetrigt 11/,—2 m. Irrig ist die Ansicht von
Klockmann, dass die Wimmer'sche Leitschicht, in-
dem sie im Liegenden der Verwerfungskluft liegt, mehr
oder weniger horizontal gelagert ist. Die Leitschicht
zeigt recht klar die lhochste Potenz der Faltung, die
Wechselstérung ; die Schicht bildet entweder die Be-
grenzung des KErzlagers im Liegenden oder tritt, was
hiufiger der Fall ist, im liegenden Schiefer selbst auf,
vergl. Schurfer-Suchort.

Viele Storungen durchschneiden die 9. westliche
Feldortstrecke und lassen die tektonisch geologischen
sowie die Lagerungsverhaltnisse als sehr schwierig er-
scheinen ; abgesehen von dem oben erwihnten Gange

sind es Verschiebungen, welche die Lagerung der Erz_ﬂ
bestimmen. Was die 9. Strecke angeht, so sind die Blel-
und Zinkerze derselben besonders eigenartig ausgebildet ;
ich bin deswegen der Ansicht, dass wir in den Erzen
dieser westlichen Feldortstrecke Erze des neuen Lagers
vor uns haben, u. zw. stelle ich mir den Vorgang der-
artig vor, dass — nach Berechuung und Zeichnung cfT.
Fig. 10 und 11, Taf. XXVI — die Erze der 14. Feldort-
strecke, ostlich der Zerreillungsebene, dort, wo die letztere
an das neue Lager ansetzt, die ostliche Fortsetzung der
Erze auf der 9. westlichen Feldortstrecke vorstellen.
Zu dem Zwecke musste das Erz westlich der Zerreill-
ungsebene (faule Ruschel) nach Westnordwest unter
einem Winkel von 45° verschoben sein; die horizontale
und verticale Verschiebung betriize hienach jede fiir
sich 200m. Der Winkel wird nach den oberen Sireeken
zu spitzer, und die Verticalverschiebung tritt gegen
die Horizontalverschiebung zuriick, was auf eine Dreh-
bewegung hinweist.

An einer einzigen Stelle tritt der Kniest zutage,
d. i. am Tagesschacht, oberhalb der Bleierzweite; der
Kniest besteht an diesem DPunkie aus Schiefer mit
Schniiren von Schwefelkies.

Die Tagesforderstrecke, die Bergesfalrt, der Stollen,
die 1., 3. und 9. Strecke des alten Lagers sind in ihrer
Lingserstreckung parallel den Strecken des neuen Lagers,
withrend die 5., 6. und 7. Strecke des alten Lagers
schrig zu jenen gerich'et sind und fdcherartiz aus-
einander gehen.

Von Interesse ist es zu erfahren, dass sich in den
Hohlraumen und auf den Kliften ,auf einer Verschie-
bung gedicgenes Kupfer in dendritischer Form bis
zu einem Gewichte von 15kg angesammelt hat und auf
einer #uflerlich schwarz erscheinenden Blende sitzend
gefunden ist. Vog t7) schreibt in Betreff des Kupfers: ), Die
elektrolytische Hypothese bei dem gediegenen Kupfer-
gebiet am Lake-Superior ist jetzt verlassen und durch
eine Reductionshypothese ersetzt worden.“ Die letztere
Annahme scheint mir auch fiir die Rammelsberger Lager-
stitte die zutreffende zu sein. Es sind sicherlich Spalten,
auf denen die Schwefelwasserstoff-Exhalationen bis zu
den Hohlriumen und Kliiften gelangen konnten, vor-
handen gewesen. Die reducirenden Substanzen — Schwefel-
wassorstoff und vielleicht das faulende Grubenholz —
verwandelten das Kupfererz — vor allem Kupfersulfat
— unfer Zwischenbildung des oxydischen Kupfers in
gediegenes Kupfer. Die ZerreiBungsebene (auf einer
y Verschiebung®) fiihrt lettizen Besteg und setzt nicht
bloff durch den licgenden Schiefer, sondern auch durch
das benachbarte Erz, dessen Zerriittung es bewirkt hat.
Dasselbe ist in eine mulmige, graublaue bis stahlgraue
Masse umgewandelt worden. Dass gediegenes Kupfer
indessen nichts Seltenes ist, beweist dessen Ausbildung
als Ueberzug auf den Schichtflichen des Secbiefers im
Ueberbrechen der Bleierzweite ilber der Tagesforder-

strecke. Als Avhang dazu mag erwihnt werden, dass

"y ,Zeitschr. f. prakt. Geologie“, 1899, S. 181.



auch reine Schwefelkiespartien im Lager nicht zu den
Seltenheiten gehtren, insbesondere kann dafiir die 9.
westliche Feldortstrecke angefihrt werden. In Bezug
auf die verticale Vertheilung der Erze auf der 9. Strecke
ist so viel zu sagen, dass wir ostlich der faulen Ruschel
(Westgrenze des alten Lagers) dort, wo das Erzlager
sich schueller aufthut, zu unterst Bleierze, darilber
Melirerze, Blende und Kupferkies und zu oberst Schwefel-
erze haben. Etwas dem Aehuliches ist auf der 5. Strecke
zu beobachten :

Zu unterst Bleierze, dariiber Kniest, zu oberst
Kupfererze. Im groflen Erzraum der 6. westlichen Feld-
ortstrecke ist die Aufeinanderfolge der Erze folgende :

Zu unterst Kniest,
dartiber Kupfererze,
»  Bleierze,
zu oberst wiederum Kupferetze.
In der Kniestweite der 6. Strecke:
liegender Schiefer,
Bleierze,
Kniest,
hangender Schiefer.

Bei der Fahrt nach Westen treten noch Kupfererze,
zwischen Kniest und Bleierze gelagert, hinzu ; noch weiter
westlich trennen nur noch Bleierze den hangenden Schiefer
vom liegenden. In der Kupfererzweite der Tagesforder-
strecke werden die Kupfererze von kiesigen FErzen
(speciell Schwefelkies) und diese wiederum von Blei-
erzen unterteuft, wihrend in horizontaler Erstreckung
die vorherrschenden Kupfererze nach der Mitte zu von
feinkdrnigen Bleierzen und nach den Enden der Weite
von Schwefelerzen abgelost werden.

Beziiglich der horizontalen Verbreitung der Erze
steht so viel fest, dass die Ansicht von Hoppe ¥) iiber
die Ausfilllung der Extremititen des FErzlagers durch
Bleierze unhaltbar ist; vielmehr nehmen die Ostspitze
des neuen Lagers Schwefelerze (vornehmlich Schwefelkies),
die Westspitze des neuen Lagers sowie die Ost- und
Westspilze des alten Kupfererze (Kupferkies vor Allem)
ein, wihrend die Bleierze mebr auf die mittleren Partien
des Lagers beschriinkt sind; das Letatere gilt auch von
den Mclirerzen, welche von der 3. Strecke abwiirts auf-
treten. Auf Grund dieser Verhiltnisse ist nicht von
einem gleichformigen Absatz, von einer Ablagerung
von Kupfererzen mehr nach der Mitte zu und von Blei-
erzen an den Extremititen zu reden, wenn auch die
Annahme eines Golfes oder einer Bueht, in die sich
die Erzlosungen ergossen haben, nicht von der Hand
zu weisen ist. Zur Erklirung dessen aber, dass in den
oberen Teufen das Erz bestiindig durch Schiefer unter-
brochen wird, wihrend es in den unteren Teufen von
reiner, compacter Natur ist, sind Erhebungen und Ver-
tiefungen des urspriinglichen Meereshodens anzunehmen.
In den Vertiefungen sammelten sich die Erzlésungen
und lieflen das Erz sich ausscheiden, dariiber legte

*) Die Bergwerks-Aufhereitungsanstalten und Iitten im
Ober- und Unterharz, 1883.
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sich gleichmibBig eine Lage Schiefer; die Folge davon
war, dass dort, wo die Vertiefungen waren, der Schiefer
auf Erz zu liegen kam, wo aber die Erhshungen sich
befanden, lagerte sich Schiefer auf Schiefer. Die so
gleichfsrmig ausgebildete Schieferlage wurde der Unter-
grund fir das Meer, aus welchem sich das Erz in com-
pacter Form, obne mit Schiefer vermengt zu sein, ab-
setzen konunte. Spiter trat dann die Ueberkippung der
Schichten ein, und das compacte Erz kam zu unterst
zu liegen.

Um auf das zu Anfang Gesagte noch einmal zuriick-
zukommen, so wird von den Meisten die Lagerstitte des
Rammelsberges als ein zwischengeschichtetes Lager auf-
gefasst, d. h., um Schuster?), der 1867 das schon
ausgesprochen hat, reden zu lassen: ,,Die Mineralstoffe
setzten sich in Rube in der Rammelsberger Meeres-
bucht, welche zur Zeit der Goslarer Schiefer bestand,
ab.“ Danach bestand zur Zeit der Goslarer Schiefer ein
Meeresbecken am Rammelsberg; in diesem erfolgie die
Ausacheidung der Erze aus Lisungen, die auf einander
chemiseh reagirten. Die Lisungen selbst nahmen ihren
Weg durch Ginge in den Wissenbacher Schiefern;
letztere, das sind die Giinge, stehon zweifellos mit den
Diabasen des Nord- und Steinberges in Verbindung ;
ich glaube wvicht an die Behauptung Klockmann's,
dass die Kiese einem eisernen Hute eines lingst zer-
storten Ganggebirges angehirt haben. Vielmehr bin ich
der Ansicht, dass der Diabas des Steinberges unter
Anderen, nach Absatz des Goslarer Schiefers in der
Umgebung des Stein- und Nordberges, die Schiefer
durchbrochen und die Erze in geldster I'orm mit empor-
gefilhrt bat. Auf den Kliiften des Diabases setzten sich
dann Kupferkies, Bleiglanz und Kalkspath ab.1?) Die
Krze im Diabase gingen wiederum' zum Theil in Losung
und drangen in dic Spalten und Ginge der Goslarer
Schiefer, wo sie sich spiter wieder absetzten, ein.
Nebenbei bemerkt, gliickte es mir bei meinem Iletzten
Aufenthalte in Goslar im Mai dieses Jahres in einem
der groferen Schieferbriiche an der Oastseite des Nord-
berges resp. Westseite des Steinberges im Schiefer selbst
Kupferkies, Schwefelkies sammt Schwerspath, das Ganze
mit einem Ueberzuge von Malachit bedeckt, zu finden.
Auf solchen Gingen, die bis zur Rammelsberger Meeres-
bucht reichten, sind die Losungen vorgedruogen; jene
sind die Zufubreanile der Mineralsubstanzen.

Wir haben demnach drei Perioden in der Absatz-
zeit der Goslarer Schiefer zu unterscheiden :

1. als die iilteste die der Schiefer des Nord- und
Steinberges und des Rammelsberges zum Theil (das
Hangende von heute),

2. die der Diabase des Nord- und Steinberges,

3. als die jiingste die der Schiefer des Rammels-
berges zum Theil (das Liegende von heute).

Was die Abhingigkeit des Erzlagers vom Oker-
granit angeht, so kann ich in dieser Hinsicht Vogt 1)

¥) ,Berg- und Hittenminnische Zeitschrift®,
19 v.Groddeck, .Geognosie des Harzes“, 1833, 8. 118.
1) _Zeitschr. f. prakt Geologie®, 1894, S.133.
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nieht beipflichten. Erstens ist die Entfernung des Granites
vom Rammelsberger Erzlager grdller, als dieses beim
Diabas des Steinherges der Fall ist, zweitens haben
wir es bei dem oben angefilbrten Erztypus stets mit der
Beziehung zwischen Erz und basischen Ergussgesteinen
zu thun, und drittens feblen dem Okergranite die
gewiinschten Mineralvorkommen oder etwas dem #hn-
liches.

Es wird wohl kaum einem Zweifel unterliegen,
dass wir die Fortsetzung des Lagers im Westen zwischen
der faulen Ruschel, an welcher die Schichten umgebogen
und pach NW verschoben sind, und den Calceola-
schichten, welehe bisher frei von abbauwiirdigen Erzen
waren , am Herzberg zu suchen bhaben. Dass die Erz-
schichicn westlich der Ruschel bezw. dstlich der Calceola-
schichten — ein Gebiet, welches, zwischen der Abzucht
unfern der Obersteigerwohnung und dem Herzberger
Teiche (wo die Calceolacchichten an denselben herantreten)
gemessen, wenige 100m breit ist — einmal weiter
westlich nach dem Gosethal zu an die Tagesoberfliche
treten, glaube ich bestimmt. Schwierig wird das Auf-
finden von Erz nur dadurch, dass der Boden vielfach
umgearbeitet und neu bepflanzt ist. Von einer ostlichen
Fortsetzung des Lagers ist woll kaum zu reden, denn
die im Ostfelde der verschiedenen Strecken auftretenden
Linsen mdocbten eher auf das Ende als auf ein Auftbun
des Erzlagers hindeuten.

An eine Verschiebung oder Verwerfung des Lagers
nach Norden, bezw. Sitden kann nicht geglaubt werden ;
es war deswegen das Unlernehmen der Gesellschaft
Mehnert & Co. in Disseldorf, ndrdlich des Rammels-
berges unweit der Abzucht ein Bohrloch anzusetzen und
abzuteufen von vornherein so gut wie aussichtslos; trotz
einer Teufe von 300 m fand sich nichts Abbauwiirdiges.
Die faule Ruschel streicht am Herzberge auf den ,,weifien
Hirsch“ im Annenthal zu, wo nach v. Trebra1?)
dhplich geartete Erze wie am Rammelsberg, jedoch von
grofBerer Festigkeit und ohne ein michtiges Lager wie
hier zu bilden, abgebaut wurden. Dass dieses Vor-

") v. Trebra, Erfahrungen vom Innern der Gebirge, 1785.
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kommen indessen nicht die Fortsetzung des Rammels-
berger Erzlagers sein kann, beweist zur Geniige da?
Auftreten der Erze in einem geologisch verschiedenen
Horizonte, im Spiriferensandstein. Dass die Erze der
Grube Alexandra im Schleifsteinsthal bei Goslar nichts
mit denen des Rammelsberges gemein haben, ist eine
ausgemachte Sache; einmal ist auch dort der Spiriferen-
sandstein das die Mineralien fihrende Gestein, und so-
dann haben diese einen ganz anderen Habitus, es sind
gestreifte his geschweifte Bleierze, grobkrystallinische
Blende, wenig Kupfer- und Schwefelkies und Nickelerze,
welch letztere die Grube der gelehrten Welt erat be-
kanat gemacht haben. 13) Ob der Umstand, dass nimlich
die Verlingerung der ,groflen Schlechte*, welcho in
der Grube Alexandra auftritt und den gesammten
tektonischen Aufbau derselben angibt, die Rammelsberger
Erzlagerstitte an ihrem westlichen Feldorte triftt, von
Bedeutung fiir die Genesis der letzteren ist, ist mehr
als zweifelhaft, wenn auch die Erze der Grube Alexandra
ilter sind als die des Rammelsberges. Auch die Kupfer-
erzc des Todtberges bei Langclsheim haben nichts mit
den Rammelsberger Erzen gemeinsames, da, obgleich
in demselben geologischen Niveau, der Kupferkies und
Malachit im Quarze, seltener in den den Quarz begleitenden
dunklen Kalken und Schiefern angetroffen wird.

Somit liegt die Zukunft des Rammelsberger Erz-
lagers :

1. in der edlen Ausrichtung des neuen Lagers in
groferer Teufe 14), und

2. in der Tiefe unter dem Ilerzberge zwischen
der faulen Ruschel einerseits und den Calceolaschichten
andererseits.

Zum Schluss mdchte ich es nicht unterlassen, dem
Herrn Bergrath Richard, Director des Rammelsberger
Erzbergwerkes, und dem Herrn Markscheider K6nig in
Goslar meinen verbindlichsten Dank fiir ihre so grofen
Bemilhungen zwecks Fiorderung der Arbeit hier auszu-
sprechen.

13) Zeitschr. f. prakt. Geologic“, 1893, S. 385.

) Klockmann, Das Berg- und Hiittenwesen des Ober-
harzes, 1895.

Ueber Compound-Fordermaschinen, deren Betriebs- und Dampfeonsumverhiltnisse.

Von k. k. Bau- und Maschinen-Ingenieur Julius Divis.
(Fortsetzung von S, 553.)

Das Verhiiltniss der Cylindervolumen trifft man
innerhalb der ziemlich weiten Grenzen von 1:1,7 bis
1:2,8 ausgefithrt. Die neuesten Ausfilhbrungen nihern
sich begriindeter Weise dem Verhiltniss 1:2 und gehea
selbst etwas darunter; Hauptsache bleibt ja, simmtliche
Abkithlungsflichen auf das Aeuflerste zu reduciren. Fir
ausgiebige Mantelheizung und gute, wirmedichte Um-
biillong der Cylinder und des Receivers ist — wie schon
frither crwiibnt und begriindet wurde — unbedingt
Sorge zu tragen; bei ungebeiztem groflum Cylinder
reichen (selbst bei vorziiglichster fuflerer Umhillung)

die Entwisserungsvorrichtungen, besonders bei einer
nur balbwegs flaveren Férderung, kaum aus, um das
Condensatwasser abzuleiten; es gibt sozusagen bei jedem
Hubwechsel Wasserschlige, die schon wiederholt zu
Briichen gefithrt haben.

Zur Vermeidung tbermiilliger Compressionen und
zur thunlichsten Ausgleichung der Arbeit beider Cylinder
ist — wie dies auch bei den neuesten Tandemloco-
motiven geschiekt — die innere Deckung negativ zu
nehmen (3—6 mm). Den Expansionsgrad nimmt man
der Einfachheit halber in beiden Cylindern gewohnlich











