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ist, einer der 80 ¢ Motoren auf ein provisorisches Fun-
dament in der N#he der Dampfmaschinencylinder montirt
wurde. Nschdem dieser Motor den Betrieb des Venti-
lators iibernabm und 2 Wochen lang Tag und Nacht
ohne Unterbrechung denselben mit Sicherheit durch-
gefiihrt batte, wurde die Dampfmaschine demontirt und
der 2. Ventilatormotor an seine definitive Stelle auf-
montirt. Nachdem dieser in Betrieb gesetzt worden war,
konnte das definitive Fupdament fiir den erstmontirten
Motor hergestellt und dieser an seinen Platz endgiltig
aufgestellt werden. Vor der endgiltigen Bestellung der
Motoren wurden seitens der Bergdirection zahlreiche
Versuche zur Bestimmung des wirklichen Kraftver-
brauches der beiden Ventilatoren bei diversen Touren-
zahlen mittels Indicirung der Dampfmaschine durch-
gefiihrt, deren sehr interessante Resultate in den
Fig. 13 und 14 graphisch dargestelit sind. Fir ge-
wohnlich und bei normalen Verhiltnissen betrigt die
Wetterforderung 3600 m3, wobei der Capell-Ventilator
145, der Schiele- Ventilator 122 Touren bei einem
Kraftbedarfe von je 60 ¢ macht. Doch ist es zeitweilig
nothig, die Wettermenge auf 4000 m3 und die Touren-
zahlen der Ventilatoren auf 153, beaw. 137 zu erhdhen,

bei einer Erhéhung des Kraftbedarfes auf 80 e. Diese
Verinderung der Tourenzahlen, welche, wie aus obigen
Zahlen ersichtlich ist, sich nur in kleinen Grenzen
bewegt, erfolgt durch Aufsetzen Kkleinerer, bezw.
groBerer Riemenscheiben auf die Motorwellen, wobei
die Differenz in der Riemenliinge dureh das Verschieben
der Motoren mittels zweckmifliger Riemenspannschienen
ausgeglichen wird.

Die Anlage, ‘die zuniichst als Musteranlage fiir den
Brixer Kohlendistrict seitens der k. k. Bergdirection
ausgefihrt wurde, ist seit Anfang dieses Jahres im
Betriebe und functionirt in jeder Beziebung anstands-
los. Der gesammte elektrische Theil wurde von der
Elektricitits - Actien- Gesellsehaft vormals
Kolben & Co.,, Prag-Vysocan ausgefithrt, von ihr
wurden simmtliche elektrische Maschinen und Apparate
mit den Antriebsmechanismen fiir die Motoren geliefert.
Den dampfmaschinellen Theil der Primirstation, die
Pumpen und den Seilbahnbetrieb lieferte die Maschinen-
bau-Actiengesellschaft vormals Breitfeld, Danék & Co.
in Prag. Das Verdienst der Projectirung dieser modernen
Anlage gebiihrt dem Herrn k. k. Oberbergrath und Berg-
director Preiss.

Ueber die Umgestaltung des alpinen Salzbergbaues.
Yon August Aigner, k. k. Oberbergrath i. R.

Wer die iiber die Umgestaltung der alpinen Salzberg-
baue bereits im Jahre 1863 von Schwind gemachten
ersten Vorschlige, die damit in Bezug zu bringenden
seitherigen Arbeiten, endlich meine letzte Kritik iiber
die Mingel unseres Abbausystemes in Nr. 48 d. Ztschft. v.
J. 1898 einem eingehenden Studium unterzieht, der
wird zu folgenden Thatsachen und Schliissen gelangen :

1. Die Procente der Ausgewinnung mittelst unserer
bisherigen Verlaugung haben sich im Laufe der ver-
gangenen Jahrhunderte gar nicht, sondern erst seit
Beginn der Fiinfziger-Jahre dieses-Jahrhunderts erhébt,
u. zw. von circa 3°/, auf etwa 8 bis 100/},

2. Eine weitere Erhohung ist bei der dermaligen
Methode der Verlaugung nicht mehr méglich, aus Griinden,
welche in allen meinen bisherigen, auf Stabilitit und
Kosten des Grubenbaues abzielenden Abhandlungen an-
gegeben wurden. '

3. Da in unseren kunstvollen, einem zerrissenen
Zellengewebe #hnlichen Grubenbauen die Gefahrem und
Kosten der Erbaltung mit der Tiefe zunehmen,
werden die Procente der Ausgewinnung im Verbiltnisse
zu den aufgewendeten Kosten immer geringer werden.
Dieser Zustand wird umso eber eintreten, je mehr
wir andererseits gezwungen sind, alle auf Kochsalz
basirten chemischen Industrien schon vom national-
dkonomischen Staudpunkte aus zu unterstiitzen und
ihnen zu ihrer Verarbeitung mdglichst billige Soole
zuzufihren, insolange wir selbst keine EinbuBe er-
leiden. Man darf sich biebei nur im Geiste vergegen-
wirtigen, dass der rapide Abbau in die Tiefe eine

Funotion der 10procentigen Grubenmittel-Ausniitzung ist,
und wie schoell daher, bei dem immer groler werdenden
Soolebedarfe unserer Indusirie, eine Grubenetage nach
der anderen verschwindet, die Kosten der Erhaltung
nach oben steigen, ja uns schlielllich erdriicken werden.

Es liegt eine eitle Vorspiegelung in der Ansioht
mancher Fachgenossen, unsere kilnstlich verlaugten,
riickstindigen Grubenmittel schlieflich samm¢ ihren
Stollen, Strecken und Wehren, nach dem hermetischen
Verschluss des tiefsten Erbstollens, wild zu verlaugen,
die ganze Bergsoole also mittels eines einzigen Ablasses
abzuzapfen. Das Haselgebirge mit seiner Neigung zur
Plasticitiit im feuchten Zustande, das Zuwachsen alter thon-
reicher Stollen bei lingerer Ruhe bis zur vollstindigen
Unkenntlichkeit zwingen zur Erkenntniss, dass ein
solcher grofer Bau mit seinem internen mannigfaltigen
Streckensystem in kiirzester Zeit erblinden miisste, ab-
gesehen davon, dass die gestauten Laugen an den zu-
meist zerkliifteten Hangendschichten, die iiberall nach
der Seite abflichen, ausrinnen wiirden.

4. Es wire daher auch eine irrige Ansicht, jene
triadischen norddentschen Oceane mit ihrem enormen Salz-
reichthume unseren verbiltnissmiBig arm erscheinenden
Salzlagern gegentiber zu stellen; letztere bhaben vom
Standpunkte ihrer central alpinen Besalzung umso mehr
Recht auf eine erhdhte Ausgewinnung, als sie durch
ihre gliickliche Hohenlage groBe Vortheile gegen jene
besitzen.

5, Es ist daher unsere Pflicht, jene zuriickgelassenen
groBen Schitze, welche nach einer nur 3procentigen
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Ausgewinnung in allen unceren verlassenen hohen Revieren
(insbesonders in Aussce, Hallstatt und Hallein) todt
liegen, wieder zu gewinnen.

Ieh habe in Nr. 48 d. Zeitsehr. v. J. 1898 nach-
gewiesen, dass wir, bei Ausschlagung und nachheriger
Verlaugung, 519/, vom gaozen Haselgebirgsktrper, und
vom ganzen vorbandenen Salz um 399/, mehr ausge-
winnen als jetzt, wir daher ubsere tiefen Mittel schonen
und die Lasten des Zukunftshaues anstatt zu vermehren,
zumindest in gleicher Héhe erhalten.

Die Art und Weise dieser vollkommeneren Aus-
gewinnung liegt bekanntlich darin, das reiche Hasel-
gebirge in den alten zuriickgebliebenen Mitteln nach
den Grundsitzen der Stabilitit stralenartig abzubauen,
es dann mechanisch nach dem Salzreichthum zu
scheiden 1), entsprechend zu verkleinern und hierauf
doreh Auflésung in Wasser in vollgridige Soole zu
verwandeln. Dies erscheint auf den ersten Blick sehr
einfach, und doch haben die wenigen, praktisch durch-
gefthrten Versuche bisher ein zufriedenstellendes Re-
sultat nicht ergeben, denn es ist klar, dass wir, um
die vollkommene Losung zu bewirken, alle jene Vor-
ginge nachahmen miissen, welche bei unserer kiinstlichen
Verlaugung in den Webrriumen stattfinden.

Die Thonumbilllung, welche in den Wehrriumen
mit Leichtigkeit durch das Fillwasser losgelost wird
und als Laist nach abwirts sinkt, oder nach Suspension
in der sich anreichernden Lauge allmiblich absetzt,
muss also in der gleichen Weise von dem aufzulgsenden
Steinsalz, bezw. reichen Haselgebirge getrennt werden.

Es milssen daher vor Allem jene bisher vorge-
schlagenen Mittel aufgegeben werden, welche theils in
eirer Art mechanischer Aufbereitung oder Tonnen-
und Kastenverlaugung bestehen, mdgen dieselben in der
Grube oder dber Tags ibre Anwendong finden, weil
diecelben, abgesechen von der groBlen Reibung und Ab-
plitzung ihrer eisernen Bewegungstheile, eine ebenso
complicirte Laistdisposition zur Folge haben, welche die
Erzeugung ungemein vertheuert. So kann daher
auch hier wieder nur das Einfachste zum
Ziele fithren, uod dies ist: eine centrale Ver-
laugung im Salzberge unter Bentitzung der
zur Gewinnung, Zerkleinerung und Fér-
derung des Steinsalzes vorhandenen Wasser-
krifte.

Die reichsten unserer Salzberge (Aussee, Hallstatt,
Hallein) baben seit ihrem 800jihrigen Betriebe, wie
schon oft erwihnt, eine nur 3procentige Ausuiitzung

1) Es muss hier bemerkt werden, dass alle Salzberge mehr
oder weniger kalihaltige, 6 bis 7°/, Polyhalite in ihren Gemeng-
theilen enthalten. Aussee hat deren etwa 5 bis 6°/, im Salzstocke.
Bei den fortwihrenden Anforderungen des Landtages nach billigen
Dungsalzen ist hier der einzig mogliche Weg, diese herrlichen
Dupgmittel wenigstens in den péher gelegenen Theilen unseres
Kronlandes nach Moglichkeéit abzugeben, umsomehr, als
dieselben einer eigenen Yermahlung, sei es wo immer, unter-
zogen werden miissen, da sich diese polyhalitischen Gypse
hinsichtlich jhrer grofen Hiarte und Zahigkeit wesentlich von
jener des reichen Haselgebirges und Steinsalzes unterscheiden,

ergeben, daher einen ungeheueren Salzreichthum hinter-
lassen, dessen Reviere in ihrem zukiinftigen Bestande
nutzlos erhalten werden milssen, wihrend wir nun mit
einer 8- bis 10%,igen Ausgewinnung in die Tiefe eilen
und die erhdhten Kosten nach unten sich vermehren.
Es ist daber gewiss Raison, diesen unhaltbaren Zustand
einer endgiltigen Sanirung entgegenzufithren; zur DBe-
ruhigung jeden Bedenkens soll hier vorausgeschickt
werden, dass es sich keinesfalls um eine radicale Be-
geitigung unserer gegenwirtigen Gewinnungsmethode
sofort handelt, sondern vorerst um einen Uebergang,
um eine Combination des alten und neuen Betriebes, da
filr die in der Hohe gewonnene Soole ja immer tiefere
Einseblagwerke nothig sind, und fir neu anzulegende
Werke in der Tiefe halbgare Soole aus der Hohe
vortheilbaft zur Beniitzung gelangen kann; denn der
Hauptnachtbeil, an welchem unsere heutige Verlaugungs-
methode leidet, und welcher in Nr. 6 und 7 d Z. v. J. 1898
zum Ausdrucke gelangte, liegt ja eben in der zu groflen
Erweiterung der Webren in dem ersten Stadium der
Verlaugung, oder in der Zuriicklassung von Mittelkeilen,

Wir gewinnen aber bei der neuen Methode des
Trockenabbaues und der kiinstlichen Verlaugung 50°/,
von den riickstindigen, sonst verlorenen Mitteln in dem
alten Manne, und verhindern gleichzeitic die fort-
withrenden Verluste eines Abbaues in der Tiefe, der
uns aullerdem die kostbare Erhaltung von ausgedehnten
Strecken auflastet.

»E8 st Alles schon dagewesen.“ Es scheint, dass
bereits in alten Zeiten ein dhnliches Verfahren in Berch-
tesgaden angewendet wurde?), das aus unbekannten
Grinden, vielleicht nur der Bequemlichkeit halber, ver-
lassen wurde; denn bequem ist sie gewiss, unsere gegen-
wirtize Abbaumethode, welche in der Ausniitzung des
hohen Gefillsunterschiedes die Grundbedingung ihrer
scheinbaren Vortheilhaftigkeit verbirgt ; wiihrend sie aber
die Salzgewinnung auf nassem Wege, das Scheiden vom
Tauben, und den Transport der Soole zur Hiltte auf
eine sehr billige Weise besorgt, werden diese Vortheile,
wie erwithnt,' durch ausgedehnte Baue und groBe Capitals-
anlagen, sowie durch Herbeifiihrung von bisweilen ein-
tretenden gefihrlichen Katastrophen und groflen Ver-
gicherungsarbeiten zu nichte.

Aber ungeachtet unsere eigentlichen Gewinnungs-
arbeiten (die Verwisserung) an sich als sebr einfach
und - gering bezeichnet werden konnen, so bediirfen die
Salzberge zu ihrer gesammten Erhaltung dennoch eines
zahlreichen Personals von 200—300 Mann, welches mit
zunehmender Teufe aus den obangefilhrten Griinden zu-
nehmen mauss, so dass unser Abbau, was Salz und Geld
anbelangt, als ein undkonomischer zu bezeichnen ist.

Dass alle in Nr, 8 d. Z. v. J. 1898 aufgeziihlten
und seit dem Vorschlage v. Schwind's im Jahre 1863
auch theilweise ausgefibrten Versache bisher zu keinem
Resultate fiihrten, liegt zweifellos anch noch darin,
dass uns jepe technischen Géttergaben, mit welchen

®) Ganghoffer, Der Klosterjiger.
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cnisprechend geneigte Stufen einzubringen, u. zw, so,
dass man sie leicht auswechseln kann. Ein Reinigen
des Schachtes wird kaum nothwendig sein, und ist sebr
einfach, man braucht nur Stilwasser einzuleiten und
unten wieder auszulassen, auch kann der Schacht von
innen bestiegen werden. Eine Laistanh#ufung wird auch
auf der Soole des Schachtes stattfinden trotz der Ab-
fiibrung der Trilbe; zu diesem Zwecke muss der Schacht
einen Sumpf crhalten, der von Zeit zu Zeit gesiubert
wird; selbstverstindlich muss zu diesem Zwecke der
Schacht in seinem Fulle ein Maunloch erhalten.

Eine Alternative dieses Vorschlages besteht darin,
dass man die ganze Linge des Schachtes in 2 Theile
theilt und daraus gleichsam 2 senkrecht nebenecinander
stebende Schichte baut, welche unten durch einen com-
municirenden Sumpf von 5m Hohe in Verbindung stehen.
An dem einen Schachttrumme, welches die 45 geneigten
Stufen enth#lt, wird das Salzmehl und das Wasser oben
eingetragen; am unteren Theile des anderen Schacht-
frummes ist die angegebene Ablassvorrichtung; an dem
oberen Theile desselben steht ein Pumpwerk, welches
die aufgestiegene Soole wieder in den linken Schacht-
tbeil bindiberpumpt. Hiedurch wird bezweckt, die allen-
falls aufsteigende schwache Soole wieder in Circulation
zu setzen, wibrend im Sumpfe wie bei einer Wehre
die satte Soole mit der Triibe zum Abfluss gelangt. s
ist selbetverstindlich, dass sich hier allmihlich ebenfalls
ein constantes Verhiltoiss zwischen Zu- und Abfluss
herstellen wird.

Calculation. Allgemeines zur Begriin-
dung dieses Vorschlages:

Der Jubresbedarf an Soole sei 600 000 A/ und wérde
in 300 Tagen erzeugt. Heute kann ein gewshnliches Werk
von etwa 40000 &/ Fassungsraum bei 60 cm Aetzmal
in 20 Tagen vergiitet werden.

Die Himmelsfliiche dieses Werkes betrage 6666 m?,
der Halbmesser 46 m, der Durchmesser 92 m; 1Al
Soole erfordert 0,013 m? Steinsalz, somit 600000 Al
9000 m? Steinsalz, welche bergminnisch zu gewinnen
und hierauf zu quetschen und zu mablen sind. Die

., 9000
Verwisserung pro Tag ist —?56‘: 30 m3, pro Stunde
30
%4— = 1,20 m3, in einer Secunde — 0,00033 m?3, daher

0,0023 m® Wagser erfordert werden. Das Verhiltniss
des Salzes zum Wasser ist daher 1:7, es ist somit im
Schachte siebenmal mebr Wasser als Haselgebirge vor-
handen. Mit einer 30 ¢ Milhle 3) kdnnen in 24 Stunden
30 m? Salzgebirge in Griesform vermahlen werden.

Die erforderliche Himmelfliche haben wir
6666 m? Fliche angegeben;

mit

%) In Nr. 28 d. Zeitschr, v. J. 1898 u. im Jahrb, d. Bergak.
v. J. 1892 ist nachgewiesen, dass in allen Salzbergen fir den
elekirischen Betrieb binlingliche Wasserkrafte vorhanden sind.

1m3 vermahlenes Steinsalz (feines Korn von 1mm3)
gibt 6000 m? Oberfliche, somit die obige Himmelfl:iche.

Mit einem solchen Schachte kann man daher die
ganze, zum Hiittenbetriebe erforderliche Soole von
600000 Al erzeugen.

Die Gestehungskosten fiir die gesammte Haselge-
birgsverlaugung in einem betonirten Schachte beziffern
sich nachstehend :

Maschipenenlege : Amortisation :

Turbine 30e. . . . . 3000 fl zn 6%, . . . . . .. 80 fl
Maschinenbaus . . . . 4000 , , 2% . . . . . .. 80 ,,
Primgrmotor 30¢. . . 3000 , , 6% . .. . . .. 180 ,
Secundarmotor 30e . . 3000 . , 6% . . . . . .. 180 ,
Steinsalzmiihle 30 e . . 13000 ,, 6% . . - . . .. 780 ,,
Stromleitung . . . . . 000 , 4%, . . . . . . .360,
Wasserleitung . . . . 16000 , , 20% . . . . . .. 335 ,
Betonschacht. . . . . 4000 , o, 2%, . . . . . .. 8u ,

55000 fl mit Amortisation . . 2175 fl

Amortisationsquote 2175 f1 auf 600000 Z{ Soole,
daber pro Hektoliter 0,36 kr, Steinsalzkosten auf 1 2/
Soole 2,27 kr (1 m? Steinsalz kostet 1 fl 50 kr und
giebt 66 2l Soole).

Arbeitskosten zur Verwiisseruug:

3 Maschinisten 4 1 70kr—=51 10kr
3 Arbeiter .4 18 20kr=31 60 kr
81 70 kr
8fl 70 kr durch 365 Tage — 32351
12 Mann zur Bedienung der Mihle ete. — 3960 fl

C 719511
und per Hektoliter 1,20 kr

daher Gesammtkosten eines Hektoliters Soole 3,83 kr.

Es ist hier nicht der Ort, ilber Gestehungs-
kosten zu discutiren, aber jeder Fachmann wird zuge-
gtehen , dass sich die hier ausgewiesenen 3,83 kr pro
Hektoliter sehr wohl in den Rahmen unserer Gestehung
einfilgen lassen, abgesehen davon, dass es sich hier vor
Allem um die Anstrebung der geringeren zukiinftigen
Erhaltungskosten und, was die llauptsache ist, um
einen geregelten, fiir die Stabilitit geforderten Abbau
bandelt.

Es ist zu bemerken, dass hier kein augenblickliches
Abwerfen unseres gegenwirtigzen Abbausystemes er-
folgen kann, ja, es wird stets erforderlich sein, mit dem
fortschreitenden Tiefbau mehrere Klirbassins auf ge-
wohnliche Weise herzustellen; vielleicht ist auch néthig,
die ganz letzte Anreicherung in diesen Klirbassins mit
einem Centimeter AetzmaB zu beenden, das ist aber
immerhin ein Minimum gegen unser dermaliges Er-
forderniss an Laugwerk, welches uns mit aller Macht
in die Tiefe jagt und uns endlich unter der Last der
Erhaltung erdrilcken wird.

Und wozu ein lingeres Festhalten an dem aller-
dings bequemen Abbausystem, wihrend das siegende
Jahrhundert die im Schofe unserer Salzberge schlum-
mernden Kriifte mit der Schnelligkeit des Blitzes in alle
ibre Winkel sendet und uns ein Gewinn von
Millionen in Aussicht steht?






