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wird - zusammengelaltet und rofort im -Flammofen bei
hoher Temperatur und Luftabschluss eingeschmolzen und
in Formen abgestochen. Die Barren enthalten meist
2 bis 49/, Gold. Das Blei wird von den hiesigen Com-
pagnien an die Rand Central Ore Reduction Company,
welche eine grofle Treibanlage hat, nach folgenden
Sittzen verkauft:
pro oz (31,1g) fein Gold 81 Shilling (fl 48,60)
o om o om Silber 24/, (A 1,50)
, Tonne Glitte £ 5 (fl 60) unter Abzug von 15°,
Schmelzverluost.

Das Blei wird dort im englischen Treibherd ab-
getrieben, beginnend mit einem Concentrationstreiben.
Das Gold ist nahezu 900 fein. Die schon im Flammofen
fallende Glitte wird mit 75 sh (f 45) pro oz fein bezahlt.
Neuerdings hat man versuchsweise eine Zinkentgoldung
nach Parkes eingefithrt. Man hat bis auf 109/, concen-
trirt, das arme Blei im Kessel soll nur Spuren von Gold
enthalten haben. Der Zinkschaum wird retortirt und
dann abgetrieben.

Die Elektrolyse ist vom technischen Standpunkte
oin entschiedeoer Fortschritt. Das Verfahren ist einfach
und reinlich, Kurzsehlisse und sonstige Complicationen
kommen nicht vor. Die Biider bedirfen kaum der Auf-
sieht. Die Reinigung geht schoell und ohne Verluste
von statten. In 12 Stunden, fiir welche Zeit ja auch
das Pochwerk seinen Betrieb einzustellen pflegt, sind
die Biider mit nenem IKathodenmaterial versehen, und

das Blei ist eingeschmolzen. Da alles Blei- herausge-

nommen wird, so-erhilt man auch alles gefillte Gold,
so dass ein Zinsverlust vermieden wird, und gute Coun-
trole durch Vergleich der wirklichen mit der theoreti-
schen Ausbeute ermdglicht wird. Man kann mit sehr
verdiinnten Laugen arbeiten und auf diese Weise den
Verbrauch an Cyanid einschrinken. Die Ausfillung ist
selbst bei den schwichsten Laugen eine befriedigende.
Der Cyanidverbrauch stellt sich bei der Elektrolyse auf
136 g pro Tonne Tailings gegen 225 g beim Zinkver-
fahren. Der Gewinu wird aber ausgeglichen durch die

Royalty (Abgaben) von 3°/, vom Ausbringen. Dazu

kommen die boheren Anlagekosten und der groflere
Kraftverbrauch, so dass der Vergleich der Unkosten
nicht unbedingt giinstig fir die Elektrolyse ausfilit.
Das procentalische Ausbringen scheint ziemlieh gleich
zu sein. Augenblicklich leiden wir darunter, dass nur
ein e Finlosestelle vorhanden ist. Die Compagnien werden
eigene Treibherde bauen miissen, die Royalty wird
friher oder spiiter verschwinden, die Bleiglitte muss
an Ort und Stelle reducirt und wieder fir die Bider
ausgewalzt oder in geeignete Formen gegossen und auf
Drehspihne verschnitten werden.

Das Zinkverfahren ist werthvoll fir isolirt liegende
Compagnien, die sich auf keine complicirton Anlagen
einlassen konnen. Der Process hat wenig Veriinderungen
erfahren und bedarf noch sehr der Verbesserung. Die
Ausfiillung des Goldes in Pulverform wird dem compacten

Ni ederschlage auf dem Blei immer nachstehen.
(Schluss folgt.)

Der Zusammenhang zwischen den Erscheinungen des Erdmagnetismus und den
elektrischen Vorgingen in der Atmosphiire.

Hieriiber verdffentlicht Wilh. Trabert in der
,Meteorolog. Zeitschr.* (1898, 8. 401) eine sebr inter-
essantc Abhandjung, aus welcher wir das Folgende
auszugsweise wiedergeben:

,Die erdmagnetische Ferschung hat in den letzten
Jahren einen ganz auflerordentlichen Fortsehritt gemacht.
Von den verschiedensten Seiten her und auf den mannig-
fachsten Wegen nihert man sich immer mehr und mehr
einem festen Zeitpunkt, der endlichen Aufdeckung jener
Ursachen , dureh welche die so complexen und an-
scheinend so verworrenen Erscheinungen des FErd-
magnetismus bedingt werden. Wenn nicht alle Anzeichen
triigen, dann worden .wir in kirzester Frist doch
wenigstens eine ungefiihre Vorstellung von jemen Vor-
gingen baben, die bisher ein vollstindiges Rithsel fiir
uns waren,*

Mit diesen orlen leitet Herr Trabert seine
Betrachtungen ein tiber die Ursachen der erdmagnetischen
Erscheinungen, soweit sich dieselben auf die bisherigen
Beobachtungen und theoretischen Untersuchungen stiitzen;
im Nachstehenden soll das Wesentlichste dieser Abhandlung
in Kilrze wiedergegeben werden.

Nachdem durch v. Bezold urd dureb Thillo
das vorhandene Beobachtungsmaterial in groilen Ziigen

geordnet worden und fur jeden DParallelkreis der
mittlere ,normale“ Werth des oclektromagnetischen
Potentials, sowie die ,,Anomalie bestimmt worden war,
ist durch A. Schmidt gezeigt worden, dass durch die
Annahme von Kriften inuerhalb der Erde, welche ein
elektrisches Potential haben, von Kriften auferhalb, die
gleichfalls ein Dotential haben, und von weiteren
Kriften, die kein Potential haben (etwa elektrische
Strome, welche die Irdoberfliche senkrecht durchsetzen),
im Grofen und Ganzen die thatsiichlichen Erscheinungen
sich erkliren lassen, Soweit die vorliegenden Beobach-
tungen lehren, tritt das Potential der #ufleren Kriifte
wesentlich hinter jenes der inneren zuriick, indem es
nur etwa !',, desselben ausmacht; auch die Krifte, die
kein Potential haben, besitzen gegeniber den inneren
Kriften eine untergeordnete Bedeutung ; sind die letzteren
senkrechte Strme, so wirde ihre Intensitit pro cm?
1,7.10-1' Amp. betragen.

Ucber die Existenz solcher verticaler Strme hat
pun eine Untersuchung von L. Bauner ergeben, dass
tibereinstimmend auf der Nord- und Stdhemispblire ein
systematisches Verhalten zu erkemnen ist, dass in der
Tropenzone ein Gilrtel aufwirts gerichteter Stréme in
die Erscheinung tritt, in den Stobbreiten je ein Gitrtel
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mit absteigender Stromesrichtung, in efwa 55° Breite
wiedernm je ein Giirtel mit aufwiirts von der Lrde zur
Atmosphiire gerichteten Stromen. Wir haben somit hier
ein Verbalten ganz analog dem, welches die Vertheilung
des Luftdruckes, der Bewdlkung, des Niederschlages und
anderer Klemente zeigt.

Auch die neuesten Untersuchungen von Liznar
iiber die Aenderungen der erdmagnetischen Elemente mit
der Hghe fithrten zu der Erkenntniss, dass aufler den
RKriften innerhalb des Korpers auch auflerhalb gelegene
vorhanden seien, und zwar miissen diese Krifte schon
in den unteren Schichten der Atmosphire existiren.
Weiter hat diese Untersuchung eine- gute Ueberein-
siimmung mit dem Bauerschen Resultat ergeben.
» Wir Dbiitten comit, wenn wir zunichst einen Quer-
schnitt durch die Atimosphire lings des Meridians legen,
cinen vertical aufsieigenden, die Lirdoberfliche durch-
- dringenden Strom in der Tropenzone, welcher sich nach
heiden Seiten theilt, und nun bis zn den Stofbreiten in
der Richtung gegen die Pole hinflielit. In den hdhercn
Breiten (etwa 55° Br.) hiitten wir auf beiden Halb-
kugeln eincn gleichfalls vertical aufwirts gerichteten,
die Krdoberfliche durchdringenden Strom, der in der
Atmosphiire gegen den Aequator hin abflielit, bis er
in den Stolibreiten mit dem wvmgckebrt gerichteten
‘Aequatorialstrom zusammentrifit und bier gemeinsam mit
ihm vertical nach abwiirts in die Erdoberfliche abfliefit.
Aufierdem hitten wir liings der Parallelkreise, nach den
Resultaten Liznar’s, in unseren Breiten, also wohl
zwischen den Stoftbreiten und etwa 55° Breite, einen
West-Ost-Strom, withrend wir ither die Richtung der
Strome lings der Parallelkreise in den anderen Zonen
nach unserem gegenwiirtigen Wissensstande nichts aus-
zusagen vermdchten,

Wenn wir mit Schmidt aonehmen diirfen, dass
im Allgemeinen die Atmospbire ein Stromsystem ost-
westlich durcbflioBt, dann mitssen wir wohl in den
niederen Breiten zwischen den beiden StoBbreitengiirteln
eine Stromung lings der Parallelkreise in dieser Richtung,
d. i. ostwestlich, annclimen.

Diese Lrgebnisse lassen einen innigen Zusammen-
hang zwischen den erdmagnetischen und luftelektrisehen
Crscheinungen vermuthen und regen die Frage an, ob
denn nicht cine mechanische Verlagerung der elektri-
scben Massen in der Atmosphire jbrer Gréfenordnung
und ihrem allgemeinen Charakter nach geeignet ist,
diese Strome zu erkliren.

Wie bekannt, haben die Messungen der Luft-
elektricitlit bei schinem Wetter iiberall positives Poten-
tialgefillle ergeben und auch bei schlechtem Wetter
zeigte sich im Allgemeinen das Gefille positiv, nur
bei Stiirmen, Gewittern oder anderen localen Wirkungen
war das Gefille negativ, so dass dieses nur als local
auftretende Lrscheinung aufgefasst werden muss, withrend
als Regel das positive Potentialgefillle vorberrseht, der
IErdkorper somit negativ geladen sein muss. Ferner
lhaben die Messungen bei Lufthallonfahrten gezeigt, dass
das Potentialgefiille mit der Hohe abnimmt und wahr-

scheinlich in einigen tausend Metern Null ist, d. h. die
negative Ladung der Erde wird paralysirt durch eine
gleich grofle positive Ladung der Atmosphire.

Innerhalb dieser fur die ganze Erdoberfliche und
Atmosphire constanten Ladung kommen nun Ver-
lagerungen der Elektricitit vor, die sich durch die
Aenderungen des [Dotentialgefilles documentiren. Die
Beobachtungen zeigten eine Beziehung zwischen Wasser-
dampfgehalt und Potentialgefille (Abnahme des Gofilles
mit wachsendem Dampfgehalt) und eine #hnliche Be-
ziebung zwischen letzterem und ultravioletter Sonnen-
strahlung; durech Braun ist jedoch gezeigt worden,
dass diese Beziehung zum Dampfdrucke eine sccuudiire,
hingegen die zur Temperatur die urspriingliche sei.
Ueber die Art, wie die erwilhnien meteorologischen
Factoren auf die Schwankungen des Potentialgefilles
wirken, haben die Beobachtungen nichts ergeben; man
kann in dieser Ilinsicbt nur zwei Annahmen machen:
Entweder ist die Luft ein vollkommener Isolator, dann
kinnen die Verlagerungen der Elektricitiit nur mechaniseh
dureh elektrisch ge'adene Theilchen, die sich von der
Erdobeifliche in die Atmosphire erheben, zustande-
kommen (Wasserdampf nach Exner), oder die Luft
wird unter Umstiinden local leitend, so dass die ver-
schiedenen Elektricitiiten sich ausgleichen. Dann muss
es elektromotorische Krifte geben, durch welche fort-
wihrend eine neue Scheidung der beiden Llekiricititen
stattfindet.

Man kennt run in der That verschiedene Ursachen,
welche die Luft local Jeitend machen, so die Flammen
und Feuer, die ultravioletten Strahlen; ferner verlieren
manche Korper unter dem Kinflusse des Sonnenlichtes
ihre negative Ladung, besonders manche Mineralien und
das Kis, also auch die Erdoberfliche. Andererseits sind
elektromotorische Krifte in der Atmosphire bekannt,
nimlich die Reibung von Schneekrystallen und Wasser-
tropfen, der Contact von Wasser und Luft, der
Contact von Erdboden und Luft und andere. Zweifellos
wirken alle Ursacben und ¢s treten nur local und zeit-
lich verschieden einzelne melr in den Vordergrund, so
dass hier der Ausgleich, dort die Neucrzeugung von
Elektricitit uberwiegt. Im Grollen und Ganzen werden
in Gebicten tberwiegender Bestrablung durch die.Sonue
die ausgleichendei Krifte vorherrschen, also Transport
der negativen Elektricitit von der Erdoberfliche in die
Atmosphiire und der positiven aus der Atmosphire zur
lirde, wihrend dort, wo Bewilkung und Niederschlag
ilberwiegen, negative Elektricitit dem Erdkérper wieder-
erstattet wird, ein Strom nach aufwiirts stattfindet.

Dies entspricht den sicheren Beobachtungsergel-
nigsen : Mit zunehmender Temperatur nimmt bei heiterem
[Himmel das Potentialgefille ab, wihrend bei Bewdlkung
und Niederschlag negative eclektrische Massen aus der
Atmosphire zur Erde herabgelangen. Wir haben also
im Regengirtel der Calmen und in beiden Gdrteln
hober Bewdlkung einen Uebergang wpegativer Elektri-
citit aus der Atmosphdre zur Erdoberfliiche, d. i. einen
Strom oach aufwirts, in den beiden Giirteln geringer



Bewdlkung der Stollbreiten Uehergang der positiven
Elektricitit aus der Atmosphiire zur Erdoberfliche, d. i.
einen Strom npach abwirts. Auflerdem wird selbstver-
stindlich die positive Ladung der Atmosphire die Cir-
culation dieser letzteren mitmachen miissen, wir werden
also entsprechend dem vorwiegenden K 1)-Winde der
niederen Breiten hier einen Elektricititstransport in
der Richtung £—1V", in den hoheren Breiten mit ihren
vorwiegenden W-Winden einen Transport der posi-
tiven Klektricitit in der Richtung J'—FE, also west-
ostlich gerichtete elektrische Strome haben,

Das zur Erklirung der erdmagnetischen Iir-
scheinungen theoretisch abgeleitete Stromsystem stimmt
somit vollkommen mit demjenigen, das nach den Erschei-
nungen der Luftelektricitit anzunehmen ist, itberein. Der
Verfasser wendet sich daher der Erérterung der Frage
zu, ob der so gefundene, mechanische Elektricitits-

) = Ost, W = West.

Das Kohlensyndicat und

Ueber die Productions- und Absatzziffern des nieder-
rheiniseh-westfalischen Bergbaues in den letzten 5 Jahren
— seit Bestehen des Kohlensyndicats — geben dic nach-
stehenden Angaben interessante Auskunft:

Jabr |‘ »F‘i betrug in 1000¢ ) Vel‘lliiltnis;ﬁ: For-
7' ‘rl die Forderung ~ der Absatz derung zum f\b“t.z
1894 | 40613 | 30768 1,32

S 1805 41 146 31202 1,31
1896 44 893 44 888 1,00
1897 , 48 424 48 379 1,00
1898 51 001 31 026 1,99

Man ersieht hieraus, dass sowohl l¢rderung wie
Absatz in den in Betracht kommenden Jahren die aus-
gesprochene Tendenz einer steticen Zunahme zeigen.
Die I'érderung stieg von 1894-—98 um 25,5°/, und
der Absatz um 65,8°%/,. Es zeigt sich also, dassdie For-
derung seit dem Jahre 1894 verhiiltnissmillig, bedeutend
mehr aber noch der Absatz gestiegen ist, der eine Zu-
nahme um mehr als die Milfte aufzuweisen hat, Dieses
Ergebniss zeigt sich auch upgefiibr in den Zahlen der
vorstebenden Zusammenstellung, weleche das Verhiltniss
der Forderung gegenilber dem Absatz aussprechen. Es
geht aus diesen Zahlen weiter hervor, dass, wihrend
die Verhiltnisszah]l fiir die Jabre 1894 und 1895 die
Einheit noch etwas tberstieg, sie in den letzten Jahren
die Zahl unter 1 erreichte, so dass Forderung und Ab-
gatz eine Anniherung erstrebt haben. Aus diesen That-
sachen folgt als Schluss eine giinstige Lage des Ruhr-
kohlenbergbaues, dic aller Voraussicht nach auch noch
lange so bleiben wird. Man wird nicht fehlgeben, wenn man
diese glinstige Entwickelung zum griften Theile zurilek-
fiithrt auf den Einfluss des rheinisch-westfiilischen Kohlen-
syndicats, das erfolgreich fiir eine Erweiterung der Ab-
satzgebiete filr Rubrkohlen eingetreten ist, und eine Ueber-
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transport quantitativ hinreicht, um Stréme zu liefern,
wie sie der Erdmagnetismus verlangt. Wegen dieser
Disenssion, fiir welche noch wenig Messungsmaterial
vorliegt, soll hier auf die Originalarbeit verwiesen
werden; das Ergebniss derselben ist in Folgendem
wiedergegeben: ,Gegen den Zusammenhang zwischen
den verticalen Erdluftstromen mit den Lirseheinungen
der Luftelekiricitit kann somit kein Argument, das ins
Gewicht fiele, heigebracht werden. Die Maoglichkeit
eines Zusammenhanges bleibt offen, und es ist kaum
moglich, das Vorbandeusein von Erdluftstrémen anders
plausibel zu machen. Was die Strome lings der Parallel-
"kreise anbelangt, so gelingt es hier nicht, zu einem in
quantitativer Beziehurg befriedigenden Resultate zu
gelangen; wir stehen, wenn wir, was ja kaum anders
moglich ist, an ihrer Realitiit festhalten, vor einem
neuen Riithsel. Eine befriedigende Erklirung derselben
dureh mechanischen Elektricitdtstransport lisst sich nicht
geben.“ (,,Naturw. Rundschau®, 1899 41.) h.

der Rohrkohlenbergbau.

production, wie sie sich in friiheren Jahren zum Schaden
der gesammten Kohlenindustrie oft einstelite, zu ver-
hindern sucht. Infolge dieses Kortschreitens der Iint-
wickelung der rheinisch-westfilischen Kollenindustrie
erfuhr naturgemil auch die Zahl der in den Bergbau-
betrieben beschiftigten Arbeiter eine bedeutende Zu-
nahme, neben der sich auch anerkanntermallen eine
merkliche Steigerung der Lthne bemerkbar machte. Der
Vorwurf, der bei der Grindung dem Kobleusyndicate
gemacht wurde, dass es als Vereinigung der Werksbe-
sitzer gegeniiber den Arbeiterverbindungen lobndriickend
einwirken werde, hat sich also nieht als zutreffend er-
wiesen, es hat sich vielmehr im Gegentheil gezeigt,
dass auch das Syndicat mittelbar in ginstigster Weise
auf die Lohnverhiiltnisse der Arbeiter eingewirkt hat.
Auch die Leistung eincs Arbeiters hat sich durch dic
gilinstigen Absatzverhiiltnisse in den ersten 4 Jahren ver-
mehrt, wihrend sie 1898 sehr zuriickgegangen ist.
So betrug die I'orderung auf den Kopf eines Arbeiters
berechnet:
Im Jahre 1894 = 266,1¢
1895 == 266,0 ,
1896 = 2711,
1897 = 275.1 .
1898 = 266,7 ,,

Die Zunahme ldsst sich niecht durch die vermehrte
Anzahl von Ueberschichten erkliren, welche die Arbeiter
infolge der hoheren Productionsthiitigckeit verfuhren.
Die Ueberschichten Dbetrugen in den letzten Jahren
durchschuittlich nur 29/, aller Sehichten #berhaupt. Der
Grund liegt vielmehr darin, dass die einzelnen Betriebe
jetzt in der Lage sind, ihren Arbeitern regelmiligere
Arbeitsgelegenheit zu verschaffen und Feierschichten
unter gewdhnlichen Betriebsverhilltnissen wenig oder gar
nicht einfithren. — Das Hauptbestreben des Kohlen-
syndicats ist auf die moglichste Ausdehnung der Ab-
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