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Zur Bestimmung des Alters der Génge.
Von Prof, H. Hofer.

Im Jahre 1896 erschien die zweite Auflage der
Erzlagerstiittenlehre J. Arthur Phillips’ , A Treatice
of Ore Deposits“, herausgegeben von Henry Louis,
Dieses vortrefflicl.e Buch gibt in den ersten 187 Seiten
eine allgemeine Erzlagerstittenlehre, wihrend es im
zweiten , viermal stirkeren Theile eine Uebersicht der
bisher bekannten Erzlagerstitten der Erde, nach geo-
graphischem Principe geordnet, bietet.

In diesem neuesten Lagerstiitten-Werke ist auch auf
den Seiten 113 Dbis 119 das , Alter der Mineralgiinge®
besprochen; doch fand jch auch hierin nur wenige Be-
helfe zur Pestimmung des Gangalters angegeben; der
griflte Theil dieses Abschnittes handelt von modernen
Gangbildungen, wie von den oft besprochencn Sulphur
Banks und den Steamboat Springs. Das eine oder andere
angegebene Merkmal zur Bestimmung des Gangalters
ist in der vom Autor beliebten allgemeinen Fassung
auch nicht zutreffend.

Es dirfte, wie mich dies Phillips-Louis’
Treatise of Ore Deposits neuerdings lehrte, nicht tib r-
flissig sein, die wissenschaftlich doch sehr interessante
Frage des Gangaltera etwas eingehender zu besprechen.

Die Entstehung (ines Ganges umfasst zwei giinzlich
von einander verschiedine Acte; der erste ist die Ent-

stehung der Gangspalte, der zweite jener der
Ausfullung. Wibrend der erstere Vorgang ein mecha-
nischer ist, ist letzterer in den weitaus meisten Fillen
ein chemischer, welcher der Spaltenbildune nachfolgte.
Diese beiden erwihnten Phasen der Gangbildung missen
auseinander gehalten werden, wenn die Altersfrage er-
l4utert werdeun soll,

Bei der Bestimmung des Alters der Gangspalte
muss eripnert werden, dass jede Spalte entweder durch
einen im Nebengestein befindiichen oder durch einen
auberhalb gelegenen Impuls gebildet worden sein
kann; dementsprechend unterscheiden wir Diaklase
und Paraklase.

DieDiaklase werden bedingt durch ein Sechwinden
der Gesteinsmasse, weshalh sie auch Schwuand- oder
Contractionsspalten genannt werden; sie konnen
veranlasst werden entweder durch Abkilhlung, wie bei
den Eruptivgesteinen, oder durch Stoffverlust, wie beim
Austrocknen feuchter Gsteine odcr wie bei gewissen
Metamorphosen. Die Diaklase sind somit in sehr vielen
Fillen eine Folge der Verfestigung der Gesteine und sind
daon als gleichalterig mit der Gesteinsbildung anzuschen.
Nachdem sich gewdhnlich die Eruptionszeit eiue3 Massen-
gesteines , z. B. der Erztrimmer filhrenden, miocinen
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Propylite Ubngarns und Siebenbiirgens, oder die Ab-
lagerungszeit eines Sedimeatgesteines, z. B. des Strontianit
fiihrenden obersenonen Mergels bei Hamm in Westfalen,
genau bestimmen lidsst, so ist auch das Alter der darin
auftretenden Diaklase bekannt. Nur bei den dureh
Metamorphose bedingten Schwundspalten ist die Alters-
bestimmung oft recht schwierig; doch sind anf diese
Weise entstandene Lrzlagerstitten sehr selten, wes-
halb fiir die groBte Zahl der Contractionsspalten die
Regel gelten wird: Die Diaklase sind mit ihrem
Nebengesteine gleichalterig,

Die Dauer der Diaklasbildung innerball desselben
Gesteines war eine verbiltnissmitflig kurze, so dass alle
Spalten als gleicbalterig betrachtet werden konnen, und
da ein gegenseitizes Durchsetzen der Contractionsgiinge
mecines Wissens nirgends beobachtet wurde, so darf
auch vorausgesetzt werden, dass die Bildung der Spalten
bereits abgeschlossen war, bevor die Ausfillung der-
selben begaun, was wiederum auf die kurze Dauer der
Diaklasbildung hinweist.

Schwieriger ist es, das geologische Alter der
Paraklase und somit das der meisten, insbesondere
der michtigeren Ginge zu blestimmen: jedenfalls sind
sie jilnger als das Nebengestein, und diese Alters-
differenz betrigt oft die Bildungszeit vieler Formationen.
So z. B. sind die Ginge in den archiischen Schiefer-
gesteinen, Gnoeis, Glimmerschiefer ete, oft erst in der
Tertidirzeit entstanden. Die reichen Erzmittel des
Eureka-Districts in Nevada finden sich in fast allen Ab-
theilungen der cambrischen bis devonischen Sedimente,
vorzugsweise in den ersteren, sind jedoch nach
A.Hague von pliocinem oder noch jingerem Alter.

Dass die alten Gesteine hdnfiger Erzginge fiihren,
als die jungen, ist darin begriindet, dass jeme durch
eine lingere Zeit der Paraklasbildung ausgesetzt gewesen
sind, als diese.

Die Entstehung der Paraklase wurde dureh die
Aeuflerung  einer auflerhalb der Gesteine liegenden
Kraft bedingt, u. zw. dureh die “chwerkraft (Einsturz-
spalten) oder durch einen nach aufwirts (Aufbruch-
spalten) oder =seitlich wirkenden Druck (Stauchungs-
spalten). Die Aufbruchspalten, beispielsweise durch
Volumvergroferung eines tiefer liegenden Gesteines
(wie Umwandlung von Anhydrit in Gyps) verursacht,
gind verhdltnissmifig selten; am hiufigsten sind die
Stauchungsspalten.

Es seien nun diejenigen Kriterien besprochen, welche
zur Bestimmung des Alters der paraklasen Giinge beniitzt
werden konnen.,

1. Man nimmt ziemlich allgemein an, auch Phillips-
Louis thun dies, dass, wenn ein Gang an einem sein Neben-
gestein liberlagernden Gestein abgeschnitten wird, das
Alter des Ganges zwischen jenem der beiden Gesteine
liege; wenn auch diese Beslimmung wiederholt zutrifft,
8o ist sie doch mit Vorsicht zu gebrauchen. Iech batte
Gelegenheit, das Vorkommen der Sideritginge von
Zeyring in Obersteiermark eingehendst zu studiren,
welche in ihren oberen Horizonten Bleiglanz, Bournonit

und wahrscheinlich auch Fahlerze derart reichlich fiihrten,
dass Zeyring im XII. Jahrhundert als reicher Silberberg-
bau berithmt war.') Diese Kisenerzgiinge wurden bis
zum Grundwasser verhaut; die Baue bewegten sich
durchwegs in einem kornigen, héchst wahrscheinlich
archiiischen Kalk. An der Grénze zu dem im Hangen-
den und Liegenden des Kalkes aufsetzenden Glimmer-
schiefer blieben die Baue stehen und an den meisten
Orten war weder die Fortsetzung des Ganges, noch der
Spalte in dem Glimmerschiefer erkennbar. Nur in einigen
der hoberen, sebr schwer zugiinglichen alten, offenen
Abbauen konnte ich beobachten, dass einige Siderit-
trimmer in den Glimmerschiefer fortsetzen, es fand hier
an der Gesteinsgrenze cin Zertrimmern, an den meisten
anderen Punkten jedoch ein Abschneiden des Ganges
statt. Dieses Beispiel zeigt, dass das Abschneiden der
Ginge von einer Gesteingscheide auch dadureh bedingt
sein kann, dass das Hangende (im vorliegenden Falle
der Glimmerschiefer) vermoge seiner Zihigkeit der
Spaltenbildung widerstaud, wihrend das sprddere Gestein
(Kalkstein) durch die von aulien einwirkende Kraft
zertriimmert wurde. Man wird sich also beim Abschneiden
eines Ganges an einer Gesteinsscheide stets auel die
Frage vorlegen miissen, ob diese Erscheinung nicht eine
Folge der verschiedenen Cohiirenz der Gesteine ist.
Erst wenn die Antwort verneinend ausfillt, ist man be-
rechtigt, das Alter des Ganges zwischen jene der beiden
Gesteine zu verlegen.
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Diese Bestimmung kann einen erhihten Grad der
Wahrseheinlichkeit dadurch bekommen, wenn die beiden
Gesteine discordant liegen (Fig. 1); denn die Discordanz
weist auf eine Dislocation hin, welche nach der Bildung
des liegenden Schichtencomplexes eintrat, und durch welche
auch eine Spaltenbildung veranlasst worden sein kann.

Ein interessantes Beispiel, das theilweise hieher
gehort, erziiblt Sechmeillor von der siidafrikanischen
Republik (Transvaal), woselbst in der sog. Primir- oder
alten Schiefer-Formation (Silur z, Th.?), die in steile synkli-
nale IFalten zusammengeschoben ist, Goldgiinge auftreten.
Ueber den alten Schiefern (nach Molengraff) liegt
discordant die Capformation (nach Schenk Devon),
welche viel weniger gefaltet ist, ja streckenweise hori-
zontal liegt. Sie s-hlieft nach Schmeifler Grilnstein-
decken (nach Molen graf fDiabas- und Melaphyr-Mandel-

'} Achnliches wird auch von den Spatheisenerzgingen des
Siegener Landes bherichtet,
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stein, Diabas und Porphyrit) ein. Da die Goldginge an
die alten Schiefer gebunden sind und nicht in die Cap-
formation fortsetzen, und da diese beiden Schichtgruppen
in einem solchen Verbande sind, dass tief eingreifende
Storungen nach der Ablagerung der sog. Primirformation
in zwingender Weise vorausgesetzt werden milssen, so0
fillt das Alter dieser Gangspalten etwa in das Obersilur.

Die Gabgspalien setzen in anderen hangenden Ge-
steinen manchmal als blofe Verwerfungen fort; so hat
in neucrer Zeit Koenen?) nachgewiesen, dass einige
Ginge des Oberharzes (im Devon und Culm) durch das
Perm, die Trias und durch das dariiber folgende Miocin
als Verwerfungen sich weiter verfolgen lassen, wiihrend
diese vom Pliociin abgeschnitten werden. lis ist also
das Alter wenigstens gewisser Giinge des Oberharzes
zwischen dem Miocin und dem Pliocin gelegen, sie
sind daher viel jinger, als vordem angenommen wurde.

2. Der erwiihote FFall, in welchem die Discordanz
zweier Schichtgesteine eine Mithilfe zur Altersbestimmung
der Paraklace abgilt, leitet uns in eine zweite Gruppe
von Erscheinungen hiniiber, nimlich vorhandene Dis-
locationen zur Bestimmung des Spaltenalters zu beniilzen.
So z. B. streichen die im Gneis aufsetzenden Giinge
der barytischen Bleiformation des Miinsterthales im
badischen Schwarzwalde nach NO oder NNO und fallen
mit dem Streichen des oberrheinischen Gebirgs- und
Spaltengesteines zusammen, dessen Entstehung in die
tertiire oder posttertiire Zeit verlegt wird, weshalb auch
die Gangspalten in dieser Zeit sich gebildet haben
werden.?) Dr. K. v. Kraatz-Koschlau¢) bat dies
nicht blol} bestiitigt, sondern iiberdirs auch noch nachge-
wiesen, dass ecin Theil der Barytginge des Spessarts
und Odenwaldes ebenfalls zu jemer Zeit aufgerissen
wurde, wihrend ein anderer Theil vortriadischen
Alters ist.

3. Die Erzginge, welche in einem Gesteine vom
Alter A (z. B. Jura) aufsetzen, werden darch Ver-
werfungen, deren Alter B (z. B. Eoeidn) ebenfalls le-
kannt ist, verschoben. Das Gangalter ist somit zwischen
A und B gelegen, in dem in den Klammern mitgefiihrten
Beispielo etwa in die Kreidezeit fallend. Dasselbe gilt
in dem Falle, wenn der Verwerfer ein anderer, jiingerer
Erzgang ist, dessen Alter B sich bestimmen liell.

4. In den Sedimentgesteinen findet man als Decken,
Strome, Ginge und Stocke Massengesteine eingelagert,
deren Eruptionszeit man kennt. Werden diese Eruptiv-
massen von den Gingen durchsetzt, so sind letztere
jinger als erstere und das Gangalter kann, falls die
Massengesteine kinozoisch sind, innerhalb engerer
Grenzen bestimmt werden; dies ist jedoch umsoweniger
der Fall, je weiter die Eruptionszeit von der Gegen-
wart entfernt liegt. Andererseits kann das Eruptiv-

) Nachr. Ges. d. Wissensch., Gittingen 1894, 65; Jabrb.
k. preuss. geol. Landesanst. f. 1893, £8—82.

9 Dr. A. Schmidt, Die Geologie des Miirsterwaldes im
badischen Schwarzwalde, 1TI. Theil.

1) Die Barytvorkommen des Odenwaldes. Habilitationsschrift,
1897, & 4.

gestein den Erzgang durchsetzen , in welchem. Falle
dieser dlter als jenes ist. Doch greift dies schon in den
zweiten Theil meiner Betrachtungen hiniiber.

Iech habe frither bereits der obersilurischen Gold-
ginge im Transvaal gedacht _und ?rwihnt, dass die
Capformation Griinsteindecken einschliefit, derer} Erup-
tionszeit nach Schenk Devon ist. Grinsteinginge
durchsetzen jedoch die Goldginge, welche also zur
Devouzeit bereits vollends gebildet (auch ausgefiillt)
sein mussten, wihrend die Primirformation das Neben-
gestein ist. Auch diese Thatsachen weisen in Ueber-
einstimmung mit den friiher mitgetheilten auf ein obe'r-
silurisches Alter der Ginge, falls das Nebengestein
thatsichlich Untersilur ist, wie dies vermuthet wird.

Ein sebr lehrreiches Beispiel bietet Joachimsthal
im bohmischen Erzgebirge; daselbst treten die Erz-
giinge in archiischen Schiefergesteinen auf und durch-
setzen auch die permischen Quarzporphyrginge. Die
Erzginge werden jedoch von den oberoligocinen Basalt-
giingen durchsetzt, so dass vermuthet werden konnte,
ihr Alter lige zwischen der Perm- und Oligocinzeit.
Da jedoch vercinzelt Gangtriimmer auch in die Ba-
saltginge eindringen, und in diesen Rothgiltigerz
und andere mit der Erzgangbildung im Zusammenhange
stehende Mineralien vorkommen, so muss geschlossen
werden, dass die Krzgangbildung auch moch pach der
Basalteruption fortgesetzt wurde. Es muss ferner noch
bemerkt werden, dass die Morgengiinge (0—W streichend)
in der Regel die Mitternachtsgiinge (N —S) durchsetzen,
und dass beide von den Basaltgiingen durchkreuzt werden.

Bekanntlich fillt die Krhebung des Erzgebirges
in die Tertidirzeit; wir bekommen fiir die Joachimsthaler
Erzginge die Vorstellung, dass sie zu Beginn dieser
Frhebung, u. zw. zuerst die Mitternachts-, dann die Morgen-
giinge fertig gebildet wurden, dass spiter die weiter-
gehende Dislocation einzelne Spalten tiefer aufriss, Erup-
tivmassen (Basalt) austreten lief und dass schlieflich noch
kleinere Gleichgewichtsstorungen erfolgten, welche die
erwilinten Trimmer bildeten. Sonach wire das Alter
der Joachimsthaler Mineralgiinge der Hauptsache nach
ins Eocin -oder Oligocsin zu verlegen, mit einem ge-
ringen Nachspiele im Mioc#in. Dieses Beispiel lehrt ubs,
dass die Bildung der Paraklase auch einen lingeren
Zeitraum in Anspruch genommen haben kanb.

Sebr beachtenswerth ist die Mittheilung des Nestors
der Erzlagerstittenlehre, Oberbergrath H. Mitller?)
in Freiberg, dass auch am sichsischen Abfall des Erz-
gebirges, im Annaberger Revier, die Erzginge ganz
apaloge Beziehungen zu den Basalten, welche zuweilen
Silbererze eingesprengt fithren, zeigen, Wwie die in
Joachimsthal, wodurch die fiir letztere entworfene histo-
rische Darstellung hestitigt wird und eine weiterreichende
Bedeutung bekommt. Auch im Annaberger Reviere sind
die Spalten der Kobalt-Silberginge theils vor-, theils
nachbasaltisch, wie dies H. Miller auch hervorhebt.

5) Die Frzeinge des Annaberger Bergrevieres, 1894.
1
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Zur Bestimmung des Alters der Giinge.
Von Prof. H. Héfer.
(Schluss von S.160)

Der zweite Act der Gangbildung, nfimlich die
Bildung der Ausfilllungsmasse, diirfte in vielen
F4llen der Spaltenbildung rasch gefolgt sein, wenigstens
der Beginn der Ausfiilling. Dies gilt insbesondere von
den Diaklasen der Eruptivgesteine, welche sich wiihrend
der Abkiihlung und zu einer Zeit bildeten, als noeh
heiBes Wasser und v’elleicht auch Gase empordrangen,
aus welchen sich die Ganguineralien abschieden.

~ In den ibrigen Fillen diirfte zwar die Bildung der
Ausfiillung bald nach der Entstehung der Spalte angesetzt
haben, dennoch lisst sich sebr oft n'cbt bestimmen, wann
der Process der Mineralbildung beendet wurde. Je enger
die Spalten, je reicher die Solutionen an den Bestand-
theilen der Gangmineralien waren, und je giinstiger die
pricipitirenden  Factoren (Temperatur- und Druaek-
erniedrigung, bitumindse und kohlige DBestandtheile im
Nebengestein, Schwefelwasserstoffzufubr etec.) wirkten,
desto rascher verlief der Ausfilllungsvorgang,

Wo es nur zur Ablagerung krystallinischer Krusten
kam, kann ein rascherer Verlauf dieses Vorganges
vorausgesetzt werden, als bei jenen Gingen, wclche
schéne und grofle Krystalle fiihren.

Ich hatte Gelegenbeit, einen sebr interessanten Fall
eives im langsamen Werden begriffenen Ganges zu be-

obachten, u. zw. an der Riesenquelle bei Dux im nord-
wesllichen Biéhmen.

Die Riesenquelle war ei~e Therme, dcren Wasser
beim Austritte je nach der Jahre zcit zwischen 11 und
279 R (13,75 —32,759C) schwankte, und- die infolge
des sich stetig nihernden Braunkohlenbergb:ues vor-
schwand. Das Wasser trat aus einer fast kreisrunden
natiirlichen Rélre von 0,5—0,75 m Durchmesser , die
15 m durch den kalkigen Dliiner ('l‘uron) ging und
dann tefer mit einer Spalte im Quarzporphyr in Ver-
bivdung ist. Da letztere nicht durch den Pliinor durch-
setzt, S0 muss sie dlter als dieser sein, also iilter als
Turon und junger als der Porphyr, dessen Eruptions-
zeit hochstwabrseheinlich permiseh ist. s lisst sich
somit das Alter diesor Thermalspalte nicht genauer als
wie mit ,mesozoisch“ bestimmen, falls man sie nicht
als permische Schwundspalte mit der Krstarrung des
Porpbyres in Zusammenhang brinjen will, was mir
jedoch wenig wahrscheinlich seheint.

Bevor man die Arbeiten zur Gewiiltigung der letzten
‘Teplitz-Duxer Wasserkatastrophe (1892) begzann, hielt
man es fir gerathen, die Thermalspalte der Riesenquello
niler zu untersuchen. Zu diesem Zwecke wurde sie auf
eine groBere Entfernung hin fabrbar gemacht. In der



Spalte, dic stellenweise mannesbreit ist, liegen auch

groflere kantige Porphyrstiicke eingeklemmt. Die Sal- \

binder s'nd Dbesetst von schinen grolien, diecktafeligen
Barytkrystallen mit bis 42 mm Kantenlinge (an P20
gemessen), die innen weingelb und aufilen dunkelgran
sind. An ihnen herrschen coPX (010) und Poc (101)9)
vor, uutergeordnet treten PSS (011), OP (001) und
ooPy (120) auf; alle Krystalle zcigen denselben tafil-
formigen Typus und dieselben Combinationen. Sie er-
innern lebbaft an jene von Felssbanya in Ungarn,

Es scheint iiberhaupt, dass die primiren Gang-
baryte vorwiegend den dicktafeligen Typus mit vor-
herrschend co P &C. P <G zeigen, withrend die secunditren
Baryte entweder situlig oder diinntafeliz entwickelt,
kleiner, flichenrcicher und reiner sind. Mir fielen diese
beiden Generationen zuerst bei den Baryten des Hiitten-
berger Erzberges (Kiirnten) auf, was spiter auch Pro-
fessor Brunleehner?) bestitigte. Dr. v. Kraatz-
Koschlau wies diesen Unterschied in neuerer Zeit
auch fiir das Barytvorkommen des Odenwaldes, Spessarts
und Schwarzwaldes nach, wihrend einer der Krsten, der
hierauf, u. zw. fiir die Pribramer Gangbaryte, aufmerk-
sam machte, wohl Prof. A. . Reuss®) gewesen soin
diirfte.

Andere Mineralien als Schwerspath konnte ich in
der Thermalspalte der Ricsenquelle nicht beobachten und
will nur bemerken, dass man auch die Wand des riohren-
formigen Quellenschlundes mit Hornstein und einew
Barytiiberzug ausgekleidet fand.

In dieser Spalte bildet sich also ein Mineralgang )
teit immens langer Zeit und seine Ausfiillung ist seit
dem Turon bis zur Gegenwart noch immer nicht be-
endet. Mit dieser Thatsache steht auel eine andere im
Zusammenhange, nimlich die aulflerordentliche Armuth
des Teplitzer Thermalwassers an mineralischen Bestand-
theilen iiberhaupt, insbesondere an solehen, welche zur Aus-
tcheidung von Mincralien geeignet wiiren. Eine chemische
Analyse des Wassers der Ricsenquelle liegt zwar nicht
vor, doch dcren mehrere von den Thermen Teplitz
Sehdnaus, und keine vermochie Baryum nachzuweisen.
Ieh will hiezu nur noch hemeiken, dass ich rchmale
Schwundkliifte des Porphyrs in der Nihe, siidwestlich
von Teplitz mit Baryt erfiillt fand, der auch n'eh in
dem dariber liegenden Pliner zu finden ist, und we'eh
lotzterer dort, wo eine solche Schwerspath fiihrende
Kluft an ihm abschneidet, mchr oder weniger verkieselt
ist.19) Die Kicselsiure stammt, ebenso wie im Schlunde
der Rierenquelle, walrscheinlich aus dem mergeligen
Pliner und nicht aus dem Porphyr, weil im Baryt-
gange der Riesenquelle derartige kieselige Ausscheidun-
gen fehlen.

%) Aufstellung nach Naumann-Zirkel.

7) Tschermak’s Min.-petr. Mitth,, 1891, XII, G2.

8) Sitzb. d. kais. Ak. d. Wiss., Wien 1856, Bd. XXII, S. 129.

¥) Er wire Breithaupt's Fluor- und Baryt-Formation
ZuzZuweisen.

10) Derartige Barytvorkommen im Porphyr von Teplitz sind
von Janig und Sette nz schon lange Lekannt.

Nuchdem d+s Teplitzer Thermalwasser Baryum in
soleh minutiosen Mengen fiihrt, dass es, trotz der kriifti-
wen Reaction hierauf. gewichtsanalytisch nicht nachweis-
bar ist, so lisst sich auch das ungewdhnlich langsame
Zuheilen der Riesenquellspalte mittels Baryts ungezwun-
gen erkliren. Dieser langsame Werdeprocess gestattete
auch die Bildung schoner, fast ebenmifliger Krystalle.

Iis sei mir der Hinweis gestattet, dass man in der
Karlsbader Thermalspalte 11) 1854 in der Militiirhospitals-
quelle Barytkrystalle vom Teplitzer Typus fand, u. zw.
ebenfalls auf Porphyr aufsitzend, der den Granit gang-
formig durchsetzt. Weder im Porphyr, noeh im Thermal-
wasser konute Baryam nachgewiesen werden.

IEs verdient DBeichtung, dass auch die Freiberger
Giinge der barytischen Blei- oder Halsbriicke-Formation
wiederholt mit permischen Quarzporphyrgiingen, die sie
durchsetzen, in Verbindung stebhen. Erinnert man
sich an den ehenfalls im permischen Quarzporpbyr
aufsetzenden Barytgang der Riesenquelle, dessen Bil-
dung auch beute noch nicht abgeschlossen ist, so
wird man die vielverbreitcte Anschaunng, die Frei-
berger Giinge hitten sich zur Zeit des oberen Roth-
liegenden gebildet, mit grofler Reserve aufnchmen, um-
somehr, als dic barytische Bleiformation unter den vier
I'reiberger Gangformationen entschieden dic jingste,
vielleicht wie Jorchimsthal und Annaberg, tertiiren
Alters ist.

In den meisten I%llen wird man sich begntigen
miissen, das Alter der Gangspalte festzustellen; die
Bildung der Gangmasss kann sich iiber lange Zeitriume
erstreckt haben und man wird sehr selten Anhaltspunkte
zur Bestimmung der Beendiging dieses Processes vor-
finden; ein solcher wurde unter Punkt 5 (3. 160) er-
wiibnt. Ein anderer Belelf kann unter Umstiaden in
(erillen gesehen werden, welche vom Tage in den
Gang fielen, wiihrend sich in ihm die Gangmineralien
absetzter ; bekauntlich gehtren jedoeh diese Gerdlle in
Giingen zu den groflen Seltenheiten und es miisste ein
gliieklicher Zufall sein, dass sie jilngeren Gesteinen, als
es die Nebengesteino des Ganges sind, angehdren.

Ein anderes Mittel, das Alter der Gangmasse zu
bestimmen, liegt in der genauen Beobachtung jener Stelle,
an welcher der Gang dureh ein jiingeres Nebengo:tein
iiberlagert und abgeschnitten wird. Die Spalte i3t in
diesem Kalle dlte- als die Utberlagerung; wirde
erstere noch nicht ausgefiillc gewesen sein, so miisste
Material von letzterer in die Spalte gelangt sein, even-
tuell konnte siech auch vom Gangende aus eine Im-
prignation vor Gangmineralien in der Ueberlagerung
beobachten lasser. War jedoch der Gang vor der Ab-
scheidung der Ueberlagerung vollends fertig, so muss
er am Contacte mit letzterer abgeschnitten erscheinen.

Joachimsthal und Annaberg sind zwei Beispiele, die
anhoffen lassen, dass bei eingehendem Studium auch noch
filr mehrere andere Gangreviere das Alter sich gepan

11y Haidinger im Jahrh, d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1834,
S. 142.



feststellen lassen wird, wenn mir auch die Schwierig-

keiten bei der Durchfithrung derartiger Studien geliulig |
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gind und im Voranstehenden in ihren wesentlichen

Momenten hervorgehvben wuarden.

1'yanidwerke des Witwaterrandes im Jahre 1897

Das Cyanidwerk verarbeitet die Abginge des Poch-
werks, die Leistungsfiligkeit beider Werke muss also
proportionell sein. Moderne DBatterien mit einem FIall-
gewicht von 1050 — 1250 lbs 476 — 566 &g pro Stempel
verarbeiten bei einecm Siebe von 600—900 Léchern pro
Quadratzoll pro Stempel im Tag oder 24 Stunden 4 bis
6 Tonnen Erz (1 Tonne == 2000 lbs = 906 kyg).

Die Pochiriibe wird durch Spitzkasten-Sortirung in
drei Producte gischieden:

1. Segenannte Concentrate (grobe Sand- und gleich-
fillige Schwefclkiese), 5—-20°, des Pochgutes, im
Mittel 100/,

2. Sande (Tailings) 55—70%,, im Mittel 65°/,.

3. Schlimme (Slimes) 25—30%,.

Linzelne Lkrze geben in der oxydirten Zone bis
zu 40°/, Schlimme, bei solchem Material wird von der
Abscheidung der Concentrate abgesehen.

Slimes. Dies sind die im flielenden YWasser
schwimmenden Erztheile. Dieselben werden abgesondert,
weil sic mit den Sanden gemiseht ein Product geben,
das sich schlecht laugt, sich schlecht auswaschen lisst
und daher durch Verlust an Cyanid und schon geldstem
Golde bei erkohten Kosten ein schlechtes procentalisches
Ausbringen liefert. Da die Slimes meist nahezu den-
selben Goldgehalt haben wic die Tailings, bilden sio
ein werthvolles Beiproduet, das allerdings bisher nur
in Ddmmen gesammelt und einer zukiinftigen Be-
handlung itberlassen wurde. Neuerdings Lat die Rand
Central Ore Reduction Company die Verarbeitung auch
dieser Producte in die Hand genommen und einzelne
Minen haben sich angeschlossen ; wenn auch noch zuver-
lassige Erfabrungen fiblen, so scheint doech das Ver-
fahren die Probe bestanden zu haben. Uie Kosten sind
allerdings noch sehr hoch (6 — 8 Sch. =1 3,60— 4,80 pro 2),
doch wird man dieselben bald reduciren konunen. Man
wird mit der Zeit frische Slimes von 3 dwts (4,6¢)
Werth erfolgreich bebandeln kénnen. Da das Gold hier in
feinster Vertheilung vorliegt, erfolgt eine vollstindige
Ldsung in wenigen Stundem, die Schwierigkeit liegt nur
in der mechanischen Trennung der goldhaltigen Lésung
und des entgoldeten Schlammes.

Man lisst die in einer groflen Spiizkastenanlage
thunlichst concentrirte Tritbe in Bottiche laufen, wo
sie mit concentrirter Lauge gemischt und so lange
in Suspension gebalten wird, bis die Losung beendet ist.
Man verwendet Rithrwerke, welche durech grofien Kraft-
verbrauch theuer arbeiten, oder Centrifugal-Pumpen.
Letztere geben durch schoelle Abnutzung und duerch
Verstopfen der Rohrenleitungen Anlass zu Betriebs-
stérungen. Neuerdings finden Versuche mit Gebliseluft
statt (gleichzeitige Oxydation), doeh ~ind noch keine
Resultate bekannt geworden.

Ist das Gold geldst, so |

lisst man die Schlimme mit Hilfe von Kalkmileh ab-
silzen, man hebert die klare Lauge ab und wischt unter
neuem Aufriihren aus.

Concentrates. Zur Absonderung benutzt man
einen oder mebrere der gewdbnlichen kleinen Spitz-
kiisten. Das Druckwasser wird von unten in die Spi.tze
der Pyramide eingefiihrt. Man beabsichtigt nicht reine
Kiese zu gewinnen, wohl aber versucht man, moglichst
alle geschwefelten Erze abzuscheiden, da dieselben zu
ibrer Kutgoldung lingere Zeit in Anspruch nehmen als
die Sande. Die mit den Kiesen fallenden groben Sande
machen die Charge einmal gut laugbar, dunn aber
scheint die den Concentraten gewihrte lingere Be-
haudlung auch den groben Sanden ginstiz zu sein,
wahrscheinlich weil sie hiufiz nur zum Theil auf-
geséhlossenes (Gold enthalten. Um Zeit fiir die Behand-
lung der Concentrate zu gewinnen, gibt man den
Bottichen (Tauks) fiir die Behandlung beider Producte
dieselbe Grife, so dass ciu Concentrate:s-Tank 4—6 Tage
Fillung+zeit in Anspruch nimmt. Zwei Bottiche werd'en
gowdhnlich fiir die Concentrate reservirt. Es sei hier
kurz erwihnt, dass die Kiese der Randerze das Gold
unvererzt enthalten, an den Aubenflichen der Krystalle
und auf Rissen und Spalten derselben. Das ist der
Grund, weswegen der Cyanidprocess bei uns so erfolg-
reich ist, wiihrend er in anderen Lindern so hiufig
schlechte Resultate gibt.

Betrachtet man Kiese, welche mit Cyanid behand.elt
sind, unter dem Mikroskop, so nimmt man deutlich
die leeren Héhlen wahr, aus denen das Gold entfernt
ist. Einzelne Compagnicn ziehen cs vor, auf Stob-
herden (Frue Vanners) reine Concentrate darzustellen
und das Product dem Chlorination:procoesss (Plattner)
zu unterwerfen. Die Anhinger dieses Systems filhren
an, dass das Aushringen des Cyanidverfahrens sehlecht
sei, und dass die Vanners sich allein durch Auffangen
von verlorenem Amalgam bezahlt machen.

Der letztere Grund bedarf kaum der Widerl?guug.

Der Amalgamfinger ist an sich unabhingigz von
dem Herde und kaon ein soleher bei Bedarf leiebt vor
dem ersten Spitzkasten eingebaut werden. Dagegen ist
nicht zu leugnen, dass das procentalische {Xusbrmg.en
bei der Chlorination erbeblich besser ist als beim Cyam.d-
verfahren. Ilin Vergleich beider Verfahren anf diese Weise
ist aber nicht ganz gerecht, der Werth des behandslten
Gutes ist zu verschieden (2—5 oz = 62,2—1585,5 g pro t
Vanuerconcentrates gegen 7—15 dwts = 11,23 ¢ derbpftz-
kastenconcentrate fiir die Cyanidlaugerei). Jedenfalls .Sl[.ld
die Herde theuer in der Anlage und bleiben kqstsplohg
wegen der Ueberwachung und Abnutzung. Spitzkisten
kosten fast nichts aufler dem \\'asserverbrauch.‘ Be-
sondere Bedienung erfordern sie nicht. Wo eigene
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