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Ueber die Ausgewinnung des Haselgebirges.
Von August Aigner, k. k. Oberbergrath.
Hiezu Taf. XXIII, Fig. 18 und 19.¥) .

Ueber das Ausbringen bei der Ausgewinnung des
Haselgebirges liegen bis jetzt keine eingehenderen Stu-
dien vor; auch in meiner diesbeziiglichen groBeren
Abhandlung im Berg- und hiitlenminnischen Jahr-
buche der Bergakademien vom Jahre 1892 wurde diese
hochwichtige Frage, der man, wie es scheint, stets aus
dem Wege ging, weil sichere Anhaltspunkte bis jetzt
Dicht vorlagen, nur theilweise gestreift.

Es war eine traditionelle Gepflogenheit, die Aus-
gewinnung des Haselgebirges der alten Zeit mit 3°/,
anzunehmen und v. Schwind war es wieder, welcher
Im XTI, Jahrgang des Berg- und hiittenminnischen Jahr-
buches vom Jahre 1863 hieriiber zuerst eingehende Be-
trachtungen anstellte und im Jahre 1877, 8.5 hievon
Weiter Erwihnung that.?)

Ob in diesem Falle Messungen vorlagen, und wie
dieselben gepflogen wurden, ist unbekannt, wir werden
aber gspiater erkennen, dass diese Procentangabe der
Ausgewinnung auf Wahrscheinlichkeit Anspruch bat.

Ieh habe in meiner jingsten Abhandlung in dieser

Zeitschrift Nummer 6 und 7 vom Jabre 1898 die obige
¥
*) Taf. XXIII liegt der vorhergehenden Nr. 47 bei.
. ') Ein Beitrag zur Geschichte des Fortschrittes im oster-
Teichischen Salinenwesen von Frz. R.v.Schwind, Berg- und
Uttenmiinnisches Jabrbuch, XXV. Bd.

Zabl 3 als ein, und die Zahl 7 als das andere Extrem
der procentuellen Ausgewinnung angegeben, wobei fir
die Zahl 7 allerdings ein sehr hoech gesalzener Laist
angenommen wurde.

Es wurde von mehreren Seiten iiber diese geringe
Ausgewinoung das Befremden ausgesprochen, und dies
veranlasst mich, diese Frage noch einmal einer ein-
gehenden Untersuchung zu unterziehen, umsomehr, als
¢s nunmebr moglich ist, dies nach den jingsten Ergeb-
nissen der Praxis mwit groflerer Begrindung thun zu
konnen.

Es ist allbekannt, dass wir Bergleute in den Alpen
unter groflen Schwierigkeiten unseren Salzbergbau be-
treiben, aber es ist auch einleuchtend, dass wir erst
dann auf die Beseitigung der Mingel hoffen konnen,
wenn wir sie vorurtheilslos im Verhiltniss zum
groflen Ganzen untersuchen, und so den Werth
oder Unwerth unseres Betriebes kennen lernen. Fir den
vorliegenden Gegenstand sollen daher folgende Fragen
beantwortet werden :

1. Wie viel kann bei den heutigen Werkszustel-
lungen und Gewionungsmethoden in maximo theoretisch
von einem Salzstocke ausgeniitzt werden, unter der Be-
dingung, dass noch ein selbstindiges Baugerippe sicher
erhalten hleibt und nicht jeme Verbriiche eintreten, wie
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wir sie in allen hoheren Iitagen erblicken, und fiir
welche der obengenannie Ausgewinnuungswerth von
ca. 3%, besteht?

II. Welehe aus der Erfahrung genommenen Werthe
stehen den theoretischen Werthen entgegen?

III. Welche Schlussfolgerungen ergeben sich aus
diesem Vergleiche? Sind wir berechtigt, uns mit diesem
Vergleiche zu begnilgen, oder sind hier andere Mittel
in Vorschlag zu bringen?

Zur Beantwortung der ersten Frage wird nach
Fig. 18 und 19 (Taf. XXIII*) die Ausgewinnung eines
Gebirgsstockes, u. zw. des zwischen dem llorizonte
Kaiserin Maria Theresia- und Kaiser Franz Josef-Stollen
in Hallstatt auf 1502 Tiefe iiber ein 730 000 m* sich
ausdehnendes Haselgebirgsmassivs in Betracht gezogen.

Dieser Salzgehirgsstock soll durch eine verticale
Hohe von 150 1 auf eine zweifache Weise ausgeniitzt
werden :

a) Durch gewdhnliche Werker (Iig. 18), u. zw. bei
ciner Anlagsfliche von 40 m, einer Endfliche von 80 me
im Durehmesser und einer Versudhdhe von 27,5 .

Die hiebei anzuwendende Methode der Verlaugung
sei zuerst durch die 1lhe des Unterwerkkegels die ge-
wohnliche oder intermittirende, und nach [Erreichung
der Maximalfliche die weitere Methode wieder inter-
mittirend , entweder mit Hilfe der Dimme oder durch
die Schachtwisserung.

Die zwischen den Werkern als nothwendig er-
kannten horizontalen Bergfesten betragen 10 m; sie
sind in der I'ig. 18 als schraffirte Flichen ersichtlich ge-
macht.

Is lige andererseits im Bereiche der Méglichkeit, das
ganze Massiv durch 150 m 1l6he mittels Werker von
quadratiseher Anlagsfliche so auszuniitzen, dass diese
Fliche im Verhiltnisse der nach aufwiirts abnehmenden
Stiitzpfeiler grofler wird. Diese Stiitzpfeiler sind im
Grundrisse durch die punktirten Linien angedeutet.

Zu allen diesen DBerechnungen sei angenommen,
dass durchschnittlich 109/, an Salz im Laiste verloren
gehen.

Wir erhalten auf Grund der vorliegenden Situation
Taf, XXIII, Fig. I8:

4. Fiir kreisférmige Verlaugungswerksitze bei einer
Etagenhtéhe von 150 m und einer Etagenfliiche folgende
Werthe:

1. Inbalt
Mill. n3.

2. Totaler Inbalt einer Etage von 38 m Hdhe
= 27,74 Mill. m?3,

3. Bei einem Salzreichthum von 739, Gesammt-
vorhandensein an Salz in 130 s Hohe = 79,935 Mill. w3,

4. Bei einem Salzreichthum von 73°%/, Gesammt-
vorbandensein an Salz in 38 m Hohe = 20,25 Mill. m?3.

5. Cubikinbalt eines Werksraumes o/ = 103 044 m3,
6. Anzahl der Werksriume in einer Etage n — 66.

des ganzen Gebirgskdrpers = 109,5

?) Siehe Nr.47 vom 19. November 1398.

7. Anzahl der Werksriume auf eine Hohe von
150 m N = 264.

8. Gesammteubikinhalt simmtlicher Werker in einer
[Etage ¢ = 6 800 904 m3.

9. Gesammteubikinhalt simmtlicher
150 m Hohe, () = 27 203 616 m3.

10. Durch Bergfesten verlorenes Gebirge in 38
Hohe — 20 939 096 m?,

11. Durch Bergfesten verlorenes Gebirge in 150m
Hohe — 82 296 384 m?.

12, Durch Bergfesten verloren gegangenes Salz bei
38 m Hohe = 15 285 540 m3.

13. In den Bergfesten verlorenes Salz in 150 m
Hohe == 60 076 360 m3,

14. Fiir die Ausgewinnung restirendes Salz in
38 m Héhe = 4 974 460 m3,

15, Fir die Ausgewinnung
150 m Hohe — 19 858 740 m3.

16. Ausgewonnenes Salz in einer Etage nach Abzug
von 109/, Laistschwendung — 4 477 014 m3,

17. Ausgewonnenes Salz in 150 m Hohe unter
derselben Annahme — 17 872 866 m3,

B. Fir Werker viereckiger Form :

Werker auf

restirendes Salz in

1. Cubikinhalt eines hohlen Werkkorpers —
1 954 687 m?.
2, Inhalt eines hohlen Werkkorpers an Salz

= 1426921 m3,

3. Cubikinhalt simmtlicher zuriickgebliebener Berg-
festen auf 150 m Hohe — 24 289 687 ms.

4. Cubikinhalt simmtlicher ausgeschlagener oder
ausgewonnener Werker und Werkerreste auf 150 m
Héhe = 85210 313 m3,

5. Salzinhalt siimmtlicher ausgeschlagener oder aus-
gewonnenen Werker — 62203 528 m3,

Aus diesen voraus angefilhrten Werthen ldsst sich
folgende Tabelle (S. 703) zusammenstellen :

Wir erhalten also sub Post 3 das Resultat, dass
unter einer Annahme von 109, Laistsalz, einer Berg-
feste von 10 m bei einer Endfliche von 5026,5 m* fiir
kreisformige Werker, 16,32 Volumprocente Salz in
Soole vom ganzen Haselgebirgskdrper unter der Be-
dingung gewonnen werden konnen: '

1. Dass jedes Werk bis zur Bergfeste ausgeniitzt
wird,

2. Dass die hier ausbeniitzten Kegel und Cylinder-
Wehrriume an ihrer #ulleren Mantelfliche wie abge-
dreht erscheinen.

Wer die den Fjorden gleichenden Ausschnitte der
Erzeugungsflichen betrachtet 3), welche schrankenlo8
je nach der leichteren oder schwereren Loslichkeit des Ge-
birges ihre Eigenart selbst bestimmen, der wird im
voraus einsehen, dass die Ausnitzung eine unvoll
stindige ist, dass Theile dieses Kéorpers in den Falten-
wiirfen der Umhdliungsflichen ungeldst eingeschlagen
werden und dass die wahren verlaugten Mengen unserer

%) Berg- und hiittenmannisches Jahrbuch der Bergakademie?
vom Jahre 1892, Taf. VI, Fig. 1.
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Tabelle I.

e ————— ————————
D Vo |, B v
3 SES [BEES
& i FuE BT

i S
Zahl der Werker in einer Etage . . . 41 66 |
Zah]l der Werker in allen Etagen . . . 41| 264
Durchmesser oder Quadrat-] Anfangs m . 100 40 |

seite eines Werkes zu Ende m . 125 80 |
Aetzhohe eines Werkes m . . . . . . 150 27,5
Volumen eines Werkes, Millionen w?® 1,955\ 0,103 :
|
Volumina in Millionen Cubik- : ‘
metern. :
a || Der verticalen Bergfesten m? ., . . . . 24,28 i
b || Des ganzen Gerippes m%. . . . . . . 24,28 79,98
¢ || Der verloren gehenden Kegelstutzringe . | — = 2,31
d || Der total verlorenen Masse .. 24,28 82,29
e !| Der eigentlichen productiven Masse
I Q95—day . ... . <. - . ]85,27 2721
f || Des Salzes simmtlicher Werker 0,73 e [62,25 (19,36
g || Des im Laiste bleibenden Salzes, das ist ‘ i
10%, des gesammten Salzes .| 6,225 1,986
b | Des gewinnbaren Salzes (f—g). . . .|56,02517,874
Volumina in Procenten d. ganzen
Haselgebirgskorpers.
1 || Der total verlorenen Masse (Baungerippe) | 22,1 75,1
| 2 | Der productiven Masse (100 —d) . . .| 77,9 24,9
3 || Des als Soole fortgefiihrten Salzes 51,16 16,32
Volumina in Procentend.ganzen
vorhandenen Salzes.
Des in der verlorenen Masse bleibenden i
Salzes . . . . . . ... .. 1221 71
Des im Laiste enthaltenen Salzes. . .| 7,7 25 f
il Des erzeugbaren Salzes . . . . . . 70,08 22,3

abgebauten Riume genau zu bestimmen nur daun ge-
lingt, wenn uns moglichst viele Erzeugeude der Um-
hillungsfliichen der verlaugten Wehre bekannt sind, um
auf Grund derselben die Volumina berechnen zu kdnnen,
oder besser, hienach ein hohles Modell anzufertigen,
dasselbe mit Sand zu fillen, und so den Fiillraum zu
bestimmen. Auf diese Weise wurde der Hohlraum des
spiter abzuhandelnden Scheuchenstuelwerkes bestimmt.*)

Figen wir hinzu, dass wenigstens bis in unsere
Zeiten herab noch die tiefer liegenden Werke hinsicht-
lich jhrer Stabilitit von den hoher liegenden in Ab-
hingigkeit stehen, dass viele friber zu Bruche gehen,
bevor dieselben ihre berechtigten Endfliichen erreichen,
dass hoherer Druck sehr leicht reichen Laist erzeugt,
woriiber wir nie zu einer wirklichen Kenntniss ge-
langen, weil jede verlissliche Probe bei diesen grofien
Magsen ausgeschlossen ist, so muss zugegeben werden,
dass wir auch nie imstande sind, die Verlangung ge-
Dau nach den in Fig. 18 abgebildeten Formen herzustellen,
und es ist daher leicht einzusehen, dass die oben ab-
geleiteten theoretischen Ausgewinnungs-Procente von 16,3
———

*) So ergab bei diesem Werke das Sandmafl ein Volumen
Yon 80194 m3. wibrend der nach der Zeichnung bestimmte Hohl-
faum 87194 m® betrug.

in der Wirklichkeit nie erreicht werden kénoen, und
dass auch die viel richtigere Quote des erzeugbaren
Salzes viel tiefer als bei 22¢/, liegen muss.

Ich habe in Nr.6 und 7 1.J. dieser Zeitschrift
nachzuweisen gesucht, dass sich die hdchste Ausge-
winnung ohne Rilcksicht auf die Gebirgsverhiltnisse
nur zwangsweise durch Auffiihrung von Dimmen er-
reichen lasse, und sie wird also irgendwo in dem Inter-
valle zwischen 3 und 16,3°/, liegen.

Es ist hier am Platze, in Kiirze die bis jetzt in
Anwendung gekommenen Verlaugungsmethoden einer
vergleichenden Betrachtung zu unterziehen:

1. Die gewihrliche oder intermittirende Verlaugung ;
bei ihr herrseht die Tendenz der horizontalen Aus-
breitung, insbesonders nach den Kernstrichen, vor.

Die Einschriinkung gegen Verschneidungen und die
darauf folgenden Briicheé kann nur durch Dimme erzielt
werden, wenn wir die Verlaugung bis zur oberen Etage
dureh das ganze Mittel durchfiihren wollen, dagegen
geht der Verwiisserungsaet ohne Druck sehr schon vor
sich, der Laist ist an Salz geringhiiltiger, die Aus-
stiBung ist unter allen Methoden und unter wie immer
gestalteten giinstigen oder ungiinstigen Gebirgsverhilt-
nissen relativ die beste; man ist stets imstande, nach
dem intermittirenden Acte die Werker genau zu ver-
massen und zu controliren. Der Nachtheil dieser Methode
liegt darin, dass wir starke Mitte) zurticklassen miissen,
bevor wir die ganze Aetzhthe "ausniitzen, wenn wir
nicht Dimme anwenden, welche eben mit Kosten ver-
bunden sind.

2. Die continuirliche oder permanente Verlaugung;
dieselbe gestattet zwar in der Regel die volle Aus-
pniitzung bis zum Ende des Bergmittels (Eustach
Herrisch in Aussee, Leopold v. Buch in Hall), es
herrseht jedoch die Tendenz vor, mindergridige Soole
zu erzeugen. Lrweiterungen nach den Kernstrichen
treten auch lier auf, und Zuriicklassung von Seiten-
mitteln sind je nach der Loslichkeit des Gebirges gleich-
falls unmittelbare Folge; sie ist keine auf Stabilitit ab-
zielende Methode, weil hiebei auch die Dimme ausge-
schlossen sind.

3. Die Ueberwisserung; dieselbe ist eine auf dem
Bette einer vollgradigen Soole fortgesetzte intermittirende
Verlaugung. Es liegen dariiber noch keine Resultate vor.

4, Die Schachtwisserung; dieselbe ist die einzige
Methode, welche im Sinne der Stabilitit wirksam ist;
doch muss auch sie diesen Vortheil gegeniiber obigen
Verlaugungsarten mit den Verschneidungen erkaufen,
die Verlangung hei groferen Kernstrichen friiher unter-
brechen, daher Seitenmittelverluste eintreten. Bei ihrem,
gegenither den beiden obigen Wisserungsmethoden 1
und 2 auftretenden bedeutenden Drueke kann dort, wo
die Gebirgsverhiltnisse ungiinstiz sind, leicht reicher
Laist entsteben. Die Tendenz dieser Verlaugung ist
entgegen den obigen Methoden eine Verlaugung nach
den Seiten; die Himmel sind wegen des htheren Druckes
nicht eben, oft nach aufwirts gebuchtet. Der Vortheil
dieser Methode liegt, wie gesagt, darin, den zu groflen

1*
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Werkserweiterungen KEinhalt zu thun und vom Schachte
aus gegen die Ulmen einen neuen Verlangungsturnus
einleiten zu konnen und somit im Sinne der Stabilitit
die verticalen Stiitzpfeiler ohne Dimme zu schonen,
Dadurch wird diese Methode sehr tauglich, alte Werks-
reste mit ihren zurilckgebliebenen Mitteln noch auszu-
niitzen.

II. Welche aus der Erfahrung gewonnenen Werthe
stehen den obigen theoretischen Werthen entgegen ?

Bevor wir zur Beantwortung des Punktes II iber-
gehen, sollen noch die Raumverhiltnisse der zwei voran-
gefiihrten Methoden, nimlich des Scheuchenstuelwerkes
und des in Fig.18 verzeichneten kreisformigen Werkes
hinsichtlich ihrer Ausniitzung fiir sich ohne Beziehung
zum Baugerippe betrachtet werden. Ks muss nur noch
bemerkt werden, dass mir kein praktisches Ergebniss
fiir ein mittels Didmmen durch eine ganze Etage aus-
beniitztes Werk nach gewdéhnlicher intermittirender Art
zu Gebote steht, und mit dem Schachtwerke in dieser
Beziehung nur ein theoretischer Fall in Beziehung ge-
bracht werden kann.?)

A. Scheuchenstuelwerk mit Beziehung auf das berg-
und hiittenmiinnische Jahrbueh filr die Bergakademien
vom Jahre 1892:

1. Inhalt des verlaugten Werksraumes=—80194,2 m3,

2. Inbalt des ganzen iiber der Grundfiiche aufge-
richteten Cylinders — 169 304,2 m?.

3. Gewonnene Soole — 3449 500 m?,

4. Inbalt des gewonnenen Salzes = 53122,3 m3,

5. Procentgehalt des Ilaselgebirgskdorpers = 739/,.

6. Total verlorene Masse — 89 110 ms.

Volumina in Procenten des
Haselgebirgskdrpers (Cylinders):

7. Total verlorene Masse — 52,69/,.

8. Productive Masse — 47,49/,.

9. Als Soole fortgefiihrtes Salz = 31,380/,.

Yolumina in Procenten des ganzen vor-
handenen Salzes:

Im Ganzen ist Salz vorhanden 169304 X 0,73 =
123592 m?,

In der verlorenen Masse
=89110 x 0°'73 =65 050 m3.

10. Daher in der verlorenen Masse verbleibendes
Salz = 52,6°/,.

11. Im Laiste enthaltenes Salz — 4-3¢/,.

12. Das erzeugte Salz=—43,19/,.

B. Ein gewthnliches Werk nach der in Fig. 18 an-
gegebenen Form,

1. Inhalt des Kegelstutzringes — 31 416 m3,

2. Inhalt des ganzen umschriebenen Cylinders —
= 125 663,5m3,

" 3. Inbalt des ausbenutzten Werkes — 94 247,5 m®,

4. Salzgehalt des ganzen Cylinders 125 663,5 X
X 0,73 =91 734,3ms.

ganzen

verbleibendes Salz

*) Wie erwiinscht daher die Publication eines solchen,
durch eine ganze Etage ausbenutzten Werkes (mittels Dimmen)
ist, braucht nicht erirtert zu werden,

704 —

5. Salzgehalt des Kegelstutzringes — 2 293,6 m*

6. Salzgehalt des ausbenutzten Wehrranmes =
= 0,73 X 94 247,5 = 68 800 m3,

Daraus:

VoluminainProcenten des ganzen Hasel
gebirgskdrpers.

7. Totale verlorene Masse = 259,

8. Productive Masse — 75%,.

9. Erzeugbares Salz — 54,7%/,.

10. Als Soole fortgefilhries Salz = 49,239/,.

Voluminain Procentendes vorhandenen
Salzes:

11. In der verlornen Masse bleibendes Salz = 25%,.

12. Im Laiste enthaltenes Salz = 7,59,

13. Erzeugbares Salz — 67,59/,.

Stellen wir diese Werthe einander gegenilber, 80
ergibt sich

Tabelle II.
- —————"
. 5, .
5 2253 282
o S.am 5 g
2 a'on B‘QB
o | Swokl o=
& ( o % 5 |© _
Volumina in Procenten des ganzen Hagel-
.t gebirgskdrpers
1 .\ Total verlorene Masse . . . . . . . . 526 | 25
2 | Productive Masse . . . . . . . . . . 474 | 75
|3 “ Als Soole fortgefithrtes Salz . . . . 31,38‘ 49,23
!
Volumina in Procenten des vorhandenen i
Salzes
k 1 .\ In der verlorenen Masse bleibendes Salz | 52,6 125
2 ’ Das im Laiste enthaltene Salz . . . .| 43 | 75
i 3 'l Das erzeugte Salz . . . . . . ... 431 | 67,5

Diese Tabelle bedarf einer Erklirung. Hier sind
praktische Thatsachen (Scheuchenstuelwerk) der theore-
tischen Ausgewinnung eines einzelnen Werkes ent-
gegengestellt,

Wiirden wir ebenso die Ergebnisse eines auf gewdhn-
liche Art aufbenutzten Werkes haben, so wiirden sich
auch dessen Werthe unter Abschlag der gleichfalls
vorhandenen Buchten geringer herausstellen; in welchem
Mafle dies stattfindet, kann eben nur eine genau abge-
filhrte Verlaugung zelgen

Ad II. Wenden wir nun die Ergebnisse des Schacht-
werkes wie oben aueh auf das allgemeine Bausyste®™
an, unter Annahme, dass der ganze Horizont mit Scheuchen-
stuelwerken ausbenutzt wird, so gibt sich nach gan?
gleicher Rechnung wie oben Folgendes:

1. Zahl der Werker in einer Etage wieder — 66

2. Zahl der Werker aller Etagen — 264,

3. Cubikinhalt des ganzen Haselgebirgskirpers =
= 109,5 m3.

4. Cubikinhalt eines Schachtwerkes — 80 194,2 m™

5. Cubikinbalt simmtlicher 264 Schachtwerke
= 21171268 m?

6. Cubikinhalt simmtlicher zuriickbleibender Bel'g
festen (Post 3 — Post 5), d. 1. total verlorene Masse =
— 88 328 731 m3.
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7. Procentgehalt des Haselgebirges — 739/,.

8. Salzvorhandensein, gesammtes (Post 3 X 0,73) =
=79 935 000 m3.

9.. Gesammtes Salz, in dem Werkshohlraum vor-
handen gewesenes Salz (Post 5 X 0,73) = 15 455 026 m3.

10. Gesammtes ausgewonnenes Salz (Post 9 — 109/,
v. Post 9) = 13 909 524 m?,

‘11, Im Laiste enthaltenes Salz (109/, v. Post 9) =
=1 545 503 m3. .

12, Gesammtes in der verlorenen Masse bleibendes
Salz = (Post 6 X 0,73) = 64 479 979 m?,

Daraus ergeben sich, immer im Hinblicke auf die
Erhaltung des Baugerippes :

A. Volumina in Procenten des ganzen
Haselgebirgskérpers:

1. Totale verlorne Masse — 80,66°/,.

2. Productive Masse — 19,349/,.

3. Als Soole fortgefiihrtes Salz — 12,7¢/,.

B. Volumina in Procenten des ganzen
vorh'andenen Salzes: '

1. Inder verlornen Masse bleibendes Salz — 80,669/,.

2. Im Laiste enthaltenes Salz = 1,94°/,.

3. Erzeugtes Salz — 179,

Vergleicken wir nun wieder diese allgemeinen
Werthe mit den obigen, auf das Baugerippe angewendeten
Werthen eines gewthnlichen Werkes, so ergibt sich
folgendes :

Tabelle ITL

C . = Z -
g 2T |£2%
D oh 2oz
o A D=
& 2 |©
A. Volumina in Procenten des ganzen !
Haselgebirgskérpors
1 || Total verlorene Masse . . . . . . . . 80,66 75,1
2 || Productive Massen . , . . . . . . . 19.341 249
3 || Als Soole fortgefiihrtes Salz . . . . . 12,7 16,32
B, Volumina in Procenten des ganzen
vorhandenen Salzes ‘
1 || In der verlorenen Masse bleibendes Salz | 80,66 75,1
2 || Im Laiste bleibendes Salz . . . ) 194 25
3 } Erzeugtes Salz . . . . . . . . . .. 17.00[ 22,00

Es ergibt sich daraus, dass wir diese theoretischen
-Werthe auch hier der Natur der Sache nach zu Gunsten
.des Scheuchenstuelwerkes abrunden milssen, welche
Werthe jedoch in der Praxis bei Anwendung der
Dimme zweifelsohne iiber 12,7 liegen werden. Mit

Riloksicht auf die hiebei stattfindenden, im Verhiltniss
zum Ganzen geringen Differenzen, kann jedoch meine
bereits in Nr. 7 d. Z. ausgesprochene Ansicht als richtig
gelten, dass alle unsere Methoden vom Stand-
Punkteder Ausgewinnung, und wo ihre An-
wendung mit Ricksicht auf die Gebirgsver-
h#ltnisse stattfinden kann, sich als nahezu
gleichwerthig erweisen, dass jedoch hiebei der
Kostenaufwand nicht berticksichtigt wurde, und der-

gelbe zugunsten des Schachtwerkes ausfillt, weil hier
eben keine Dimme in Anwendung kommen.

Wir finden nach aller diesen Ergeb-
nissen, dass wiruns, wenn wiralle Umstinde
gutausntitzen, bisheriberdie Raubprocente
desMittelalterscircaum 11°,erhobenbaben,

Wer die vielen, seit dem Jahre 1850 von den
Fachminnern dieser Zeitschrift niedergelegten grofien
und werthvollen Arbeiten iiber Verlaugung des Hasel-
gebirges Uberblickt, wer die grollen Anstrengungen ab-
scbiitzt, welche gemacht wurden, um die bauliche Arbeit
des Wassers, diese Schlange im Busen der Salzberge °),
fir stabile und okonomische Baufihrung in unsere
Dienste zu zwingen, der muss erkennen, dass diese obige
Ausniitzung keine geringe ist. Im Vergleiche zur Aus-
gewinnung anderer Bergbaue, zum Beispiel der Kohlen-
bergbaue mit 75 und mehr Procenten an Ausgewinnung
erscheint dieselbe aber verschwindend ungentigend '

Wir haben allerdings zu erwigen, dass es uns unmog-
lich ist, unsere wasserfihrenden Hangendschichten ebenso
wie bei Kohlenbergwerken zu Bruche zu filhren, dass
unser Versatz vom Tage aus wegen der bedeutenden
Kosten zu kostspielig ist und auflerdem der Natur der
Sache nach nicht alles Salz aus dem Laiste auszuziehen ist.

Wie ungereimt erscheint es daher bei dem obigen
Salzausbringen, noch auf manchen Laist und Wegwurf
zu verzichten !

Ich habe an anderen Ortef zur Geniige nachge-
wiesen, wie sehr sich die Lasten mehren, je mehr wir
in die Tiefe gehen, die Bruchlinien in dem Mafle sich
senken, in welchem die Stiitzen {ehlen.

Und diese Sttitzen, man blicke auf die
obigen Werthe, um derentwillen sie erhal-
ten werden!

Die Waisserungskunst als solche steht in unserem
Kunstgebiude auf dem Gipfel der Vollendung; wir
haben das hochstmiogliche erreicht, was wir mit unseren
dermaligen Verlaugungsarten erreichen kdnnen.

AdIII. Oekonomie der Arbeit ist Indao-
strie! Je tiefer wir unter den zunehmenden Lasten
niedergehen, desto mehr verlieren wir den Anspruch
auf obige Arbeit.

Dies hat zweifelsohne schon Franz v. Schwind
gefiihlt, als er bereits im Jahre 1863 den ersten Impuls
zu einer Aenderung unseres Abbausystems gab, und
welches bis heute bereits zu einer periodischen, theore-
tischen und versuchsweisen Behandlung dieser Frage
fihrte.?)

¢) Berg- u. hiittenm. Jahrbuch v. J. 1877, XXV. Jahrg.

) v. Schwind: Betrachtungen iber die Bedingungen,
unter welchen die Beniitznng der Salzlager mittels Werks-
wisserung vortheilbaft ist. ,Berg- u. Hiittenm. Jahrb.“, XII. Bd.
1863. — v.Schwind: Ueber Trockengewinnung des Hasel-
gebirges. ,Lithographie“, 1865. — v. Schwind: Werkswisserong
oder kiinstliche Auslaugung. , Oesterr. Zeitschr. f. Berg-u, Hiittenw.,
1868. — Aiguner: Ucher Trockengewinnung des Haselgebirges
und dessen Verwisserung. ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw.“,
Nr.13, 1868. — v.Schwind: Der Abban unreiner Salzlager-
stitten. ,Berg- u. Hittenm. Jahrb.%, XIX. Bd., 1870.— v.Schwind:
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Gehen wir diese literarischen Arbeiten und kleinen
mechanischen Versuche durch, so kénnen wir folgende
Wahrnehmtngen machen :

1. Dass der Trockenabbau oder die Gewinnung
des Steinsalzes mit Beginn der Sechziger-Jahre mnoch
nicht auf jener Hohe stand wie heute, wo die Spreng-
technik und Aowendung eclektrischer Férderung auf die
Reduction der Gestehungskosten einwirken.

2. Dass Versuche iiber die von v. Sehwind vor-
geschlagene Verlaugung des gewonnenen Hauwerkes auf
zweifache Art stattfanden, in Tonnen und Kitbeln oder
in schwingenden Sieben, also im Zustande der Ruhe
oder der Bewegung (,,Oesterr. Zeitsehr. f. Berg- u. Hiltten-
wesen®, Nr. 13, 1868.)

Die Verlaugung in Tonnen wurde in Kossow durch
Kelb und in Hallstatt durech Stapf durchgefiihrt.
Es zeigten sich hiebei bedeutend h¢here Gestehungs-
kosten, und dass die vollstindige Verlaugung nur hei
reichem Steinsalzvorkommen méglich sei.

Es ist dies natirlich, da wir nur durch die Be-
wegung des Lauggutes jemen Zustand berbeifilhren,
welcher bei der intermittirenden Himmelveritzung statt-
findet, indem das in Wellen sich bewegende Wasser
16send am Wehrhimmel das fortwihrend sich entbléfiende
Steinsalz benagt, die satte Soole und der Thon in die
Tiefe sinken, wiihrend im ruhenden Zustand der ent-
laugte Salzthon die inneren Salztheile vor der Auflosung
schiitzt.

3. Es ergibt sich daher, dass der ganze Ver-
laugungsapparat so construirt werden muss, dass die
Haselgebirgspartikel etwa nach Art der Setzsiebe in
horizontaler oder verticaler Bewegung stets dem sich
l6senden Wasser dargeboten werden.

Etwas Aehnliches moechte wohl sechon Franz
v. Sehwind vorschweben; wenn er sich die Verlaugung
in einem in der Wehre schwimmenden Ilofle vorstellte,
welches mit dem auf Rosten oder rotirenden Tonnen
gefilllten Haselgebirge herumgefithrt wird, und dies
filbrt auf den Gedanken, dass dieser Mechanismus sehr
einfach werden kann, wenn statt eines grofien Flofes
ein System von durchgitterten Korben nach Art einer

Apparatzum Acslaugen. ,D.P.-J.“ 198.Bd,, 1870. — v. Schwind:
Ueber Verlangung trockenen Gebirges. ,Oesterr. Zeitschr. f, Berz-
u, Hiattenw.“, Nr. 33, 1870. — Kelb: Der Tonnenlaugapparat
auf der Saline Kossow. ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw.4,
Nr.4, 1878. — W.Griiner: Werkswisserung oder kiinstliche
Auslavgung. ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- und Hiittenw.“, Nt. 30, 1896.
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hingenden Seilbahn um den Mittelpunkt einer mit
Wasser geftllten Wehre central rotirt und der entsalzte
Thon sich in derselben auf dem Boden anhiuft, daher
keiner weiteren kostspieligen Férderung bedarf.

4, Dies fithrt uns weiter auf das Gebot, dass der
Abbau fiir das zu verlaugende Steinsalz in Pfeilern
innerhalb des nunmehr von obea nach unten auszu-
theilenden Baugerippes entweder firsten- oder sohlenmiBig
stattzufinden hat, das gewonnenc Salz durch Sechichte
in eines der tieferen Werke hinabgeférdert werde, wo
dann die Verlaugung vor sich geht.

5. Dies setzt uns nun auch in den Stand, endlich
regelrecht jene reichen Mittel zu verwerthen, welche im
Besitze des alten Mannes sind, und welehe uns unsere
Vorfahren zerstort zuriickgelassen haben. Man kann, da
wir ja immer mit gegebenen Thatsachen rechnen miisseu,
den neuen Betrieb so einfihren, dass er
vorldufig als Uebergang betrachtet wird
und mit dem tiefer liegenden Sinkwerksbe-
trieb in Combination tritt, bis erdenselben
endlich vollstindig ablést.

6. Was wir gegen unsere dermalige Methode ge-
winnen konnen, zeigt uns Tab.I. Wir gewinnen bei der
viereckigen Ausschlagung an Salz 51,16°/, vom ganzen
Haselgebirgskdrper und 709/, vom ganzen vorhandenen
Salze, wir erhalten um 51 — 12 =399/, mehr Ausge-
winoung,

In Nr. 30 der ,,Oesterr. Zeitsobr. {. Berg- u, Hilttenw."
vom Jahre 1896 erschien von Oberbergverwalter
W. Griiner ein Artikel , Werkswiisserung oder kilnst-
liche Verlaugung %, in welchem die gesammten heutigen
Hilfsmittel der Technik zuerst in die vorstehende Frage
eingefilhrt wurden.

Es ist nunmehr inshesonders die Elektrotechnik
berufen, hier ausgedehnte Anwendung zu finden, weil
sie sehr entsprechend gestattet, die Krifte motoriseh zu
centriren und Zerkleinerung und Verlaugung des Hau-
werkes im obigen, sub Punkt 3 erwihnten Projecte
in eine einfache Wechselwirkung zu bringen. Die in
den letzteren Jahren von der Firma Siemens & Halske
durch den Elektrotechniker Wendelin bei allen al-
pinen Salinen ausgefithrten elektrischen Anlagen lassen
uns mit Bestimmtheit einen sichern Erfolg erwarten.

Mége in dem kommenden Jahrhundert
diese fiir die 6konomischeAusntitzung und
Dauverunsererherrlichen Salzbergeso hoeb-
wichtige Frage ihre baldige Losung finden!

Die maschinelle Kohlengewinnung,?

Leyendecker’s verbesserte Hardy-Handhohr-
maschine. An der Hardy-Handbohrmaschine wurde vom
Maschinensteiger Leyendecker eine Verbesserung in
der Weise vorgenommen, dass derselbe einen leicht zu
regulirenden Vorschub angewendet und das Bohrschloss
mit der Bohrspiudel in zweckmiBiger Weise verbunden

') Siehe auch diese Zeitschrift, 1898, Nr.20, 21. 92, 27.

hat. Die bei der Maschine beniitzte Zapfen- uud Schrauber-
verbindung gestattet, dass die Maschine nach alle?
Richtungen hin leicht verstellbar ist und dass ibf
Kurbelarm je nach der Entfernung des Ortsstofies leich?
verlingert oder verkilrzt werden kann.

Zu dem Zwecke ist das Bohrsehloss mit einer
Bremsvorrichtung versehen, welche in weicheren Gesteio®"
und Kohlenarten mit einer Fliigelschraube fest an €i0®








