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Ueber die geologischen Verhiiltnisse der Miinchener Gegend.

Vortrag, gehalten auf dem VII. allgemeinen deutschen Bergmannstag in Miinchen von Oberbergamtsassessor
Dr. L. v. Ammon.

Hochansehnliche Versammlung! Mit ein paar
orten mochte ich mich beehren, tiber die geologischen
erhiiltnisse des Minchener Gebietes Finiges zu sagen.
ie Gegend von Miinchen bietet allerdings nichts Her-

Vorragendes oder besonders Eigenartiges in geologischer
eziehung und man kénnte leicht geologiseh weit inter-
®33antere Gebietstheile in Bayern finden, so gleich in den
enachbarten Alpen oder im Norden der Hochebene das
Vulkanische Ries, dann die versteinerungsreichen Jura-
territorien, unsere Mittelgebirge oder die in geologischer
ezishung sehr bevorzugte Rheinpfalz, aber es diirfte
Och an dieser Stelle in erster Linie geboten sein, von
¢ Umgebung der Stadt, welche diesmal den
Srgmannstag zu beherbergen die Ehre hat, ein geolo-
8lsches Bild, wenn es auch gerade nicht farbenpriichtig
¢rscheinen kann, in Kiirze zu entwerfen.

In nichster Nihe von Minchen findet sich nur,

¥enn man von den Alluvialgebilden und einer schmalen
thmpartie absieht, zweierlei Gesteinsmaterial vor, ein-
Wal ein diluvialer Kies und zweitens als Unter-
8rundgestein, das von diesem Kiese Uberlagert wird,
®n zur gberen Tertiirformation, zum Neogen, genauer
So8agt, zum Obermiocin gehoriger sandiger
ergel, bezw. mergeliger Sand, der Flinz.

Diese Bildung ist in den tieferpa Thalrinnen und ver-
einzelt, sonst in kleinen Streifen angeschnitten, wihrend
der Kies in weiter Verbreitung auftritt und eine grofe,
breite Fliche bildet, nur unterbrochen durch das Isar-
thal, das stidlich von Miinchen betriichtlich tief einge-
fureht ist. So gestaltet sich also das Bild der niichsten
Umgebung von Miinchen als ein dullerst einfaches, Gehen
wir aber weiter von der Stadt weg, wobei wir aller-
dings als geringste Entfernung eine Strecke von min-
destens 15—20 km zurlicklegen milssen, dann wird die
Gegend geologiseh belebter. Wir sehen beispielsweise
in verschiedener Hdhe gelagerte, sonach auch verschieden-
alterige Kiesterrassen, dann gewahren wir in groller
Ausdehnung wirr gelagerte, nicht geschichtete Anhiiufun-
gen von Q(esteinstriimmern, die meist durch ein lettiges
Zwischenmittel zusammengehalten werden. In diesen
Schuttmassen sind die Gesteinsstiicke hiunfiz geglittet,
stets aber mit feinen, parallelen Streifen, sogenannten
Kritzern, bedeckt. Wir erkennen in den so beschaffenen
Anhfiufungen sofort den typischen Glacialsechutt, es sind
Morinenbildungen, Ablagerungen, die durch die Gletscher
einer frilheren Periode an ihre jetzige Stelle gelangt
sind. Diese Periode war die der umnserigen, d. h. der
historischen und recenten Epoche, unmittelbar voraus-
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gegangene, die sogenannte Diluvial- oder Pleistocin-
zeit. Damals breitete sich von den Alpen her eine woit
ausgedehnte Vergletscherung in das Vorland hinein aus.
Die Gesteinstriimmer in den Morinen sind von den
alten Gletschern selbst von den Bergen herausgeschafft
und im Gebiete der Hochebene zu jenem Schutte auf-
gebiiuft worden; zumeist Meschah dies an der Basis
der Eisberge, ro dass die Hauptmasse der Schuttgebilde
des Alpenvorlandes als Grundmorine aufzufassen ist.
Die Morinen oder iberbaupt die Anhiufungen von
Glacialschutt bilden nun entweder flache Hiigel und sind
dann auf der Oberfliche slets mit Lehm ledeckt, oder
wir haben den Gletscherschutt in Form von linglichen,
wallartigen Erbebungen als im Terrain deutlich aus-
gepriigte Morinen vor uns, zwischen welchen lirliebungen
sich Senken, mit Wasser oder Torf ausgefiillt, ausbreiten;
in dieser sogenannten typischen Moriinenlandschaft
fehlen die lehmigen Gebilde als Decke. Schliefilich finden
wir auch noch in der weiteren Umgebung Miinchens
jenes Gestein, das in und ndchst bei Miinchen den
tiefen Untergrund zusammensetzt, den Flinzmergel und
Sand, in grofler Verbreitung vor. Die Flinzsehichten
gelangen in einem besonderen Gebiet, das ndrdlich von
Miinchen liegt, im Terrain allein zur Herrschaft und
sind nur strichweise mit wenig miichtizen, diluvialen
Lehmlagern bedeckt.

Sonach konnen wir, wenn wir die weitere. Umge-
bung von Miinchen in Betracht ziehen, mebrere von
einander vollig gesonderte und gegenscitig scharf abge-
grenzte geologische Bezirke oder Gebietstheile unter-
scheiden, die sich folgendermalien charakterisiren.

Wir haben zuniichst die Kiesfliche von
Miunechen selbst, die, wie wir sehen werden, aus dem
sogenannten Niederterrassenschotter besteht. Das
ist die Miinchener Gegend im engeren Sinne oder das
eigentliche Minchener Gebiet. Sie stellt cine weite, nach
Norden geneigte schiefe Ebene von 14 Am Breite und
60 km Lingenausdebnung dar,

Dann ist der Landstrich auszuscheiden, der von
den flachen, lehmbedeckten Morinen, die im Terrain
zumreist nicht besonders auffallen, gebildet wird. Das
ist diec Lapdschaft der iulleren Morinen, welche
den Endmorinen der zweiten, typischen Morinenland-
schaft nérdlich vorliegen. Es folgt nun nach Siiden die
Zone der inneren Moridnen, welche durch die
wallartigen Erhebungen und die ausgesprochenen Ind-
mortinen die typische oder eigentliche Morinenlandsehaft
bilden. Sie ist vor allem durch wechselvolle und an-
muthige Formen in der Oberflichenbeschaffenheit ausge-
zeichnet.

Als vierter geologischer Gebietstheil wire dann
poch die geschlossene Tertidrlandschaft, die ein welliges
Hugelland bildet, anzufibren. Sie beginnt gleich nord-
lich der Minchener Ebene (Gegend von Dachau und
Freising) und zieht sich von dieser sogenannten nérd-
lichen Hiigelreihe an ununterbrocher bis zur Donau hinab;
strichweise greift sie sogar auch auf die Juraplatte iiber.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass auch in der
weiteren Umgebung von Miinchen nur die Reprisen-
tanten von zweierlei geologischen Formationen vor-
handen sind, ndmlich Ablagerungen des Diluviums oder
der Pleistocinformation und des Tertiiirs. Letztcres ist,
wie schon erwihut, nur in der oberen Abtheilung des
Neogens, in den obermiocinen Sylvanschichten, dem
I'linz, oder der oberen Siilwassermolasse vertreten.

Was die diluvialen oder pleistociinen Bildungen
betrifit, so unterscheidet man dem Gesteinsmaterial und
ihrer sonstigen Beschaffenheit nach Lehme, Schotter oder
Kicslagen und die Schuttmassen der reinen Glaeial-
ablagerungen, Man nimmt im allgemeinen an, dass zur
Pleistociinperiode drei aufeinanderfolgende Kiszeiten oder
wenigatens drei Hauptphasen der Temperaturerniedrigung
und zwei dazwischen befindliche Interglacialzeiten ein-
getreten sind. Demnach unterscheidet man im Alpen-
vorland dreierlei verschiedenalterige Morinenablagerun-
gen und dementsprechend auch drei Hauptablagerungen
fluvioglacialer Iintstehung, die 3 Schotterterrassen.
Wibrend der Interglacialzeiten hat sich ein kalkhaltiger
Lehm, der Loss, abgesetzt, aus dem spiter durch nach-
trigliche Entkalkung der gewdhnliche Lehm sich ge-
bildet hat. Das lL.and mag in den Phasen der Inter-
glacialzeiten den Charakter einer Steppe besessen haben.

Was die Mortinenbildungen betrifft, so sind
fir die Miinchener Gegend mit Bestimmtheit nur solche
zweierlei Art und Alters pachgewiesen, n#mlich die
Schuttanhiufungen der mittleren oder zweiten (grofien)
Eiszeit -— diese bilden die vorhin genannte Landschaft
der dulleren Morinen mit ihren flachen Terrainwellen
— und zweitens die der jiingsten oder dritten (kleinen)
Eiszeit, welche die Zone der inneren Morinen oder die
im Terrain abwechslungsreiche typische Morinenland-
schaft bilden.

Dagegen kann man in der Miinchener Gegend die
drei den dreierlei Liszeitecn entsprechenden Abstufungen
in den Schottern oder den Kieslagen erkennen. Die
Schotter besitzen eine fluvioglaciale Entstehung. Es
sind Abschwemmungsmassen, die durch flieflendes Wasser
aus den alten Gletscherguebieten herausgeschafft wurden.
Sie gliedern sich in den Deckenschotter, Hochterrassen-
schotter und Niederterrassenschotter. Der Decken-
schotter, der meist zu einem Conglomerat, zu Nagel-
fluh, verfestigt ist und daher aueh die Stufe der dilu-
vialen Nagelfluh im eogeren Sinne heiBt, ist der ilteste
Schotter und kaon als das fluvioglaciale Gebilde der
Eiszeit betrachtet werden, Die zugehdrigen Mortinen
sind, wie oben erwiilint, fiir die Minchener Gegend mit
Sicherheit noch nicht nachgewiesen. In anderen Gebieten
der bayerisch-schwibischen Hochebene bildet der Decken-
schotter eine formliche Decke auf dem darunter go-
lagerten Tertiir, hier in der Minchener Gegend ist
gein Auftreten auf die tieferen Theile der Thalgehinge
beschrinkt. Der Hochterrassenschotter stellt
das fluvioglaciale Gebilde der zweiten oder grollen Eis-
zeit dar. Er wechselt hiufig mit den gleichalterigen
Morinen, also denen der #iufleren Zone, ab, kann diese
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als Schotterfacies vertreten, findet sich aber auch vor
den Moriinen als weitausgedehnte Terrasse verbreitet;
auf seiner oberen Fliche liegt stets Lehm oder Loss
wie auf den Mor#inen der éuferen Zome. Der Hoch-
.lerrassenschotter ist wie der Deckenschotter sehr hiufig
In der Nagelflulausbildung vorhanden. Der fluvioglaciale
Absatz der 3. oder jingsten Eiszeit endlich ist der
Niederterrassenschotter. Er zeigt sich hiufig
Noeh direet mit den Morinen verbunden, von deren
Nordrande er als breiter Schuttkegel abfillt und die
Sogerannten Ucbergangrkegel bildet. ks sind dies die
Stellen am Gletscherrande, wo das Eis abschmolz und zu
flieBendem Wasser, das dann die Gerslle weiter mit sich
fihrte, wurde. Dieser Schotter zeichnet sich durch die
relativ frische Beschaffevheit seiner Gerdlle und reich-
!ichcn Einsebluss von Urgebirgsgesteinen aus. Er besitzt
It der Umgebung von Miinchen eine ausgedebnie Ver-
breitune und setzt die ganze weitc Miinchener Kies-
fliiche in ibren an die Oberfliche tretenden Theilen zu-
Sammen,

Wir wollen nun jeden der oben unterschiedenen
8eologiscben Gebietstheile ganz kurz niher betrachten.

DieKEbene des Nicderterrassenschotters
oder die Miinchener Kiesfliche kann gewisser-
maflen selbst als ein flacher und breiter, weit ausge-
dehnter Uebergangskegel angesehen werden. In der
That hingt der Kies im Siiden anch vielfach direet mit
den Morinen der inneren Zone zusammen. Die Kies-
fliche scheint fir das Auge eben und fast horizontal
Zu sein, in Wirklichkeit ist sie eine schiefe Ebene oder
Schrige Platte, und cs betrigt der Iohenuntersehied vom
Sid- zum Nordrand sogar mehr als 200m, welche
Differenz sich allerdings auf einoe Lingenerstreckung
von 60 km vertheilt.

Naturgemii} sind auf den sfidlichen Theilen der
Fliche bedeutend mehr Kiesmassen aufgehiuft als im
Norden; das hat sich- vor allem aus den genauen
Messungen iiber die Hohe des Grundwasserstromes er-
geben, der in der Richtung von Siid naeh Nord iiber
den tiefer im Boden liegenden, wasserundurchliissigen,
tertiiren Flinzschichten fortliuft. Bei Sauerlach am Stid-
rand der IFliche liegt der Schotter woch 40, in
Fiirstenried 22 2, in Mittersendling 12m, an der Karls-
Strafle in der Stadt 7., bei Moosach . nérdlich -von
Minchen 1,6 m hoch iiber dem Spiegel des Grund-
Wassers, das etwas weiter nordlich zutage tritt. Ls
bildet im nordlichen Theil der Ebene die grofen Maser,
Yon denen das Dachauer Moos nordwestlich von
Minchen einen Flichenraum von beilinfig 20 000 ka,
das Erdinger Moos ostlich der Isar einen solchen von
25000 ka einnimmt. Das Erdinger Moos besitzt bei
einer Breite von 13/Am cine Linge von 45 /Am, stellen-
%eige schwillt darin der Torf auf 20 Full an, auch ge-
winnt der Kalktuff in der feinerdigen Modification als
Alm groBe Verbreitung; am Ostrand des Mooses bildet er
einen 4 4m breiten Streifen. Die Miinchener Ebene wird
durch die Isar in zwei fast gleich grofie Hilften getheilt,
Sidwarts der Stadt ist das Thal tief eingerissen ;

hier kommen zu beiden Seiten des Flusses die ilteren
Sehotterlagen, namentlich der Deckenschotter als Nagel-
fluh in pittoresken Felswinden zum Vorsehein. Diese
iilteren Schotter ziehen sich am rechten Isarufer (am
Gasteig) noch eine Strecke weit iiber Minchen nord-
lich hinaus; der llochterrassenschotter trigt von Ramers-
dorf und Haidhausen an ein bis Ismaning sich hinab.
ziehendes, schmales Lehmlager. Der groflerc Theil der
Stadt links der Isar ist auf dem Niederterrassenschotter
aufgebaut, am Abfalle seiner niedrigen Terrasse geht
das Tertiir zu Tage aus, wie am Petersbergl oder im
Hofgarten, Oestlich dieser Terrasse ruhen die Hiuser,
wie im Thal, auf Alluvialkies. Den tieferen Untergrund
von Miinchen setzen die obermiocinen IFlinzschichten
zusammen, Durch spitere Auswaschungen sind diese in
ungleichférmiger Weise abgetragen worden. lhre obere
Iliche, dic von den dariiber gelagerten Diluvial- und
Alluvialkiesschichten bedeckt wird, ist daher keine
ebene, sondern eine unregelmifliz mit Einfurchungen
und mit Erhéhungen versehenc: bald erhebt sich der
Flinz kegelférmig bis wenige Meter zur Bodenfliche
herauf (an manchen Stellen tritt er fast ganz an diese
heran), bald ist er erst in einer Tiefe von 14 m anzu-
trefien. Von der Hohenlage des Flinzes ist der Stand des
Grundwassers abhiingig; daber ist es wichtig, den Ver-
lauf der oberen Fliche der Flinzlagen genau zu
kennen, zu welchem Zwecke auch besondere Karten des
wasserundurchlissigen Untergrundes nach zahlreich ge-
machten Bohrungea gefertigt worden sind.

Der zweite Hauptgebietstheil, die Landschaft
der #ufleren Morinen, ist im Siiden von Minchen
nur durch ein verhiiltnissmilliz schmales Band vertreten.
Es gehdren zu dieser Zone die crsten Hiigel, dic man
am Plateau der Kiesfliche vorfindet, wena man von
Norden herkommt, so in der Niuhe des Isarthales die
flachen Krhebungen bei Baierbrunn. Die Zone dehnt
sich mehr nach Westen zu im Bereiche des einstizen
Ampergletschers aus und ist ferner in michtiger Lat-
wicklung im Areal des alten Inngletsehers vorhanden.
Das ganze Gebiet im Nordosten von Milnchen, dstlich
des Erdinger Mooses bis zu den tertiiren Hilgeln von
Wartenberg, fillt der #Hufleren Morinenlandschaft zu.
Die Gegend wird fast durchweg von flachen Terrain-
wellen gebildet; iber dem sehr lettigen Schuttmaterial
der Grundmoriine breitet sich eine Lehmdecke aus.

Die typische Morinenlandschaft oder die
Zone der inneren Morinen, der dritte geologische Ge-
bietstheil, nimmt das ganze Territorium in weiterer
Entfernung siidlich von Minchen ein. Nérdlich wird die
Zone von derjenigen der dufleren Mordnen umschlossen.
Es herrscht in der Morinenlandschaft durchweg ein an-
muthiger Wechsel der Oberflichenformen, worauf schon
oben aufmerksam gemacht wurde. Am Aunflenrande des
Gebietes liegen die Endmorinen, sie besitzen in der
Regel einen stark bogenformigen Verlauf, so dass dadurch
der Ausdruck Morinen-Amphitheater entstanden
ist. Ein schones Beispiel dieser Art liefert der grofle, hoch-
ansteigende Moridnenbogen nérdlich vom Starnbergersee.

1+



Es ist das Wirm- oder Leutstettener Amphitheater,
deseen siidliches Gebdnge vom See aus gut iiberblickt
werden kann.

Der Stirnwall, d. h. die Erdmor#ne mit ihrem
Complex von Parallelziigen, hebt sich in der Ober-
flichenconfiguration besonders stark hervor, da auch
nach Siiden, in die Morinendandschaft hinein, ein tiefer
gelegenes Land folgt. Diese Vertiefung nennt man die
centrale Depression. Sie isi im Gebiete des alten
Inngletschers zum Beispicl deutlichst zu erkennen, wenn
man von einem der Endmorinenhiigel bei Ebersberg
oder Kirchseen nach Siiden zu blickt. Ebenso macht
sie sich fiir den Isargletscher im Siilden von Wolfrats-
hausen und vom Starnbergersee gut bemerkbar.

Sebr hiufig begegnet man im Morinengebict den
sogenannten erratischen Bldcken. Das sind groBere
Gesteinstriinmer, die durch die Gletscher von ihrem
einstigen Ursprungsort, der meist dem Centralgebiete der
Alpen angehirte, an ihre jetzige Stelle hin verschleppt
worden sind. Von solchen Findlingen fallen in der Mtinchener
Gegend drei ILxemplare durch besondere Grolle auf: Der
Amphibolitblock von Percha bei Starnberg, an der
Miinchener Stralle gelegen, ecin gleichfalls aus Horn-
blendeschiefer bestehendes I'elsstick bei der Heerkirch-
ner Mihle und drittens als schonster, aber versteckt
gelegener Block ein miichtiges, 3 m hobes Gneistrum im
Heerkirchner Walde bei Starnberg.

An maunchen Stellen ist die Unterlage der Grund-
moridne, der alte Gletscherboden, aufgedeckt. Besteht
derselbe aus dem harten Gestein der Deckenschotter-
nagelfluh, dann ist ibre Oberfliche geglittet und mit
von Siid nach Nord laufenden parallelen Streifen iiber-
zogen. Linen solchen Gletscherschliff trifft man
oberhalb Berg am Starnbergersee an, ein anderer ist
schon seit lingerer Zeit aus der Gegend von Schift-
larn bekannt. Eine der bedeutendsten Wasseransamm-
lungen innerhalb der Moriinenlandschaft bildet der
Starnbergersee mit seinen anmuthigen Ufern. Er
ist ein Morinensee. Morinen kleiden die Vertiefung, in
weleber der See liegt, vollstindig aus, strichweise treten
am Rande des Seebeckens die iilteren Sehotter, durch
spitere Denudation blofigelegt, zun Tage; an wenigen
Stellen am See ist das Tertiir entblofit. Der Starn-
bergersee muss seiner Bildung nach als Erosionssee an-
gesehen werden; manche Geologen glauben, die Krosion
des Beckens gei allein durch fliefendes Wasser bewirkt
worden, andcre nehmen die erodirende Kraft des Eises
in Aespruch.

In manchen Gebietstheilen der Moriinenlandschaft,
wie in der Gegend sildlich von Tutzing, zwischen Weil-
heim und dem Starnberger See, fehlen massigere Formen
der Erhebungen. Die eigentlichen Wille treten zuriick,
dafiir sind zahireiche kleine, siimmtlich nach einer, zu
den Stirnmorinen senkrecht gestellten Richtung laufende,
elliptisch geformte Buckel, die einem Schweinsriicken
nicht unihnlich sehen, vorhanden. Sie geben der Land-
schaft ein eigenartiges Geprige. Man bezeichnet diese
kleinen Hilzel, die aus zahlreichen anderen alten Glet-

612

schergebieten bekannt sind, mit dem Namen Drumlins
und die durch sie charakterisirten Gebiete als Drum-
lins-Landschaft.

Wir kommen nun zum letzten geologischen Ge-
bietstheil der wciteren Miinchener Umgegend, das ist
die Tertidirlandschaft. Hier treten, wie schon
oben erwihnt, die obermiocinen Schichten, die der Stufe
der Helix sylvana angehdren, allein als geschlossene
Ablagerung auf, auber dem Tertiir sind nur strieh-
weoise diinne diluviale Lelimdecken vorhanden. Dieses
Gebiet, welches als ein Hiigeliand mit welligen Ober-
flichenformen ausgebildet ist, breitet sich nordlich der
Miinchener Kliche aus und wird siidwiirts vom Dach-
aver-Moos begrenzt. Das Gesteinsmaterial besteht aus
Sand, Quarzkics oder sandigem Letten und Mergel.
Sand und Lettenlagen wechseln vielfach miteinander ab-
Der Mergel wird an vielen Plitzen gegraben und zur
Verbesserung der rein sandigen Boden, die sich in dem-
selben geologischen Terrain vorfinden, verwendet.

Die bisherige Schilderung bezog sich auf die geo-
logische Beschaffenheit der Gegend von Miinchen im
engeren und weiteren Sinn. Begeben wir uns in der
Morinenlandschaft weiter nach Stiden, dann gelangen
wir nach einiger Zeit, bevor wir noch die Alpen selbst
erreichen, und obwohl die Morinenlandschaft noch fort-
besteht, in ein neues geologisches Gebiet, das man wegen
der bedeutcnden Entfernung nicht mehr zur Miinchener
Gegend, selbst im weiteren Sinne, rechnen kann, das
wir aber doch hier noch kurz betrachten wollen. Es
ist dies das eigentliche Alpenvorland — die vereinigte
Molasse- und Morinenlandschaft, oder die
subalpine Molassenzone., Der Nordrand dieses
Gebictes lduft etwas oberhalb (2!/,/km) des sildlichen
Ufers des Starnberger-Sees durch. Von Miinchen aus
erreicht man es erst in einer Entfernung von fast 40 km.
Diese Landschaft hilt nun sidwirts an, bis die ersten
bedeutenden Erhebungen der Alpen selbst, die Flysch-
berge mit ihrer dunklen Waldbedeckung, als michtige
Riicken aufsteigen; sie bildet eine dber 10 Am breite
Zone entlang des ganzen Nordsaumes des Gebirges.

Die Molassenzone zeichnet sich dadurch aus, dass
einzelne, gréfere Terrainanschwellungen, namentlich
gegen das Gebirge hin, aus der flachen Morinenbe-
deckung sich erheben; so steigt der Buchberg bei Tdlz
838 m, der Hohe Peissenberg bei Weilheim fast 990 n
hoch an; letzterer iiberragt seive Umgebung noch um
880m. Die Ablagerungen, denen wir im Molassenlande
begegnen, finden sich nicht mehr in der urspriinglichen,
horizontalen Stellung vor, die Schichten zeigen sich
aufgerichtet, steil gestellt. Die Schichtenreihen selbst
sind bei vorwaltendem westostlichem Streichen in Falten
gelegt. Wir befinden uns sonach vom geotektonisehen
Standpunkte aus bereits im echt alpinen Gebiete. Das?
die Tertisirschichten der Vorberge, die mittelmioc4n®
Meeresmolasse inbegriffen, die Faltung zeigen, beweist)
dass die tektonische Ausbildung der Alpen, wenig”
stens in ibren letzten Phasen, in eine ganz jung®
Zeit fillt,
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Die Ablagerungen der subalpinen Molassenzone ge-
héren verschiedenen Abstufungen im Tertiir an. Im
a."gemeinen lassen sich, von der im Hangenden befind-
ll?hen oberen Siillwassermolasse abgesehen, folgende
Wichtigere Schichtengruppen unterscheiden: dio obere
Meeresmolasse (mittelmiocin), die Blittermo-
lagse (untermioetin), die Cyrenenschichten oder
die brackische Molasse mit Pechkohlenflstzen (oberoligo-
¢in) und die untere Meeresmolasse (mittel- oder
auch noch oberoligociin). Der wichtigste Schichtencom-
Plex unter diesen tertiiren Bildungen ist der der
prackischen Cyrenenmergel. Diese Schichten enthalten
In zahlreichen I'lotzen eine vorzigliche Pechkohle, auf
Welcher, wie wir bereits gehort haben, ein ausgedehnter
Bergbau umgeht. Jihrlich werden in den 3 Ilauptre-
‘ieren Micsbach-Hausham, Penzberg und Peissenberg,
weleh’ letztere Grube iirarisch ist, iiber 10 Millionen
Centner Kohle gewonnen.

Die tcktonischen Verhiiltnisse der subalpinen Mo-
lagse sind schr complicirter Natur und fiir das ganze
(iebiet noch lange nicht hinreichend genug bekannt.
Die Moriinenbedeckung, die sich zwischen den verein-

zelten tertiiren Hiigeln aushreitet, ermoglicht keine
directe Beobachtung, Nur in den vom Bergbau be-
troffenen Strichen hat man einen nidheren Einblick in die
Lagerungsart erbalten. Man hat durch die unterirdischen
Aufschlisse gefunden, dass die kohlenfiihrenden Schichten
in zwei von Siid nach Nord aufeinander folgenden
Mulden gelagert sind, wobei die Siidfligel jeder Mulde
etwas nach Norden iiberkippt sind.

Niiheres uber die Lagcrungsverhiltnisse und die
Gewinnung der oberbayerischen Kohle haben wir be-
reits aus dem iinllerst lehrreichen Vortrage des Ge-
neraldirectors der oberbayerischen Kohlengesellschaft,
Herrn Hertle, erfahren, und ich mochte im Hinweis
darauf und der vorgeriickten Zeit halber schlieflen mit
dem Wunsche: es mdge Jeder der Anwesenden nach
dieser oberflichlichen und koappen Schilderung die
Ueberzeugung gewonnen haben, dass die Miinchener
Gegend, wenngleich sie auch nichts AuBergewdhnli-
ches und nichts besonders Anziehendes besitzt, doch
fir den Geologen ein nicht ganz undankbuares Feld dar-
bietet.

Die Kohlenfelder Chinas.

Der Aufschwung, den der fremde Unternchmungs-
geist infolge der jiingst von Sir Claude Mac Donald er-
haltenen Concessionen, besonders beziiglich der freien
Schiffabrt auf den Binnengewiissern und der LErschlie-
Bung Hu-nan's, nehmen diirfte, verleibt den folgenden
Mittheilungen aus Shanghai besondercs Interesse:

Gegenwiirtig ist China, welches innerhalb seinecs
Gobietes einen Gesammtflichenraum von kollenfiihrenden
Formationen besitzt, der wahrscheinlich groBer ist als
der irgend eines anderen Landes, beziiglich seines Be-
darfes fast ginzlich auf die Ausbeute der japanischen
Gruben angewiesen. Zu Shanghai, dem wichtigsten Ver-
theilungs- und Fabrikseentrum, betrug die Einfulr von
Kohlen withrend des Jahres 1896 77000¢ aus den
heimischen Hifen, gegen 434000¢ aus dem Auslande,
deren grofite Mengen aus Japan stammten. Es ist traurig
genug, dass ein Land, welches grenzenlose Vorrithe des
besten Anthracits und bitumintser Kohlen besitzt, sich
entschlielt, seinen Bedarf an Brennstoff aus dem Aus-
lande zu decken, aber der Uebelstand wurde im ver-
flossenen Jahre noch durch die Preiserhshung (beiliufig
Um 759,) der japanischen Kohle verschirft, welche
gegenwirtig zu Shanghai 8 Taéls (fl 12,60) pro Tonne
kostet, und durch die Thatsache, dass die Forderung der
Kiushiu-Gruben, der reichsten in ganz Japan, nicht mehr
lm Stande ist, mit der immer steigenden Nachfrage
Schritt zu halten. Es liegt auf der Hand, dass solche
Verhiltnisse einen commerciellen Aufschwung, der sich
noch im Awnfangsstadium befindet, ernstlich hemmen
miissen; in allen Zweigen des Ilandels und Gewerbes
macht sich der Mangel hinreichender Brennstoffvorrithe
fuhlbar. Die Lage ist eine solche, welche die Lebens-

interessen Englands tangirt. China muss, dank seinen
billigen Arbeitskriiften, seinen billigen Materialien und
seiner Silber-Wilrung, unvermeidlich in kiirzester Zeit
cine wichtigze Stelle unter den gewerbetreibenden Liin-
dern einnehmen; es niitzt nichts, vor den Thatsachen
die Augen zu schliefflen, oder China von Anstrengungen
in dieser Richtung zuriickzuhalten, denn dies thun,
hiefle einfach der japanischen,Concurrenz einen Preis
aussetzen, ohne England zu nutzen. Der britische Un-
ternchmungsgeist und das britische Capital (es ist ein
englischer Correspondent, der hier spricht) sollten sich
vielmehr das Ziel stecken, so viel als moglich festen
Full in China zu fassen, und die Entwicklung von
Hilfsquellen, welche moglicher Weise einen groflen Ge-
winn abwerfen kinnen, in jeder Richtung zu fordern.
Die Menge des in Nord-China angelegten britischen
Capitals hat seit dem Kriege auffallend zugenommen,
und die in demselben involvirten Interessen sind so be-
deutende, dass man es dem britischen Gesandten in
Peking kaum veriibeln kann, wean er darauf besteht,
dass Auslindern der Zutritt zu den Kohlenfeldern in
anderen Theilen Chinas unter denselben Bedingungen
gestattet werde, welche man den Russen in der Mand-
schurei bereits bewilligte.

Welches sind nun die thatsichlichen und ausgiebigen
Hilfsquellen Chinas beziglich der Kohlenvorkommen ?
Im gegenwiirtigen Augenblicke (seit der Zerstérung jener
Gruben durch Feuer, von denen diec Han Yang-Eisen-
werke abhingig waren) gibt es nur 2 Quellen, von
denen aus der Bedarf bestritten wird — nimlich Kai-
ping und Han-kau. Die Kai-ping-Gruben, bei Tien-
tsin, obgleich unter auslindischer Oberaufsicht, werden
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