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Die Ergebnisse des Hand- und maschinellen Bolirbetriebes am Ischler und am Hallstitter
Salzberge.?)

Salzberg Ischl.

Bei der Salinenverwaltung in Isehl wurden in den
letzten Jahren Versuche ilber die Ergebnisse des Hand-
bohrmaschinenbetriebes im Vergleiche mit hydraunliseh
und clektrisch betriebenen Bohrmaschinen sowohl beim
Streckenbetriebe als auch bei Aussprengung von Werks-
riumen durchgefiihrt. In Anwendung stand die Hand-
bohrmaschine von Reska, die hydraulische Maschine
nach System Harras-Trauzl und die clektrische Dreh-
bohrmaschine von Siemens und Halske; die Ver-
suchsergebnisse sind in den Tabellen .4 und B zusammen-
gestellt.

I. Streckenbetrieb (Tabelle 4).

Derselbe erfolgte frither durch Schrimen mit Keil-
haue und Hereinnebmen der Winde durch Schieljarbeit,
wobei die Herstellung der Bohrlscher mit Fiiustel und
Bohrer erfolgte; die Orisflichen waren bebufs Ver-
ringerung der Kosten sebr klein gewiihlt, meist 1,8 bis
2m? bei 1,9m Ortshéhe, der Form nach ein Trapez:
beim maschinellen Betrieb ist es rationeller, sie gleich
weit zu machen und so verwendet man jetzt bei einer
Streckenhthe von 2,0m meist ein Profil von 3,40 m?.

') Diese Mittheilungen verdanken wir der besonderen Giite
des k. k. Finanzministeriums. Die Redaction.

In der Tabelle A sind, um einen Vergleich zu ermdg-
lichen, simmtliche Zahlen auf 1m3 ausgesprengten Ge-
birges reducirt; ebenso wurden simmtliche Lohusiitze
aus friherer Zeit auf die bis zum 1. Jinner 1898 gelten-
den erholiten Grundlohne umgerechnet.

Dicse Tabelle zeigt, dass bei Anwendung von Hand-
bohrmaselinen sich nur eine geringe Reduction der Liin-
heitskosten gegen den Handbetrieb ergzab, hingegen aber
die Leistung, verbunden mit Verringerung der reinen
Arbeitskosten, gestiegen ist.

Der elektrische Bohrbetrieb weist hingegen sowohl
ein Fallen des Gedingsatzes als auch des Schichten-Auf-
wandes auf und somit bei gleichen Materialkosten ein
Sinken der reinen Lohne. Der Schichtenaufwand bei
den einzelnen Methoden steht in dem Verhiltnisse 3:2:1,
das heifit, beim Handbohrmaschinenbetriel stieg die
Leistung um das Doppelte und heim elektrischen Bohr-
betrieb um das Dreifache bei doppelt so grofler Ortsflidche.

Die Monatsleistung per Maschine mit 2 Mann Be
dienung zu 26 Bohrschichten stellt sich im Durchschnitte
auf 11m zu einem Gedingsatze von fl 16—17.

Das hilere Gedinge von fl 22 (III, Zeile 1) erklirt
sich dureh die versuchsweise Herstellung des Einbruch-
schrames mit Keilhaue, wodurch die Leistung gedriickt
wurde.
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Tabelle A. Ergebnisse des Hand- und Maschinenbohrens beim Streckenvortriebe und Streckennachschlage
am Salzberge zu Ischl.
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Der Einbruch wird jetzt nur mit der Maschine
hergestellt, wobei sich folgende Methode als die beste
ergab:

Es werden im Ortsmittel 6 Bobrlocher seukrecht
iibereinander in Entfernungen von je lem zu einem
Meter Tiefe abgebohrt. Jedes Bohrloch wird dann mit
einem grifleren Bohrer so erweitert, dass zwischen den
einzelnen Ldchern nur ein circa 2 mm dicker Steg bleibt,
der fast gar keinen Widerstand bietet.

Durch 4 etwas gegen das Mittel des Ortes geneigle
gleich tiefe Schiisse, die fast gleichzeitig zur Entladung
gebracht werden, wird ein 0,9 m tiefer Einbruch bewerk-
stelligt. Die 6 Bohrlocher haben eben den Zweck, die
Cohiision des Gebirgsmittels zu lockern. Bei dem Ischler
sehr gypsigen und zihen Gebirge kamen ohne Abbohrung
sebr hiufig Versager oder Abrisse vor, oder es wurde
der ganze prismatische Korper, ohne sich zu zerbrdckeln,
herausgeschleudert, wodurch jedesmal an der Schutzthiir
oder den Wetterlutten Beschiddigungen vorkamen.

Die geschilderte Methode fithrt sicher und ohne
Nachtheile zum Ziel. Die Herstellung erfordert eine
ganze Schicht; in der 2. Schicht erfolgt die Abbohrung
der ibrigen Profilfliche mit 14 Bohrléchern in 5stiindiger
Arbeitszeit. Der Aussehlag erfolgt nie ganz rein, vielmehr
0,1m geht verloren, so dass bei 1m tiefem Einbruch
die hereingenommene Linge 0,9m betrigt.

Malgebend ist auch die Profilfiiiche; es hat sich
dieselbe mit 1,4 X 2 =2,8m® am giinstigsten ergeben,
welches Mafl grol genug fir die Ischler Verhiltnisse
ist. Es ist dieses Profil noch immer bedeutend grofer
als frither und bietet zugleich den Vortheil, dass die
bisher so zahlreich aufgetretenen Nachschlagsarbeiten
verschwinden, oder sich doch bedeutend reduciren.

Aussprengung von Werksriumen (Tabelle B).
Bei Verwendung der angefihrten 3 Bohrmethoden

wurden bereits 4 Soolenerzeugungswerke vollausgesprengt.
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Tabelle B. Ergebnisse des Hand- und Maschinenbohrens bei der Vuollaussprengung von Svolenerzeugungs-
werken am Salzberge zu lschl.
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Das Hofrath Klein-Werk und ein Theil des Heger-
Werkes wurden mit Handbohrmaschinen, ein Theil des
letzieren und ein Theil des Hofrath Ott-Werkes wurden
mit hydraulischen Bohrmaschinen und wieder ein Theil
dieses Werkes und das Oberbergrath K el b-Werk mit An-
wendung der elektrischen Bohrmaschinen hergestellt.

Aus den unter Absatz III gegebenen Daten ersieht
man, dass bei Bedienung einer Maschine durch 2 Mann
die Leistung einer Maschine in der 8stiindigen Schicht
rund 4 m3 betrug, hei Anwendung von 2 Maschinen mit
3 Mann Bedienung aber im Mittel 8 m?®.

Bei Anwendung von hydraulischen Bohrmaschinen
betragt demnach die Leistung das 1,43fache und beim
elektrischen Betrieb das 3fache, respective das 6fache
des Handbohrbetriebes bei einer Reduction des Gedinges
um pahezu die Hilfte.

Interessant ist, wie der Antheil an reinem Lohn
entsprechend der Leistung zuriickging und wie gering
daher auch die Rickwirkung auf den Gedingsatz war,
als bei zwei Maschinen vor Ort nur 3 Mann Bedienung
gegeben wurde.

Es hat sich deutlich gezeigt,
und schnell bedient sein miissen,
Leistung erzielen sollen.

Sogenannte einminnische Maschinen, die angeblich
nur 1 Mann zur Bedienung bendthigen, werden nicht
so gute Resultate geben, da der Maschinenhiiuer gezwungen

dass Maschinen gut
wenn sie eine gute

ist, alle zahlreichen Nebengriffe selbst zu leisten, wodurch
die eigentliche Bohrzeit gekiirzt wird.

Tab. A, Abs.1V gibt die Ergebnisse beim Streckennach-
schlage. Hiebei wurde das Ortsprofil von 2,0 auf 3,4 m?
vergrofiert ; es ergab sich eine Leistung von 2,76 m3
per Schicht und Maschine oder 1,38 m* pro Mann gegen
0,2m? beim gewdhnlichen Handbetrieb ; demgemill sank
auch das Gedinge im Mittel auf fl 1,60 gegen fl 6 bei
der’ Handarbeit. Bei den Betriebs- und Erzeugungsver-
hiltnissen des Ischler Salzberges muss in einem Jahre
ein Werksraum von 2000 m?3 Inhalt ausgesprengt werden,
was mit zeitweiligem Betrieb von 2 Maschinen vor Ort
mit obiger Leistung per Schicht leicht méglich ist. Hiezu
sind nur 2—3 Hiuer und 9 Foérderer erforderlich.

Gleichzeitig ergibt sich der Vortheil, dass das so
hergestelite Werk gleich erzeugungskriftiz ist und dass
die Siuberung des Werkes entfillt,

Bei der friiher iiblichen Werksveriffoung entfielen
auf eine Werkranlage 300 Lingenmeter Oefen; um
diese in 1 Jahre herzustellen, wiren 14 H#uer erforder-
lich, und 5—6 Jahre, bis es unter Himmel gebracht und
gesiubert ist.

Analog ergibt sich auch fiir den Streckenbetrieb
im Verhiltniss zur erhdhten Leistung eine Verminderung
im Hiuerstand, der hichst belohuten Arbeiter-Kategorie.
Die Abniitzung der Gezithe ist eine sehr geringe, denn es

1=



entfallen per Maschine und Schicht 6—8 Bohrer, die
zur Schiirfung gelangen.

Ein weiterer eminenter Vortheil ergibt sich in der
Schonung der physischen Kraft des Arbeiters und dass
nicht mehr diese allein, sondern auch die geistige Be-
fihigung des Mavnes bei der Wahl in die Wagschale
filll. Fiir die Bedievung der Primérstation wird 1 Mann
benithigt und die Krbaltung der Maschinen erfordert
1, Mann jibrlich; der Werth der Schmiermaterialien
betrigt fl 50—60 pro Jahr, Ziffern, die gegen die
eminenten Vortheile verschwinden.

Ein mit elektromotorischer Kraft betriebener Venti-
lator fiihrt schlecht bewetterten Strecken und Belegorten
die erforderlichen frischen Wetter zu.

Die Ergebnisse des elcktrischen Bohrbetriebes am
Ischler Salzberge lassen sich im Folgenden zusammen-
fassen: die elektrische Bohrmethode gewihrt durchwegs
eine 3fach groliere Leistung bei bedeutend vermindertem
Hiuerstande, Verminderung der Gezdhecrhaltungs- und
Schmiedekosten, geringe Ahniitzung an Maschinen, weite
Streckenprofile und mit diesen im Gefolge Reducirung
der Nachschlagsarbeiten, Verminderung der Verdimmungs-
kosten und Beseitigung der Siiuberung, Schonung der
physischen Kriifte der Arbeiter und Ausniitzung der
geistigen Veranlagung derselben.

Salzberg Hallstatt.
Da eine Ausniitzung der vorhandenen Wasserkriifte
in Hallstatt bis in die allerjiingste Zeit unmdaglich war,
wurde alle Sorgfalt auf die Ausbildung des Handbohr-
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masohinenbetriebes verwendet ; da sich hiebei die Reska-
Maschine als unzureichend erwies, wurde seit einer Reihe
von Jahren die Bornet-Maschine beniitzt, deren leicht
handliche Gestalt, geringes Gewicht, einfache, technisch
unanfechtbare Construetion von vornherein einen giin-
stigen Erfolg erwarten liefiep,

Neuestens steht neben der Bornet- auch die
Ratchett-Maschine in Anwendung, die cbenfalls fitr
mancherlei Zwecke ganz vorziigliche Dienste leistet.

Die beiden Tabellen 4 und B geben die mit diesen
Maschinen beim Streckenvortrieb und bei Werks-Voll-
aussprengung erzielten [irgcbnisse.

4. Streckenvortrieb (Tabelle .1).

Die Daten stammen von der Auslenkung des Kaiserin
Iilisabeth-Horizontes her und sind durch Summirung der
einzelnen, monatlich erhobenen Daten erbalten. Die Orts-
fliche ist dieselbe wie in der vierten Versuchsreihe der
Isehler Daten iiber den elcktrischen Bohrbetrieb. Beim
Vergleiche sind nur noeh die ungiinstigeren Gebirgs-
verhilltnizse Ischls zu herdcksichtigen, sowie der Um-
stand, dass das llallstitter Personale 6stindige, das
Ischler aber 8stiindige Grubenschichten verfihrt, in
Ischl also die reine Arbeitszeit einer Scbiecht bedeutend
grofier ist. (In Hallstatt betrigt die reine Bohrzeit in der
6stiindigen Schicht erfahrungsgemif nur 1!/, Stunden.)

Eine Gegeniiberstellung der Hallstiitter und Ischler
Daten zeigt, dass der elektrische Bohrbetrieb in Ischl
in der Schnelligkeit der Ausfahrung dem Hallstitter
Ilandbohrbetriehe im Verhiltnisse von 2:3 iberlegen
ist, dass aber anderseits die Handbohrung in Hallstatt

Tabelle 4. Ergebnisse des Hand- und Maschinenbohrens beim Streckenvortriebe in Hallstatt.
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Tabelle B. Ergebnisse des Hand-und Maschinenbohrens bei Vollaussprengung von Sooleerzeugswerkern.
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in Isehl.

B. Vollaussprengung von Werken (Tabelle ).

Bis nun wurden in Hallstatt 7 Werke voll ausge-
Sprengt, 2 weitere sind dermalen in Aussprengung. Die
gegebenen Daten beziehen sich auf die Vollaussprengung
der Pressl- Anlage wihrend ihirer ganzen Dauer und
auf die Aussprengung des Springer- Unterfahrungs-
werkes und der Reiter- Anlage vom Beginne der Aus-
8prengung bis Iinde Jimner 1898. Die Werkshohe (in
Ischl 2,1n) wurde in Hallstatt durchwegs unter 2,0 m
gehalten und erst bei der obangefilhrten Reiter- Anlage
und einer weiteren wegen tauben Himmels auf 2,1 m
gegangen.

Der ungiinstige Einfluss der niedrigeren Werkshihe
auf das Gedinge ist deutlich erkennbar, es fiillt unver-
mittelt von fl 1,60 auf fl 1,40 herab; der Grund hievon
ist leicht einzusehen.

Fir die Bohrarbeit bleibt es sich fast gleich, ob
die Werkshdhe 1,9 oder 2,1 m betrigt, da die ganze Hohe
in beiden Fillen mit drei Schiissen hereingenommen wird.
Die Wirkung der Sprengschilsse steigt jedoch mit der

Vorgabe die Sprengladung merklich beeinflusst wiirde.
Im gleichen MaBe wie die Materialkosten sinkt daher
auch das Gedinge.

Eine Gegeniiberstellung der Ischler und Hallstitter
Daten ergibt, dass die Handbohrung der elektrischen
danp, und zwar nicht blof} in der Leistung, sondern auch
im Gedioge, iiberlegen ist, wenn eine Maschine von
2 Manu bedient wird.

Nur dann, wenn zwei gleichzeitiz arbeitende
Maschinen von 3 Mann bedient werden, iiberwiegt der
elektrische den Handbetrieb, und da auch nur der
Leistung nach um ein Geringes.

Gegenwiirtig ist die eleckirische Kraftiibertraguug
am Hallstitter Berge bereits eingefithrt und werden in
néichster Zukunft Versuche mit elektrischen Drehbohr-
maschinen verschiedener Systeme durchgefiihrt werden;
die groBe Ausdehnung des Vor- und Abbaues am Hall-
stitter Berge, dermalen 35 Belegorte in 5 Horizonten,
lisst es aber jetzt schon unmdglich erscheinen, elek-
trischen Betrieb durchgehends einzufiihren, da dies an den
Kosten der Installation und der Maschinen allein scheitern
wiirde, auch wenn die Kraft hiezu vorhanden wire.

Die Wirkung der in den Nachschwaden vorhandenen und mit denselben
vermischten Gasarten auf den menschlichen Organismus und auf die Lichtflamme,

(Aus einem Bericht des Professors der Physiologie an der Universitit
Ozxford John Haldane an den Staatssecretir fir das Heimats Departement. 1896.)

Uebersetzt durch Bergassessor Wachsmann.
(Fortsetzung von S.212.)

Es ist von grofler praktischer Wichtigkeit, das
Kohlenoxydgas in den Grubenwettern zu erkennen;
manches Menschenleben ist sehon infolge des Umstandes

geopfert worden, dass man nicht wusste, dass die
Lampen, deren sich die Bergleute zur Erkennung anderer
Gase bedienen, das Kohlenoxydgas nicht unmittelbar
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