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Ein eigenthiimliches Manganerz des Amazonas-Gebietes,

Von Dr. Friedrich Katzer, Sectionschef des Museu Parense (Brasilien).
(Mit Fig.7, Taf IL)

Zu den nputzbaren Mineralvorkommen, welche im
ausgedehnten Amazonas-Gebiete am meisten verbreitet
8ind, gehtrt ein Manganerz, iber das ich in der
Literatur nirgends eine Erwithnung finde. Ich kenne es
stidlieh vom Riesenstrome aus der Gegend von
Santarém, sowie aus der Umgebung von Itaitiba am
Tapajos und nordlich vom Amazonas von zahlreichen
Fundpunkten, namentlich vom Mittellauf des Jamundi,
aus den Niederungen im Milndungsbereiche desselben
Flusses aus der Umgebung von Faro, vom Fusse der
Serra do Copo, vom Trombetas, vom Campo ndrdlich
von Alemquér, vom Campo am Fulle der Serra Ereré
bei Monte Alegre und von Maeapi. Alle diese Fund-
orte breiten sich tber ein Gebiet von rand 1000 km
Linge und 500 km Breite aus, so'dass man wohl be-
haupten darf, nebst dem Parisandstein — der so-
genannten Amazonas-Formation Agagsiz — besitze
kein anderes Gestein oder Mineral eine #hnliche weite
Verbreitung im Flussgebiete des unteren Amazonas wie
dieses: Manganerz.

Dasselbe liegt iiberall an den genannten Fund-
stellen offen am Tage: bei Santarém sicher und am
Campo von Macapa wabrscheinlich auf secundirer Lager-
stitte, weil die betrefionden Sticke einmal selbst mehr
oder minder abgerollt sind, und zweitens beim ersteren

Orte, sowie in der Nihe von Alter da Chio, wenn der
Strom auf Tiefwasserstand gesunken ist, stellenweise
am Tapajosgestade unter anderen Gerdllen gefunden
werden. In dhnlichen Verhiltnissen soll das Erz auch
bei Alveiros vorkommen, und miisste daher die urspriing-
liche Lagerstitte noch weiter flussaufwiirts gesucht
werden , vielleicht in der N#he von Itaituba, von wo
jech ein plattes Stieck mit nierenférmiger, von einer
diinnen Kruste braunen Glaskopfes iiberzogener Ober-
fliche besitze, in deren Einbiegungen sich Quarz- und
Feldspathkiérnchen angesetzt haben, die herausgebrockelt
worden sein wilrden, wenn die Stufe vom Wasser weit
transportirt worden wire. Auch gewisse Sticke vom
Jamunda scheinen etwas abgerollt worden zu sein;
sonst aber diirfte sich das Manganerz ilberall auf seinem
Ursprungsort oder doch ni¢ht weit davon befinden.
Der Hauptbestandtheil des Erzes ist Psilomelan
und die #ullere Erscheinungsform desselben ist- daher
im Wesentlichen die gleiche, wie sie beim Psilomelan

' vorzukommen ' pflegt. Am hiufigsten bildet es -derbe

plattize Massen mit -auf einer Seite nierenfSrmiger, auf
der anderen Seite ebener Oberfliche, mit wellig schaligem
Gefilge. Die schalige Structur verliuft nahe der nierigen
Oberfliche ziemlich parallel zu den Nierenbuckeln, gleicht
gich nach innen immer mehr aus und verliuft mit der
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ebenen Begrenzungsflicbe der Platten gehlieflich eben-
falls parallel. Die Schalen sind 3-—8 mm stark und
werden nicht selten von einem diinnen Kaolinbeschlag
von einander geschieden (Taf.II, Fig. 2), so dass beim
Zerschlagen dieser Stiicke zuniichst stets ein schalen-
férmiges Absprengen stattfindet. Auch derbe trauben-
formige Massen mit theilweise schalizgem Gefiige sind
sehr verbreitet, sowie auch tropfsteinartige und ver-
schieden gestaltete Stiicke von zuweilen ganz absonder-
licher Form, die von Lajen fiir versteinerte Fische,
Whurzeln, Friehte u. dgl. gehalten werden.

Diese letzteren, sowie auch die kleintraubigeu losen
Massen besitzen stets eine rauhkdrnige Oberfliiche
und bei bedeutender Sprédigkeit fast muscheligen Bruch ;
die platten nierenférmigen Massen dagegen besitzen bei
minderer Spridigkeit und ebenem Bruch eine glatte
Oberfldche.

Die plattigen Stiicke der letzteren Art sind oft
von bedeutender Grolle. Im hiesigen Museum befindet
gich eine solche Platte von etwa !/; Quadratmeter Aus-
mall und 6 cm Dicke; es sollen aber auch auf dem Campo
zwischen Alemquer und dem Maecuruflusse Platten von
1/, Quadratmeter Flichengrole vorkommen. Soviel ich
ermitteln konnte, liegen diese Platten im thonig- oder
schlammig-sandigen Campogrund stets mit der nieren-
formigen Begrenzungsfitiche nach un ten, mit der zweiten
ebenen, oft glatten, meist aber mit Tropfengriibchen
und Regenrinnen bedeckten Fliche nach oben gekehrt.
Die Blécke mit rauhkdrniger Oberfliche liegen am Ja-
mundi, wie mir Herr Ingenieur Paul de Cointe
mittheilte, bald einzeln, bald baufenweise im sandig-
schlammigen Terrain am Tage und ebeunso findet man
sie am Fulle der Serra do Copo, wie Herr Districts-
richter Gaspar Costa in Faro berichtete, in grofier
Menge an der Tagesoberfliche in Erdreick und Sand
eingehettet. Die Tiefenverhiltnisse dieser Lagerstiitten
sind bis heute leider ginzlich unbekannt, da Schirfungen
pirgends stattgefunden haben, und ich vermag daher
nichts Sicheres iilber die Michtigkeit der erzfilbrenden
Schicht, iiber die Vertheilung des Erzes darin, tiber ihre
Unterlage u. 8. w. anzugeben. Alles dies wire fir den
Fall einer beabsichtigten Ausbeute der Lagerstitten erst
festzustellen.

Die Masgen des Manganerzes mit glatter Ober-
fliche sind in ihrer inneren Textur von jenen mit
ranhkdrniger Oberfliche acheinbar ginzlich verschieden.
Sie sind feinkdrnig bis dicht und besitzen alle minera-
logischen Eigenschaften des normalen Psilomelan: schwarz-
graue Farbe, am frischen Bruech metallischen Schimmer,
etwas groBere Hirte als die des Feldspathes (etwa 6,5),
nicht tberm#Bige Sprodigkeit, fast schwarzen Strich und
glinzenden braunschwarzen Ritz.!) Vor dem Lothrohre
zerknistert das KErz schwach, gibt Baryum-Flammen-
firbung, mit Borax und Soda intensive Manganreaction,

') Diese beiden Eigenschaften sollten auch bei anderen
Mineralen auseinander gehalten werden. Strich ist die Farbe
des Pulvers, Ritz das Aussehen der Furche, die mit
einer hirteren Spitze auf der Fliche eines Minerals erzeugt wird.

im Kolbehen Sauetstoff und bei starkem Glithen in
einigen Proben etwas Wasser, Das Pulver ist in Salz-
siure und Schwefelsiure unter lebhafter Chlorentwicklung
leicht ldslich; die schwefelsauere Losung ist purpur-
violett, die gelbe salzsauere Losung gibt auch in starker
VYerdilnnung mit Schwefelsiure noch sehr deutliche
Baryumreaction. Das geglihte Pulver hat, mit Wasser
befeuchtet, auf Curcumapapier keine deutliche alkalische
Einwirkung,

Das Erz mit kérniger Oberfliche gibt zwar
ebenfalls alle angefiihrten Reactionen des Psilomelan,
jedoch ist seine Spridigkeit grofer, der Bruch zuweilen
etwas muschelig, die Hirte fast die des Quarzes, die
Farbe tief eisen- bis blauschwarz und die Masse nur
scheinbar homogen, in Wirklichkeit aber sandsteinartig
oder porphyrisch, was besonders deutlich ersichtlich wird,
wenn die Bruchflichen geneigt gegen das Licht gehalten
werden. In der eisenschwarzen Grundmasse — dem
Psilomelan — liegen héchstens hirsekorngrofie, meist
aber kleinere Mineralkdrnchen, von Glas- und Fettglanz
cingebettet, die vermdge ibrer Pelluciditit die sechwarze
Farbe der sie einschliefenden Grundmasse durchscheinen
lassen und daber selbst schwarz erseheinen. Ihr vom
Psilomelan verschiedener, nichtmetallischer Habitus be-
einflusst wesentlich das Aussehen des Erzes, dessen Glanz
dadurch weit mehr pech- bis glasartig und die Farbe
mebr bliulich-schwarz wird, als dies bei normalem Psilo-
melan je der Fall ist. Die raubhkdrnige Oberfliche der
Erzstiicke stammt davon her, dass auf derselben die
Quarz- und sonstigen Mineralkérnchen frei anhaften, be-
ziehungsweise aus derselben hervorragen. Die Zwischen-
rdume zwischen ihnen und zuweilen sie selbst sind mit
einer dilnnen, mehr oder minder thonigen Limonitsehicht
bedeckt, deren hell rostbraune oder rithliche, fleckenweise
auch rosenrothe, wohl von fein vertheiltem Rhodochrosit
herstammende Farbe von der blauschwarzen des Erzes
lebhaft absticht.

Auch die nierenformigen Massen des Psilomelan
werden auf der Oberfliiche von einer Limonitkruste tiber-
zogen, Weil das Krz dicht und die Oberfliche der Nieren
glatt ist, so erseheint auch die Limobitkruste mehr oder
minder gleichmiilig tiber dieselbe ausgebreitet, und nur
in den Einbiegungen zwischen den Nierenbuckeln ist sie
zuweilen bis zur vélligen Ausebnung derselben verdiekt.
Ap manchen Stlicken 18st sich von der Limonitkruste
eine papierditone Schichte, oder auch deren mehrere, wie
Zwiebelschalen leicht abh (vergl. Fig. 1), und auf dem
schwarzen Manganerz bleibt schlieflich nur ein rost-
brauner, erdig sandiger, rauher Ueberzug haften,

Der Umstand, dass die Erzplatten auf ihrer Fund-
stelle meistens mit der ebenen Fliche nach aufwiirts
gekebrt sind, kdnnte vermuthen lassen, dass diese ebene
Fliche das Ergebnis der Abscheuerung dureh
flielendes Wasser sei. Dies trifft in der That zuweilen
zu, aber nachweislich nur in der minderen Anzahl
der Fille, wenn in den Platten unmittelbar unter der
ebenen Flachseite Erz von derselben Beschaffenheit
folgt, wie tiefer unten. In diesem Falle pflegt die Ober-
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Hiche der Ilatten viel mehr von Furchen und Rinnen
durc}]zogen zu sein als sonst. Die gewdhnlichere Er-
scheinungsform des plattigen Erzes ist die, welche unsere
Abbildung Fig. 2 veranschaulicht. Hier ist die ebene

Oberfliiche der 6 cm starken Platte das Resultat des .

B.ildungsvor.ganges des Erzes. Denn unter der
dlf:hten, wie polirten Limonitkruste von etwa 1 mm
Dicke folgt eine circa 5 mm starke limonitische sandige
Sehicht, hierauf eine 2 ¢m starke kaolinreiche sandige
Schicht mit Schotiren und kleinen Butzen von unreinem,
sandigem Psilomelan, dann noch zwei Schalen von unter
der Lupe als unrein erkennbarem Erz und zum Schluss
erst etliche Lagen von dichtem, ziemlich reinem Psilo-
melan, die sich mehr und mehr zu Nierenbuckeln auf-
wilben. Die naturgemiBeste Erklirung fiir diese, sich
bis auf die Dimensionen immer ziemlich gleichbleibende
Lagenfolge im plattigen Erz ist die, dass der Absatz
der Erzsubstanz aus Losungen entweder unter abneh-
mendem oder zunehmendem gleichzeitizgen Sandabsatz
Stattfand. Es wiirde sich demnach entweder um eine
Anreicherung des Psilomelan von oben nach ab-
Wirts handeln in einen Hohlraum, welcher die lagen-
weise Stirkezunahme der Platten ermoglichte — viel-
leicht dureh Einschrumpfung oder Wegfaulung einer
vegetabilen, oder durch Auslaugung einer mineralischen
Unterlage, falls es sich nieht um eine Kluftauskleidung
bandelt —; oder umgekehrt um eine Abnahme an
Psilomelan, dafur aber eine Zunahme an Sand von
Unten nach aufwirts. Im ersten Falle wihren die
reinsten Psilomelanlagen die jiingsten, im letzteren
aber die #4ltesten von allen zuerst entstandenen.
Sicheren Aufschluss hieriber konnte nur die nihere
Untersuchung des Verbandes der Erzplatten mit den Be-
gleitschichten auf der urspringlichen Lagersiitte bringen,
die gegenwiriiz noch aussteht.

Die augenfillige Verschiedenheit des Mangauverzes
von homogener und jenes von sandsteinartiger oder
porphyrischer Beschaffenheit, sowie auch die Absicht, den
Charakter der im letzteren Erze eingeschlossenen Mineral-
kérnchen niher kennen zu lernen, bot Veranlassung zur
mikroskopischen Untersuchung von Ditnnschliffen ver-
schiedener Abarten des Erzes, die in mehrfacher Be:
ziehung zu belehrenden Ergebnissen fithrte.

Zuniohst ergab sich sehon beim Anscbleifen der
Plittchen, dass sich das opake Manganerz nicht
durechwegs gleich verhalte. Auf angeschlifftenen und
etwas polirten Flichen erseheint es bei anffallendem
Lichte eisengrau und metalliseh glinzend, bis auf einige
schon bei geringer Vergrélierung erkennbare Stellen,
die kohlsechwarz und matt sind. Versuche, diese beiden
im Glanz so verschiedenen Erzpartien unter dem Mikroskop
zu sondern, filhrten zu keinem befriedigenden Resultate.
Nur so viel Lkoonte mit Sicherheit constatirt werden,
dass die meisten Partien einc geringere Hirte be-
sitzen, als die metallisch glinzenden. Demazufolge ist es
sehr wahrscheinlich, dass die weit vorherrschenden, glinzen-
den Partien Psilomelan, die untergeordneten matten
aer Pyrolusit seien, womit die Auffassung C. F.

Rammelsberg's?), dass alle patiirlichen Psilomelane
ein Gemenge von eigentlicher Psilomelansubstanz mit
Mangansuperoxyd (Pyrolusit) vorstellen, eine bemer-
kenswerthe Stittze erfahren wiirde.

Unsere Ditnnschliffbilder (Fig. 3 und 4), die so ge-
zeichnet sind, dass die pelluciden Kérnchen bei durch-
fallendem, die opake Erzmasse bei auffallendem Lichte
dargestellt erscheint, zeigen die Vertheilung der schwarzen
Pyrolusitmasse in der gran metallisch schimmernden Psilo-
melanmasse, wobei es immerhin bemerkenswerth- ist,
dass sich in dem porphyrisch texturirten Erz (Fig. 4)
der Pyrolusit hauptsichlich an die Quarz- und sonstigen
Sandkérner anschmiegt.

Diese Diinnschliffbilder bieten zugleich einen klaren
Einblick in die Zusammensetzung zweier extremer
Typen des Manganerzes. Fig.3 entstammt einem der
reinsten und hochprocentigsten Erzmuster, welches
dem bloflen Auge als homogener Psilomelan erscheint.
Der Diinnschliff zeigt jedoch, dass auch dieses Erz spir-
liche kleine Quarz- und Feldspathkdrnchen mit zuweilen
anhaftenden Biotitlippchen eingeschlossen enthilt, so dass
in dieser Beziehung zwischen dem scheinbar homogenen
und dem sandsteinartigen Manganerz eigentlich kein
wesentlicher Unterschied besteht. Die Zusammen-
setzung dieses letzteren Erzes erliutert das Ddnnschliff-
bild Fig. 4. Wenig abgerolite Mineralkdrochen werden
von Psilomelan (mit Mn O,) verkittet, welcher der Menge
nach vorherrschend ist, wodurch hauptsiichlich das por-
phyrische Aussehen des Erzes verursacht wird, weil die
Kornchen in der schwarzen Grundmasse ausgeschieden,
nicht aber von ihr vercementirt zu sein scheinen.

Die Koérnchen, deren Gréile zwischen 0,1 und
hochstens 2 mm im Durchmesser schwankt, nur dass
die kleinen und kleinsten ganz bedeutend das Ueber-
gewicht haben, gehdren verschiedenen Mineralen und
Mineralgruppen an, Am hfiufigsten ist Quarz, weniger
hiufiz Orthoklas, deren mikroskopische Eigenschaften
dieselben sind, wie in Graniten und Guoeissen. Der Quarz
pflegt sehr reich an Gas- ynd Flussigkeitseinsehlilssen
und iiberaus feinen, nadelfsrmigen Mikrolithen zu sein,
withrend der Orthoklas meistens frei von Einschltssen
ist. Seine Frische ist oft geradezu iberraschend und
stark kaolinisirte, tribe Orthoklaskérnchen gehdren zu
den selteneren Eracheinungen. Dies gilt ebenfalls vom
Plagioklas; es ist wohl durchwegs Albit mit reichlichen
Einschliissen, gewdhulich ohne deutliche Zwillingsbildung.
Hiufiz ist dagegen Biotit in kleinen Blittchen und
Lappen vorhanden, welche theils als Einschlisse im
Quarz und Feldspath auftreten (Fig. 5, 6), theils in
groferen Kdrnern mit diesen letzteren so verknilpft sind,
wie in hypidiomorph-kdrnigen Granitgesteinen (Fig. 8).
Diese gréfieren Korner sind sicher Granitbrocken. Apatit-
einschlilsse und einige andere Mikrolithe und Zersetzungs-
producte sind {iberall vorhanden. Von sonstigen Mineralen

%) Mineralchemie, ¥, 1875, pag. 191; 2 Erghft. 1895, pag.78. —
Die Annahme von H. Laspeyres, dass die Psilomelane Man-
ganhydromanganate von einfacher Constitution seien, hat bisher
keine entscheidende Bestitigung gefanden.
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ist Cordierit meist in linglichen, wenig abgerollten
Kérnchen gar uicht selten; in dickeren Plittchen wird
er durch seinen lcbhaften Pleochroismus zwischen dunkel-
blau und hellgelbgriinlich sofort keuntlich.
Bemerkenswerth ist das Verh4ltnis des Manganerzes
gegeniiber den Sandkdrnchen. Es umhiillt dieselben nicht
nur vollstindig, sondern dringt an Spalten und Rissen
auch in dieselben hinein, — der beste Beweis, dass
sich das Erz aus Losuogen abgeschieden hat. Die Fi-
guren 5, 6, 7 veranschaulichen dieses Verhiltnis sehr
deutlich. Fig. 7 ist ein grdfieres, aus Quarz, Feldspath
and Biotit zusammengesetztes Kérnehen, in welchem das
Frz alle Begrenzungsfugen, Risse und Spalten ausfillt
und sich in den Beriibrungsecken besonders anhiuft.
Fig. 5 ist ein wenig abgerolltes Quarzkornehen mit Biotit-
einschlussen und nadelformigen Mikrolithen (Rutil ?), dessen
Risse mit Manganerz ausgefillt sind. Fig. 6 ist ein stiirker
abgerolltes Orthoklaskorn -mit Biotiteinschliissen, durch-
zogen von breiten Erzbiindern, deren scharfe Begrenzung
beweist, dass sie Ausfiillungen von Spalten sind. Das grolie,
wenig abgerollte und noch Krystallumrisse zeigende Feld-
spathkorn Fig. 9 diirfte dagegon vom Schliff zufilliger Weise
knapp an der Oberfliche getroffen worden sein, so dass die
Irzmasse, die es ganz zu durchsetzen und sieh in ihm zum
Theil aufzustiuben scheint, eigentlich das Frzecement ist, in
welchem das Korn eingebettel lag und dessen sich an
Unebenheiten dieses letzteren anschmiegende Partien vom
Schliff eben erreicht wurden. An den Uebergangsstellen
scheint nun das Manganerz in die leldspathmasse ein-
zudringen, und zwar um so tiefer und in um so feinerer
Auftheilung, je diinner die Feldspathlamelle an den be-

ziiglichen Stellen des Sechliffes geworden ist.
k Ed

Die chemische Zusammensetzung und das
speeifische Gewicht des Manganerzes steht mit dem
mikroskopischen Befund durchaus im Einklang. Eine voll-
stindige Analyse wurde nicht durcbgefiihrt, sondern nur der
filr praktische Zwecke wichtige Mangangehalt, aus welchem
sich die Sauerstoffmenge 8es Erzes ergibt, ferner der
Barytgehalt und die Menge der in Salzsiure unléslichen
Bestandtheile bestimmt. In einem Falle wurde das Erz
wie ein Silicat behandelt und nebst Kieselsiiure auch
noch Thonerde mit Eisenoxyd getrennt. KEs wurden
folgende drei Ana]yeen ausgefithrt :

1. Analyse eines fiir das freie Auge scheinbar
vollig reinen und homogenen Psilomelan von dichtem,
gleichmilligem Gefiige und groboieriger Oberfliche,
stammend vom Campo am Nordfulle der Serra Ereré.
(Die ansebnlichen Proben dieses Vorkommens wurden
vom Bergingenieur Herrn Dr. Joiio Coellio eingeliefert.)

Specifisches Gewicht bei 299C . . 3,83.
Manganoxydul 65,73 9/,
Baryt . . 15,58 9/,
In HOl unléslich 6,25 °/,
Summa . 87,569,
Unhestimmt . . 12,44 9/,
100,00 ©;,
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Da reiner Psilomelan ein specifisches Gewicht von
4,13 bis 4,33 besitzt, so scheint das ermittelte niedrige
specifische Gewicht unserer Probe darauf hinzuweisen,
dass sie eine nicht unbedeutende Menge specifisch
leichterer Bestandtheile beigemengt enthielt, was von
der Analyse bis zu einem gewissen Grad bestitigt wird.

Zwei weitere Dichtigkeitsbestimmungen von feinem
Pulver, von welehem mittels Thoulet'scher Losung alle
Beimengungen bis zur annihernden Dichte 3,— ge-
trennt worden waren, ergaben 3,87 und 3,94, was
in Anbetracht der Betheiligung von Pyrolusit an der
Zusammensetzung des Erzes immer noch auffallend
niedrige Werthe sind. Uebrigens sei jedoch darauf ver-
wiesen, dass der Psilomelan von Batesville (N. A.) bei
77,85%, MnO und nur 0,839/, Si0,, das specifische Gewicht
von 3,72 bhat.

2. Analyse eines traubenférmig gestalteten Erz-
blockes mit porphyrischer Textur und mit seheinbar
vorherrschender Erzmasse. Ich verdanke das Stiick,
welches vom mittleren Jamundd stammt, der Freund-
lichkeit des Herrn Ingenieurs Paul le Cointe.

Specifisches Gewicht bei 28°C . 3,28.
Manganoxydul ' 32,05 %/,
Baryt . . . 6,329/,
Unloslich in H(‘l . 55, 13 o/0
Summa . . 93,50 oy
Unbestimmt . 6 50 ¢/,
10‘0,7(%77

Die Analyse fiihrte zu dem unerwarteten lirgebnis,
dass in der Probe das eigentliche Manganerz dem
Gewichte nach nicht einmal die Hilfte ausmachte. '

3. Analyse einer sandsteinartigen, wurzelférmig
gestalteten KErzprobe von Firo, eingeliefert vom Herrn
Distrietsrichter Gaspar Costa.

3,21.

Specifisches Gewicht bei 289C .
Kieselsdure - 53,16 ¢/,
Thonerde u. Eisenoxyd 5,77 ¢/,
Manganoxydul 29,14 ¢/,
Baryt . . . . . . . 4709,

Summa 92, 77—‘7:—
Unbestimmt . 7,23 9/,
100,00 °/,

Die Analyse zeigt, dass in dieser Probe das lssliche
Manganerz nur etwa ein Drittel des Gewichtes betrug.

Der Psilomelan des Amazonasgebietes ist nach den
vorstehenden Partialanalysen ein Baryt-Psilomelan,
welcher infolge seiner Verunreinigung durch Sand, wo-
durch theilweise ein richtiger Mangansands t ein
entsteht, als Manganerz im Durchschnitt nur
eine mittelmﬁlﬁige Qualitit besitzt.

Was die Entstehung des Erzes anbelangt,
so kann wohl kaum ein Awelfel bestehen, dass es ein
Umwandlungsproduet ist. Der allgememe Bildungs-

vorgang durfte der gewesen sein, dass das in Ldsung
befindliche Mangan-Bicarbonat durch Oxydation zersetzt

’
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und Oxyde ausgeschieden wurden, die unter verschiedenen,
Oben schon beriihrten Umstinden zum Absatz gelangten.
_War die Mdglichkeit fur eine Einsickerung der Losungen
ln_ Hohlriume vorhanden, dann entstand der mehr oder
minder reine Psilomelan; konnten dagegen die
Losungen nur Sandanbiufungen durchtrinken, dann
entstand der Mangansandstein, In beiden Fillen
kam die Neigung der hoheren Oxydationsstufen des
Mangans (und Eisens) zur Geltung, concretionire Formen
anzunehmen. Der Ursprung des Mangans mag in basischen
Gosteinen, die im Amazonasgebiete weit verbreitet sind
(zumal Diabase), zu suchen sein; jedoch diirfte die
Losung qes Carbonates, beziehungsweise der Absatz der
Manganoxyde nicht nur durch Niederschlags- und Tages-
wisser, sondern auch durch warme Quellen ver-
ursacht worden sein. Beziiglich des reinen Psilomelan,
bamentlich am Campo von Erer¢, scheint letzteres sicher
U gelten, wihrend der Mangansandstein an ehemalige
oder gegenwiirtige Ueberschwemmungsgebiete
gebunden ist. In der That liegen alle mir bis jetzt im
Amazonasgebiete bekannten Vorkommen des Mangan-
Sandsteines in Strand- und Camposgebieten, die zum
Typus des von mir so benannten Inundations- oder
Ueberschwemmungsecampo gehoren.®) Ltliche davon sind
gegenwirtig allerdings Trockencampos geworden; allein
der Umstand, dass auch sie ehemals Inundationscampos
waren, ist Lezeichuend fiir die Entstehungsweise des
Mangansandsteines. Sie ist eine villige Analogie der
Bildungsweise des Parasandsteines, welcher mit
dem sandsteinartigen Manganerz auch im Aussehen
grofle Aehnlichkeit Dbesitzt, nur dass darin der DPsilo-
melan durch Himatit, d. h. Mangansuperoxyd durch
Bisenoxyd vertreten wird,

Der Parisandstein nimmt das ehemalige Inundations-
gebiet des Amazonas und seiner Zuflisse, sowie des
Meeresgestades in der Aequatorialzone Siidamerikas ein;
und so wie diescs itberaus charakteristische Gestein, wie
ich anderwirts eingehender darzuthun gedenke, das Lr-
gebnis folgender Vorginge ist:

a) Durchtrinkung des Sandes (vder auch anderer
Gesteinsschichten) mit Eisencarbonat enthaltendem Wasser;

b) Oxydation des Carbonates zu Eisenoxydhydrat
und Absatz dieses letzteren in den Zwischenriumen
zwischen den Sandkornern bei mehr oder minder ausge-
sprochener coneretionirer Anhiufung;

¢) Umwandlung des Fisenoxydhydrates durch Wasser-
verlust in LEisenoxyd unter der Einwirkung der ab-
wechselnden Wasserdurchtriinkung (Ueberfluthung) und
Austrocknung bei miichtiger Sonnenbestrahlung; —

ebenso ist der Mangansandstein entstanden, dort
wo in Inundationsgebieten manganreicheres Wasser sich
anstaute, nur dass an Stelle der Eisenverbindungen iiber-
all die entsprechenden Manganverbindungen zu setzen sind.

*

3) Auf die Charakleristik und Eintheilung der Campos bin
ich in einer Arbeit iiber die Insel Marajo niaher eingegangen.

Wasden praktisch-montanistischen Werth?)
der beschriebenen Manganerze des unteren Amazonas-
gebietes anbelangt, so ist derselbe gegenwirtig nicht
sonderlich hoeh anzusechlagen. Da die Erze am Tage
liegen, wiire die Gewinnung allerdings mit wenig Miihe
und Kosten zu bewerkstelligen, allein der Transport
wiire von allen IFundstellen, -die nicht unmittelbar an
schiftbaren Wasserstralien liegen, unter den augenblicklich
obwaltenden Verhiltnissen theils iiber den Werth der

Lrze hinaus kostspieliz, theils volliz unmdglich. Auch

dort, wo eine Verfrachtung zu Wasser leicht durchgefibrt
werden konnte, wirde es sich bei dem zum grofiten
Theil nur mittelmiilligen Gehalt der Erze empfehlen,
die Vermahlung und Aufbereitung an Ort und Stelle
vorzunehmen, um nur hochgradige Erze zum Export zu
bringen. Auf grollen oder blol nennenswerthen Absatz
im Staate selbst ist momentan nicht zu rechnen, waeil
keine Anlagen fiir die technische Verwerthung der Man-
ganerze beslehen. Vielleicht aber wire ein Export in
die siidlichen Staaten der brasilianischen Union schon
heute moglich.

Die gule VerwendbarKeit der FErze steht aufler.
Zweifel und die Ertragscalculation unter Annahme eines
niedrigen IFraclittarifes fir die Manganerze auf Export
dampfern sichert der Gowinnung derselben unter allen
Umstiinden ein annehmbares Resultat. Wahrseheinlich
konole die Rentabilitit noch gehoben werden durch eine
mit dem Export Iland in Haod gehende industrielle Ver-
werthung der Erze im Lande selbst, die freilich mit
Umsicht aut méglichst breiter Grundlage installirt werden
miisste.

s wirde mich freuen, wenn die vorstehenden
Zeilen in dieser Richtung zum Nutzen von Pari, dieses
,Paradieses Bras'liens“, anregend wirken wollten.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Ein Stick der nierenférmigen Oberfiiche
des plattigen Manganerzes vom Campo bei Ereré in
natiirlicher Grolle,

Fig. 2. Querschnitt einer Manganerzplatte von dem-
selben Fundorte in natirlicher Gréfie. L Limonit. Ls San-
diger Limonit. Ks Kaolinreiche sandige Schicht. X Ziemlich
reiner Kaolin. Pux Unreiner sandiger Psilomelan. P Reiner
Psilomelan, dessen Lagen durch Kaolinhiutchen getrennt
werden. .

Fig. 3. Diinnschliffbild eines sehr reinem Mangan-
erzes. Die grauen Partien sind Psilomelan, die schwarzen
Pyrolusit. )

1) Icli ﬂeniitze mit Vergniigen diese Gelegenheit, um die
Aufmerksamkeit der Fachkreise auf das vortreffliche Werk von

"R.A.F.Penrose: ,Manganese. Its uses, ores and deposits“ zu

lenken, welches als Vol. I der Annual Reports of the Geolog.
Survey of Arkansas for 4890 (Director Prof. Dr. John C. Brau-
ner) im J. 1891 erschienen ist. Der stattliche Band vereinigt
éin sehr vollstindiges Material iiber die Manganerze und be-
bandelt namentlich eingehend die vielfachen Anwendungen des
Mangans und seiner Erze in der modernen Industrie.
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