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Die Erweiterung und Regulirung des Wolfdietrichstollens
am k. k. Salzberge zu Diirrnberg der k. k. Salinen-Verwaltung in Hallein.
Vom k. k. Oberbergverwalter Paul Sorgo.
(Mit Taf. XIX,)

Wie schon in Nr. 5 dieser Zeitschrift vom Jahre
1896, S. 63, erwithnt, wurde am 12. December 1895 mit
der Sprengarbeit zur Erweiterung und Regulirung des
Wolfdietrichstollens manuell begonnen und dieselbe am
30. December mit Siemens’schen Schlaghohrmasehinen
fortgesetazt.

Der Wolfdietrichstollen, gegenwiirtic der tiefste
Stollen des Diirrnberger Salzlagers, wurde unter dem
grossen Kirchen- und Landesfiirsten von Salzburg, Erz-
bischof Wolfdietrich Edlen v. Raitenau (regierte
15687—1612, gestorhen 16. Janner 1617), am 6. Juli
1596 angeschlagen; das dermalige Feldort dieses Stol-
lens ist 2694 m vom Stollenmundloche entfernt. Auf
cine Linge von 1850 m stebt der Stollen im Hallstitter
Kalksteine an, die iibrigen 844 m sind im Haselgebirge
getrieben. Infolge seiner geringen Dimensionirung
(0,56 m obereWeite, 1,1 m untere Weite, 1,78 m Hohe) ent-
spriebt der Stollen nicht mehr den heutigen Anforderungen,
weshalb die Erweiterung und Regulirung desselben, und
zwar mit elektrischer Kraftiibertragung auf eine zwei-
geleisige Rollbahn (2,5 m weit, 2,2 :m hoch) in's Auge
gefasst und das hiertiber von Seite der k. k. Salinen-
Verwaltung Hallein vorgelegte Project vom hohen k. k.

Finanz-Ministerium mit Erlass vom 26. November 1894,
Z. 20687, genehmigt wurde.

Dem Wesen nach besteht die ganze Einrichtung
aus einer Primiir-Anlage, welche sich im Wolfdietrich-
stollen selbst, d.i. 2610 m vom Tage entfernt, befindet
und durch das vorhandene Grubenwasser mit llilfe einer
361,4 m langen Hochdruckleitung bei 175 m Totalgefille
bethiitigt wird. Das Kraftwasser treibt eine 10'/, ¢ Hoch-
druckturbine, System Escher Wyss & Comp. in Zirich,
welche mittels Lederkuppelung direet wit der Dynamo
gekuppelt ist. Von letzterer wird der erzeugte Strom in
der gespinnstisolirten Kupferleitung durch den ganzen

- Stollen bis zu den Arbeitsmaschinen am Beginn des

Stollens geleitet, woselbst mittels Stromvertheiler und
Stromzufiihrer, sowie durch Motorkasten und biegsame
Wellen zwel Siemens’'sche Schlagbohrmaschinen betrieben
werden. Die gesammte Ausfilhrung der Investition fiir
den elektrischen Bohrbetrieb, mit Ausnahme der Erd-,
Maurer-, Gesteins- und Zimmermannsarbeiten, wurde der

. Firma Siemens & Halske in Wien vertragsmissig iber-

geben, welche dieselbe zur vollsten Zufriedenheit piinktlich
und solid besorgt hat. Im Folgenden sei der Reihenfolge
nach die Anlage genauer beschrieben.
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A. Botriebswasser und Injectionskasten.

Als Betriebswasser dient theils das sogenannte Hof-
stattwasser, ein in der Grube selbst an der Salzgebirgs-
grenze einbrechendes und sorgsam abgefangenes Wasser,
welehes je nach der Jahreszeit 1200—20000 ./ Wasses
in 24 Stunden gibt, theils wird durch hoher gelegene
Schiirfe und Strecken in Gusseisenréhren Tagwasser
(Ganpstratten und Laros) eingeleitet. Da das Betriebs-
wasser nicht immer ganz rein und besonders das Gins-
trattentagwasser zur Zeit der Schneeschmelze oder bei
starken Regengiissen aus dem Becken des Wildmooses
(Ursprung dieses Wagssers) Pflanzentheile mitreisst, so
ist fir dessen griindliche Klirung Sorge zu tragen, was
durch Mess- und Injectionskasten (Taf, XIX, Fig. 1 u, 2)
leicht erreicht wird.

Das gesammte Betriebswasser fillt in a in den
Messkasten, wird durch die Stauwiinde 4 und c (erstere
gelocht, letztere massiv) zur Ruhe gebracht, fliesst durch
die Zimentplatten der Wand d durch das Messinggitter
(2 mm Maschenweite) ¢ in den Raum f, aus diesem
durch einen eisernen Semnhut und durch das Rohr ¢ in
die Ibjectionskisten 4 und ¢, endlich durch das Rohr %
in die Druckleitung und zur Masechine. Mit Hilfe des
Druckmaassstabes / und der Zimentplatten in < kann
das vorhandene Betriebswasser gemessen werden. Nicht
benithigtes Betriebswasser fliesst von f itber m nach n
und in die Ueberfallleitung ». Ein plotzliches Mehrwasser
kann ebenfalls dureh das Aufstehrohr p, wie auch iiber
die Wand € und = in die Ueberfallleitung abfliessen.
Der Wasserausfluss aus dem Injectionskasten ¢ zur Druck-
leitung ist ebenfalls mit einem eisernen Sennhut abge-
schlossen. Damit im Kasten ¢ noch die letzten vom
Wasser mitgefithrten Verunreinigungen abgeschieden
werden, ist der Wasserausfluss erhsht. Eine einfache
Vorrichtung schliesst im Falle eines Rohrbruches an
der Druckleitung den Wassereinlauf in diese giinzlich
ab; durch die plotzliche Entleerung der Kisten / und /
sinkt in diesem Falle die am Wasserspiegel schwimmende
und zwischen Fihrungen gehaltene Blechtrommel 4 und
zieht, sobald sie.frei zu hingen kommt, somit die natiir-
liche Schwere erreicht hat, mittels der iber die Rolle
gespannten Schour die Hingestange + seitlich, wodurch
das Ventil herunterfillt und schliesst. Um das Ventil
leicht offnen zu konnen, ist an der Druckleitung ein
mit einem Absperrventil versehenes Gasrohr aufgesetzt,
welch ersteres fiir gewohnlich geschlossen bleibt.

B. Druckleitung.

Von den 175 m iiber der Primir-Anlage aufge-
gestellten Injectionskisten geht die 361,4 m lange Druck-

leitung dureh tonligige Schidchte (Nchiirfe) fast direct .

zur Turbine. Die Rohre der in drei Zonen eingetheilten
Rohrtrace sind 3 » lange und auf 40 Atmosphiren gepriifte
Muffenrohre; sie haben 80 min lichten Durchmesser und
nach Zonen wechselnde Fleischstirken von 9, 11 und
13 mm. Die Dichtung besteht aus Geschipp (Werg) und
Bleiverguss.

Die Verankerung besteht aus Eisenbiigeln, welche
die Muffen umfassen und mit ihren geschropften Enden
50—60 ¢ tief im Haselgebirge mit Cement eingegossen
sind. Ausserdem eind die Muffen durch Kantholzer (%/,, m)
schief gegen die Schurffirste abgespreizt.

Zur sicheren Verankerung sind an den Rolr-
kriimmern versteifte Fiisse angegossen. Letztere sind
entweder gegen die Ulmen mit Eisenstangen abgespreizt,
oder es ist der Raum zwischen Ulm und Fuss mit Beton
ausgegossen.

Die gesammte Druckleitung wurde von der Oester-
reichisch-Alpinen Montangesellschaft geliefert und ge-
dichtet.

Da die Rohrtrace im Haselgebirge liegt, mussteo
auch fir den Fall eines Rohrbruches Vorsichtsmaassregeln
zum Schutze der ganzen Anlage getroffen werden. Diese
bestehen in Anbringung des bereits beschriebenen Ab-
schlussventils am Injectionskasten, Anbringung von zwei
Absperrschiebern zwischen den Zonen 1 und 2, sowie
2 und 3, und Errichtung von drei Stiick angezapften
Siimpfen in der 3. Zone der Schiirfe, nach Muster der
Streckensiimpfe bei den Salzberghauen. Endlich ist die
Rohrleitung , soweit sie in der Maschinenhalle sich be-
findet, mit einer gut gedichteten, verschraubten Um-
hilllung aus Eisenblech umgeben und der durch die
Rohrtrace und Umhillung gebildete Zwischenraum durch
ein einzélliges Gasrohr mit der Maschinenabflussleitung
in Yerbindung gebracht. Durch diese Anordnungen wurde
in Betreff Sicherheit der Person und des &rarischen
ligenthums das Moglichste gethan.

C. Primar-Anlage.

Den interessantesten Theil der Primitr-Anlage bildet
die von Siemens & Halske gelieferte und montirte Turbine
mit antomatischem Regulator der Actiengescllschaft Escher, -
Wyss & Comp., Ziirich (Taf. XIX, Fig. 3). Dieses System
war auf der schweizerischen Landesausstellung in Genf
im Jahre 1896 ausgestellt ; eine Beschreibung desselben
erschien im XXVIII. Band der ,Schweizerischen Bau-
zeitung® Nr. 23 vom Jahre 1896 von Professor Franz
Prasil. Die Administration dieser Zeitung hat die Be-
niitzung der Zeichnungen gestattet.

Die patentirte Loffelturbine beruht auf dem Prineip
der freien Abweichung eines Wasserstrahles iu ent-
sprechend gehohlter Schaufel mit Austritt npach allen
Seiten, Der Einlauf ist so construirt, dass der Wasser-
strahl bis zur Miindung allmihlich verengt wird und
dort mit der erreichbar grossten Geschwindigkeit aus-
tritt. Durch Verstellen der Regulirzunge kann die Ein-
lauféffnung bis auf Null verengt werden, ohne dass in
irgend einer Lage eine Drosselung eintritt; es ist dies
also die denkbar beste Regulirung. Das Wasser tritt
mit grosser Geschwindigkeit in das Rad ein und tritt
iiberall wieder heraus.

Das radial ganz in das Rad gelangende Wasser
wird durch zwei links und rechts vom Rade angebrachte
Ablenker wieder abgeleitet und tritt mit dem gesammten
Triebwasser unten aus dem Gehduse aus. Um den An-
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forderungen , die der -elektrische Betrieb stellt, Ge-
nige zu leisten, ist die Turbine mil automatischer Re-
gulirung versehen, welche die Regulirzunge dem jeweiligen
Kraftverbrauch mit hydraulischer Stcuerung einstellt.
Die vorliegende Construction des Regulirapparates
hat als Eigenheit, dass die Regulirzunge mit grosser
Energie 6ffnen will. Dieser Iinergie wirkt ein am Ende
der Zunge angreifender Kolben entgegen, der von
unten unter constantem Drucke und von oben unter
variablem hydraulischem’ Drucke steht. Ist also der Druck
iiber und unter dem Kolben gleich, so heben sich
beide Krifte auf und die Zunge offnel. Ist umgekelrt
der Raum iiber dem Kolben ohne Druck, so iiberwindet
der untere constante Kolbendruck den Widerstand der
Zunge und schliesst. Herrscht in einem dritten Falle
iiber dem Kolben ein mittlerer Druck, so halten sich

Zungenenergie und mittlerer Kolbendruck einerseits
und der volle Kolbendruck anderseits das Gegen-

gewicht; cs kann also keine Bewegung stattfinden. Der
Centrifugalregulator hat nun die Aufgabe, den Druck
iiber dem Regulirkolben pach Bedarf einzustellen, was
mittels des patentirten Steuerventils in ausgezeichneter
Weise erreicht wird.

Das Steuerventil, Fig. 4, besteht aus einem Gehiuse
mit drei Abtheilungen. Die unterste ist in Verbindung
mit dem Druckwasser @ und ist durch eine kleine
Oefinung verbunden mit der mittleren «~, welche in
Communication steht mit dem oberen Raume des Regulator-
cylinders und eine Verbindung hat zum obersten Raume,
dem Ablaufgehiiuse .

Im mittleren Raume nun ist ein vom Regulator
beeinflusstes Ventilchen » angebracht, welches, wenn es
durch den Regulator niedergedriickt wird, den Zufluss

* zum mittleren Raume verengt und den Abfluss erweitert,
wodurch der Druck im mittleren Raume und iber
dem Kolben momentan abnimmt und die Zungendffnung
schliesst. Wird umgekehrt das Ventilchen nach oben
verstellt, so wird der Ausfluss verengt und der Zufluss er-
weitert, worauf der Druck iiber dem Kolben zunimmt und
o ffnet. Die Empfindlichkeit dieses Steuerventils ist unge-
mein gross, so dass sich der Kolben schon bei einem Brueh-
theile eines Milimeters Ventilhub auf- oder abwiirts bewegt.

Der mittels Riementransmission von der Turbinen-

welle direct bethitigte Centrifugalregulator selbst ist

mit Federbelastung versehen; seine Pendel sind auf
Schueiden gelagert, was ebenfalls grésste Empfindlichkeit
bei kleinster Reibung bedingt. .

Die Construetion ist so gewithlt, dass bei zuneh-
mender Tourenzahl die Pendel nach aussen gehen und
die Hiilse nach oben verschieben. Der Regulator ist noch
zor Didmpfung seiner Empfindlichkeit mit einer regulir-
baren Oelbremse o versehen.

Um bei dieser grossen Empfindlichkeit aller Organe
ein Ueberreguliren zu verhindern, ist zwischen Regulator,
resp. dessen Hebel und dem Regulirpiston » ein Ver-
bindungsgestinge (Fig. 3), bestehend aus einem kleinen
horizontalen Hebel 2 und einer Verticalverbindung zwischen
diesem und dem Regulirhebel eingeschaltet, welches

folgendermaassen wirkt : Bei zunehmender Geschwindigkeit
bewegt sich die Regulirbiilse nach oben und drickt den
Ventilstift nieder, worauf nach dem frither Gesagten der
Druck im oberen Cylinderraume abnimmt und der Kolben
sich nach oben hewegt, also zu schliessen beginnt.  So-
bald der Kolben aber in die Ilohe geht, nimmt er durch
den kleinen horizontalen llebel und die Verticalverbin-
dung den Regulatorhebel ebenfalls mit und stellt den
Veutilstift in die Mittellage zuriick, bei welcher jede
Rewegung aufhért. Gehen umgekehrt die Pendel des
Centrifugalregulators bei abnehmender Geschwindigkeit
zusammen und die Hiilse nach unten, so wird der Ventil-
stift nach oben bewegt und dadurch der Druck tber
dem Kolben erhoht. Daraus resultirt eine Bewegung im
Sinne des Oeffnens, bei welcher wieder die Hebelver-
bindung den Ventilstift nach unten bis in die Mittel-
stellung zuriickbringt, bei der die Ruhe wieder eintritt.

Durch eine auf diese Art combinirte Regulirung
wird erreicht, dass jeder bestimmten Lage der Regulir-
Liilse aueh eine gewisse Lage der Regulirzunge entspricht.

Seittich der Turbine ist in einem Gehiduse ein
Siebevlinder der denkbar kleinsten Maschenweite ange-
braeht, damit das in a in das Regulirventil einstromende
Wasser vorher noch sozusagen filtrirt wird. Es ist an-
gezeigt, dieses Lilter von Zeit zu Zeit zu reinigen, was
in der vorliegenden Anlage circa alle 8 Tage geschieht
und kaum mehr als 10 Minuten Zeit beansprucht.

Ausserdem ist die T'urbinenanlage noch ausgestattet
mit einem Manometer und einem Sicherheitsventil, letzteres
gegen Rohrbriiche in der Druckleitung bei zu raschem
Absperren des Wasserzuflusses zur Turbine.

Hervorzuheben ist noch die allgemeine Construction
der Turbine mit geschlossenem Gebiiuse und angegossenen
Ringsehmierlagern, ebenso der geriuschlose und ruhige
Gang der ganzen Maschine.

Auf der Turhinenwelle ist noch ein Schwungrad
angebracht, das bei plotzlichen Kraftvariationen aushelfen
muss und zur Gleichmissigkeit des Ganges weseatlich
beitriigt. Das linde der Turbinenwelle ist mittels elastischer,
isolirender Kuppelung (Leder) direct mit der Dynamo-
welle gekuppelt. Zwischen Kuppelung und Schwungrad
ist nochmala ein Ringschmierlager eingebaut, so dass
die Turbivenwelle in solidester Weise gelagert ist und
die Anlage ohne Gefahr ganz allein in Betrieb gelassen
werden kann.

Seit dem Bestehen der Anlage zeigte sich an der
Turbine trotz der oft und plstzlich wechselnden bedeu-
tenden Belastung niebt die geringste Unregelmissigkeit.

Die Turbine macht pro Minute 1180 Touren.

Die Dynamomaschine von der Type H, hat
gemischte Wickelung, leistet bei 1180 Umlinfen pro
Minute und bei 250 Volts Spannung 6800 Watt. Die
Lager sind mit selbstthitiger Ringschmierung ausgestattet.

Am Liibsch ausgestatteten Schaltbrett ist ein Ampére-
meter fir 40 Ampere, ein Voltameter fir 300 Volf, ferner
2 Ausschalter auf Marmor fir den 4usseren Stromkreis,
2 Bleisicherungen, ein Regulirwiderstand zum Reguliren
der Spannung und ein Ausschalter fir die Gldhlampen

1*



montirt. Den Maschinenraum erhellen 3 sechzebpkerzige
Gldhlampen, eine weitere sechzenkerzige Gliihlampe er-
hellt den Eingang zur Maschinenhalle. Wie schon er-
wihnt, konnen die Glithlampen mit separater Schaltung
aus- und eingeschaltet werden.

Der Maschinenraum selbst ist solid ausgezimmert,
im Lichten 2,2 s hoeh, 4,63 #¢ lang und 3,63 m breit
und mit den nothwendigen soustigen Einrichtungen aus-
zestattet,

D. Stromleitungen.

Von der Primir-Anlage (2610 2 vom Stollenmund-
loch entfernt) ist die gespinnstisolirte Stromleitung zu
beiden Seiten im Stollen im Stosswinkel von First und Ulm
an Doppelglockenporzellan-Isolatoren mittels Spannklem-
men angelegt und reicht bis nahe zu den am Tage
beim Stollenmundloch aufgestellten Arbeitsmaschinen.
Verwendet wurden im Ganzen 3000 m gespinnstisolirte
Leitung von 25 mm® Kupferquerschnitt und 2190 m
von 20 mm? Kupferquerschnitl. Ersterer wurde von der
Primiir-Anlage ab gespannt. An den feuchten Stellen
wurde die Stromleitung mnoch mit Japanlack iber-
strichen. Die Eisenstitzen wurden in dio Isolatoren einge-
schwefelt, erstere wieder in die hiefiir gebohrten Bohr-
locher an den feuchten Stellen mit Cementmértel und
an den trockenen Stellen mit Gyps eingemauert.

E. Secundir-Anlage.

Ungefibr 50-—60 m vor den DBohrmaschinen ist
im Stosswinkel von TFirst und Ulm der sogenannte
Anschlusskasten(lig.5)aufgehiingt, welcher dic Ver-
theilung des Stromes zum Betriebe der 2 Bohrmaschinen
besorgt. Jeder Pol ist mit einer Bleisicherung versehen; die
Stromvertheilung selbst ist aus der Zeichnung leicht er-
sichtlich. _

Bleibend mit dem Wandanschlusskasten verbunden
sind zwei kurze Stiicke Gummikabel, je einen positiven
und einen ncgativen Leitungsdraht entbaltend , welche
an dem freien Ende je einen Anschlussstopsel tragen,
die wieder im Nichtgebrauchsfalle mit einer kleinen
Schutzkappe geschlossen werden kiénnen. Unterbalb des
Anschlusskastens befinden sich an der Stollensohle je
zwei von einem Mann lcicht iibertragbare Kabeltrom-
meln. Auf jeder dieser Kabeltrommeln, von welchen
je eine pro Bohrmasebine bestimmt ist, ist ein H50—60m
langes, circa 10—12 mm starkes Gummikabel aufge-
wickelt. An ciner Seitenscheibe jeder Kabeltrommel befindet
sich die Anschlussdose mit Sehutzstopsel, in welche naeh
Entfernung der letzteren die Anschlussstopsel der
vom Anschlusskasten herabhiingenden Kabel angesteckt
werden. Vor dem Gebrauch wird von der Kabeltrommel
zum Bobrort das nothwendige Stilck Kabel abgerollt
_und hiebei die Trommel mittels eines excentrischen
Klemmdaumens so fixirt, dass die Anschlussdose nach
oben zu liegt. Die Anschlussdose der Trommel und das
nicht abzurollende Kabelende sind in bleibendem Contact,
, wihrend sich am abzurollenden Kabelende ein Anschluss-
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stopsel befindet, welcher in die Anschlussdose des Motor-
kastens passt. ‘

Der Motorkasten (Fig. 6), bereits vom k. k.
Bergrathe Carl Schedl in der Oesterreichischen Zeit-
schrift Nr. 14, Jahrgang 1894, dem Wesen nach be-
sehrieben, ist ein hilzerner, an der dusseren Bodenfliche
mit stark verzinntem Eisenblech beschlagener Kastcn
mit Blechdeckel. Die abgeschriigten und mit Eisen-
schienen beschlagenen Bodenkanten des Kastens ermdy-
lichen das leichte Verschieben desselben an der Sohlo
des Stollens. Der mit Eisenblech beschlagene Boden,
sowie der eiserne Deckel schiitzen den Motor vor
Feuchtigkeit und Staub.

An den Seitenwinden befinden sich je zwei eiserno
Consolen mit Tragstangen, so dass der Kasten von zwci
Mann getragen werden kann.

Im Innenraum dieses Kastens befindet sich der
Secundir-Motor, niimlich jene Maschine, durch welebe
die elektrische in mechanische Arbeit umgesetzi wird.

An der riickseitigen Wand des Motorkastens ist
unten die bereits erwihnte Dose fir don Anschluss-
stopsel des Kabels, der Kabeltrommel angebracht,

Auch diese Dose ist mit einem Schutzdeckel abge
schlossen, welcher vor Beginn der Bohrung abgenommen
werden muss. Lbenso trigt der Anschlussstdpsel des
Kabels eine Schutzkappe.

Die innige Verbindung von Anschlussdose und An
schlussstipsel erfolgt durch Contactdrihte, welche in
ersterer vorstehend angebracht sind, und zwar dureh ein
faches Hineinstecken des Anschlussstopsels in die An-
schlussdose des Motorkastens. '

Oberhalb der Anschlussdose ist aussen am Motor-
kasten eine IHandkurbel, mittels welcher ein im Kasten
befindlicher Anlassapparat ein- oder ausgeschaltet werden
kann. .

Zu beiden BSeiten der rickwirtizen Kastenwand
sind die Worte ,Liuft“ (links) und ,Steht® (rechts)
angebracht. Je nachdem nun diese Kurbel auf eincs
dieser Worte eingestellt ist, ist die Verbindung des
Stromes durch den Secundir-Motor hergestellt oder nicht,
und letzterer l4uft oder steht.

Die Anordoung und die Schaltung im Motorkasten
ist aus den zwei Skizzen (Fig. 6 u. 7) ersichtlich.

Der Motor von der Type A, hat einen Ringanker
und leistet bei 220 Volts Spanuung und 6 Ampére Energic-
verbrauch 1 ¢ effectiv. Die Spulen haben gemischio
Wicklung ; das langsame Anlaufenlassen erfolgt durch
den bereits erwihnten Anlasswiderstand.

Die Isolirung der Comutatorlamellen erfolgt durch
Glimmerplittchen ; als Birsten werden Kohlenklstzohen
verwendet. Die zwei Bleisicherungen befinden sich an
der rickwirtigen Wand des Motorkastens in Steingui-
dosen.

Durch das Stirorad-Zahnradvorgelege und die biey -
same Welle wird die erzeugte mechanische Kraft auf
die Bohrmaschine ilbertragen.

Zu diesem Zwecke sieht man an der vordercn
Wand des Motorkastens einen Stutzen, welcher zur Ein-



fihrung des riickwirtigen Endes der biegsamen Welle
dient und dieser eine solide Lagerung gibt.

Die im vorderen Kastenraum an der Aukerwelle
angebrachte Frictionskuppelung verhindert bei zu grossen
Widerstinden am Bobrer, wie z. B. beim Verklemmen
desselben, Briiche an der biegsamen Welle, Um dies zu ver-
hindern, sind die beiden #usseren Platten auf der Anker-
welle aufgekeilt, die beiden inneren hingegen mit den
kleinen Stirnridchen vernietet und auf die Welle anf-
gesetzt, so dass das Stirnrdchen nur durch Friction
infolge der Pressung einer Spiralfeder mitgenommen
werden kann. Wird der Widerstand am Bohrer grisser
als die Friction zwischen den Plattenpaaren am Stirn-
ridchen, so lduft zwar die Ankerwelle fort, das Rider-
paar mit der biegsamen Welle bleibt jedoch stehen.
Das Gewicht des completen Motorkastens betrigt etwas
itber 100 kg. Die Schmierung erfolgt dureh consi-
stentes Fett.

Biegsame Woelle.

Diese ist 2,59 lapg und besteht aus zwei Haupt-
theilen, aus der Seele und aus dem Schutzsehlauch, Die
Seele wird auns einer Anzahl mebrgingiger conaxialer
Stahldrabtspiralen gebildet, welche die aus drei Stahl-
drihten @ 1,1 mm ¢ bestehende Ader nach Anordnung
der Zeichnung. umfassen (Fig. 8 u. 9).

Die Stahld rahtspiralen sind vier-, fiinf- und seehs-
gingig und die Stirke der cinzelnen Stabldriihte steigt
von 1,25 mm ¢ bis 2,5 mm ¢, so dass die fertige Seele
31 mm ¢ erreicht. Die Enden dieser Stahldrabtspiralen
gehen in massive Fassungen fiber, welche in eigenen
Lagerhiichsen gelagert werden.

Der Schutzsehlaneh besteht aus einer sehr kriftigen
eingingigen Stahlspirale mit Lagerungsbiichsen an beiden
Enden. Dieselbe ist von - rechteckigem Quersehnitt und
mit starkem Leder iiberzogen.

Die Enden der biegsamen Welle, respective ihre
Kuppelung mit Motorkasten und Bohrmaschine sind aus
den Zeichnungen leicht zu entnehmen. Dic Kuppelung
der Seele der biegsamen Welle mit dem Motor erfolgt
durch das balbrunde Ende der biegsamen Welle, die Be-
festigung des Schutzschlauches am Motorkasten hingegen
mittels Bajonnettverschlusses durch die 2 Schlitze S der
Muffe 7, welche oben und unten an die 4 kantigen
Kopfe 2 (siehe Motorkasten) passend angeschoben, seit-
lich verdreht und apgezogen werden.

Durch die Muffe .5 ist wieder die Muffe 7 ange-
zogen. Das Messinglager 4 des Wellenendes ist verbohrt;
die Oelzufilhrung geschieht durech ein Schmierloch.

Ein im Messinglager angebrachter Stift mit der
centralen kleinen Bohrung in der Mufle 7 besorgt die
genaue Einfilhrung des Messinglagers.

Vier an der Mufte 7 angebrachte Liingsschunitte 3
erleichtern das Anschrauben derselben iiber die Leder-
umhiillung 4. Die Pfeile 7 geben die Drehrichtung der
Welle nach erfolgter Einfilhrung in den Stutzen des
Motorkastens behufs Verbindung der vierkantigen Kipfe
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mit den Schlitzen S. Das ganze Wellenende schiitzt eine
abziehbare Lederkappe 7.

Aebnlich ist die l.agerung der biegsamen Welle .
am anderen KEnde, welches mittels Klauenkuppelung mit
der Bohrmaschine gekuppelt werden kann. Auch hier
lduft das Wellenende in einer messingenen Lagerbiichse &.
Das Lager diescs Wellenendes besteht aus cinem Kugel-
lager, welches 16 Stiick 4,65 im ) millimeterige Stabl-
kugeln enthilt. Die Kuppelung geschieht mittels einer
ither das linksgiingig geschnittene Wellenende ange-
schraubten und rechtsgingig verbobrten Klauenmuffe,
wie aus der Figur deutlich ersichtlich ist. Die Klauen-
mufle kann mittels Schliissel, dessen Stifte in die zwei
Bolirungen der Mutle passen, abgeschraubt werden.

Die Befestigung des Schutzschlauches an der Bohr-
maschine erfolgt durch die 4 Stahlfedern 7, welche
beim steten Umdrehen der Schliesshiilse /¢) in der Rich-
tung des Pfeiles infolge der innen angebrachten Aus-
nehmungen entweder gegen den Stalistutzen angezogen
oder weggefedert werden. Die Enden der Federn greifen
in c¢ine ringférmige Innen-Nuth des Bohrmaschinen-
geliiuses,

Die Sehliesshiilse ist durch die Kopfe der Sehirauben /7
gefiihrt, daher auch erstere an der Innenseite ent-
sprechend ausgenommen ist. Das ganze Ende schiitzt
wieder eine abschiebbare Lederhiilse /2.

Beim Einfithren der hiegsamen Wellenenden ist zu
beachten, dass die Schmierlicher der Lager stets oben
zu liegen kommen, ferner dass die biegsame Welle in
moglichst sechlankem Bogen zur Masehine gefithrt wird
und dass ingbesondere an den Wellenenden keine scharfen
Biegungen gemacht werden, welche heftige l.ager-
pressungen zur Folge hiitten.

Angezeigt ist es, nach mehrwichentlichem Gebraucle
die Seele der biegsamen Welle herauszutehmen und mit
Unschlitt zu schmieren. Auf diese Weise behandelte hieg-
same Wellen werden jahrelang keiner Reparatur be-
dtirfen, Das Gewicht der biegsamen Welle ist 25 Lg.

Kurbel-Stossbohrmaschine und Spannsaule.
(Patent Siemens & Halske.)

Wie schon erwihnt, wird die Drehbewegung vom

-Elektromotor des Motorkastens durch die Stirnrider,

u. zw. mit verringerter Geschwindigkeit auf die bieg-
same Welle und durch diese mittels des konischen Rider-
paares », und r, (Fig. 12) auf das Schwungrad s iiber-
tragen, Dieses Schwungrad, durch welches allein ein
gleichmiissiger ruhiger Gang des Kurbelmechanismus er-
reicht werden kann und welches mit dem Zahnrad »,
zu einem Ganzen verbunden ist, treibt nun mittels Keil
und Nuth die Kurbelwelle A, von welcher aus mittels
Kurbelzapfens und Gleitstiickes der Schlitten  (Fig. 10)
und der Stosskolben p hin- und herbewegt werden.
Der Sechlitten /, welcher zur Aufoabme des Gleit-
stiickes mit einer Kurbelschleife »m versehen ist, trigt
an seinen Enden zwei ringformige Theile a und b,
welche den Stosskolben frei umfassen. Der Theil a ist
2
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ein abnebmbarer Deckel, / ist ein Biigel und mit dem
Schlitten aus einem Stick. Der Deckel a ist mit dem
Schlitten [ verschranbt und wird durch die zwei Bolzen
{, und !, vom Biigel 5 gehalten. Zu diesem Zwecke
haben der abnehmbare Deckel ¢ und der Biigel b die
Ansitze a,, a,, a, und a,, durch welche die Bolzen /,
und /, greifen, welche Ansitze wieder in 2 das Ma-
schinengehiiuse der Linge nach durchsetzenden Rinnen
frei bewegt werden konnen.

An einen konischen Ansatz des Stosskolbens p
(Fig. 10 u. 11) ist eine messingene Stossbitchse S an-
gelegt, welche wieder durch die angeschranbten Muffen
my in der Lingsbewegung gehindert wird.

Die Ansitze a; und a5, durch welche die Bolzen /,
und /, frei hindurch gehen und die seitliche Bewegung
der Stossbitchse verhindern, sind, wie auch der Ring =
der Stossbiichse, mit letzierer aus einem Stiick. Die An-
sitze a; und o, werden ebenfalls in den zwei im Ma-
schinengehiuge angebrachten Rinnen frei gefithrt. Zwischen
a und » einerseits. wie auch zwischen & und z ander-
seits sind im Schlitten kriftize, den Stosskelben p frei
und concentrisch umfascende Arbeitsfedern f, und 7,
gelagert, welche, wie schon ihre Benmennung sagt, die
eigentliche Arbeit in der Maschine zu leisten haben.

Um dem Stosskolben eine solide Lagerung zu geben,
sind zu beiden Seiten des Maschinengehiuses die Filh:
rungsstutzen f, und f, angebracht. Line an f, ange-
brachte Staubbiichse f; mit Filzeinlagen f; dient zum
Auffangen von Staub etec.

In den hoblen Stosskolben ,» wird der Bohrmeissel
von riickwirts eingeschoben. Befestigt wird derselbe mit
dem Stosskolben , dureh den Kolbenring %, welcher
von ritckwiirts mittels eines Kupferbammers iiber den in
ein Langloch des Stosskolbens p eingefiihrten konischen
Stahlkeil o (Schlusskeil) geschlagen wird.

Da der hintere Theil des Bohrschaftes, auf welchem
der Sehlusskeil anliegt, abgeplattet ist, kann eine Ver-
drehung des Bohrers im Stosskolben nicht mebr statt.
finden. An den Querriegel ¢ wird der Bohrmeissel vor
eeiner Befestigung aufgesetat.

Aus dem bisher Gesagten ist die eigentliche Wirkungs-
weise der Maschine leicht zu erkennen.

Dureh die rotirende Bewegung der Kurbel wird
mittels der erwihnten Kurbelschleife dem Schlitten eine
hin- und bergehende Bewegung ertheilt. An dieser Be-
wegung nimmt auch der Stosskolben theil. Da seine Ver-
bindung mit dem Schlitten jedoch keine starre, sondern
wegen der beiden Federn eine elastische ist, wird der
schwere Stosskolben infolge seiner lebendigen Kraft in
den Endstellungen des Seblittens sich noch im Sinne
der Bewegungsrichtung iiber den Schlitten hinaus weiter-
bewegen, wobei die eine Arbeitsfeder gepresst wird,
wihrend die andere sich ausdehnen kann. Je rascher die
Bewegung des Schlittens ist, desto grosser ist dieser
mDurchsehlag® des Stosskolbens pach vorne gegen das
Gestein. Der Schlag des Stosskolbens auf das Gestein
st also ein vollkommen freier.

Die beiden Federn sind von Anfang ao sohon
derart gegeneinander verspannt, dass selbst bei grosst-
moglichster Zusammenpressung der einen Feder die
andere noch nicht ganz unbelastet ist. Die Federn werden
bei der Arbeit der Maschine stets nur auf Druck be-
ansprucht.

Der Vorschub der hier in Verwendung stehenden
Bohrmaschinen erfolgt manuell durch die Vorschub-
spindel # mit Hilfe der Handkurbel «.

Wie aus der Zeichnung ersichflich, kann dureh
diese Vorschubvorrichtung das ganze Maschinengehiuse
sammt Schlitten und Stossko!ben ete. in dem mit ent-
sprechenden Fithrungsnuthen versehenenMaschinengestello
nach vor- oder rilckwirts bewegt werden.

Die beim Stossbohren erforderliche Umsetzung des
Bobrers wird durch das Drehwerk » und durch das am
Stosskolben p angebrachte steile, mehrgiingige 8chrauben:
gewinde erreicht.

Der Umsetzungswinkel des Bohrers bei jedem Schlage
ist von der Gesteinsart abhingig.

Der Kolben macht pro Zeitminute eirea 450 Schlige.
Damit die biegsame Welle sclbst bei jeder Stellung der
Bobrmaschine (boch oder nieder, sowie verschieden ge-
neigt) in schlanker Biegung gelegt werden kann, ist das
Riderpaar », », in einem Gehiuse g, gelagert, welches
um den das Kurbelwellenlager aufnehmenden Stutzen w
gedreht und durch die Druckschraube a in ‘beliebiger
Lage festgestellt werden kann. Die Befestigung der
eigentlichen Bohrmasechine an der Spannsiule, sowie die
bequeme und leichte Richtungs- und Neigungaangabe ist
aus der Zeichnung leicht zu entnebmen.

Finen besonderen Vortheil gewihrt die' Construction
dieser Kurbelstossbohrmaschine insofern, als die Bobrer,
ohne die Maschine zu verstellcn. von riickwirts durch
den hohlen Stosskolben eingefiihrt und ausgewechselt
werden konnen. Die Stossbobrmeissel werden von Ge
briider Bohler & Co. in Kapfenberg (Steiermark) be-
zogen. Das Material dieser Bolrmeissel ist ein vorziig-
liches und die Bobrer niitzen sich trotz der sehr kieseligen
Linlagen sehr wenig ab.

Die Fig. 14 stellt einen completen Bohrersatz, wie
er hier in Verwendung steht, dar.

Die Construction der Sehrauben-Spannsiule
ist aus Fig. 15 u. 16 ersichtlich; sie beste t im Wesent
lichen aus zwei ineinander verschichbaren Riohren a und &,
wovon die letztere zur besseren Verklemmung mit der
Stollenfirste cine Krone triigt, ferner aus der flach-
glingigen Schraube ¢ mit anfgekeiltem Globoidenrad o
aus Manganbronze, dem Wurme ¢ und der Ratsche f.

Zum Tragen der Spannsiule dienen die Tragringe ¢
und /. Der Bolzen ¢ dient zum Befestigen eines Flaschen-
zuges fir die Bohrmaschine.

Die Verstindigung des Maschinenwirters mit den
Bobrhiuern vermittelt ein dureh den ganzen Stollen er-
richtetes elektrisches Klingelwerk mit Relais, welches
tadellos funetionirt und, da nur Textnummern aufgerufen
werden, einen grossen Verstiindigungsumfang gibt. Das
grosse (Gerinsch der Schlagbohrmaschinen schliesst cine
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piaktische Verwerthung eines T'elephons unmittelbar am
Bohrorte vollkommen aus.

Leistungen.

Die Anlage selbst ist gebaut auf 10,5 ¢ = 6800
Watt eff. Primir-Leistung und muss vertragsgemiss beim
minimalsten Wasserquantum von 4000 Al in 24 Stunden
oder ... 4,6 Secundenliter noch 7,5 eff. ¢ = 4600 Watt
primir geben.

Ferver diirfen zwei Schlagbohrmaschinen im Mo-
mente des gleichzeitigen Betriebes nicht mehr als 2600
Watt primfr, respective beide zusammen 2000 Watt
secundir erfordern, so dass selbst beim kleinsten Wasser-
quantum von 40004l in 24 Stunden . 4,6 Secunden-
liter, noch eine elektrische Energie von 4600—2600—2000
Watt primir fiir anderweitige Zwecke eritbrigt werden,

Inwieweit nup diese Bedingungen der Wirklichkeit
entsprechen, kann heute noch nicht angegeben werden,
da die genauen Wassermessungen und Bremsproben noch
nieht zum definitiven Abschlusse gelangt sind.

Was den eigentlichen Bohrbetrieb anbelangt, so
steben dem Verfasser die genauesten Daten zu Handen,

Der Energieverbrauch einer Bohrmasechine ist bei
einer Spannung von 240 Volts primir cirea 5 Amp. Je
nach der Hirte des Gesteins und nach der Stiirke des
Zukurbelns sinkt zuweilen die Strommenge auf 4 und 3,
steigt aber auch auf 6 und 7 Amp.

Wie schon erwihnt, bandelt es sich im vorliegenden
Falle um keinen Vollaushub, sondern um einen beider-
seitigen Stollen-Nachschlag, welcher pro curr. Meter 4 m3
betrigt. — Zu diesem Zwecke stehen vor Ort zwei
Maschinen mit zumeist 4 Mann Bedienung, und zwar
3 Bohrh#iver und 1 Maschinist, welche tagsiiber, d. i. in
10 Arbeitsstunden, das ganze Profil abbohren und die
Schiisse abthun. Die Nacht wird zum Férdern verwendet.

z Benennung Mai Juni Summ LT:";{",',I,!:
= e Gulden__ T
!
1 Geding pro curr. Meter 16,40 16,40 — —
2 n » 4,10 4,10 — —
3 Ausgefabrene Lingein
Meter . . . . . . 27 20,15 4290 — i
4 Au~gefnhrere Lioge !
in m? . . 91,00 80,60 17160 — |
5 Hanerlohne und Mn- l
schinist . . . . . 145,535 134,04 279,575 1,635
6. Sprengmittel (Dyna- ‘
nit JI . 117,795 94,895 212,69 1,4
7 Forderlohne . . . 73,18  66.62,5 139,805 —3L.5
8, Maschinenwiirter . . 36,59 34,90 | 71,49 —A4l1, o
9: Maschinen-Inhaltung 20,20 15,23 3543 —20.5
10, Reservebestandtheile
f.d. gesammte Bohr- l Anmerkune: i
anlage, Oel ete. ete. [ p "0 9. 10 und llgliegt !
nach den vorjahrigen ‘ avsser dem Gedinge :
Ergebnissen . ® ge- g4
11 Gezih-Reparaturen —13
In Summa pro m®, . . 4,58

Die ganze Bohrarbeit inclusive Maschinenwiirter
(letzterer bei der Primir-Anlage) und Férderung ist
verdingt; es ergaben sich beispielsweise in den letzten
zwei Monaten d. J. vorstehende Resultate nach dem Er-
gebnisse der anfallenden Vertheilung.

Der tigliche reine Arbeitsverdienst betrug hiebei
fir die zehnstindige Grubenschicht im Monat Mai
166,32 kr, im Monat Juni 158,64 kr. Im Durchschnitt auf
die in Summa verfahrenen 302 zehnstiindigen Schichten
(Hiuer, Maschinist, Forderer and Maschinenwirter)
162,54 kr.

Die Vertheilung der obigen
Grubenschichten ist folgende:

302 zehnstiindigen

Im Mai Im Juni
1. 3 Hiuer bei den 2 Bohrmaschinen
mit zosammen . . . . . . . . 65,5 04,5
2. 1 Maschinist bei den Bobrma-
schinem . . . . . . . . . . . 22 2]
3. Gesammte Forderschichten . . . 14 42
4. 1 Maschinenwirter bei der Pri-
mir-Anlage . . . . . . . .. 22 21
In Summa . . 153,5 148,5

S——
302 Schichten
i 10 Sturden.

In den 22 Bohrtagen des Monates Mai waren fort-
wahrend 2 Maschinen thitig.

Dagegen wurde im Monate Juni in 18 Tagen mit
2 Maschinen gebohrt, an einem Tag stand 1 Maschine
den ganzen Tag und eine !, Tag hindurch in Ver-
wendung. An 2 weiteren Tagen wurde nur mit je 1 Ma-
schine gebohrt. Das ist also gleichviel, als wenn im
Monate Mai und Juni 1 Maschine 83,5 Bohrtage
i 10 Stunden gebohrt hitte. \elbstverstfmdhch ist das
Aufstellen und Wegriumen der Maschinen, das Laden,
Abschiessen und Absichern in der obigen Bohrzeit in-
begriffen.

In den ausgewiesenen 83,5 Tagen der Bohrthiitig-
keit einer Maschine wurden in Summa 572 Bohrldcher
mit ciner Gesammttiefe von 721,3m, d. i. per Maschin-
bohrtag 8,40 m Bobrlochtiefe gebohrt.

Wenn man ferner von obigen 302 Schichten die
Forderschichten (86) abzicht, so verbleiben fiir die
eigentliche Bohrarbeit (Maschinist und Wirter inabe-
grlﬂ'en) noch 216 Bohrtage, es entfallen somit per Mann

21,3
und 10stiindige Sechicht - —'-- = 3,34 m Bohrlochtiefe.

216

Um nun einen Vergleich zwischen Maschinen- und

- Handbobrung im vorliegenden Gestein (harter Kalkstein

mit Kieseleinlagerung) zu ziehen, sei erwihnt, dass im
April des Vorjahres von Hand 116 DBohrlicher in
72,8 zehnstiindigen Schichten mit 71,5 m Bohrlochtiefe
crebohrt wurden. Es entfillt somit per Mann und 10stlin-
71,5

diger Bohrschicht eine Bohrlochtiefe \'on,ﬁ8 =0,98 m.
Somit verhilt sich die Leistung beim Maschmenbohren
gegeniiber jener beim manuellen Bohren wie 3,34:0,98,
d. h. die Leistung bheim Maschinenbohren ist 3,4mal giin-
stiger gegenilber jener heim llandbohren.








