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Das Quecksilber-Berg- nund Hiittenwerk zn St. Arna in Oberkrain und die
beim Betriche des Julins-Erbstollens mit der Brandt’schen Drehbohrmaschine erzielten
Ergebnisse.

Vortrag von Werksdirector S. Rieger.?)

Der Vortragende hatte seine Ausfiihrungen durch geologische
Karten und Profile des Bergbaues in St. Anna und Umgebung,
durch Grubenpline, Ortsbilder, Gesteinssticke und Erze, sowie
Bohrer und Bohrgestinge, wie sie bei den ersten Brandt'schen
Maschinen verwendet wurden und wie sie jetzt, also nach un-
gefihr 20 Jahren, im Gebrauche sind, unterstitzt und dadurch
den Vortrag instructiv gestaltet.

Das Quecksilber-Bergwerk St. Anna in Oberkrain
wurde vom Staate von 1762 —1770 abwechselnd mit
6—20 Mann und einem Hutmanne betrieben, dann aber,
als die Quecksilbererzengung in Idria von 1769—1770
auf 1000 Lageln sank, ganz aufgelassen.

Ob in der Zeit von 1770—1830 in St. Anna ge-
arbeitet wurde, konnte nicht ermittelt werden, wohl aber
steht fest, dass zu Beginn der Dreissiger-Jahre das Werk
von einem pensionirten Beamten wieder aufgenommen
wurde, der auch einen Ofen erbaute, damit aber in
3 Jahren, von 1837—1839, nur 91/, Wiener Centner
Quecksilber erzeugte, worauf der Betrieb wieder ein-
gestellt wurde. Im Jahre 1855 versuchte abermals ein
Privater sein Glick, baute auch einen Quecksilberofen,

1) Vortrag, gehalten gelegentlich der Jahresversammiung
der Section Klagenfurt des berg- und hiittenménnischen Vereines
fiir Steiermark und Kirnten am 26. Mai 1897.

in welchem aber infolge verfehlter Bauart kein Queek-
gilber gewonnen worden sein soll. Dieser Gewerke ver-
fiel 1862 in Concurs, worauf auch der Bergbaubetrieb
zur Einstellung kam.

" Am 20. September 1872 wurde das bergfreie Terrain
von Major Rudolf mit Freischiirfen belegt, die am
2. November desselben Jahres an Oberlientenant Friedrich
Dorotka Edlen von Ehrenwall, derzeitigen Guts-
besitzer in St. Johann bei Villach, tibergingen. [m No-
vember 1873 trat F.von Dorotka die Hilfte der
Schurfrechte an Josef Brandeis, einen Angehdrigen
jenes Grosshaundlungshauses in Wien, ab, das durch
eine Reile von Jahren (1867—1876) vertragsmissig
den Verkauf der gesammten Quecksilbererzengung des
Idrianer Staatswerkes gepachtet hatte. Am 19, Decomber
desselben Jahres wurden diesen beiden Freischurf-
besitzern 4 einfache Grubenmaasse zu gleichen Theilen
verliehen. Auf Grund dieser Verleihung erfolgte 1874
die Bildung der Illyrischen Quecksilber-Ge-
werkschaft mit 128 Kuxen, die 1876 einen Schacht-
ofen erbaute, mit welchem bis Ende Jinner 1882
1275 Flaschen (436,425 ¢) Quecksilber gewonnen
wurden, Die Gewerkschaft verfolgte jedoch weniger die



Hebung der Quecksilbererzeugung als die Fiihrung des
Nachweises, dass die Erze von der Ausbisslinie, von
deren allernichstem Gebiete die friiheren Arbeiten wenig
abwichen, sowohl streichend als nameutlich fallend
weitersetzen, dass somit insbhesondere durch die Er-
sehliessung der Teufe eine hedeutende Steigerung der
Production zu gewirtigen stehe.

Dieser Nachweis ist durch Anlage mehrerer Stollen
und Vortrieb derselben bis in die erzfilhrende Gesteins-
zone im Allgemeinen auch gelungen, deon die Erze
traten im Horizonte des in der Thalsohle angeschlagenen
Auguststollens, welcher gegeniiber der Ausbisslinie eine
Teufe von 100 m einbringt, nicht nur méichtiger, sondern
partieenweise auch reichhaltiger als in héheren Lagen auf.

Aus diesem Umstande allein aber auf das Verhalten
des Erzauftretens in weiterer Teufe bestimmte Schlitsse zu
ziehen und darauf weitgehende Calculationen hinsichtlich
Erzeugung und Gestehungskosten zu basiren, wire ge-
wagt; vielmehr crscheint es geboten, auch der Eigen-
artigkeit unseres alpinen Erzvorkommens im Allgemeinen,
insbesondere aber dem Charakter, den die Erzlager-
stitte in St. Anna schon durch ihre Verfolgung von
der Ausbisslinie bis in die Thalsoble erkennen liess,
keine zu untergeordnete Rolle zuzutheilen. Dies haben
nur wenige Sachverstindige, welche zu Rathe gezogen
wurden, beriicksichtigt. Insbesondere haben auswirtige
Experten, darunter namentlich franzosische, eine Art
linearer Lagerstitte fiir St. Anna sich zurecht gelegt und
sind dadureh zu eigenthiimlichen Schliissen fiir das Verhalten
der Erze in der Teufe gekommen. Der Gewerkschaft
konnten diese Gutachten allerdings nur angenehm sein,
denn einem solchen verdankt sie es, dass die Ende
Jinner 1882 mit dem Sitze in Wien gegriindete, von
der Société générale in Paris unter dem Namen Illy-
rische Quecksilberwerke-Gesellschaft finan-
zirte Actiengesellschaft das Werk in St. Anna um einen
Kaufpreis von fl 832 125 erworben, beziehungsweise alle
128 Kuxe kiuflich an sich gebracht hat. Zur Beurtheilung
dieses Kaufpreises sei bemerkt, dass die Gewerkschaft bis
zur Zeit des Verkaufes der Kuxe ungefibr fl 90 000 im
Werke stecken hatte, dass das Geschift also fiir sie
ein recht befriedigendes war.

Wenn auch kein Fachmann unternehmungslustigen
Finanzkriften, die ibr Geld fiir ein Bergbauunternehmen
riskiren, dessen Chancen noch sehr im Dunklen sind,
das Recht wird absprechen wollen, sich fiir ihr Risico
einen moglichst guten Verdienst herauszuschlagen, so
diirfen vom fachlichen Standpunkte und im Interesse
eines geregelten Bergbaubetriebes gleichwohl die nach-
theiligen Folgen, die derartig grosse Gewinne bei Werks-
verkiufen zuweilen fiir die betreffenden Objecte nach
sich ziehen konnen, nicht unbeachtet bleiben. Diese
Folgen miissen sich insbesondere in Fillen recht ver-
hingpissvoll geltend machen, wenn der Kiufer mit der
Bezahlung des hohen Kaufschillings auch noch die Ver-
wirklichung eines Betriebsprogrammes mit in den Kauf
nimmt, das weder der Natur der Verhiltnisse des er-
worbenen Objectes entspricht, noch den ihm nach der
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~hlung des Kaufpreises verbleibenden Geldmitteln
angepasst ist. Diese beiden Umstinde sind bei dem
Uebergange der Kuxe an die Aectiengesellschaft in
St. Anna zugetroffen, und darin ist auch haupt-
sichlich die Ursache zu suchen, dass sich
das Werk bisher nicht gleichmissig, son-
dern sprunghaft entwickelt und wiederholt
Rickschldige erlitten hat.

Angemessen der Auffassung einer linearen Niedor-
setzung der Erze in die Teufe, verbunden mit steter
Anreicherung derselben der Tiefe zu, hat die Gesell-
schaft mit unzureichenden maschinellen Hilfsmitteln die
Schachtteufung foreirt. Bei einem Wasserzufluss von
ungefihr 24 m3 in der Stunde, welcher sich im December
1883 im 56. Meter an der Stelle der Durchteufung des
Contactes zwischen Kalk und Schiefer einstellte, ertrank
der Schacht, da sich die vorhandene Pumpe als un-
zureichend erwies. Die niichste Folge dieses Vorfalles
war ein Wechsel in der Leitung des Werkes, indem
an Stelle des bisherigen Betriebsdirectors, welcher dem-
selben vom Sommer 1874 an diente, ein Briinner Tech-
niker und Freiberger Akademiker trat, wodurch dem
Werke alle die praktischen Erfahrungen verloren gingen,
die sich der frihere Leiter in einer mehr denn neun-
jihrigen Dienstzeit gesammelt hatte und die fir Erzbergbaue
mit eigenartigem Erzvorkommen zuweilen von wesent-
licher Bedeutung sind. Zur vorhandepen, filr die Wasser-
haltung bestimmten Ph. Mayer'schen 40 ¢ Wasser-
siulenmaschine wurde hernach noch eine 30 e Dampf-
reserve aufgestellt, allein am 1. Juli 1885 ertrank der
Schacht trotz Wasser- und Dampfkraft abermals, ‘worauf
neuerdings eine Aenderung in der Werksleitung platz-
griff. Es wurde dieselbe einem mit reichen praktischen
Erfahrungen im Erzbergbaue ausgestatteten Prager Tech-
niker und Pribramer Akademiker tibertragen. Die Ent-
wilsserung erfolgte durch die Firma Eichler mittels
Pulsometer. An die Weiterteufung hatte sich jedoch der
neue Betriebsleiter mit den vorhandenen Mitteln (Wasser
und Dampfkraft) nicht gewagt.

Im Juni 1886 ilbernabm der Vortragende die Leitung
des Werkes. Der Schacht wurde auf 70 m abgeteuft,
im Schiefer ein Pumpenhorizont mit Sumpfstrecke auf-
gefahren und jene Sicherungen gegen ein neuerliches
Ersiufen ausgefiibrt, die sich mit den vorhandenen Hilfs-
mitteln bewerkstelligen liessen; seit der Durchfithrung
dieser Arbeiten ist bisher anch jede weitere Wasser-
katastrophe vermieden worden.

Der Ausfithrung all dieser Arbeiten haben sich
grosse Schwierigkeiten entgegengestellt, da immer neue
Zufliisse auftraten und der Schiefer im Schachte nicht,
wie erwartet, fest, sondern stark briichig sich gestaltete.
Leichter jedoch ist trotz alledem die Bewiltigung all
dieser Schwierigkeiten gewesen, als die Gesellschaft
davon zu tiberzeugen, dass das Betriebsprogramm,
welches sie mit dem Kaufe des Werkes tibernommen
hatte, einerseits den thatsichlichen Verhiltnissen nicht
entspreche, anderseits aber zu seiner Verwirklichung
mindestens der doppelte bis dreifache Betrag erforderlich
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wire, als der Gesellschaft von allem Anfang an '’. .
zur Verfiguog stand.

Das Auftreten der Erze ist weder ein lager- noch
ein gangartiges, sondern gehort zur Gruppe der Stock-
werke mit grosser Verschiedenheit an Halt und Mich-
tigkeit. Vorwiegend sind es Impriignationen, die von den
feinsten Spuren bis zu reichen Erzen mit 80°/, Hg
wechseln, welche letztere mitunter auch als Ausfiillung
von Spalten sich kennzeichnen. Die einzelnen Stdcke
nehmen zuweilen Michtigkeiten bis zu 30 m und dariiber
an, sinken aber auch auf 1 m und darunter bis zu un-
bedeutenden Putzen und Schniirchen herab.

Wenn auch das Einbrechen der Erze im Grossen
und Ganzen auf eine bestimmte Zone grauer Kalke, die
Prof. Htfer als Wengerer Kalke bestimmte, gebunden
und dieser selbst von 2 ebenfalls den Wengererschichten
angehirigen Schiefern eingeschlossen ist, so darf bei
der Anlage von Vor- und Hoffnungsbauen doch nie iiber-
sehen werden, dass man es mit ecinem Erzvorkommen
zu thun hat, das innerhalb der erzfiihrenden Kalk-
zone schon an sich grossen Verinderungen unterworfen
ist, zu welchen dann aber noch Stérungem und Ver-
drickungen im Kalke selbst kommen. Es kann daher
von einer linearen Fortsetzung der Erze weder im
Streichen noch im Verflichen die Rede sein, demnach
Baue, die auf einer solchen Voraussetzung basiren, nur
Enttiuschungen erwarten lassen, welche die Gesellschaft
denn auch vielfach erfahren musste.

Oft fehlt bei vorkommenden Verdriickungen und
Verarmung der Erze jedes andere Anhalten zur Er-
schliessung neuer Anreicherungen als die Verfolgung,
beziehungsweise Weitergewinnung armer Mittel, wobei
Zeuge fallen, die sich nur bei billiger Aufbereitung und
Verhiittung nutzbringend verwerthen lassen. Dieser Um-
stand, sowie die schon wihrend der Zeit, als der Berg-
bau von der Gewerkschaft betrieben wurde, gesammelte
Erfahrung, nimlich, dass die armen Mittel die reichen
weitaus Uberwiegen, dringten von selbst dahin, die Erz-
gewinnung, Aufbereitung und Verhiittung moglichst
billig zu gestalten und grésseres Gewicht auf eine billige
Zugutebringung grosser Massen, an welchen es nicht
fehlt, als auf die forcirte Erschliessung erhoffter reicher
Mittel in der Teufe zu legen, zumal die Blosslegung
derselben bei sachgemisser Verfolgung des Krzvor-
kommens durch reinen Abbau ohoebin nicht entgehen
kann. Erst durch den praktisch gelieferten Nachweis,
dass der finanzielle Effect wenig verschieden sei, ob
100 kg Erze mit 0,9°/, Halt an Quecksilber bei 90 kr
Gewinnungs-, Aufbereitungs- und Hitttenkosten oder aber
300 kg mit 0,3°/, Quecksilberhalt und 30 kr Gestehungs-
kosten pro 100 kg zugute gebracht werden, in Ver-
bindung mit der fortdauernden Vermehrung des Wasser-
zuflusses, den jeder Meter Ausschlag im Tiefbau brachte,
wurde die Gesellschaft endlich bewogen, von der weiteren
Verfolgung des mit dem Kaufe der Kuxe mittiber-
nommenen Betriebsprogrammes wenigstens zeitweise ah-
tugehen.

Durch Aenderung des aus einer Art Kammerbau
bestehenden Abbausystemes in der Weise, dass der ganze
Querschnitt des betreffenden Erzstockes, der zuweilen
mehrere 100 m? Fliche erlangte, mit einem Triebe ohne
Schutzpfeiler gewonnen, der ausgehauene Raum versetzt,
dann wieder eine neue Etage u.s. w. belegt wurde,
gelang es, die Gewinnungs- und Farderkosten pro 100 kg
Hiittenerze von 40 auf 20 kr, in einem Jahre, in
welchem besonders giinstige Abbauquerschnitte zur Ver-
figung standen, selbst auf 13 kr berabzubringen. In
der Aufbereitung wurde die Anreicherung aufgegeben
und die Arbeit auf Zerkleinerung und Classirung, sowie
Ausscheidung von Erzen itber 19/, Halt an Quecksilber
beschrinkt, da es als irratiopell angesehen werden
musste, fir die Aufbereitung von 100 X¢ Hilttenerzen
18—20 kr auszugeben, wihrend es moglich ist, 100 kg
in grossen Schachtéfen um ungefihr 10 kr zu ver-
hiitten. Die Aufbereitungskosten sanken dadurch auf
5 kr pro 100 g Hiittenerze und darunter herab.

Diesen Maassnahmen gegeniiber erwies sich die vor-
handene Hiittenaunlage, welche aus dem kleinen, von der
Gewerkschaft mit einem iuneren Durchmesser von 1,3 m
erbauten Schachtofen und dem im Jahre 1884 von der
Gesellschaft hergestellten, leider in der Anlage und Aus-
fihrung verfehlten Flammofen bestand, als ganz un-
zureichend. Um auch in dieser Richtung wenigstens
einigermaassen Abbhilfe zu schaffen, wurde im Jahre 1890
ein grosser Schachtofen mit 2,3 m innerem Durchmesser
vom Vortragenden construirt und gebaut, bei welchem
Condensationsrohre aus Steingut, statt aus Gusseisen,
verwendet und auch sonst wesentliche Verbesserungen
beim Ofen und Condensator angebracht wurden. Spiter
wurde auch der alte Schachtofen umgebaut und mit
einem neuen Condensator versehen; desgleichen sind
beim Flammofen viele Verbesserungen ausgefiihrt worden,
durch welche es moglich wurde, denselben, wenn auch
theuer, so doch nicht mit allzugrossen Metallverlusten
zu betreiben.

~ Nach Durchfilhrung dieser Arbeiten sanken dic
Hitttenkosten von 25—28 kr auf 10—12 kr pro 100 kg
Erze, darunter beim neuen Schachtofen selbst auf 8 kr
herab. Obwohl es noch immer an einer eigentlichen
maschinellen Aufbereitung fehlte und auch heute noch
fehlt, durch welche die mittels Handarbeit besorgte Zer-
kleinerung und Classirung maschinell verrichtet wiirde,
desgleichen auch die Hitte, insbesondere der Flamm-
ofen noch wesentliche Mingel aufwies, gelang es doch,
durch die angefilhrten Arbeiten die Kosten der Ge-
wionung und Zugutebringung von 100 kg Huttenerzen,
die 1882 und 1883 auf 96 kr zu stehen kamen, allmihlich
auf 30—35 kr und wihrend zweier Jahre selbst darunter
herabzubringen und so praktisch zu zeigen, wie
bedeutend sich die Gestehungskostendurch
Anwendung der Fortschritte der Technik
beimErzbergbaue herabdricken lassen. Die
Quecksilbererzeugung stieg gegenilber den Ergebnissen
der friheren Jahre, je nach den zur Verfigung stehenden
Anbrichen in der Grube, auf das Doppelte und dariiber.

1*



Es war also erwiesen, dass ein Betriebsprogramm,
welches mit der Natur der Verhidltnisse
rechnet, beziehungsweise denselben sich
anpasst, einem solchen, dessen Grundlage
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graue Theorie und wenig begrindete Muth-

maassungen bilden,
iberlegen ist.

sachlich entschieden

(Schluss folgt.)

Abbau minder michtiger, flachliegender Flotze in England.
Von Hans Gutmann.
(Schluss von S.494.)

Auf dem Beobachtungsorte dieser Abbauart ist das
Flotz in dem in Fig. 4 dargestellten Profile vorhand:~.,

Die Gesammtmichtigkeit betrigt zwar 11'—= 3,3 ns,*
man baut jedoch in der Sohle eine Michtigkeit von
9“ — 0,22 m und in der Firste eine Bank von 3'=0,9m
angeblich zum Schutze der Firste an.

Der Abbau bewegte sich bei einer Flétzneigung
von 1° nach abwiirts.

Die Strecken s standen unter so grossem Druck,
dass die Mauerung derselben vollstindig zerdriickt und
das Hangende durch den nothwendig gewordenen Firsten-
nachriss schon angeschnitten war.

Die zwischen den Strecken s angebrachten Hilfs-
strecken waren geradezu bedenklich. Die Abbaufront
war in der angegebenen Weise mit Stempel a (Fig. 4),
die recht dicht aneinander standen, verzimmert und der
Koblenstoss musste mit einem Riegel», der durch Spreizen b
und ¢ gegen das Liegende und Hangende abgespreizt
wurde, gehalten werden.

Es wurde ein Sohlschram von 6‘=1,8m Tiefe in
der gezeichneten Weise mit circa 3’ = 0,9 m Anfangs-
weite hergestellt, wodurch viel Kleinkohle entstand.
Die Passage war bei dem dichten Poniesverkehr in
den Hilfsstrecken und aueh in den Strecken s, die alle
verdriickt waren, beinahe unméglich, Trotzdem eine
sebr grosse Wettermenge durch die Abbaue getrieben
wurde, war die Temperatur in denselben sehr hoch.

Die angebaute circa 3= 0,9 m michtige Decken-
kohle im alten Mann war offenbar in G#hrung, und
pach Mittheilungen der RBetriebsbeamten gibt es
auch fortwihrend Grubenfeuer im alten Mann. Eine
Hauptforderstrecke s mit den dazu gehorigen 4 Neben-
strecken gehort zu einer Ortsnummer, welche mithin eine
Frontlinge von 44 Yards = 39,6 m besitzt und welche
mit 4 Hiuern und 4 Fillern belegt war.

Das Gedinge betrug hier 141/, + 300/, =1 1,05
per Tonne, und die Hiuer mussten ihre Filler mit
64d + 30"/, = 40 kr per Tonne telbst bezahlen, so dass
ihnen ausser der iiblichen Vergiitung fur Mittel u. dergl.
per Tonne 65 kr blieben, wobei sich die Lohne
bei der bilcherlich ausgewiesenen Leistung von 4,5 ¢
per Hiuer auf 6’ =1 3,60 stellten. Die Leistungen er-
scheinen hier im Verhiltniss zur Fldtzmiehtigkeit un-
gentigend, was jedenfalls den Druckverhiltnissen zuzu-
schreiben ist. Zweifellos bleibt es, dass sich die Verhiilt:
pisse bei umgekehrter Fithrung der Abbaufront ganz
bedcutend bessern miissten.

Auf einer Grube fanden wir beim Longwallsystem,
wo Abbaufrontlingen bis zu 600 m im Betriebe waren,

-eine Schrimmaschine in Verwendung, wie sie in Fig. 12,

Taf. XII, dargestellt erscheint.

Diese Maschine besteht aus einem auf 4 Ridern
laufenden Kasten, welcher seitwiirts zwei plattenformige
Triger P hat, zwischen denen das rotirende Schrim-
rad B gelagert ist. Dasselbe hat leicht auswechselbare
Zihne und wird durch das Kegelrad » in Drehung ver-
getzt, indem dasselbe in Vertiefungen (Zahnliicken) ein-

greift, die auf der oberen Ringfliche des Schrimrades
angebracht sind.

Das Kegelrad wird durch die mit comprimirter Luft
arbeitenden Cylinder ¢ mittels Kurbelmechanismus in
Rotation versetzt. Die Macchine wird lings des 600 m
langen Arbeitsstosses durch die sich drehende Welle 1,
auf der sich ein Drahtseil aufwickelt, so fort bewegt.

Da die zwei Radtriger P’ und das Rad B zusammen
nur 80mm Stdrke besitzen, so fillt der Radmittel-
punkt noch tief in dem Schram und die Maschine
stellt bei 1,7 m Schramtiefe einen 130 mm weiten Schram
her, der ein Verklemmen des Schrimrades ausschliesst,
weil das Rad auch das Schrammehl austrigt.

Die Maschine ist circa 2,1 m lang, 0,7 m hoch
und 0,8m breit. Sie wiegt circa 20¢ und leistet in der
Stunde 24 Lingenmeter Schram, also 24 X 1,70 =40,8 m*
Schramfliche, wobei zu ihrer Bedienung 3 Mann erforder-
lich sind, von demen der Erste die Bahn vorlegt, der

Zweite das Schrammehl entfernt und der Dritte die
Maschine steuert.

In Fig. 11 ist die dazugehérige Grubendisposition
dargestellt. Es bestanden die drei Abbaufronten a, &
und ¢, die 600m lang waren. Die Einsichtnahme in die
Betriebsblicher ergab, dass die Maschine in 32 Schram-
schichten @ — 7 Stunden 2506 m Schramlinge gemacht

hatte, wobei jedoch unnothwendig lange Pausen mit
inbegriffen. waren.

Die Beobachtung an Ort und Stelle ergab, dass die
Maschine in 15 Minuten um 6 m vorrtickte, wobei e3
ebenfalls kleine Pausen gab.

Das FKlotz war in der betreffenden Grube 1,3 m
michtiz und die Hiuerleistung betrug iiber 6/ per
Mann und Schicht. Es muss jedoch ausdriicklich bemerk®
werden, dass die Mannschaft mit Absicht die Wirksamkeit
der Maschine nicht zur Geltung kommen lisst, um eine
Gedingreduction abzuwehren.



An jeder Seite der Geblidsecylinder ist ein ring-
formiger Klappenkasten angeordnet, welcher 16 Saug-
und 16 Druckklappen enthilt. Die Saug- und Druck-
klappen, welche mittels Charnieren befestigt sind, sind aus
Bleeh mit Filz und Leinwaund belegt. Die freien Dureh-
gapgsquerschnitte der Klappen betragen fiir die Saug-

1 1
klappen 5 fur die Druckklappen 37 desCylinderquer-
* )

schnittes. Der sehddliche Raum ist durch knappe Con-
struction und durch Anordnung von Verdringungskdrpern
auf dem Geblisekolben auf cirea 99/, reducirt. Die
Klappen lassen sich jede einzeln mit ihrem Sitz leicht
und bequem auswechseln.

Ueber dem Klappenkasten sind die aus Blech- und
Winkeleisen hergestellten Windeaniile angeordnet und mit
einer Anzall Handlochdeckeln fiir das Nuchlidern der
Druckklappen versehen. Die Windcauniile der beiden Ge-
Lliseeylinder vereinigen sich in ein gemeinsames Siand-
rohr und sind mit diesem durch rechteckige Winkel-
cisenflanschen verbunden.

Sowohl an den Dampfeylindern als auch an den
Geblisecylindern sind Biihnen aus geripptem Kisenblech
mit blanken Gelindern vorbanden, auf welche Biihnen
man ither ciserne Treppen gelangt. Diese Linrichtung
ermdglicht eine lcichte Belicnung der oberen Stopf-
biichsen und Fiihrungen. Die Lingsbalken, welche die
Siulen mit den Fihrungen verbinden, und einerseits
auch bis zur Umfassungsmauer des Gebiudes fortgefiihrt
sind, dienen gleichzeitiz zur Aufnahme der Oberbiihne
fiir die Bedienung der Balancierzapfen. Man gelangt
dahin von der untercn Biihne der Geblisecylinder aus
auf einer eigenen eisernen Treppe. Die Oberbithne ist
ebenfalls aus geripptem Eisenblech hergestellt und mit
cinem Gelinder aus blanken Rundeisenstiben und mit
eben sulchen Siulen versehen.

Ausser den bereits friilher angegebenen Dimens<ionen
der Dampf- und Geblisec}linder sind mnoeh folgende
Hauptdimensionen der Maschine hervorzuheben:
Dampfeinstrémung d. Hoehdruckeyl.  90uem lichte Weite

” ,» Niederdruckeyl. 125 ,, "
Dampfausstrémung ,, Hochdruckeyl. 100 ,,
,, Niederdruckeyl. 150 ,, "

n

Injectionsleitung . 2100, ”
Auswurf .200 ,, "
Windleitung 2750, ”
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Kurbelwelle im Lager 200 mm Durchmesser, 440 mm lang,
Kurbelwelle im Bund . 260 mm Durchmesser
Kurbelzapfen 120 mm Durchmesser 180 mm lang,
Pleuelstangenzapfen im Balancier 100 mm Durchmesser,
160 mm lang,

Kreuzkopf- und Balancierzapfen der Dampf- und Gebliise
eylinder 90 mm Durcbmesser und 130 mm lang,
Balancierdrehzapfen 130 mm Durchmesser, 360 mm lang,
Liinge des Balanciers zwischen Hauptzapfen der Cylinder
2800 4+ 2800 = 5600 mm

Entfernung des Hornzapfens von dem Drehpunkt 3360 mm
Horizontale Entfernung der beiden Maschinenmittel 3000 numn
Horizontale Entfernung der beiden Hauptlagermittel

2100 mm
Hohe des Plateaus iiber dem I'usshoden . 4700 mm
Hohe des Suckels iiber dem Fussboden 400 mm

Aeusserste Linge vom Standrohr auvssen bis Schwungrad
aussen 12 380 mm
Acusserste Breite bei den Geblisecylindern . 6900 mm.

Dag Geblise, welches von der Prager Maschinen-
bau-Actien-Gesellschaft, vormals Ruston &
Comp. in Prag gebaut wurde, liefert bis 250 m2 Luft
von 65 bis 70 mm Quecksilberpressung bei 8 at IKessel-
spanuung und bei 19 T. der Maschine pro Minute, wobei
das angesaugte Luftquantum von atmosphiirischer Spannung
circa 270 m? und die Windgeschwindigkeit 9,5 m betrigt.
Bei dieser Leistung wurde ein stiindlicher Maximalverbrauch
von 800 kg trockenem Dampf (Verluste in der Dampf-
leistung nicht eingerechnet) garantirt.

Das Gewicht der completen Geblisemaschine, das
mit 83 500 Lg, und jenes der Stiegen, Gelinder und
Consolen sammt Belagplatten mit 9500 kg, zusammen
mit 93 000 kg offerirt wurde, betrigt in Wirklichkeit
95 061 kg, wobei jedoch die Fundamentschrauben nicht
inbegriffen sind.

Der Preis der Compound-Geblisemaschine, exelusive
Fundamentalsehrauben, Stiegen, Gelinder und Belag-
platten betrug t 32 800. Da die Kosten der friiher er-
wihnten, seinerzeit von der bohmisch - mihrischen Ma-
schinenfabrik gelieferten Woolf'schen Geblisemaschine
fl 30 300 betrugen, so sind die Anschaffungskosten der
beiden in Rede stehenden Geblidsemaschinen nicht wesent-
lich von einander verschieden. Die genauen Kosten der
completen neuen Gebliise-Maschinenanlage werden am
Schlusse dieser Erdrterungen angegeben werden.

(Schluss folgt.)

Das Quecksilber-Berg- und Hiittenwerk zu St, Anna in Oberkrain und die
beim Betriebe des Julius-Erbstollens mit der Brandt’schen Drehbobrmaschine erzielten
Ergebnisse.

Vortrag von Werksdirector S. Rieger.

(Schluss von S.508.)

Diese Thatsache erkannte die Gesellschaft endlich an ;
sie war bereit, einzulenken. Iis wurde eine Zerkleinerungs-
anlage fir Erze iiber 1°, Quecksilberhalt, bestehend aus
einem Steinbrecher, einer Classirtrommel und einer Walzen-

quetsche, aufgestellt und zum Betriebe derselben eine
7 e Giradturbine fiir 15 m Gefille eingebaut. Zur Stupp-
behandlung wurden 2 Stuppreibwaschinen neuester Con-
struction angesehafft und fiir den Betrieb derselben eine 4 ¢
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Giradturbine, die unter 30 m Gefille arbeitet, auf-
gestellt. Auch an die Erbauung einer maschinellen Auf-
bereitung wurde herangetreten und die Kraft fiir die-
selbe pach dem Vorschlage des Vortragenden durch An-
lage einer hydraulischen Transmission geschaffen. In der
Thalsohle ist nimlich durch den ungefihr 1500 Secunden-
liter Wasser fiihrenden Moschenikbach, dessen Tempe-
ratur nie unter 8¢ sinkt, reichlich Kraft zu beschaffen,
wihrend es im Seitentheile, wo die Aufbereitung und die
Riitte stehen, an Wasser mangelt, weil der dortige Bach
bis auf 30 Secundenliter herabgeht und im Winter selbst
dieses wenige Wasser zumeist zu Eis wird. Man be-
schloss, ein nach den Plinen des Vortragenden zu er-
bauendes Maschinenhaus auszufilhren und in diesem zwei
Turbinen mit 60 und 40 e aufzustellen, wovon die erste
den Betrieb eines Luftcompressors, der bereits vor-
handen war, dann zweier Ph. M ay er'scher Differential-
Wasserpresspumpen, eines Geblises fir Schmiedfeuer,
der Arbeitsmaschinen, einer Schmiede mit Schlosserei ete.
zu besorgen hitte, wihrend die zweite lediglich zur
Beschaflung elektrischen Lichtes fiir die Werksanlagen
und das 3 km entfernt gelegene Baron Bor n'sche Jagd-
baus zu dienen berufen wire.

Das auf 35 a¢ gepresste Wasser soll durch eine
350 m lange, aus Mannesmann-Stahlrohren bestehende
Leitung, welche bereits eingebaut ist, zu der 50 m
héher gelegenen Aufbereitung gedriickt werden, wo es
eine Ph. Mayer'sche Wassersiulenmaschine zur Be-
thitigung der Aufbereitungsmasclinen zu beaufschlagen
baben wird. Das verbrauchte DPresswasser ist fitr Hiitten-
zwecke bestimmt, welcher Umstand ausschlaggebend fiir
diese Art der Kraftiibertragung war.

Das Presswasser ist ferner fiir Grubenzwecke, wie
zur Speisung von Wasserstrahlelevatoren, namentlich
aber zum Betriebe Brandt'scher Drehbohrmaschiven in
Aussicht genommwen worden. Derzeit dient es nur dem
letzteren Zwecke, da der Aushau der maschinellen Auf-
bereitung, obwohl sich die Wassersiulenmaschine bereits
beim Werke befindet, bis nuu unterblieb.

Zur Zeit, als diese Bauausfiilhruogen von der Ge-
sellschaft genehmigt wurden, ist ihr bei der Griindung
ge-chaffener Betriebsfonds durch die wiederholten Wasser-
katastrophen im Tiefbau, durch Aufstellung einer Dampf-
reserve und andeve Bauten erschipft gewesen. Da aber
damals der Quecksilberpreis bis fl 300 pro 100 kg be-
trug und Statistik und Marktlage fiir ein lingeres An-
halten desselben sprachen, kounte mit vollem Rechte
darauf gerechuet werden, dass die Vollfihrung dieser
Bauten durch die Ertrignisse des Werkes ihre Deckung
finden kénnen werde. Nun begann aber einerseits
der Metallpreis in ganz unerwarteter Weise zu fallen;
er sank auf fl 180 herab, wiihrend anderseits anch dic
Nothwendigkeit, mit dem Abbau unter die Thalsohle
vorzudringen, immer mechr sich geltend machte, indem
durch die sachgemisse Verfolgung der Erze im Wege
des Abbaues bald nachgewiesen werden konnte, dass
dieselben zweifellos in die Tiefe fortsetzen, allerdings
an ganz anderen Stellen, als sie sich nach der An-

nahme eines linearen Streichens und Kallens hitten ein-
stellen sollen. Ueberall aber trat, sobald man nur
wenige Meter unter die Sohle des Auguststollens vor-
drang, reichlich Wasser auf, so dass es bald klar wurde,
dass man der Auffahrung eines tiefer gelegenen Stollens
nicht sus dem Wege gehen werde kionnen, soll von
einem weiteren Vordringen mit dem Abbau in die Teufe
ernstlich gesprochen werden.

Vorschliige liber die Anlage eines tieferen Stollens
lagen 2 vor, und zwar von dem ersten Director des
Werkes, A.Pichler, welcher schon von allem Anfang an
die Teufe stollenbau- und nicht schachtbaumissig er-
schliessen wollte, und vom Vortragenden, der mit der
Auffabrung eines tiefer liegenden Erbstollens auch die
Erschliessung des dstlichen Theiles der erzfilhrenden Kalk-
zone zu verbinden beantragte.

Um in dieser Richtung mehr Klarheit zu schaffen,
wurde Prof. H. Hofer berufen und mit der Aufgabe
betranut, die geologischen Verhiltnisse und das Erz-
vorkommen in St. Anna niher zu studiren und auf
Grund des Ergebnisses dieser Studien ein Gutachten
idber das Stollenproject abzugeben. Prof. Hofer hat
dieser Aufgabe viel Zeit und Sorgfalt gewidmet und
ist zu dem Schlusse gekommen, dass die Erze in
St.Annaim gleichen geologischenHorizonte
wie in Idria, n#mlich in den Wengererschichten ein
brechen. Auch das Erzvorkommen sei in denselben
Typus wie jenes inIdria, und zwar in dea Typus
Almaden, Sedimentlirgesteine mit Zinnoberausscheidungen,
einzureihen. Die erzfibrende Kalkzone wurde von Prof.
H8fer auf eine streichende Erstreckung von 4 Zm con-
statirt. Danach erwies sich das vom Vortragenden be-
antragte Stollenproject, obwohl linger, sachlich doch
empfehlenswerther als das Pichler’sche, da der Stollen
nach dem letzteren einen betrichtlichen Theil des oberen
erzleeren Triaskalkes zu durchfahren gehabt haben
witrde, wibrend der Stollen nach dem anderen Projecte
zumeist auf das erzfihrende Gebiet beschrinkt blieb.

Im October 1893 wurde der Stollen angeschlagen,
nachdem vorher durch einen Wechsel in dem Besitze
der gesellschaftlichen Actien, von welchen ein betricht-
licher Theil in die Hinde des Prisidenten der Berliner
Handelsgesellschaft, Julius Freiherrn von Born, iiber-
ging, das Geld hiefiir geschaffen wurde. An den beider-
seitigen Thalgehiingen konnte das anstehende Gestein
und dessen Lagerung sicher ermittelt werden, nur im
Thale selbst war dies auf eine Breite von ungefiihr
200 m, der michtigen diluvialen und alluvialen Schotter-
ablagerung wegen, nicht mdglich. Die im Horizonte des
Stollens vermutheten Gebirgspartien wurden darum con-
structiv mit Berilcksichtigung der Gesteine in den beider-
seitigen Gehiingen bestimmt. Danach solite der Stollen
etwa im 80, Meter seiner Linge anstehendes Gebirge an-
fahren, wobei indessen auch die Maglichkeit eines viel
tieferen Einrisses in Rechnung gezogen wurde. That-
sichlich wurde jedoch durch den Stollen eine Michtigkeit
der Schotterablagerung in der Thalschle constatirt, wie
gie in dieser Ausdehnung vdllig unfassbar bleibt. Der

2
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Schiefer und diesem folgend der erzfilhrende Kalk trafen
aber trotzdem fast mathematisch genau ein. Nach Er-
querung des Erzkalkes erfolgte in diesem im 660. Meter
die streichende Ausrichtung pach Westen behufs Ver-
locherung mit dem I. Lauf der im Betriebe befindlichen
Grubenabtheilung. In dieser Richtung hat der Stollen
670 m aufzufahren, daher wird er eine Linge von
1330 m erhalten.

Der Stollen ist mit einem Ansteigen von 1:1000
angelegt und die Wasserseige fiir eine Wasserabfuhr
von 1500 Secundenliter bemessen worden. Die Breite
betrigt 1,6 und die Héhe 2,8 m, wovon 0,8 m auf die
Wasserseige entfallen. Infolge der grossen Michtigkeit
des Taggebirges, das viel Wasser filhrt und in welchem
der Stollen durchaus mit Bruchsteinen und Cementmdrtel
ausgemauert wurde, hat die Bohrmaschine spit, und
zwar erst im Mai v. J. zur Bohrung herangezogen werden
konnen. Die Montirung derselben und Abrichtung der
Arbeiter ist ohne Zuziehung eines Monteurs oder In-
genieurs aus der liefernden Fabrik Gebriider Sulzer
in Winterthur oder der Unternehmung Brandt und
Brandau erfolgt. Die Betriebsergebnisse waren anfangs
wenig befriedigend. Es wurden im Dolomit 79 m mittels
Handarbeit sammt Férderung mit einem Durchschnitts-
preise von 27 fl 75 kr und einem Dynamitverbrauch von
4,6 kg pro Lingenmeter ausgeschlagen ; mit der Maschine
stellte sich die Arbeit im gleichen Kalke bei 19 m Aus-
fabrung und 10,91 1g Dynamitverbranch auf 32 fl 90 kr.
Dem Dolomit folgte der Wengererschiefer, in welchem
durch Handarbeit 16 m mit fl 22 und 2,85 kg Dynamit-
verbrauch pro Lingenmeter ausgefahren wurden; mit
der Maschine wurden in diesem Schiefer 47 m vor-
gedrtert, wobei der Preis fl 21 und der Dynamitaufwand
5,85 kg pro Lingenmeter betrug.

Nach dem Schiefer trat der erzfihrende Kalk auf,
der zumeist sehr fest ist. In demselben wurden mittels
Handarbeit 60 m zum Preise von 39 fl 54 kr und einem
Dynamitverbrauche von 5,88 kg ausgeschlagen; die
maschinelle Arbeit stellte sich hier bei einer Ausfahrung
von 133 m auf 32 fl 60 kr, wihrend an Dynamit 11,09 kg
aufgewendet wurden. Die Forderung ist im Preise iiberall
inbegriffen, da es sich nicht verlohnt, dieselbe besonders
zu vergeben,

Aus diesen Daten geht der stete Fortschritt der
maschinellen Arbeit hervor, und zwar hat es sich nach
den Erfahrungen des Vortragenden in den letzten
Monaten ergeben, dass sich die Monatsleistung bei einer
vierminnischen 3/; Belegung auf 12 m mittels Hand-
arbeit und auf 30—36 m mittels maschineller Arbeit
stellt, wihrend die Gedingsitze 40 und 33 fl, also
bei der Handarbeit um fl 7 mehr betragen. Die Leistung
der Maschine lisst sich unzweifelbaft noch wesentlich
steigern, wenn auf den Dynamitverbrauch wenig oder
keine Rilcksicht genommen wird, womit aber die Kosten
betrichtlich wachsen wiirden.

Der Vortragende besprach noch die Sammlung und
Aufzeichnung der Bohr- uod Sprengdaten, und zwar
sowohl der Hand- als der Maschinenarbeit, die nach

den von ihm entworfenen und von der am 14. August
1882 in Graz abgehaltenen Generalversammlung des
berg- und hittenminnischen Vereines fiir Steiermark
und Kirnten beschlossenen Tabellen erfolge, und ging
dann auf die Schilderung der Fortschritte itber, welche
die Brandt'sche Maschine seit nun bald 20 Jahren an
sich sowohl, als auch hinsichtlich der Form der Bohrer
machte. In letzter Richtung zeigte der Vortragende drei
verschiedene Bohrer vom Jahre 1880 vor und stellte
diesen zum Theile kunstvollen Ausfihrungen die jetzt in
Verwendung siehenden, sehr einfachen Bohrer mit 65 mm
Durchmesser gegeniiber, deren Schirfung auf einer mit
der Bohrmaschine mitgelieferten Fraismaschine bewerk-
stelligt werde.

Die Bohrmaschine arbeitet, da der Stollen 50 m
tiefer als die Presspumpen liegt, mit 40 at Druck. Das
Druckwasser wird in schmiedeeisernen Robren mit
60 mm innerem Durchmesser der Maschine zugefiihrt.
In der Leitung ist zur Verminderung hydraulischer
Stdsse ein Windkessel, und zwar in der Grube, ein-
geschaltet.

Zur Bewetterung des Stollens ist schon von allem
Anfange an das Druckwasser ohne jede weitere Wetter-
zufithrung in Aussicht genommen worden. Es sind eigene
Brauseapparate angeschafft und in die Druckwasserleitung
in gewissen Abstinden eingeschaltet worden. Bisher ist
mit dieser Bewetterungsart, obwohl der Stollen schon
830 m Lipge und eine Wendung durch das Auslingen
zum Schachte erhalten hat, anstandslos das Auskommen
gefunden worden.

Nach diesen Ausfihrungen kam der Vortragende
wieder auf das Erzvorkommen zuriick, um die Eigen-
thiimlichkeiten desselben, die dem Betriebsleiter mitunter
viel Sorgen und Kopfzerbrechen verursachen, an der
Hand der Grubenkarte und einer Reihe instruetiver, in
Farben ausgefuhrter Ortsbilder, mit Hinweis aunf die
ausgestellten Erze und Gesteine niher zu erldutern. Von
den Erzen fielen namentlich die reichen Stahl-, Ziegel-,
Leber- und Korallenerze schon ob ihrergrossenAehn-
lichkeit mit dem Idrianer Vorkommen, sowie
einige Sticke stark krystallinischen Gepriges auf. Alle
diese Erze stammen nach der Mittheilung des Vortragenden
aus dem Tiefbau, wo die Erze bisher in einzelnen
Stocken, namentlich in der Nihe des Schiefers und zum
Theile in diesem selbst ganz besonders reich sich ein-
stellten, den Charakter der Absitzigkeit bisher aber
gleich wie in den héheren Horizonten beibehielten.

Die Quecksilbererzeugung betrug vom Tage des
Ueberganges der Kuxe an die Gesellschaft, d.i. vom
1. Februar 1882 bis zu dem im Juni 1886 erfolgten
Dienstantritte des Vortragenden 1300 Flaschen i 34,5 kg
= 448,5 ¢ Quecksilber, wihrend die seit Juni 1886
bis Mitte Mai 1897 erzielte Erzeugung 5200 Flaschen
= 1794,0 ¢ Quecksilber erreichte. Die Trennung dieser
zwei Perioden wurde darum bewerkstelligt, weil kurze
Zeit vor dem Dienstantritte des Vortragenden von
fachm#nnischer Seite die Erze als erschopft hingestellt
wurden, was nur durch die Verkennung des Cha-



rakters des Erzvorkommens geschehen konnte, denn
die 5200 Flaschen sind aus derselben Lagerstitte geo-
wonnen worden, wie sie 1885 zur Verfiigung stand
und auf der iberhaupt von 1762 bis heute der Abbau
sich bewegt. Die ganze Erzeugung seit der im December
1873 erfolgten Maassenverleihung bis Mitte Mai 1897
betrigt 7775 Flaschen = 2679,0¢ Quecksilber, miteinem
erzielten Verkaufserlose von wesentlich iiber fl 600 000.

523

Zum Schlusse besprach der Vortragende noch den
Einfluss der Besitzform auf den Erzberghau im All-
gemeinen, insbesondere aber auf solchen mit complicirtem
und absitzigem Erzvorkommen, dano mit Metallen , die
starken Preisschwankungen unterliegen, wie dies beim
Quecksilber hiufiz der Fall sei, indem bei diesem bei-
spielsweise in den Siebziger-Jahren Schwankungen von
fl 850—150 pro 100 kg vorkamen.

Iron and Steel Institute.

Das Herbstmeeting hat in der Zeit vom 3. zum
6. August in Cardift stattgefunden. Die Theilnahme war
sehr gross, denn ausser 500 Mitgliedern waren auch
bei 300 Damen erschienen. Die Versammlungen wurden
im Vereinshause der South-Wales Iustitution of Engineers
gehalten,

Vor 27 Jabren hatte das Institut den District das
letztemal besucht.

Der Mayor von Cardiff erwihnte, dass aus dem
kleinen Hafen der Stadt jihrlich etwa 16 Millionen
Tonnen Kohle exportirt werden, eine Zahl, welche dafiir
spricht, dass der Platz gegen andere Handelshifen nicht
zu sehr zuriicksteht.

Von den Vortrigen seien folgende kurz erwihnt:

Thomas Wrightson sprach iber die Verwen-
dung von Transportbindern zum Verladen
von Steinkohle. Transportbinder sind bei Kohlen-
gruben bereits wiederholt in Anwendung. Beim Verladen
der Kohlen auf Schiffe hat man es mit den verticalen
Schwankungen des Schiffes zu thun, da das Schiff, je
schwerer es wird, desto tiefer taucht; ferner sind die
Luckengrissen verschiedener Fahrzeuge verschieden. Es
treten auf solche Weise Schwierigkeiten auf, welche
durch die Aenderung der horizontalen in die verticale
Richtung noch erhoht werden, so zwar, dass Transport-
béinder bisher beim Beladen von Koblenschiffern wenig
Anwendung gefunden haben.

In Northumberland wird jetzt eine solche Verladung
montirt, wobei die Kohlen gehoben und dann in einen
Trichter gestiirzt werden, welcher sich ber einem Ende
des Forderbandes befindet. Aun der entgegengesetzten
Seite der Bandférderung befindet sich ein zweites Bapd
an einem Krahne. Das #Hussere Ende dieses zweiten
Bandes kann gehoben oder gesenkt werden uod wird
iiber die Einsturzlucke des Schiffes gestellt.

Durch das Abstirzen der Kohle witrde viel Klein
entstehen, was dadurch verhindert wird, dass die Kohle
in bewegliche Mulden abfillt, welche am Boden des
Laderaumes entleert werden. Ein Modell veranschaulichte
die Ausfihrungen des Vortragenden, auf welche eine
sehr rege Discussion folgte. Wrightson gibt die bei-
ldufigen Geschwindigkeiten des ersten Bandes mit 12 bis
13 m in der Minute, des zweiten 20 m in der Minute,
des dritten (Mulden-) Bandes mit 26 m in der Minute an.

George Hammond sprach iber Weissblech-
fabrication. Der Vortrag wurde mit geschichtlichen

Angaben, die sich auf die Einfihrung der Weissblech-
fabrication in Grossbritannien bezogen, eingeleitet.

Aus der Tabelle, welche wir dem Vortrage ent-
nehmen, ersieht man die Zunahme der Erzeugnisse der
Weissblechfabrieation Grossbritanniens dem Gewichte nach,
zugleich aber die bedeutende Abnahme des Einheitspreises
fir die Tonne.
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In den Vereinigten Staaten hat sich die Weissblech-
fabrication stirker entwickelt als in Grossbritannien.

Im Jahre 1892 wurden dort 5 803 ¢ Weissblech,
im Jahre 1896 bereits 137 049¢ erzeugt. In Gross-
britannien gab es 1896 490 Weissblechfabriken und
standen davon Ende April 1. J. 302 in Betrieb. In den
Vereinigten Staaten werden von den bestehenden
180 Werken 170 betrieben. Zu diesen Werken sollen
noch 11 neu hinzukommen.

Der Vortragende Dbespricht nun ausfiihrlich das
Verzinnen der Bleche und fithrt das Patent Thomas
und Whites an, welches in einer Maschine besteht, die
einen continuirlichen Betrieb beim Verzinnen von Eisen-
und Stahlblechen erméglicht. Ausserdem erortert er noch
andere Ausfihrungen, wie jene von Taylor und Leyshou
und das Patent von Rogers und Players.

Der Secretir des Vereines las hierauf eine thermo-
chemische Studie iiber das Raffiniren des Kisens. Von
Professor Honoré Ponthiére.

Auf diesen Vortrag, wie auf den Vortrag Saniter’s:
Kohlenstoff und Eisen, werden wir spiter zuriickkommen.

ox





