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Ueber die chemische Zusammensetzung des Blittertellurs (Nagyagit).
Von Dr. E, Priwoznik, Director des k. k. General-Probiramtes in Wien.

Das Bliittertellur (Blittererz, Nagyagit) war bereits
ofters Gogenstand der quantitativen chemischen Unter-
suchung, doch sind die Resnltate der Analysen so ver-
sehieden, dass es bisher nicht gelang, tiber die chemische
Natur desselben eine endgiltige Lntscheidung zu treffen.
Die von Raummelsberg aufgestellten Formeln (Pb Aun)
(8 T¢) und (PbAu)2(STeSb)3*), von welchen die erstcre
richtig mit (Pb Au) (8 Te)* auszudriicken wire, beruhen
auf elektrochemiseher Grundlage und zeigen nur das
Gewiehtsverlitltniss des elektropositiven Theiles von Blei
und Gold zu dem elektronegativen Theile von Schwefel
und Tellur, beziehungsweise von Schwefel, Tellur und
Antimon an. Nachdem dic in diesen Formelu gebrauchten
chemischen Zeichen keinc Acquivalente sind, so kinnen
die Rammelsherg'schen Formeln des in Rede stehenden
Minerals zu stichiometrischen Berechnungen picht beniitzt
werden und sind, obwohl sie in mehrere Lehrbiicher fiir
Chemio . anfgenommen wurden, villig werthlos. Ebenso
wenig kann die in Gmelin-Krauts Handbueh dpr
Chemice aufgenommene IFormel  Au, Phy Sby (S Te),, ™)

*) Handbuch der Mineralchemie von C. F.Rammelsherg,
1560, 8. 57.

#) Gmelin-Kraut's Handhach der Chemie, 6. Aufl, Bd 1T,
Alih 2 8917

-

als der richtige Ausdruck filr die chemische Zusammen-
setzung des Blittertellurs gelten, da es der nachstehenden
Eraorterung zufolge wahrscheinlich ist, dass der Antimon-
gehalt des Frzes, dessen Analyse zu dieser Formel
gefithrt hat, von beigemengtem Antimonglanz oder von
Federcrz *) herriihrt.

Aus der nachfulgenden Zusammenstellung, welche
die Resultate der von Klaproth, Brandes, Berthier,
Folbert, Kappel und Sipdcz ausgefiibrten Analyson
enthiilt, goht die Verschiedenlieit der Analysen-Krgebnisse
deutlich hervor.

1 [ 3
Klaproth Brandes Rerthicer
Proe¢ e ntoe
Tellar . . 32,20 31,24 13,00
Schwefcl 3,00 2,96 11,70
Selen . . . — - —
Antimon — - 4,50
Gold . 9,00 8,29 6,70
Silber . 0,50 — —
Kupfer 1,30 1,18 1,00
Blei 54,00 54,44 63,10
Fisen . . . . . — — —
100,00 98.11 100,00

*) Mit Federerz

wird die Verbindung 2PbLR, 81, S, he-
zeichnet,
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4 5 [
Folbort Kappel Sipdez
P rocenteo
Tellur . . . . . 17,63 15,11 17,72
Schwefel 9,72 8,56 10,76
Selem . . . . . Spuren 1,66 —
Antimon . . . . 3,77 — 7,39
Gold . . . . . 5,91 12,75 7,51
Silber . . . . . — 1,82 —
Kupfer -— — —
Blei . . . . . 60,55 60,10 56,81
Eisen . . . . . — — 0,41
97,58 100,00 100,60

Die Verschiedenleit dieser Analysenresultate kinnte
zu dor Schlussfolgerung fithren, dass das Blittertellur
eine variable Zusammensetzung habe, das heisst eine
Mischung aus mehreren verschiedenen Verbindungen sei,
deren relative Mengen wechseln. Es sind jedoch hin-
reichende Beweggriinde vorhanden, um anzunehmen, dass
diesc Verschiedenheiten sowohl dureh die nicht geniigende
Reinheit des zur chemischon Analyse verwendeten Materials,
als auch dureh die Schwierigkeiten veranlasst wurden,
welehe mit der Ausfilhrung der Analysen verkniipft sind.

Grisseres Vertrauen konnte den Analysen von
Schinlein entgegengebracht werden, weil sic unter
Waéhler's Aufsicht im chemischen Laboratorium der Uni-
versitit zu Gottingen mit einem Material ausgefiihrt wurden,
welches von dem damaligen Director des k. k. General-
Probiramtes in Wien, A. Lowe, und DProfessor G. Rose
in Berlin geliefert wurde. Allein von den 14 analytischen
Bestimmungen Schénlein’s, welche im LXXXVI. Bande
der Anmalen fiir Chemie und D’harmacie (S. 203) ver-
Offentlicht wurden, sind 3 zu annulliren, weil die Wiigungs-
ergebnisse mit den hieraus berechneten ’rocenten nicht im
Einklang stehen.

Ich sah mich daher veranlasst, mit moglichst reinem
Material aus Nagyig neuerdings ecine chemische Analyse
vorzunehmen, deren Resultate in der nachfolgenden Zu-
sammenstellung unter & ersichtlich sind.

Aus 11 Wigungen ergeben sich unter Beniitzung
der von I.. Mayer und K.Seubert berechneten Atom-
gewichts-Mittelwerthe *) fiir das von Schinlein unter-
suchte Blittertellur die unter @ angefiihrten Zahlen :

@

Schinlein Piiwoznik

P roecente

Tellur . . 29,667 29,88
Schwefel . . . . . . 10,472 10,73
Selen . . . . . . . Spuren —
Gold 9,240 811
Silber . . . . . . . 0,520 —
Kupfer. . . . . . . 0,126 —
Blei . . . . . ... 51,537 51,18

101,562 100,00

In der Analyse a ist der Procentgehalt fir Schwefel
das arithmetische Mittel aus 2 und der Procentgehalt
fur Gold das Mittel aus 4 Bestimmungen. Wie man sieht,
stimmen die beiden Analysen gut iiberein. Eine grossere
Diflerenz zeigt sich nur bei Gold, indem die Schénlein-

sche Zahl um 1,139/, grisser ist, als die von mir gefundene.

*) Physikalisch- chemische Tabellen von Landolt und

Birnstein 2 Anfl, S. 1.

Dagegen stimmt der Goldgehalt in der Analyse o mit
der von Brandes gefundenen Zahl 8,29 und mit den
von Petz*) gefundenen Hilten 8,549/, und 7,819/,
woraus sich das Mittel 8,17°/, ergibt, gut iiberein.

Nachdem die homogene Beschaffenheit der blittrig
krystallinischen Aggregate und das, wenn auch seltene Vor-
kommen von ausgebildeten Krystallen darauf hinweist,
dass das Blittertellur eine bestimmte chemische Ver-
bindung ist, so sab sich Wohler bewogen, die Schénlein-
schen Resultate zur Ableitung einer stichiometrischen
Formel zu beniitzen. Er kam zu dem Aequivalentverhiiltnisse
Te,, Pb,; AuS,;, obwohl, wie im Nachstehenden ersicht-
lieh ist, die Analyse @ besser mit der echemischen Zusammen-
setzung Te,, Pby, AuS,, iibereinstimmt und auch die
Analyse b zu dieser Formel fiihrt.

Ana Te, Pb AuS;; Aus TepPbj, AnS,

berechnet Dberechnet

P rocoe ntoe
Tellur . . . . . . 30,868 30,73
Schwefel | 9,333 10,48
Gold 8,632 8,006
Blet . . . . .. 50,967 H0,73
100,000 100,00

Dio Aequivalentformel To,, I'b,, Au§,; entspricht
mit Rileksichtnahme auf die Zweiwerthigkeit von Tellur,
Blei und Schwefel der empirischen Formel

Te; Pby Au S,,
in welcher die Zusammensetzung des Blittertellurs moglichst
kurz und klar zum Ausdruck gebracht ist.

Nach der Ansicht Wohler's ist das genannte
Mineral ein Schwefelsalz, gebildet aus Schwefeltellur,
als elektronegativem Gliede, verbunden mit Schwefelblei,
Tellurblei und Tellurgold als Basen. Unter diesen Voraus-
sctzungen liisst sich die Zusammensetzung des Blitter-
tellurs durch folgende rationelle I"ormel ausdriicken:

4Pb 8
2Ph Te
Au’[‘eg’

Hiebei wird mit W 6 hler vorausgesetzt, dass Schwefel-
blei, Tellurblei und Tellurgold isomorph oder wenigstens
homéomorph seien und sich in variirenden Mengen ver-
treten konnen. LEin Theil des Schwefelbleies findet sich
im Bliittertellur zuweilen durch kle'ne Mengen Tellur-
gilber und Tellurkupfer substituirt,

Obgleich der dualistischen Auffassung der Salze
gegenwiirtig keine Berechtigung zuerkanot wird, so war
ich demnnoch veranlasst, der obigen IFormel, welcher diese
Auffassung zn Grunde liegt, hier Raum zu goonen, weil
sie eine Richtigstellung der Wi hler'schen Formel in
sich schliesst.

Dagegen habe ich der Versuchung, die Constitution
der in Redo stehenden Verbindung in moderner Weise
graphiseh darzustellen, aus mehreren Grinden Wider-
stand geleistet. 1. Sind die Versuche zur Losung der
Aufgabe, die chemische Constitution der Mineralien zu
ergriinden, in den meisten Fillen deshalb gescheitert,
weil sie unter willktirlichen Voraussetzungen ausgefithrt

+ 2TeS,.

*) Poggendorffs Annalen, Bd, LVIT, S. 478,
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wurden. 2. Lisst sich meiner Ansicht pach selbst bei
begriindeten Voraussetzungen die wirkliche chemische
Constitution eines Kérpers, das ist die Anordnung der
Atome im Molekiil durch eine chemische Formel iiber-
baupt nicht wiedergeben, weil durch letatere der rium-
lichen Vertheilung der Atome desto weniger Rechnung
getragen werden kann, je mannigfaltiger und zahlreicher
dieselben sind und 3. hiitte eine solche Formel im vorlie-
genden Falle, in welchem nicht weniger als 21 Atome von
4 verschiedenen Grundstoffen in Combination treten, durch
den Mangel an Einfachheit einen ganz untergeordneten
Werth, ganz abgeschen davon, dass der Gebrauch der
sogenannten Structurformeln in der Mineralogie nicht jene
Vortheile bieten kann, wie in der orgunischen Chemie.

Beziiglich der von mir ausgefiihrten Analyse des
Blittertellurs geniigt es anzufihren, dass zur quanti-
tativen Bestimmung von Gold, Blei und Tellur 1,1038 g

fein geriebenes Mineral verwendet wurde. Ilieraus wurden

erhalten: 0,0172 g Quarz, 0,0881 ¢ Gold, 0,8138 g Blei-

sulfat und 0,4902 ¢ Schwefeltellur (Te&,). 0,5165¢

Substanz ergaben ferner 0,4009 ¢ Bariumsulfat.”)
Hieraus ergibt sich:

Tellur . . . . . . . . 29,379%,
Schwefel . © . . . . . . 10,648 ,
Gold . L. ... 7,981,
Blei . . . . . ... .. 50,322 ,,
Quarz . 1558,

99,888°/,

Scheidet man in dieser Analyse den Quarz aus
und berechnet die iibrigen Bestandtheile auf die Summe
von 100, so erhilt man die oben unter & angegebenen
Procentsiitze fiir die elementaren Bestandtheile des Blitter-
tellurs.

*) Pb=200,39, Te= 125,00, Au=196,70 und S=3198.

Die Entwicklung des Steinkohlenbergbaues in Holland.

Unter dieser Aufschrift veroffentlichten wir in Nr. 11
1. J. unserer Zeitschrift eine zumeist aus officiellen bolliindi-
schen Quellen stammende Mittheilung, in welcher u. a. auch
der Misserfolg des Honigmann’schen Schachtabbohrens
in dem Schachte bei Heerlen (Ifolland) besprochen und hie-
bei auf einschligige, fiir das genannte Verfahren gilnstige
Publieationen im Essencr ,Glilckauf!* hingewiesen wurde.
Die Redaction der sochen genannten Zeiteehrift sendete
uns am 20. Miirz ein allgemein gehaltenes Schreiben zu,
dessen Verditentlichung wir ablelinen mussten, da es
keine sachliche Berichtigung enthiclt; hingegen sprachen
wir unsere Bereitwilligkeit aus, e¢ine solehe in unserer
Zeitschrift erscheinen zu lassen.

Da wir allen Vertretungen personlicher Interessen
ferne stehen und nur dem Fache und dessen Fortsehritt
dienen, so wollen wir eine im ,Gliickauf“ auf Seite 292
publicirte Zuschrift wiedergeben, und kniipfen hieran die
Erwiderung unscres Berichierstatters.

Die Redaction.

,,Glilckauf!“ echreibt: | 1s moge mir gestattet sein,
zur Richtigstellung dieses Urtheils folgende Thatsachen
apzufithren :

Der Schacht 11 bei Heerlen in Holland steht zur Zeit,
wie ich mich am 31. Mirz d. ), personlich iiberzeugt
habe, mit 100,6 m im Steinkohlengebirge, das bereits
bei 97,45m Teufe erbohrt worden war. Die oberen
67,5m des Schachtes sind bereits cuvelirt und soll nach
Erreichung einer Teufe von 102m die zweite Cuvelage
cingebiingt und die Abdichtung gegen das Steinkohlen-
gebirge vorgenommen werden. Darauf will man von Hand
weiter bis zum ersten bauwiirdigen Flotze abteufen. Die
erste Cuvelage steht mit ihrem Fusse im tertiéiren festen
Mergel, Beim Weiterbohren von hier an mus:te mit

grosster Vorsicht verfahren werden, da ein Controlbohr-
loch bei 84,7m Teufe wieder Sehwimmsand erwarten
liess. In der That wurde dieser auch angetroffen. Nach
den bei Schachthohren hoehgestiilpten Versicinerungen
war es Griinsand, auf den daon sebr fester Kreidemergel
folgte. Teber dem Steinkolilengebirge lag noch eine 3 m
miichtigte Thonschicht.

Schacht I wurde hei 68,5m Teufe vorliufig einge-
stellt, nachdem die Cuvelage eingehiingt worden war.
Dic Abdichtung gegen den tertiiiren Mergel misslang
hier durch ecinen Unfall, der mit dem Honigmann-
schen Verfahren nicht das Geringste zu thun hat. Er
wird in nichster Zeit weiter abgebohrt werden.

In beiden Schiichten sind demnach die oberen G8 m
(rund) in jiingerem Gebirge ohne jede Auskleidung
bis zum tertiiiren Mergel abgebohrt worden, das ITonig-
mann’sche Verfabren hat sich also durchans bewithrt.
Auch das Weiterbobren im Schacht II erfolgte ohne
Ausbau und gelang die Durchteufung des sehr schwim-
menden Griinsandes ohne jeglichen Unfall. Die noch
jetzt im Sehachte stehenden Druckwasser werden nach
der demnichst erfolgenden Einhdngung der zweiten Cuve-
lage und der Abdiechtung des Fusses derselben gegen
das Steinkohlengebirge gesiimpft werden.

Aachen, 5. April 1897.

Aus Vorstehendem ergibt sich, dass die von dem
ungenannten Verfasser des Artikels in der ,,Oesterreichi-
schen Zeitsehrift behauptcten Thatsachen unrichtig sind,
es bedarf daber fiir uns keiner weiteren Widerlogung der
daran gekniipften Schlussfolgerungen.

Die Redaction des ,Glilckauf“.





