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Das Kartirungsverfahren bei den ungarischen Bergbauen mit besonderer Beriicksichtigung
der Grubenkarten fiir Erzbergbauc.

Von Professor Ludwig Litschauer, kinigl. ungar. Oberingeniour.™)

Die Wichligkeit der Methode, nach welcher die In frihieren Zeiten waren die technisch Gebildeton

Kartirung von Grubenkarten durchgefiihrt wird, kennen
wir alle; jeder von uns war gowiss schon wenigstens
cinmal in der misslichen Lage, fiir den Bergbau hoch-
wichtige F'ragen, auf unbestimmte und unsichere Combina-
tionen basirend , lésen zu sollen, weil unsere Karton
nicht jene sicheren Daten lieferten, welcho unser Lnt-
schliessen leiten konnten und uns berechtigt hiitten, in
dem Bewusstsein, die beziglichen Fragen und Ver! iltnisso
sicher und vollstindig zu kennen, iiber die Richtigkeit
unserer Sechliisse volle Beruhigung zu finden.

Vielo Berghbaue darbten lange Jahre hindurch oder
darben noeh loute, weil der Mangel an verliisslichen
Grubenkarten oder die uurichtige Construetion und Un-
verlisslichkeit derselben nieht mit Bestimmtheit folgern
lassen, ob der Abbau der aufgeschlossencn Lagerstitton
zu dem gewilnschten Resultate fithren kénne oder nicht.

Von der Art und Weise des Kartirungsverfahrens
hiingt es ab, ob jene, viele Zeit, viel Geld und sebr
viele Mihe in Anspruch nehmende Arbeit des Mark-
scheiders, welehe er zur Aufnabme, Berechnung und
Mappirung verwendet, nutzbringend und brauchbar wird
oder nicht,

#) Nach W. A, Péch, ,A Linyatérkipek suerkesztéserol,

sehr geneigt, ihre in der Ausiibung ihres Berufes orworbenen
Iihigkeiten und die daselbst erreichte Geschicklichkeit
ausschliesslich zu ihrem Nutzen auszubouten, um sich hie-
dureh in bestimmten Kreisen unentbehrlich gy machen; sie
hielten demnach ihre Wahrnehmungen und Erfahrangen
schon aus dem Grunde geheim, damit sio ihr Wissen,
welehes sie als (Gosehenk hoherer Miichte anpriesen, hiher
und theuerer verwerthen konnten. Iir diese Leute war
das Bergwesen gelundenes 'Terrain, denn fiir sie, die
die Kérperformen, die Ritumlichkeiten, die Flichen kannten,
und die lineale, fliichliche und riiumliche Ausdehnung
derselben richtig auffassen konnten, nebenbei noch etwas
von der Mineralogie verstanden, war es cin Leichtes,
auffallende Resultate zu erzielen. Sie hiclten aber den
Schliissel und die Regeln ihres Vorgehens geheim, dftneten
licher den Schwindeleien Thiir und Thor, als dass sie
ihr Wissen und Koénnen zum Wohle der Allgemeinlheit
verdffentlicht hittten. In neuercer Zeit zielt das Bestreben
dahin, jede Erfindung, jede Neuerung, jede Erfahrung

jo friher zum Gemeingut Aller zu machen, und das

Resultat dieses Bestrebens ist jener schnelle und gross-
artice 1fortschritt, den das jetzige Jahrhundert in der
Wissenschaft und der Industrie aufweist. Mit Riicksicht-
nahme auf dieses Ziel sollen auch die Grubenkarten



verfasst werden. Den Begion und den Fortsehritt dieser
Bestrebungen konnen wir aus den Kartensammlungen
vicler alter Berghaue nachweisen. Die dltesten vorliegenden
Grubenkarten konnten nur demjenigen dienen, der dieselben
anfertigte; sie bestanden auseinzelnen Linien,
einzelnen Strichen, ohne jede Verschicden-
heit derselben. Spidter wurden diese Linien
und Striche mit Zeichen, Lettern,Zahlen, mit
neben die Linien gestellte Notizenversehen,

waren somit verstindlicher und konnten
auch Anderen als ihrem Verfertiger niitz-
lich werden. Sehr interessant ist in dieser insicht

die Grubenkartensammlung des konigl. ung. Bergamtes
zu Herrengruni, in welcber die ilteste Karte nur aus
Strichen besteht und nicht die geringste Aufsehrift,
Numeration oder Bezeichnung enthiilt. Neueren Ursprunges
scheint jene Grubenkarte zu sein, die zwar aueh nur
die Horizontalprojection der Grubenritume vorsiellt, aber
infolge der nebenstehenden Erklirungen doch verstiindlich
und wenigstens theilweise verwendbar ist.  Aul dieser
Karte sind niimlich die einzelnen IHorizonte durch nichis
von cinander unterschicden; die Striche sind vollkommen
einfirbig, aber durch auf diese Striche gozcichnete Bueh-
staben und aus den neben das Bild gestellten Notizen
kann entnommen werden, welclic Linie einen Stollen
vorstellen soll, wo dieser den Gang crreicht, welches
der Hangendschlag und welches dor Liegond:chlag u. dergl.
sei. Solehe Karfen sind, wenn die Erklirungen geniigend
ausfithrlich gehalten wurden und aueh noch der Umstand
angegeben ist, ob dice betreffenden Strecken auf dem Gange
getrieben waren, oder gar auch noch die Beschalfenheit des
Ganges angegzcben sein sollte, oft viel instructiver als vielein
neuesier Zeit verfertigte, kiinstleriseh ausgemalte, als
Kunststiicke der Kalligraphie geltende Grubenpliine.
Die Weitliufigkeit der zur Verstiindliehkeit soleher Gruben-
karten nithigen erklirenden Notizen war der Impuls,
dass die Markscheider dahin strebten, die wortlichen
Lirklirungen dureh auf dem Bilde selbst angebrachte unter-
scheidende Zeichen zu ersetzen. Als ersto Spur diescr
Bestrebungen kann jene Zeichnungsart betrachtet werden,
bei weleler die in verschiedenen Ilorizonten gelegenen
Strecken, durch verschiedene Farben unterschieden, und
spiter die Teufenverhilltnisse der einzeluen Ilorizonte
durel verticale Projection dargestellt wurden. Die auf
solehen Grubepkarten tefindlichen Notizen dienten nun

picht mehr zur niheren Feststollung der einzelnen
Punkte, sondern zur Benennung der cigens henannten

Betriebsobjcete oder gar, bei besseren Girubenpliinen, zur
Bezeichnung geologischer und anderer Verhiltaisse, wo
bei die dicsbeztglichen Bemerkungen, im Ifalle dies dio
Maassenverhiltnisse der Zeichenblitter gestattete, un-
mittelbar oher die betreffende Linie geschrieben wurden.
S0 finden wir an melreren Stellen ausser den Namen der
Liufs und Stollen auch die Namen jener Giinge auf-
gezeichnet, weleche durch jeme Strecken ete. abgebaut
wurden ; an einzelnen Orten und besonders bei Kreuzungen
gind auch die durchquerten Gesteinsarten angemerkt.
Solche Bemerkungen konnen oft schr wichtig werden,
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da sic besonders bei lange her aufgelassenen, vernach-
liissigten und demzufolge giinzlich unzuginglichen Bauen
oft den alleinigen Wegweiscr bilden. Die Construetions-
weise der Grubenkarten blieb vem 17, Jahrhunderte
an bis zum Jahre 1878 nahezn gle'ehformig; soleher-
weise construirte Iartenblitter bieten in Hinsicht der
Orientirung fiir Stollen, Liufe und anderartige Gruben-
rdume, fir Losung von markseheidcrischen Aufgaben,
wie Durchsehlige, Entfernungsbestimmungen u. dergl.
geniigende Behelfe, wenn sie, was unbedingt voraus-
gesetzt werden muss, mit geniigender markscheiderischer
Genauigkeit verfasst wurden; andcre bergbauliche Ver-
hiiltnisse konnen aber in solchen Grubenkarten nieht
studirt werden. Mit solchen Grubenkarten ausgestattet,
kann jeder Bergmann die weitausgebreitetste Grube ohno
Sorge befahren, er wird sich nicht verirren; aber den
Zweek, die Ziele und die Griinde der einzelnen Baue
werden wir nur dann erkennen, wenn wir die be‘'reffende
Grube genau durchstudirt haben und infolge dessen schon
goniigend kennen. Diese Fehler oder Mingel der lineal
construirten Karten werden, auch im Falle die dargestellte
Grubedurehgehends fabrbar ist, zu Sehwicrigkeiten fithren,
wenn auch derjenige, der die Karte gebrauchen will, die
Liésung seiner I'ragen und Zweifel bald an Ort und Stelle
lindet; was aber dann, wenn die durch die verzeichneten
Linien dargestcllten Objecte verbrochen und unfahrbar
sind? In solehen Fillen verliert die Grubenkarte ihren
ganzen Werth, sie ist vollkommen unbrauchbar.

Leider ist es nur zu sicher, dass bedeutende Theile
alter Bergbaue in schr vernachlissigtem Zustande sind
und dass aus, aul so linealer Weise construirten Karten
infolge der mangethafien Aufzeichnungen oder dem vélligen
Iehlen schriftlicher Notizen oder Bemerkungen, bei
der Unzulinglichkeit der miindlichen Ueberlieferungen,
nicht die geringsten Daten gefunden werden kénnen,
die itber die Art und Betrichsweise soleh alter Baue
irgcnd einen Aufschluss bieten wiirden. Ilier finden wir
in gegobenen, den alten Verhiiltnissen bedingungsweise
vielleicht ihnlichen Betriehsfillen nieht den geringsten
Avhalt, der wns lei unseren Manipulationen als Fiihrer
dienon konnte, Aber selbst in ganz fahrbaren alten
Gruben wird die linear gearbeitete Grubenkarte nur
geringen Werlh haben, da sie nur fir denjenigen les-
bar sein wird, der dic betreflenden Bergbaurdumlichkeiten bis
in die kleinsten Details kennt und dieselben griindlich dureh-
studirt hat. Die Detailverhiiltnisse kleinerer oder wenigstens
nicht allzu sehr auegebreiteter Berghaue kdnnen bald er-
kannt werdoo, und es bedarf keinesbesonders ausgebildeten
Erinnerungsvermogens , solche Bergbaue vollkommen zu
kennen. Der fleissige Bergbaubeamte wird seine Grube nach
ofterem Befahren bald dureh und dureh kenuen und wird sich
dort auch ohne Karte bald ebenso leicht oricntiren und
zurecht finden, wie in seinen eigenen Wobnridumlichkeiten.
Viel schwerer wird die Orientirung in grosseren Bergbau-
complexensein, und es werden sich kaum viele Leute finden,
die so fein ausgebildetes Orientirungs- und Combinations-
vermogen haben, dass sie simmtliche Verhiltnisse soleh
gro~cerer Bergbaucomplexe in lirinnerung behalten kénnen.



Ausserdem wird, besonders in loheren leitenden Amts-
Stellen, nicht selten auch jener I‘all eintreten konnen,
dass jemand mit der Oberaufsicht dureh ihn noch nicht
befahrener Bergbaue betraut wird. In solchen Fillen
werden die linear construirten Grubenkarten durchaus
keinen Anbaltspunkt bieten und der Betrieb wird ohne
jede Controle dem Linsehen des leitenden Gruben-
beamtén itberlassen bleiben.

Gabriel Svaiczer, weiland Oberst-Kammergraf
zu Schemnitz, hat diesen Mangel der damals iiblichen
Grubenkarten sehr bald erkannt und verfiigte, dass die
Grubenkarten nicht nur die horizontale Projection der
in den Grubenriumen durchgefilhrten zngmissigen Ver-
messungen, sondern das wirkliche Bild der bergbaulieh

entstehenden unterirdisehen Riiumlichkeiten darstellen solle. -

Weiters ordnete er an, dass auf solchen Kartenblittern
die Gesteinsarten,- die Gangformation , das Verflichen,
Streichen und die Michtigkeit der Lagorstiitte, mit einem
Worte alle jenc Daten dargestellt werden, die in der
Grube durch den Angenschein ermittelt werden konnen.
Diese Verordnung des k. k. Oberst Kammergrafen Amtes,
welche im Laufe des Jahres 1834 erlassen wurde,
ist mit so gediegener Fachbkenntniss, so deutlich und
bestimmt verfasst, dass wir die Reproduction derselben
ungeren Lesern nicht vorenthalten zu konnen glauben.
Wir glauben aber bemerken zu miissen, dass das
Original dieses Frlasses jetzt unzugiinglich ist und dass
wir dessen Wortlaut einem ungarischen Referate des weiland
kgl. ung. Hofrathes Ant. v.Péch entnehmen. Nachfolgendo
Reproduction ist somit nicht Abschrift, sondern Ueber-
setzung des urspriinglichen Klaborates.
Der Wortlaut des 1. Punktes der an das Bergamt
zu Herrengrund crlassenen Verordnung ist folgender:
nsYor allemanderen sind die geologischen
Verhialtnisse der Erzlagerstittengritndlich
Zuuntersuchenunddie gefundenen Resnltate
in die Grubenkarten einzuiragen. Die nun
vorliegenden Karten zeigen nur die Rich-
tung oder Ausdehnung der Grubenriume
an, ohne dass sie ebenso die Verhiiltnisse
der verquerten, verfolgten, abgebauten oder
verlassenenlLagerstiittenbezeichnen wiirden.
Da diese Lagerstitten entweder im Glimmerschiefer
oder in Grauwacke anstehen, oder durch rothen Schiefer
abgeschnitten werden, 50 erscheint es nothwendig, dass
in jeder Strecke, jedem Uebersichbrechen oder in jedem
Schachte das durchfahrene Gestein hezeichnet werde.
Ebenso soll das Streichen, Verflichen
und die Miichtigkeit der Erzlagerstiitten,
Verwerfungs- oder Querspalten und die der
besonderen Lagerstittenangegeben werden.
Diese Daten sind in jeder zuginglichen
Oertlichkeit zuermitteln, wobei die mogliche
Schaarung und Kreuzung der Ginge dem
Streichen und Verflichen nach, das abge-
baute Feld, der Versatz und das allfallige
Abweichen der einzelnen Strecken von der
Streichungsriehtung der verfolgten Lager-
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stitte besonders zu bcobaehten scin wird.
Alles dies ist in die Kartenblitter einzu-
tragen.

Nur wenn alle diese Verhiiltnisse fiir
jeden einzelnenllorizont bestimmt nond auf
jede Horizontkarte -der Wirklichkeit ent-
sprochend aufgetragen sein werden, wenn
jeder Gang und jeder Verwerfer von einem
Horizont auf den anderen reducirt wird,
kann die Richtung der Hoffnungsschliige
bestimmt und jene Oertlichkeit angegeben
werden, wo unverritzte Lagerstiittenmassen
anzuhoffen sind. Weiters ist es selbstver-
stindlieh, dass die Resultate der Gruben-
vermessung mitder obertigigeninZusammen-
hang zu bringen seien und dass die in den llaliar-,
Richtergrund- und Ratzegrund-Thilern bekannten zahl-
reichen Bingen in einer von der Zeiehnungs-
woise der Schaeht- und Stollenhalden ab-
woichenden Artzubezeichnen sein werden.*

Mit Rieksicht auf die Klarheit und unleugbare
Wicltigkeit dieser Vorordoung ist es Wunder zu
nebhmen, dass dieselbe sozusagen ausser Acht gelassen
wurde und dass es in dem, auf das Jahr 1834 folgen-
den Zeitraume kaum einen Bergbau gab, der dieser
Iustruetion vollkommen entsprechende Grabenkarten auf-
weisen kinnte. An einigen dieser Kartenblittter ist zwar
unschwer zu constatiren, dass ihr Verfasser den Wort-
laut der lesagten Verordnung kannte, aber auch deut
lich zu ersehen, dass der Constructeur die vorgeschriebeno
Aufgabe, vielleieht weil er ihr nicht gewachsen war oder
weil er die Miihe scheute, nicht gclist hat. Ireilich
erforderte die neue Art viel mehr Geduld, Wissen und
Zeit, als der alte Sehlendrian.

Mit der Svaiczer'schen Verordnung steht die be-
kannte Svaiczer'sche Kartenvorlage wahlrscheinlich
im causalen Zusammenhange, Die DBefolgung dieser
Vorlage konote unter Umstinden allen gerechten An-
forderungen entsprechen. lhre bindende Annahme war fir
den Fortschritt des Kartirungsverfahrens fiir bergbauliche
Zwecke von ausscrordentlicher Wichtigkeit, denn aus
solchen Kartenblittern konnten Dbesonders bei flachen
Giingen und wenn der betreflende Bergbau nicht anf
mehreren benachbarten Gingen umging, die Betriebs-
verhiltnisse und alle hierauf Bezug nehmenden Um-
stinde recht deutlich ermitteit werden. Genaue Durch-
sicht und cingehendes Studium soleher Grubenkarten
konnte ither das Bergwerk auech den Fachmauon, der es
noch nicht bofahren hatte, vollkommen orientiren.

Wenn aber die Giinge steil verflichen oder in zu
cinander nahe gelegenen Horizonten melrere Nachbar-
giinge abgebaut wurden, so decken sich die llorizontal-
projectionen der ecinzelnen Abbauetagen uud der hier
verzweigien Li#ufe und Strecken derart, dass das Fin-
zeichnen der Lagerungs- und geologischen Verhiltnisse
unmiglieh wird, ja es wird nur zu oft eintreffen, dass
selbst die Richtung dieser bergbaulichen Riumlichkeiten
nicht eingezeichnet werden kann. Hieraus folgt, dass

1*



solehe  Zeichnungen die cardinalsten  Anforderungen,
genaue Orientirung und getreue Angabe jener Uwstinde,
welebe fiir die Regelung des Betriebes von Wichtigkeit
sind, entbehren

Weiterhin Lisst die Constructions- und Darstellungs-
weie der vertiealen T'rojection soleher Grubenkarten
viel zn wiinselien fibrig, weil hier die Strecken, Stollen
und Liufe auch oft einander ganz oder theilweise declken
und ausser der 1lohenlage des Anfang- und LKndepunktes
der Strecken kanm etwas ersichtlich ist.

Es seheint wahrscheinlich zu sein, dass dic Unzu-
liinglichkeit und Mangelhaftighkeit solcher Grubenkarten
der Mauptgrund dafiir war, dass das Linzeichoen der
Lagerungsverhiiltnisse spiiter ganz vernaehliissigt wurde
und dadurch soleche IKKartenbliitter erzielt wurden, die
in Bezug auf ilire Verwendbarkeit weit hinter den alten
linearen Grubenpliinen zuriickgeblicben sind nund weder
zur Orientirung, noch zur Aufklirung der Lagerungs-
verhiiltnisse dienen konnen. Da ferner solehe Gruben-
karten nicht den geringsten Aufsehluss iiber aufgelasseno
Jaue Dbieten konnten, war es gebriuchlich geworden,
Alles wegznlassen, was iiherhanpt nieht fahrbar war, Dass
liiedurch die Mangelhaltigkeit des Karfenblattes noch
resteigert wurde, ist klar,

Dieser Umstand ist umso bedauerlicher, als die ge-
driickten Bergbauverhiiltnisse Ungarus und  besonders
die des Schemnitzer Bergbandistrictes die grisstmoglichsto
Sparsamkeit erheischten, die Baubafthaltung der Strecken
sehr eingeschriinkt werden musste und infolge dessen
sehr vicle, friiher fabrhar gewesene Riume zu Bruche
gegangen sind. Da nun die Grubenkarten aus jener
Zeit nur die fahrbaren Strecken registriren, sind die
nun verbrochenen Riume nicht nur todt, sondern zum
grossten Theile aueh unhekannt. Wenn aber dieser Fehler
nicht begangen worden wiire, wiirden die neu angeregten
Aufsehlusearbeiten ohne  Anstand sicher geplant und
sicher durchgefiihrt werden konnen, da ja alle jene
Daten vorliegen wiirden, die den Aufschluss tieferer
Iorizonte beeinflussen und dirigiren,

Nachdem im Vorhergehenden die FFehler und Miingel
der bisher verwendeten Grubenkarten klargestellt sind,
wird es cin Leichtes sein, jene Anforderungen zu be-
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stimmen, denen jede gut construirte, vollkommene Gruben-
karte cntsprechen muss.

Unsere Grubenkarten miissen so construirt werden,
dass sie nicht nur von ihrem Verfasser, sondern auch
von jedem anderen fachmiinnisch gebildeten Bergmanne
mit voller Sicherheit gebraucht werden konnen. Sie
miissen ferner volle Orientirung bieten, alle den Berg-
baubetrieh betrefitnden Verhiltnisse genau registriren
und es ermiglichen, dass aus den verzeichneten Ver-
hiiltnissen mit beruhigender Griindlichkeit und peinlichster
Sicherheit alle jene Daten gesehopft werden kdnnen,
die zur Ableitung der anzugebenden Betriebspline und
zur richligen Anlage von neueren Aufsehlussbauten
dienlich sind.

Wirforderndemnach vonunseren Gruben-
karten, dass siec die Obertagsituation des
Bergbauesund seiner Umgebung, die Hohen-
und culturellen Verhiltnisse derselben an-
gechen, die Ausdehnung und Begrenzung
unseres Bergbaubesitzes goenau darstellen
und vonden unterirdischen Betriebsobjeeten
oin klares und iibersiechtliches allgemeines
Bild bieten. Sie miissen ausserdem in jedem
Horizonte alle jene Lagerungs- und geo-
logisechen Verhiiltnisse so detaillirt als mog-
lich darstellen, welche durch den Bergbau-
betrieb aufgeschlossen wurdon odor aus,
inandoren llorizonten erfolgten Aufschliissen
abgoloeitet werden konnen. Die Darstellung
aller dieser Verhiltnisse miissen wir von
unseren Kartenblittern auch in verticaler
Richtung fordern, damit wir die Gestaltung
der Verhiltnisse auch von oben nach unten
zu fiir jeden Punktin Kvidenz halten konnen.
indlich muss noceh gefordert werden, dass
unsere Grubenkarten die Zahl und Aus-
dehnung der bereits algebauten reichen
Mittel, sowie dio noch zur Verfiigung stehen-

den Maassen ihrer Zahl und Ausdehnung
nach registriren und in fortwihrender

Fvidenz halten.
(Schluss folgt.)

Der auswiirtice Handel des osterr.-ungar. Zollgebietes in Waaren der Montanindustrie im
Jalire 1896.

Von Dr. Moriz Caspaar,

In gleicher Weise wie in den Vorjahren *), geben wir
nachstehend eine Zusammenstellung der Llin- und Aus-
fubr in den wichtigsten Waarcengattungen unserer In-
dustrie npach den 7.,Statistischcn Uebersichten betreffend
den auswiirtizen llandel des Gsterr.-ungar. Zollgebletes
im Jalhre 1896, zusammengestellt im Statistischen Depar-
tement des k. k. Handelsministeriums*.  Wir haben die

) Riir 1805 siche dicse Zeitschrift, Nr. 15, Jahrgang 1846,

cinzelnen Posten in dic Tabelle dem Gewichie nach ein-
gestellt, fiir einzelne Gruppen Summen, wie in den
friiheren Besprechungen gebildet, Aus- und Einfuhr-
wengen unter 100 ¢ ausgelassen.

Dic Werthe der Ein- und Ausfubr in den ecinzelnen
Posten werden im Texte beriicksichtigt.

Die Anordnung des Stoffes in der Tabelle ist die
gleiche wio im Vorjahre (siehe Tabelle auf S. 239—241),
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Das Kartirungsverfahren bei den ungarischen Bergbauen mit besonderer Beriicksichtigung
der Grubenkarten fiir Erzbergbaue.
Von Professor Ludwig Litschauer, konigl. ungar. Oberingenieur.
(Schluss von S.236.)

Allen diesen Anforderungen kann natiirlicherweise
auf einem und demselben Kartenblatte nicht entsprochen
werden ; die einzelnen Aufgaben miissen demnach von
einander getrennt und auf verschiedenen Kartenblittern
geldst werden. Anton v. Péch meint, es miissen fiir
jeden Bergbau unbedingt wenigstens 5 Kartenbliitter
verfasst werden, und zwar:

1. die Situationskarte der Taggegend ;

2. die Uebersichtskarte des Bergbaubetriebes ;

3. Detailkarten fiir jeden einzelnen Horizont;

4. Verticalschnitte;

5. Abbaukarte.

Zum Zwecke der Situationskarten der Tag-
gzegend konnen die Katastralkarten gut verwendet

/ s
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Situationskurte der Taggegend.

werden. Ihr Ankaufspreis ist sehr gering. Wenn in diesce
Katasterblatter die Hohenecurven der T'aggegend nacl
genau durchgefiihrter Hohenbestimmung eingetragen und
ausserdem noch die geologischen Verhiiltnisse eingezeichnet
werden, so bieten sie uns alle Anhaltspunkte, deren wir
benothigen, um iiber die Terrainvorhiltnisse jener Gogend
orientirt zu sein, die in Bezug auf unseren Berghaubetrieb
fiir uns ein besonderes Interesse hat. So ausgearbeitete
Kartenblitter kinnen uns bei Aufsuchen von Ausbissen
als Fithrer, bei der Anlage von Wegen, Wasserleitungen,
Bahnlinien u. s. w. zur sicheren Grundlage dienen. In
diesen Kartenbliittern tragen wir auch die Grenzlinien
unserer Grubenmaassen ein (Fig. 1),

Die Annabme der Katastralkarten als Grundlage
dor Grubenkarten ist schon durch den Umstand motivirt,
dass hiedurch unsere Kartenblitter mit den Karten der
Landesaufnahme iibereinstimmend werden. Die Gruben-
karten werden somit zu ergiinzenden Theilen der Landes-
aufnahme. Zur Kartirung weit ausgebreiteter Districte

ist die Verwendung der Katastralkarten schon aus dem
einfachen Grunde sehr geeignet, weil auf diesen ohne
Schwierigkeit und mit der peinlichsten Genauigkeit die
Lage und die Entfernung von einander sehr entlegener
Punkte auch noch dann sofort angegeben werden kann,
wenn die dazwischen liegenden Blitter auch niecht zur
Verfiigung stehen sollten.

Die Bezeichnung der cinzelnen Katasterkarten er-
folgt nfimlich in der Reihenfolge, wie sie vom Meridian
von Budapest ostwiirts oder westwiirts licgen, und so,
wie sich ihre Fliche an Budapest nordwirts oder siid-
wiirts anreiht. Jedes Katastervollblatt wird dureh 25
Detailbliitter gedeckt; diese erhalten auch je ein, ihre
Lage bezeichnendes Merkzeichen, so dass ein Merkzeichen
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Ucbersichtskarte des Bergbaubetriebes.

jeder Detailkarte zur Bestimmung jenes Punktes dient,
wo dieses Blatt auf der Landeskarte zu liegen kommt.
Und poch einen Grund, warum die Katasterkarten als
Basis unserer Grubenpline dienen sollen. Wenn die Auf-
nahme vollends genau erfolgte, kann mittels der Katastral-
karten die Meridianlinie wo immer leicht ausgesteckt
und somit auch die Richtigkeit der ortlichen Lage der
unterirdischen Grubenriume controlirt werden.

Die Uebersichtskarte des gesammten Berg-
baubetriebes zeichnet man am besten auf ein zweites
Katastralkartenblatt; denn das Ausmaass dieser Blitter
entspricht dem Zwecke vollkommon und es erleichtert die
Orientirung ungemein, wenn die Skizze dor Obertagsver-
hiiltnisse mit der Horizontalprojection der Grubenriumlich-
keiten zugleich iibersehen werden kaon. Auf solehen Ueber-
gichtskarten wird die Horizontalprojection der Gruben-
rdumlichkeiten derart verzeichnet, wie dies auf den
alten linear verfassten Grubenkarten ublich war. (Vergl.
Fig. 2.) Die verschiedenen Horizonte werden durch



verschiedenc Farben lervorgehoben, zur maglichen Be-

urtheilung der IN6henverhilinisse ist es ungezeigt, zu
wichtigen Punkten selbst in die Horizontalprojeetion
die Seehdhen einzutragen.

Sehr zweckmiesiz wird es sein, auch in solehe

Kartenblitter die Begrenzungslinien der Grubenfelder
Fig. 3.
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Detailkartenblitter C2 der Uebersichtskarte 3, 4, 5.

einzutragen , weil so das Anniihern der Baue zu den
Feldesgrenzen um so sicherer auffillt,
Detailkarten. Zur Construction der Detailkarten
muss ein eutsprechender Maassstab derart gewihlt werden,
dass diesor das Eintragen aller jener Verhiiltnisse gestattet,
die zur Leitung des Betriebes und zur Beurtheilung der
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Lagerungsverhiltnisse nothig sind, oder hierauf nur
irgend welch immer geringen Kinfluss ausiiben.

Es ist natiirlich angezeigt, dass dieser Maassstab mit
dem gewihlten Maasse der Situationskarten und jenem
der Uebersichtskarte in einfachem Verhiltnisse stehe.

Da die Detailkarten nicht nur zum Einzeichnen
der Grubenstrecken und der hier beobachteten Ver-
hiltnisse dienen, sondern auch weitere Zwecke, nim-

lich die Moglicbkeit der Eintragung von noeh nicht
aufgeschlossenen Lagerstiitten erfiillen sollen, so miisson
die einzelnen Horizonte unbedingt auf separate Karten-
blitter aufgetragen werden, und es ist somit nicht
nothig, jeden einzelnen Horizont mit irgend ciner anderen
I"arbe zu bezeichnen; die verschiedenen Farben und
Farbentdne konnen zur Unterscheidung der verschiedenen
Gesteinsarten verwendet werden.

Auf soleben Detailkarten (Fig.3, 4, 5) muss nicht nur
die Form der Stracken und Grubenriumlichkeiten so genau
als moglich angezeichnet werden, sondern es muss auch
noch durch entsprechende Zeichen angegeben sein, ob
und wo dieselben in Zimmerung, Mauerung oder in
Versatz stehen. Die durchfabhrenen (Gesteine sollen
nicht nur ihrer Art nach bezeichnet sein; es soll viel-
mehr auch noch der Umstand ersichtlich gemacht werden,
ob das Gestein hart oder milde, verwittert oder frisch
gei; Ginge, Verschiebungsflichen, Blitter u. s. w. miissen

Iig. 5.
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50, wie sie angefahren oder verquert wurden oder werden,
ibrem Streichen und Verflichen nach eingezeichnet
gein, Ein besonderes Augenmerk richte man auf glatte
Ablosungsflichen, weil dieselben, besonders im Gang-
bergbaue, zur Ermittelung von Verwerfungen von be-
sonderer Wichtigkeit sind. (I'ig. 6.)

Bei Bezeichnung der Streichungsrichtung muss man
sich nicht gar zu sehr an gerade Linien gebunden
glauben; gerade Richtung einhaltendes Streichen ist in
der Natur ein hochst seltenes Vorkommen. Auch die
Streichungsrichtung soll genau der Natur gemiiss dar-
gestellt werden.

Ganz besonders zu empfehlen ist es, an solchen
Punkten, wo besondere Aenderungen in der Gangmasse
oder im Nebengesteinc auffallen, und tiberall dort, wo
irgend welche, auf den Betrieb oder die Lagerungds-
verhiiltnisse Bezug nehmende Wahrnehmungen gemacht
werden, statt langathmiger und dennoch unvollkommener
Notizen einfach einen Schnitt zu skizziren und seine
Lage an der Horizontprojection durch Zahl, Nummer
oder Buchstaben zu bemerken (s. Fig. 6).
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Wenn der Schnitt (Fig. 7) in geniigend grossem
Maassstabe gebalten wird, so kaon derselbe zur deut-
lichen und genauen Darstellung der Gangverhiltnisse
beniiizt werden. Wenn genug viele solcher Schnitte
gezeichnet werden, wird die Uebersicht vollkommen.

Sollte eine aus der Hand eines genauen und geiibten
Markscbeiders entstammende Grubenkarte zur Verfiigung
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der Hilfsarbeiter entstandenen Mehbrausgaben kaum in
Betracht gezogen werden. Es ist nimlich hochst wichtig,
dass das Gestein gut aufgefrischt wird und somit ganz
genau bestimmbar ‘'ist, und dass die allenfalls aufzu-
nehmenden Entfernungen genau bestimmt werden.
Wenn so die Aufoabme der fahrbaren Grubenriiume
beendigt erscheint und alles Sichtbare aufnotirt ist,

Fig. 6.

stehen, so kann diese oder das dazugehirige Verzieh-
bueh simmtliche beudthigten Daten liefern.

Kaum ist es nothig zu hemerken, dass es sehr
angezeigt sein wird, auch in solch’ giinstizen I'illen
dic cinzelnen Tlorizonte auf separate Blitter zu copiren.

Die Gesteine der fraglichen Grubenriumlichkeiten
sind sodann aufzufrischen. Die angefertigten Copien
werden nun in die Grube mitgenommen, damit die Ge-
steinsverhiiltnisse an Ort und Stelle sofort eingetragen

Fig. 7.

werden kinnen. Nach so erzielten Iandzeichnungen
kaon die Grubenkarte dann neu verfasst werden. Iint-
fernungen kionnen, wenn es nithig erscheint, allenfalls
abgeschritten werden, wobei auf der mitgenommenen
Karte leicht auffindbare, charakteristische Punkte immer
als Ausgangspunkte dienen konnen. Die Anwendung
eines Messbandes erscheint nur darum nicht ganz prak-
tisch, weil zu seiner Handhabung immer 2 Hilfsarbeiter
nothig sind. Bedenkt man hingegen die Wichtigkeit der zu
verrichtenden Arbeit, so kinnen die durch die Verwendung

werden dic Resultate der Aufoabmearbeit in die neu
angelegte Karte cingezeichnet. Die verschiedenen Ge-
steinsarten werden durch Anlegon mit entsprechenden
Farben von cinander unterschieden. Die ausgefalirenen
(Grubenrdumlichkeiten werden vom anstchenden Ge-
steine dadarch unterschieden, dass sie noch vor dem
Auftragen der die Gesteinsarten bezeichnenden lParben-
téne mit lichter Tusehe angelegt, ihr oberer Rand aber
durch einen schattirenden dunkleren Tuschstriel kennot-
lich gemacht wird.

Das Liinzeichnen der Verhiltnisse muss mit mog-
lichster Genauigkeit und Umsicht erfolgen; es wird somit
nicht geniigen, wenn die im Gange gefiibrte Strecke
ganz mit der Farbe des Ganggesteines angelegt ist; es
muss an ihr vielmehr alles hervorgehoben werden, was
wir am Gange beobachtet haben; es muss das Han-
gende und Liegende des Ganges angedoutet und das
VerHlichen desselben mittels Pfeil uad Zabl auffallend
gemacht werden; taube Einschlisse der Gangmasse,
oder erzige, oder Pocherze enthaltende (fangmittel sollen
an der Natur entsprechenden Punkten angemerkt er-
scheinen. Als Hilfsmittel hiezu kénnen dio in der Grube
gezoichneten Profile dienen.

Ia complicirteren Fiillen kann das Vorkommen im
grosseren Maassstabe gezeichnet werden, wo es dann
cine passende, sonst leer bleibende Stelle des Karten-
blattes einnehmen kaunn,

Nachdem so die durch den persénlichen Augen-
schein gewonnenen Daten durch Zeichnung und Sechrift
fixirt sind, wird zur endgiltizen Zusammenstellung der
einzelnen Horizontblitier geschritten. Hiebei miissen alle
vorfindbaren alten Kartenbldtter zugezogen werden.
Diesen itltesten, ilteren und alten Karten werden dio
zu jeo einem Horizonte gebdrigen Strecken ibrer Rich-
tung, Lage und Ausmaass nach ¢ntnommen und in ent-
sprechendem Maassstabe auf das neu angelegte Horizont-
blatt aufgetragen. So iibertragene Strecken werden aber
nur einfach mit lichter Tusche angelegt. Endlich wird
auf jedes Biatt alles das anfgezeichnet, was aus den
Betriebsresultaten anderer IHorizonte durch Folgerung



abgeleitet werden kann; nur miissen solehe eombinative
und in der Wirklichkeit noch nicht anfgeschlossene Ver-
hiiltnisse nur in Bleistiftzeichnung durchgefiihrt werden,
um djeselben dann spiiter einmal, wenn unsere Folge-
rungen sich durech gemachte -Aufschliisse bewahrheitet
haben, in Tusche und Farbe endgiltig fixiren zu konnen.
Es ist eindringlichst anzurathen, dass Hohencoten auf-
fallenderer Punkte (Streckenkreuzungen oder Feldorte)
angemerkt werden.

Um dje Orientirung und die Construction von Vertieal-
projectionen zu erleichtern, wird es gerathen sein, das
Kartenblatt mit einer quadratischen Netzzeiehnung zu
bedecken.

Wenn die Ilorizontal-Kartenbliitter so {fiir jedoen
cinzelnen Ilorizont fertig gestellt sind, werden sie
alle zur richtigen Zusammenstellung eines griindlichen
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bestimmt und muss unbedingi den localen Verhiltnissen
angepasst werden. Bei einfachen I.agerungsverhiltoissen,
welche aber, nebenbei bemerkt, nur hochst selten auf-
treten und beim Erzbargbau sozusagen nie vorkommen,
sind die ecinzelnen verticalen Schnitte einauder sehr
dhnlich, Im Erzbergbaue werden schon Distanzen von
40 zu 40 m bedecutende Unterschiede aufweisen. Abge-
schen von den Lagerungsverhiltnissen, wird es immer
angezeigt sein, der Liinge der Querschlige nach ver-
ticale Schnitte zu construiren, damit das Abwechseln
der durch jene Querschliige aufgeschlossenen Gebirgs-
schichten genau eingezeichnet werden koune. Die
weiteren verticalen Schnitte migen quer auf die Strei-
chungsrichtung der Giinge so gelegt werden, dass
bei verschiedenem Streichen benachbarter Gionge auch
die Richtung der Schoitte von einander abweichend sei.

Fig 8.
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und hegriindeten Betriebsplanes nithigen Daten liefern;
und wenn noch die abgtleiteten Daten mit richtiger
Vollstindigkeit eingetragen sind, wird auch der weniger
versirte Betriebsbeamte mit gutem Willen und Fleiss
bald soweit gelangen, dass er an der Hand der Karten-
blitter die ndthigen Apordnungen im Betriebe sicher
angeben kann.

Verticale Schnitte. Groese Erleichterung und
bedeutende Vortheile bieten bei combinativen Constructionen
die verticalen Schnitte, welche die vierte Art
unserer Kartenblitter bilden.

Natiirlicherweise sollen die verticalen Sehnitte aus
Griinden der Einfachheit in demselben Masassstabe ge-
zeichnet werden wie die Detail-Horizontal-Kartenblitter ;
denn nur so wird es moglich sein, die verschiedenen
Abmessungen ohne grissere Schwierigkeit von jenen
auf diese zu libertragen.

Wo und wieviel solche Schnitte anzuferligen seien
und wie diese gelegt werden sollen, kano nicht niher

Die Richtuog der Schpitte kann am leichtesten an
der Uebersichtskarte gewithlt werden. Von hier werden
sie daon auf die Terrainkarte und auf die horizontalen
Detailbliitter iibertragen. Auf jedem Schnittblatte (Fig. 8)
wird eine verticale Linie gewihlt, von welcher aus
dann simmtliche Maasse aufgetragen werden. Die hori-
zontalen Projectionen dieser verticalen Linie bilden einen
Nullpunkt, der in den Horizontblittern angezeichnet wird.

Nach diesen ist die Cunstruction der Schnitte sehr
leicht. Is soll z. B. der Schnitt Nr. IX angefurtigt
werden.

Zu diesem Zwecke werden zuerst aus der Terrainkarte
Fig.1 die Schnittpunkte der Hsheneurven (Oz, O%, Ov .
01, 02, 03 u. 8. w.), respective die Entfernung dieser
Punkte vom gewihlten Richtpunkte abgemessen, worauf
dicse Abmessungen auf dem Schnittkartenblatte in den
betreffenden Hohen anfgetragen werden, Das Schnitt-
kartenblatt ist von 10 zu 10 oder von 20 zu 20 m mit
Hihenlinien versehen. Die so erzielten I’unkte werden
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mit einander verbunden, woraus die Profilgrenze der
Obertagagegend resultirt.

Nun wird auf die Detail-Horizontkarten iibergegangen
und vom gewillten Richtpunkte aus alles abgemessen,
was durch die Trace (Spur) des Verticalschnittes durch-
schoitten ist. Die gefundencn und abgemessenen Punkte
werden auf das Schuittblatt in entsprechender Hohe
aufgetragen.

Bei der Einzeichnung der Querschnitte von Stollen,
Liufen ete. nehmen wir dic an Ort und Stelle ange-
fertigton Skizzen zun Hilfe und zeichoen mit moglichster
(ienanigkeit und Detailirung alles ein, was uns an jenem
Punkte in der Grube aufgefallen ist. Sollten wir bei
der Befabrung der Grube eben solche Schnittpunkte
nicht nither beobachtet haben, so muss eine neue Be-
fahrung vorgenommen, die Schunittpunkte genau bestimmt
und alles Wichtige skizzirt werden.

Bei Gelegenheit der Anfertigung der Verticalschnitte
kann und soll man auf den Detailblittern die abge-
leiteten Daten rectificiren, - bezw. ergitnzen. Die abge-
leiteten Daten sind niimlich entweder solche, die von
Abbauen und Aufschliissen cin und desselben Horizontes
abgeleitet werden kinnen, oder solche, welche von Ab-
bauen und Aufsehliissen anderer Iorizonte durch Com-
bination abzuleiten sind.

Erstere konnen in den Horizontkarten, die anderen
hingegen in den Sechnitten leichter aufgefunden werden.
Jene werden aus den Horizontbliittern, diese von den
Schuitten auf die Vertical-Schnitte iibertragen,

Wenn z.B. der Gang 4 (IMig. 8) in irgend welchem
Horizonte an 2 Punkten angefahren wurde, die Aufschluss-
haue aber diese 2 PPunkte unter eoinander noch nicht
verbinden, so kann auf dem Horizontblatte diese in der
Grube zwar noch nieht durehgefiihrte Verbindung als ab-
geleitete Streichungsrichtung  des Ganges eingezeichnet
werden. Sollte diese abgeleiteto Linie durech die Trace
des Verticalsehnittes geschnitten erseheinen, so kann die
vom Richtpunkte aus abgemessene (oc)-Entfernung auf
das Schoitthlatt aufgetragen werden. Wenn im frag-
lichen Horizonte ein Gang ganz unberiihrt geblieben,
in hoher oder tiefer gelegenen Horizonten aber aufge-
schlossen sein sollte, so miissen die Durchschnittspunkte
dieser Aufschliisse auf den Verticalschnitt in entspre-
chender Hihe aufgetragen werden, wobei durch die
Verbindung des tiefer und des hoher gelegenen Dureh-
schnittspunktes jener Durchschnittspunkt leicht be-
stimmbar ist, in welchem im mittleren Ilorizonte der
Aufschluss des dort noch nicht verquerten Ganges er-
folgen kann. Von dem Verticalschnitte wird die Ueber-
tragung dieses abgeleiteten Punktes auf das entspre-
chende llorizontalblatt wohl ohne Schwierigkeit durch-
gefiihrt werden konnen.

Wenn man bei der Construction simmtlicher Vertical-
schnitte nach der angedeuteten Weise verfihrt, erhilt
man sowoll auf den horizontalen, wie auf den Schnitt-
blittern ein decutliches und iibersichtliches Bild aller
jener Verhiiltnisse, die in der Grube selbst beob-
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achtet werden kdnnen, und gibt der obersten fachm¥inni-
schen Leitung einen filhrenden Faden in die Hand. Die
Directionen werden aus s0 construirten Karten die Rich-
tickeit und Annehmbarkeit der vorgelegten Betriebs-
pline auch ohne Grubenbefahrung leicht und griludlich
iiberpriifen konnen.

Nachdem so die Horizontkarten, wie auch die
verticalen Schnitte nur die verschiedenen Durchschnitte
der cinzelnen Giinge darstellen, aus diesen aber, be-
sonders die zwischen je 2 Horizonten jetzt oder frither
umgehenden Abbaue weder ihrer Form, noch ihrer
Ausdehnung mnach ersichtlich sind: wird es zur Com-
pletirung der Kartensammlung nothig sein, simmtliche
auf den Gingen umgehenden Abbaue fiir jeden ein-
zolnen Gang separat zusammenhingend in den Ab-
baukarten darzustellen, damit man jederzeit aus-
weisen konne, wie weit der Abbau an den einzelnen
Gingen vorgeschritten ist, wie viel zum Abbaue vor-
gerichtet, wie viel aufgeschlossen sei? Diese Bilder
werden aber keine Projectionen sein, denun sie stellen
die Fliche des Ganges auf einem horizontalen Blatte
dar. Die am Gange getriebenen Strecken werden auf
dem Bilde sonach genau so weit von einander liegend
erscheinen, als dieselben in der Wirklichkeit dem Ver-
flichen der Lagerstiitte nach von einander entferat sind.

Bei der Construction dieser Kartenblitter moge
man das doppelte Ausmaass der Detailkarten einhalten ;
es wird sehr angezeigt sein, aus der Uebersichts-
karte auf ein besonderes Blatt alle jene Strecken zu
copiren, welche einen und denselben Gang verqueren.
Eine dieser Strecken wird als Drehungsaxe gewiihlt
(am Desten jener Horizont, auf welchem der Gang seiner
grossten Erstreckung nach und am meisten aufge-
schlossen ist). Is ist dabei nicht unumginglich noth-
wendig, dass die Drehungsaxe eine absolut gerade Linie sei
(wie z.B. ab auf beigegebener Zeichnung Fig. 9); es wird
vielmehr sehr angezeigt sein, in Fillen, in welchen die
Streichungsrichtung des Ganges sehr gewunden erscheint,
die Drehungsaxe nothigenfalls zwei- oder mehrmal zu
brechen. Um diese gerade oder gebrochene Drehungsaxe
wird nun die Fliche des Ganges so weit nach aufwiirts
oder nach abwirts zn umgelegt, bis sie horizontal zu
liegen kommt.

Um das Umlegen oder Drehen der Gangfliiche zu
ermiglichen, werden auf die als Drehungsaxe ange-
nommenc Linje der gewihlten Strecke in Entfernungen
von je 40—50 oder, wenn es die Umstinde erlauben,
von je 80—100m perpendiculire Linien gezogen.
Punkte, die in diese Verticalen zu liegen kommen,
werden auch nach dem Umlegen der Fliche in die
Verticalen fallen.

Ibre Lage wird gefunden, wenn man den Hdhen-
unterschied zwischen dem Durchschnittspunkte und der
Axe abmisst und von den Schnittpunkten aus auf die
Axe auftrigt; wenn man weiters den Endpunkt dieses
mit dem durchschnitienen Punkte verbindet, resultirt ein
Dreieck, dessen Hypotenuse die Entfernung des umge-
legten Punktes von der Drehungsaxe ist.



Auf der Abbaukarte wird in der Hohe der als
Drehungsaxe gewihlten Strecke eine mit der Lingen-
seite des Zeichenblattes parallele Linie gezogen, auf
welche dann in Entfernungen von 40—50, beziehungs-

Fig. u.

weise 80—100m Verticale errichtet werden, Dieso
verticalen Linien werden selbstverstindlich zu den Breit-
seiten des Zeichenblattes parallel liegen.

Jene Strecke, in welcher dic Drehungsaxe
liegt, wird insoweit nicht genau in die auf dem
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richtungs- und Aufschlussarbeiten wird ganz vollkommen
verstindlich sein.

Sollte die Continuitiit des Ganges irgendwo durch
eine Verwerfung unterbrocheu sein, so miisste auch die
Drehungsaxe durch den Verwerfer abgeschnitten werden.
In solehen nicht sebr selten vorkommenden Fiillen werden
die beohachteten Daten in die Abbaukarten mit
Hilfe der verworfenen Axen eingezeichnet. Dass
die Verwerfungen selbst nicht unberiicksichtigt
bleiben diirfen, ist kaum nidher zu ecrirtern.

Nach dem erfolgten Einzeichnen der Strecken
werden vorkommende Aufbriiche, Durchschlige,
Schutte, die Grenzen der abgebauten Partien,
Zimmerung, Mauerung, Verlige, Versatz u. s. w.
eingezeichnet; weiters soll die in den Abbauen
ermittelte Beschaffenheit des Ganges angegeben
und sollen jene Punkte bezeichnet werden, wo
grossere Mengen von Reicherzen und Poclierzen
angetroffen wurden, wo Sicherheitspfeiler stehen
blicben, wo die Schaarung anderer Giinge mit
der Iibene des abgebildeten Ganges erfolgte. Die
Erzfithrung und Beschaffenheit des Ganges soll
auch an den Rinderan der Strecken Dbezeichnet werden.

Wenn diese Kartenblitter in Ordnung gehalten
und suecessive ergiinzt werden, zeigen sie den Fort-

10.Kig.

Zeichenblatte der Abbaunkarte gezogene Linie fallen,
als einzelne Partien derselben hoher oder tiefer
als dieselbe zu liegen kommen. (Fig. 10.) Ueber oder
unter der gewiihlien Strecke liegende Horizont-
liufe werden nur dann eine gerade Richtung
einhalton, wenn das Verflichen des Ganges iiberall
gleich bleibt. Je nachdem das genannte Ver-
fiichen flacher oder steiler wird, werden die
Strecken auch weiter oder niber zur Axe zn
liegen kommen. Dieses Abweichen wird ausserdem
aueh noch durch das grossere oder geringere
Ansteigen der Strecken modifieirt. Natiirlich kaon
das s0 in einer Ebene dargestellte Bild des
Ganges nicht vollkommen richtig sein, denn die
Fliche des Ganges wird nur hochst selten einer
vollkommenen Ebene entsprechen und zeigt
meistens ganz ausgesprochene, wenn auch nicht
grosse Undulationen. Solche Ausbauchungen oder
Vertiefungen sind aber auf einer Fliche nicht
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gut darstellbar.

Unzweifelhalt ist es aber, dass das so dargestellte
Bild der Gangfliche dem Zwecke vollkommen ent-
spricht; denn die Veranschanlichung der Abbau-, Vor-

schritt des Abbaues und die Beschaflenheit jemer Mittel
sehr genau an, die im betreflenden Gange der {raglichen
Grube noch zur Verfigung stehen.





