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Die Erdolindustrie in Russland.
Von E. Davidson.

Bei Gelegenheit der allrussischen Ausstellung zu
Nischni-Nowgorod ist im russischen Finanzministerium
¢in Fundamentalwerk iber das gesammte russische
Wirthschaftsleben ,Die Productivkrifte Russlands® er-
schienen. In diesem officiellen Werk ist auch ein aus-
fibrlicher Bericht itber die russische Naphthaindustrie
aus der Feder des Prof. Lissenko enthalten, welcher
hier in seinen Hauptzigen wiedergegeben ist.

Erdslquellen sind in Russland in vielen Gegenden
anzutreffen, von der Insel Sachalin bis zu den west-
lichen Grenzen Polens. Indessen hat die Erdolindustrie
bei ihrer colossalen Entwicklung sich fast ausschliesslich
in der Apschewohalbinsel, in der Umgegend von Baku,
concentrirt. Nach den Berichten vom Jahre 1892 zihlte
Russland 167 Erddldestillationsfabriken, von welchen 135
bej Baku und nur 32 sich in verschiedenen anderen
Punkten Russlands befanden. Allein die Zahl der Fabriken
gibt keine richtige Vorstellung von dem Umfang des
Betriebes : in Baku gibt es Fabriken, welche jihrlich bis
45 000 000 Pud Erdol destilliren, wihrend die Fabriken
im inneren Russland trotz ihrer vervollkommneten tech-
nischen 'Einrichtungen nur cine untergeordnete Stelle
einnehmen. Ilre jihrliche Production schwankt durch-
schnittlich um 10 Millionen Pud herum. Ihr Einfluss’auf
die Entwicklung der Naphthaindustrie ist daher mehr von
qQualitativem als von quantitativem Werth.

Im Jahre 1893 wurde die allgemeine Aufmerksam-
keit auf die Erddlquellen im Terekgebiet gelenkt; bis
jetzt ist dort indess eine Naphthaindustrie noch nicht
entstanden. Das Rohproduet wird dort in jihrlicher Menge
von 20 Millionen Pud gewonnen. Die Zusammensetzung
dieses Erdols ist folgende: 18°/, Gasolin, 20°/, Kerosin
und 68°/, Naphthartickstinde. Vermuthlich wird sich die
Gewinnung des Gasolins aus dem Terek’schen Erdsl
besonders lohnend erweisen, da dieses Product bis 409/,
Benzin liefern kann.

Im Laufe von mehr als 20 Jahren nahm Baku in
der russischen Naphthaindustrie eine Monopolstellung ein.
Dieser Umstand ist auf folgende Ursachen zurtickzu-
fihren : Erstens ist der Naphthareichthum der Umgegend
von Baku thatstichlich ein colossaler. Man bedenke bloss,
dass in einem Zeitabschnitte von 20 Jahren mehr als
3 Milliarden Pud FErdél gewonnen wurden, ohne dass
die betreffenden Quellen irgend eine merkliche Erschépfung
zeigten. Es werden jetzt aber mit jedem Jahr immer
neue Brunnen gebohrt, welche glinzende Resultate liefern.
Zudem trug auch die geographische Lage Bakus sehr
viel zur Entwicklung der Erdélindustrie bei. An dem
Kreuzuogspunkte der Wassersirasse auf der Wolga mit
dem Eisenbahnnetz Russlands gelegen, vermag Baku auf
die billigste Weise die Producte nach allen in- und aus-
lindischen M#rkten zu transportiren.



Im Jabre 1872 begann man das Rohdl mittels
Bohrungen zu fordern, und im Jahre 1895 betrug die
Zabl der letzteren bereits 880, das Quantum des ge-
wonnenen Naphthas erreichte im Jahre 1895 370 Millionen
Pud. Fiir den Trangport dieser colossalen Naphthamengen
vom If'undorte nach den I'abriken sind 25 Erdolleitungs-
rohren mit einer Gesammtlinge von 321 Lm gelegt
worden.

Die Raffinerien sind ihrerseits ebenfalls nicht in
der Entwicklung zuriickgeblieben. Anstatt der beschei-
denen, nur wenige Pud fassenden Destillirkolben wurden
Apparate eingefilhrt, welche durch ilre Dimensionen
geradezu ilberraschen. Die Methode fiir die Gewinnung
der Destillate, deren Reinigung und Ausmusterung be-
ruben auf zuverlissigen Daten, so dass der regelmilssigo
Gang des gesammten Iabriksbetrieches in jeder Weise
‘gewihrleistet ist. Der Iilllungstransport endlich, der
gich 1882 noeh im Anfanggstadium befand, gelangt
beute nicht nur in Russiand, sondern auch in anderen
Staaten von Europa und Nord-Amerika in hohem Maasse
zur Acwendung.

Der rasche Aufschwung der Naphthaindustrie nahm

iibrigens keinen vollstindig glatten Verlauf, sondern hatte
auch diverse Krisen durchzumachen; indess vermochten
diose letzteren keineswegs die Entwicklung dieser In-
dustrie ernstlich zu gefithrden. Besonders schwer war
die lotste Krisis der Jahre 1893/94, welche durch den
infolge der amerikanischen Concurrenz in Europa ein-
getretenen ’reissturz des Petroloums hervorgerufen wurde.
Indess auch diese Krisis ist ilberwunden und dank der
seit 1895 eingeiretencn gesteigerten Nachfrage nach
Naphthaproducten sind die nunmehr vereinigten Naphtha-
exporteure von Baku sehr gut im Stande, die Concurrenz
Amerikas auszuhalten. Die Ifortschritte der Naphtha-
destillation documentiren sich, wie erwihut, in der Ir-
richtung von Ifabriken, in der Destillationsmethode, der
Reinigung, tberhaupt in der Qualitit der LKrzeugnisse.

Urspriinglich waren in Baku Destillationskolben von
sehr kleinen Dimensionen in Anwendung. Mit der 1877
erfolgten Aufhebung der Accise kamen dieselben jedoch
ausser Gebrauch und wurden durch Apparate von recht
solidem Umfange ersetzt. Nach den KErmittlungen der
Registration des Jahres 1891 hatten die Destillirkolben
der 135 in' diesem Jahre im Betrieb gewesenen I"abriken
eine Capacitit von 616454 Cubikfuss. Wird das Ge-
wicht eines Cubikfusses Rohdl mit 1,5 ’'ud oder 60 Pfund
angenommen und ferner vorausgesetzt, dass sich die
Kolben bei der Destillation bloss bis zu %/ ihrer Capa-
eitiit fitllen, so ergibt sich, dass sie alle zusammen circa
600000 Pud Oel auf einmal fassen. Am meisten in
Gebraueh sind jetzt Destillirkolben von 1000 Pud Filllung,
es werden aber auch sowohl grissere wie kleinere an-
getrotten. Auf einer Fabrik befand sich sogar ein Destillir-
kolben von 15000 Pud Fillung, mit 6 inneren QOefen;
er erwies sich aber als unbequem beim Gebrauch, so dass
jetzt derartig grosse Kolben nicht mehr hergestellt werden.

Als ein besonderer Fortschritt der Baku’sehen
I'abrikstechnik erscheint die in den Achtziger-Jahren erfolgte
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Einfihrung der Destillation des Rohéls unter Anwendung
von iiberhitztem Wasserdampf. Bis zu den Achtziger-Jahren
wurde dieses Verfahren in den Fabriken der inneren
Gouvernements zur Gewinnung von Schmierdlen ange-
wandt, weleh lelztere eine Weltherithmtheit erlanglon.
1880 begann man mit der Fabrication derselben auch
in Baku. Die giinstigsten Erfahrungen, welche mit der
Destillation der Naphthaproducte unter Anwendung von
ilberhitztem Dampf gemacht wurden, veranlassten die
Baku’schen Techniker, diese Methode auch beim Rohol
anzuwenden. Ii9 war vorauszusehen, dass bei dieser
Methode jedenfalls die Destillation leichter, die Aus-
scheidung der flichtigen I’roducte vollstindiger und iiber-
dies ohne jegliche Zersetzung des destillirten Erdsls vor
sich gehen wilrde. Der Erfolg entsprach diesen Erwar-
tungen, so dass allmihlich simmtliche Bakuer Fabriken
zur Dampfdestillation ilbergingen, welche Methode heute
ansschliesslich zur Anwendung gelangt.

Zn don Vorzilgen dieser Methode muss auch noch
der Umstand gorechnet werden, dass die hiebei erhal-
tenen Destillate viel reiner und gleichartiger sind, so
dags fur die vollstindige Reinigung derselben auf che-
mischem Wpge der Verbrauch von chemischen Reagentien
ein ilusserat geringer ist. Wihrend frither zu diesem
Zwecke 1,5—29/, Schwefelsiure und gegen 20/, Aetz-
alkalien verbraucht wurden, genilgt jetzt 0,79/, Schwefel-
giiure und 0,39, Aetzalkalien, wobei das jetzt erhaltenc
Petrolenm in jeder Beziehung besser ist, als das in dsn
Siebziger-Jahren in Baku erzeugte.

Indess muss auch auf einige Mingel der Dampf-
destillation hingewiesen werden. Die Amerikaner destil-
liren ihr Rohdl ohpe Dampf, hiufig auch unter Zer-
setzung desselben ; biedurch erbalten sie bis zu 70°
Leuchtol. In Baku dagegen ist man bei der Destillation
cifrig bestrebt, die Zersctzung des Rohnaphtha ginzlich
zu verhiiten; man erhilt aus demgelhen daher nur 36,5%/,
als Petroleum verwendbare Ililssigkeit, withrend der
Rest entweder iiberhaupt nicht extrahirt wird oder in
den Rilckstiinden verbleibt, oder endlich in der Form
von Producten erhalten wird, welche mit Ausnahme der
Schmierdle eine sehr beschriinkte Verwendunz und einen
sohr billigen Preis haben.

Die Zunabme des Petroleum-Exportes im letzten
Jahre war besonders geeignet, auf die obengenannten
Verhiltnisse die Aufwerksamkeit zu lenken und die in
Baku itbliche Methode der Petroleumgewinnung als eine
nieht ganz zweckentsprechende erscheinen zu lassen. Es
gibt 2 Wege, um die ndthige Abbhilfe zu schaffen.
1. Kann ohne Aenderung der Destillationsmethode, also
ohno radicale Verinderung in den Einrichtungen der
Fabriken, die gesammte mittlere Fraction zwischen dem
Petroleum und den Sehmierslen, das sogenannte Solardl,
in Gebrauch genommen werden, indem es dem jetzigen
Petroleum zugesetzt wird. Hiefilr wire bloss eine ge-
ringe Abinderung der jetzt allgemein gebriuchlichen,
dem amerikanischen Petrolcum angepassten Brenner er-
forderlich. Diese Reform wiirde natiirlich grosse Ausgaben
und bedeutende Anstrengungen seitens der Interessenten



erfordern, indess wiirden sich diese Anstrengungen un-
zweifelhaft bezahlt machen. Kin anderes Mittel zur Er-
reichung desselben Zieles (d. h. der Gewinnung einer
griosseren Menge Leuchtsls aus dem Naphtha) wire die
Aenderung der Destillationsmethode nach dem Muster
der amerikanischen.

Als ein besonderer Fortschritt in der Petroleum-
gewinnung muss die Einfithrung von ununterbrochen
functionirenden Destillirkolben bezeichnet werden. Die
periodisch wirkenden Apparate bringen stets einen be-
triichtlichen Zeitverlust mit sich. Nach dem Abdestilliren
der Leuchtsle aus dem Naphtha konnen die im Kolben
zurtickgebliebenen Riickstinde nicht sofort aus demselben
abgelassen werden, da sie so heiss sind, dass sie bei
Beriihrung mit der Luft sich sofort entziinden. Die
Baku'schen Techniker suchten daher die Abkiihlung der
Rilckstinde vermittels Kithlapparate zu beschleunigen.
Als Kihlsubstanz dient entweder Wasser oder, was
rationeller und in vielfacher Beziehung bequemer ist, das
zur Destillation bestimmte Rohdl. Allein auch bei dieser
Abkiihlung gebt noch durch das Leeren und Fiillen der
Kolben, sowie durch ~das Krhitzen des Lrddls bis zum
Beginn der Destillation geraume Zeit verloren; in dem
Bestreben, auch diesen Zeitverlust zu vermeiden, kam
man daher auf die Einfiibrung der ununterbrochen fune-
tionirenden Apparate. Die Einrichtung dieser Apparate
nach dem System von L. Nobel besteht in Folgendem:
Das Rohél aus dem Kiihlapparat, welches wihrend der
Kihlung der heissen Riickstiinde sich selbst erwitrmt hat,
gelangt in eine ganze Reihe an Grosse und Bau gleicher
Kolben und hinterlisst auf diesem Wege in jedem der
letzteren fliichtige Bestandtheile, weleho in das Petroleum
gelangen, so dass aus dem letzten Kolben jeder Reihe
bereits fertige Rickstinde ausfliessen ; dieselben werden
zuniichst in den Kiihlapparat geleitet und sodann in das
Reservoir abgelassen.

Jeder Kolben der genannten Reihe umfasst ungefithr
1000 Pud der zu destillirenden I'liissigkeit und ist mit
Rohren versehen, welche den Dampf und die zu destil-
lirende Flissigkeit aus dem benachbarten Kolben zu-
leiten oder die Destillationsproducte nach dem Kijhl-
apparat und die zu destillirende Fliissigkeit nach dem
benachbarten Kolben ableiten. Die im Kiihlapparat ver-
dichteten Destillationsproducte gelangen durch besondere
Rohren in eine Sammelrdhre und von hier, nach der Con-
trole ihrer Dichte, in die entsprechenden Reservoire. Die
Eigenschaften des aus jedem Kolhen erhaltenen Destillats
hingen unmittelbar von der Menge des in dieselben gelang-
ten Dampfes ab, weshalb jene strenge Controle, welcher
die gesammte Funetion des Apparates unterworfen wird,
auch durechaus nothig ist; sie gewithrt dio Moglichkeit,
jeden Kehler in der Funetion dieses oder jenes Kolbens
sofort durech Vermehrung oder Verringerung der Dampf-
menge abzustellen. Der Apparat an und fiir sich liefert
als Fertiges nur ein einziges Froduct, einen Destillations-
riickstand, welcher ,Masut* genannt wird; die Fractionen
dagegen bediirfen zum Theil ciner erneuten Destillation
und gelangen erst dann in das Petroleum. Zu den Vor-

ziigen des Apparates zihlt aueh der Umstand, dass die
zufallige Beschddigung eines beliehicen Kolbens die
Function des gesammten Apparates nicht unterbricht;
der schadhafte Kolben kann durch eine besondere Vor-
richtung aus der Kette genommen und nach ausgefiibrter
Reparatur wieder hineingebracht werden.

Die ununterbrochen functionirenden Destillations-
apparate der anderen  grossen Fabriken basiren auf
anderen Principien, auf der Deflegmation der dem Kolben
entsteizenden Dimpfe. Auch die in diesen Apparaten
enthaltenen Producte miissen einer abermaligen Destilla-
tion in Erginzungs-Kolben unterworfen werden. Die un-
unterbrochen functionirenden Apparate bezweeken somit
nicht die Brzeugung von sofort vollstindig fertigen Pro-
ducten, sondern nur eine moglichst vollkommene lix-
traction alles dessen, was zur Bereitung des Petroleums
und der iibrigen Producte verwendbar ist. Diese Apparate
sind daher in der Lage, colossale Naphthamengen zu
verarbeiten. In Baku haben gegen 15 grosse Firmen
ununterbrochen functionirende Apparate .und ihre Pro-
duction betriigt gegen 759, der gesammten Baku’schen
Production; der Rest von 25°/, entfillt auf die kleinen
Etablissements, deren Zahl gegen 120 betriigt.

Der Nobel'sche Apparat wurde von den anderen.
Baku'schen Fabriken nieht acceptirt, obgleich sein ge-
getzlicher Schutz bereits abgelaufen ist. Der Grund hie-
fiir ist in der grossen Kostspieligkeit desselben zu suchen.
Die Capacitit seiner simmtlichen Kolben betrigt rund
100000 Cubikfuss (95243 Cubikfuss). '

Die Iortschritte der Petroleumerzeugung Bakus
erstrecken sich auf die Verbesserung der Qualitit des
Fabrikates. Die reiche hier gesammelte Erfahrung ermig-
lichte schliesslich die Herstellung eines Productes, das
trotz mancher abweichender LEigenschaften mit dem
amerikanischen Petroleum nieht nur frei concurriren
kann, sondern in mancher Beziehung als besser aner-
kannt ist. Der Hauptuntersehied zwischen dem Baku’schen.
und dem amerikanischen Petroleum besteht in der Ver-.
schiedenheit der Dichte, die beim ersteren 0,820, beim
letsteren c. 0,800 betrigt. Dieser Unterschied ist vor-
zugsweise durch die verschiedene Destillationsmethode,
sowio durch Verschiedenheit in der Zusammensetzung

-des russischen und des amerikanischen IKrddls bedingt.

Die Baku’schen Techniker machten die Erfahrung, dass
ein Product von der Dichte nicht itber 0,830 in den fiir
amerikanisches Petroleum eingerichteten Lampen nicht
schlechter brennt, als das amerikanische; diese lirfah-
rung machten sie sich zu nutze. DPetroleum von der
Diclite 0,830 wird in Baku gewonnen durch Mischung
der beim Destilliren aufeivanderfolgenden Fraetionen,
mit der Dichte von 0,790 bis 0,860; Produete mit
einer hiheren oder niedrigeren Dichte gelangen nicht
in das Leuchtol. Das Baku'sche P’etroleum ist durch
zwei Ligenschaften hesonders charakterisirt: durch seine
Diehte und dureh die Entztndungstemperatur von 28° C.
Mit der Controle dieser Eigenschaften sind die Beamten
der Baku'schen Acciseverwaltung botraut; sie sind be-
fugt, die Absendung eines diesen Normen nicht ent-
1*
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sprechenden Fabrikates aus der Fabrik zu inhibiren.
Die Eigenschaften des Petroleums hingen selbst-
verstindlich auch von der grdsseren oder geringeren
Sorgfalt bei der Reinigung ab. Letztere erfolgt bekannt-
lich durch Umrithren mit concentrirter Schwefelsiure und
hierauf nach Entfernung der letzteren, mit einer alkali-
schen Losung, schliesslich sptlt man das Produet mit
Wasser durch und lidsst es abstehen.

In den Siebziger-Jahren, als der Petroleumpreis noch
verbiltuissmissig hoch stand, betrugen die Kosten der
verbrauchten S#uren und Alkalien 10 Kop. pro Pud,
nachdem aber das Petroleum billiger geworden war,
erwies diese Ausgabe sich als zu hoch, und die Fabri-
kanten suchten nach Mitteln, sie herabzusetzen. Erfolg-
reich in dieser Beziehung erwies sich die Ersetzung der
friheren Ruhrapparate mit mechanisch in Bewegung
gesetzten Schaufeln durch solche Apparate, in denen die
Durchmischung des Petroleums mit dem chemischen Rea-
gens vermittels Durchlassung eines Luftstromes unter
bhohem Druck erfolgt. Die Apparate heissen bekanntlich
Agitatoren und haben oft einen imponirenden Umfang.
[m Etablissement der Gesellschaft Nobel befinden sich
z. B. 3 Apparate zur Reinigung des Leuchtdls mittels
Schwefelsdure, welohe je 12000 Pud fassen, und ein
ebenso grosser Apparat zur Reinigung vermittels Alka-
lien und Durchspillung des Petroleums mit Wasser. Bei
der Reinigung besteht die Hauptbedingung darin, dass
das chemische Reagens von sehr hoher Dichte (1,84)
mit dem Petroleumdestiliat von relativ geringer Dichte
(gegen 0,825) gehdrig vermischt und dadurch ihre
Wechselwirkung auf einander erleichtert wird; dieses
Resultat wird dureh die Agitatoren viel leichter erreicht,
als durch die mechanisehen Rithrapparate.

Die genannten Vervollkommnungen des Betriebes
hatten eine erhebliche Verringerung der Productionskosten
zur Folge; noch glinstigere Skonomische Resultate wur-
den indess durch die Verarbeitung und Regenerirung
der Suuren- und Alkalienriickstinde erzielt, welche bei
der Reinigung des Petroleums erhalten werden, wovon
spiter die Rede sein wird.

Indess bleiben alle diese Fortschritte in der Rei-
nigungsmethode des Petroleums wirkungslos, wenn der
Preis des letzteren bis zur Hussersten Grenze fillt. So
gab es einmal eine Zeit, in welcher das Petroleum in Baku
mit 41/, Kop. pro Pud verkauft wurde; in soleh einem
Falle wird natirlich auch eine Ausgabe von 1 Kop.
pro Pud fir die Reinigung noch als eine Last empfunden,
Unter so niedrigem Preisstand haben stets die kleiuen
Fabrikanten am meisten zu leiden, denn die grossen
Firmen verkaufen ihr Petroleum nicht in Baku. Die
kleineren Fabrikanten sind in diesem Falle gezwungen,
die Reinigung ihres Petroleums unter Anwe-ndung 80
geringer Mengen von Reagentien zu bewelrkstelllgen, dass
die Qualitit des Petroleums darunfer leidet. Das der-
maassen schlecht gereinigte Petroleum wird in Baku von
den Hindlern aufgekauft, und in Russland mit gutem
Petroleum gemischt in den Handel gebracpt. [{m dem
entgegenzuwirken, sah das Finanzministerium sich ver-

'anlasst, die Acciseverwaltung mit der Controle des in

Baku erzeugten Petroleums auch hinsichtlich seiner Rei-
nigung zu betrauen.

Diese Controle ist ziemlich complicirt und umfasst
ausser der Dichte und der Entztiadungstemperatur auch
die Reinigung und die Farbe. Das letztere Kennzeichen
erfordert einige Erliuterung. Die Amerikaner, welche
das Petroleum durch Zersetzung erzeugen, brachten ein
unbrauchbares Product auf den Markt. Auf dem engli-
schen Markte entstand daher eine Classificirung desselben
nach der Farbe, u. zw. filhren die letzten Nummern der
entsprechenden englischen Scala die Bezeichnung : brauch-
bar und unbrauchbar fir den Handel (not good mer-
chantable). Infolge dessen hat die Classificirung des
Petroleums nach der [arbe sich auf dem englischen
Markte eingebilrgert und das Baku'sche Petroleum musste
gich derselben ebenfalls anpassen.

Stindige Begleiter der Petroleumfabrication sind die
Riickstinde oder das ,Masut“, Seitdem das Rohdl alg
Heizungsmaterial in Aufnabme gekommen ist, wurden
diese Rilckstinde zu einer selbstindigen Waare. Sie ent-
halten selbstverstindlich viele werthvolle Bestandtheile,
unter Anderem auch Schmiertle, allein der Absatz der
letzteren ist trotz ihres gegenwirtizen Preises ein sehr
beschriinkter, weshalb die Rilekstinde nur zum kleinen
Theile zu Schmierlen verarbeitet und grésstentheils als
Heizmaterial verkauft werden. In letzterem Falle miissen
gie 2 Bedingungen erfiillen: sie dirfen nicht zu dicht
(ihre Dichte auf 0,906—0,910 normirt) und nicht zu
feuergefihrlich sein, d. h, sie dtirfen bei niederer Tem-
peratur keine entziindlichen Dimpfe entwickeln. Bei
normalen Rickstiinden betrigt diese Temperatur 1200,
beim grosseren Theile liogt sie aber bedeutend niedriger,
u. zw. infolge Beimischung von Naphtha. Bei der Bei-
mischung von Erdgl, wie solche in den Jahren 1893/94
geschah, sank die Entzindungstemperatur auf 110,

Folgende Tabelle zeigt die Ausfuhr von Petroleum
und Rickstinden aus Baku in den Jahren 1882—95
einschliesslich (in Millionen von Puden) :

Jabr Petroleum Rickstinde Jahr Petroleum Riickstinde
18821 13,5 23,3 1887 38,0 69,0
1883 15,0 22,5 1888 50,2 85,0
1884 22,0 44,9 1889 601 837
1885 28,0 60,5 1890 65,7 97,1
1886 34,0 61,5 1891 64,6 103,3

Jahr  Petroleum Riickstinde

1892 75,4 117,0

1893 74,2 143,5

1894 69,6 193,5

1895 79,56 180,3

Erwihnung verdient auch die Thatsache, dass zum
Theil auch ungereinigtes Petroleum aus Baku ausgefiihrt
wird. So wurden 1889 39 Millionen Pud. 1890
4,6 Millionen Pud, 1891 4.4 Millionen Pud,, 1892
4,7 Millionen Pud, 1893 6,5 Millionen Pud, 1894

1) In dieser Tabelle ist gereinigtes und ungereinigtes Petro-
leam mit einbegriffen; iiber das ungereinigte Petroleum folgt
spiter eine besondere Tabelle,
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5,1 Millionen Pud ausgefiihrt. Es handelt sich hiebei
nicht um. eigentliches Petroleum, sondern um ein Petro-
leumdestillat, das nicht zur Beleuchiung, sondern zur
Herstellung der sogenannten Mischung verwendet wird.
Dasselbe wird bereits in den Niederlagen mit Naphtha-
riickstinden (circa 259/,) gemischt und in Oesterreich
als Erdsl abgesetzt, von welch letzterem dort ein sehr
goringer Zoll erhoben wird, wihrend der Import von
gereinigtem Leuchtél mit einem hohen Zoll belegt ist.

Seit dem Jahre 1880 hat in Baku auch die Lir-
zeugung von Benzin und Gasolin einen bedeutenderen
Umfang angenommen. Bekanntlich erfolgt die Gewinnung
derselben gleichzeitig mit der des Petroleums und er-
fordert aveh keine besonderen Apparate. Bei der Destil-
lation des Rohols treten als erste Producte die Gasoline
auf; sie sind ein Gemiseh von Kohlenwasserstoffen mit
einer Dichte von unter 0,790 und liefern jene fliichtige
Flitssigkeit, welche unter dem Namen Benzin in den
Handel gelangt. Letzteres muss im Wesentlichen folgende
Figenschaften besitzen: das sogenannte lcichte Benzin
(héchste Qualitdt) darf bei einer Dichte von nicht iiber
0,717 bei der Destillation nicht melir als 5%/, bei 100°
siedender Riickstinde liefern; ein Tropfen desse'ben auf
Papier darf nach der Verdampfung keine Flecken zuriick-
lassen. Das schwere Benzin hat diese Kigensehaften
cbenfalls, aber eine héhere Dichte, u. zw. bis zu 0,725,
Das Benzin wird ebenso wie das DPetroleum mittels
Schwefelsiure und Alkalien gereinigt, aber nicht in
Rithrapparaten, in denen die Mischung mit dem Reagens
durch einen Luftstrom erfolgt, sohdern in mechanischen
Rithrapparaten. Andere Proben als die genannten werden
beziiglich der Reinheit nicht angestellt, wohl aber be-
ziiglich der Reaction, welche unbedingt neutral sein muss.
Zur Gewinnung eines Benzins solecher Qualitit befindet
sich -im Ktablissement der Gesellsechaft Nobel einc
Savalsiiule von 19 Fuss Hohe, welche die Erzeugung
von 100000 Pud jibrlich ermdglicht, In den anderen
Fabriken werden dieselben Resultate dureh wiederholte
Destillation und sorgfiltige Trennung der ersten Theile
des Destillats, welche das Benzin liefern, erzielt. Die
Riickstinde der Benzindestillation werden in besonderen
Kolben abermals destillirt, wobei die schwersten Bestand-
theile (Dichte 0,790 und dariiber) in's Petroleum gelan-
gen, wibrend die leichteren einen Abfall blilden, fiir
welchen bisher noch keine Verwendung gefunden wurde.
Dies ist um so bedauerlicher, als von diesen zu nichts
verwendbaren Rickstinden eine viel grissere Menge
erhalten wird, als vom Benzin oben genannter Qualitit.

Die Nachfrage nach Benzin ist in stetem Wachsen
begriffen, allein Transport und Aufbewabrung sind mit
mannigfachen Schwierigkeiten verbunden. Aus Baku
wird es nur in IMssern (die Gesellschaft Nobel ver-
wendet Metallfisser) ausgefithrt. Verwendet wird das
Benzin in der Gummimanufactur u. A. m. Die stete Zu-
nahme des Benzinexportes aus Baku zeigt die folgende

Tabelle :

Die 2. Sorte heisst Maschinensl;

Im Jahre 1882 7,000 Pud Im Jabre 1889 86,814 Pud

. » 188350000 , . . 1890 109,383
, » 188476000 . . . 1891 105863 ,
. o 188541,000 , , . 1892 127,961

1886 40,000 , , , 1893252625

1887 70,000 n
1888 73,220 » 1895 300 599 ,,
Obon wurde darauf h1ngew1esen dass derJemge
Theil des Drdols, welcher nach dem Abdestilliren des
Petroleums im Kolben zuriickbleibt, Riickstand oder
Masut genannt wird und als Helzmaterlal Verwendung
findet. Lin Theil desselben gelangt jedoch zwecks Ge-
winnung von Schmierdlen und anderen Producten zur
abermaligen Destillation. Bei derselben werden ganz am
Anfang Solardle erhalten, welche simmtliche Fractionen
von 0,860 bis 0,890 in sich aufnehmen; hierauf folgen
die Schmierdle mit einer Dichte von 0,890—0,920.
Die leichtesten Solardle eignen sich zu Beleuchtungs-
zwecken und kommen allmihlich in Gebraueh. Da ihre
l<mtz1lndungstemperatur 100° und daritber betrigt, sind
sie womdglich gefahrloser als Petroleum, allein sie er-
fordern eigens fiir sie eingerichtete Brenner, und dieser
Umstand hindert ihre weitere Verbreitung. Diese Ocle
filhren im Handel die Bezeichnungen Pyronaphtha, Astra-
lin u. a. Die Gesellschaft Nobel bringt eine rsthlich
gefiirbte Pyronaphtha mit einer Dichte von 0,855 und
einer Lntziindungstemperatur von 100° in den llandel,
welches die N o beI'sche rothe Pyronaphtha genannt wird.
Die zu Leuchtzwecken bestimmten Solarsle werden
aus Baku in gercinigtem Zustande ausgefihrt; ihre
Reinigung erfolgt in gleicher Weise wie die des Detro-
leums, aber mittels grosserer Mengen Schwefelsiure und
Alkalien. In gereinigtem Zustande haben sie eine etwas
gelbere Farbe als das Petroleum.
Die Ausfuhr der Solaridle aus Baku betrug in

1894 310,959 ,,

1889 1032622 Pud 1893 1396 777 Pud
1890 1541419 1894 1304463
1891 8301106 1895 1145004
1892 1842025

Solardle werden aus Baku auch in nicht gereinigtom
Zustande ausgelithrt; sie dienen alsdann als Material
zur Leunchtgaserzeugung und werden gewdhnlich Gasol
genannt. Sie haben eine Dichte von 0,870—0,890. Sie
sind mit keiner Accise belastet und ihr Absatz witchst
bestindig, wie folgende Zahlen iber die Ausfubr aus
Baku beweisen :

1889 31365 Pud 1893 385771 Pud
1890 164325 1894 351622
1891 1049529 1895 1287293
1892 1465 483

Auf die Solardle folgen bei der Destillation des
Erdols die Schmiersle, weleche in 3 Sorten eingetheilt
werden. Die 1. Sorte, das Spindelsl, hat eine Dichte
von 0,890—0,900, eine Entzindungstemperatur nicht
uoter 150° und gefriert nicht bei — 15° C. Es wird
in gleicher Weiso wie das Petroleum gereinigt, aber
mittels griosscrer Mengen von S#uren und Alkalien,
ihre Dichte schwankt.
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zwischen 0,905 und 0,910, ihre Entziindungstemperatur
(nach der Brenken'schen Methode bestimmt) liegt
nicht unter 180° und sie gefriert nicht bei — 15° C.
Die 3. und zugleich hiochste Sorte des Schmierdls heisst
Cylindersl, hat eine Dichte von 0,911—0,917, eine
Entziindungstemperatur von nicht unter 210° und ge-
friert nicht bei — 1°.

Fir die Verwendbarkeit der Schmiersle kommt ihre
grossere oder geringere Z#higkeit ausserordentlich in
Betracht; dieselbe wird durch die Schnelligkeit ihres
Ausflusses aus einer engen Oeffaung bei einer bestimmten
Temperatur ermittelt, In den besseren KEtablissements
gilt es als Regel, dass Spindelsl bei einer Temperatur
von 500 C aus einer feinen Rohre mindestens 5,1mal,
Macechinensl 7,5mal und Cylinders! 15mal langsamer als
Wasser ausfliessen muss.

Schmierdle werden aus Baku sowohl in gereinigtem,
wie in nicht gereinigtem Zustande ausgefithrt; folgende
Tabelle gibt hieriber niiheren Aufsehluss:

Spindels! (in Puden)

rereinigtes ungereinigtes

Jahr Jahr gereinigtes ungercinigtes

1889 225989 13897 1893 738 742 85 338
1890 484 333 83 340 1894 749053 55702
1891 531750 131913 18495 607 460 8 844
1892 625445 151483

36

Muschinen- und Cylindersl (gereinigtes)

1882 350000 Pud 1889 2553 981 Pud
1883 1250000 1890 3396 173
1884 1500000 1891 3788493
1885 2007500 1892 4360460
1886 2000000 1893 4307758
1887 2100000 1894 4956 625
1888 2915623 1895 5362 314

Cylinder- und Maschineodl (ungereinigtes)

1889 440841 Pud 1893 702 229 Pud
1890 473027 1894 673615
1891 639677 1895 797153
1892 509 $45

”

Nach der Abdestillirung der Schmierdle aus den
Ruckstinden bleibt in den Destillirkolben eine dicke,
dunkle Masse zurtick, welche in Baku ,Gudron“ genannt
wird. Fiir dieses Gudron hat man an Ort und Stelle
noch keine Verwendung gefunden; es scheint aber zu
verachiedenen Zwecken, wie zur Beimischung zur Stein-
kohle bei der Leuchtgascrzeugung verwendbar zu sein.
Im Jahre 1889 wurden von diesem Artikel 218 625 Pud
aus Baku ausgefihrt, 1890 395968 Pud, 1891
428515 Pud, 1892 166 428 Pud, 1893 357858
Pud, 1894 400 244 Pad, 1895 707 896 Pud.

(Schluss folgt.)

Erfahrungen mit neueren Sprengstoffen.

Nach gilnstigen Versuchen, welche mit verschiedenen
Sprengstofien auf der Grube Sulzbach bei Saarbriicken
ausgefithrt worden &sind, gelangte Dahmenit A zur
ausschliesslichen [inftihrung. Seine Rauchentwicklung
ist durchschnittlich geringer als bei Dynamit und Pulver;
seine Sprengwirkung liegt zwischen der des DPulvers und
des gewohnlichon Dahmenits. Letzteres gab nur im frischen
Zustande und in Patronen vou iither 30m: Durchmesser
glinstige Resultate, Dabmenit A wird infolge seiner mehr
reissenden Wirkung in der Kohle und im gesehichteten
Gebirge mit Vortheil verwendet. Der Stiickkohlenfall
scheint bei Beniitzung dieses Sprengmaterials grosser
zu sein als bei Westfalit.

Nach ausgefiilirten, allerdings noch kein abschliessen-
des Urtheil zulassenden Versuchen betrugen die S preng-
gstoffkosten pro 1¢ Foérderung auf genannter
Grube (Strebbau) bei Anwendung von Pulver = 5,5 Pfennig,
von Dynamit = 5 Pfennig, von Dahmenit = 6 Pfennig, von
Westfalit = 6 Pfennig, von Dahmenit A — 5,4 Pfennig.

Im Beustflotz der Grube Gerhard bei Saarbrilcken
(schwebender Pfeilerriickbau) stellten sich die Spreng-
atoffk osten einsehlicsslich Zitndung filr 1¢ bei Pulver
auf 3,5 Pfennig, bei Dahmenit A auf 5,7 Pfennig. Die
um 2,2 Pfennig hoheren Kosten des Dahmenit A werden
andererseits aber wieder durch die gréssere Sicherheit
gegenSchlagwetter-ur)dKohlenstaubexplosionenwenigstens
in explosionsgefibrlichen Arbeiten aufgewogen.

Dic Sprengstoffkosten bei Anwendung von
Dahmenit A und Gelatine-Dynamit in Wasserpatronen
in einem strebartiz getriebenen DBremsberge im Jogefa-
Flotze derselben Grube betrugen pro Tonne Firderung
10 Pfennig.

DerStiickkohlen fall stellte sich bei Anwendung
von verschicdenen Sprengstoffen wie folgt heraus:

hei Pulver . . . 50 9/
yy Dahmenit A . JRCTRINPE D B
y Gelatine-Dynamit in Wasserpatronen 44,7 ,,
,y Ronsahlit . Coe oL 46,3,
Die Versuche mit Lithrotit, weleche auf der

Konigsgrube in  Oberschlesien ausgefihrt wurden, er-
gaben ungiinstige Resultate, jene mit Spiralit zeigten
dass derselbe bei gleichen Gewichtsmengen die nﬂ,mliché
Sprengkraft besitzt, wie Dynamit; dabei miissen aber die
Bohrlocher den doppelten Durchmesser wie bei Dynamit
erhalteu. Gegen Nilsse zeigt Spiralit bedeutende Empfind-
lichkeit.

Westfalit im Vergleiche mit Pulver erzielte auf
derselben Grube bei Benittzung der otwg halben Gewichts-
mengo der sonst erforderlichen Pulvermence, in kliftiger
Kohle grossere Leistungen alg Pu13e}. Westfalit
ist ungefihrlicher und zcigt hei dep Explosion eine
schwache Gasentwickelung, Dagegen ist er fiir nasse
Arbeiten nicht zu gebrauchen und gje bisher gelieferten
Patronen besitzen tibermissig grossen Durehmesser.’ In
schlagwetter- oder kohlenstaubfreien Graben diirfte er



wozu noch zu hemerken ist, dass die Maschinen in den
Monaten Jinner bis April 1896 ohne Condensation
arbeiteten, ferner dass im Monate Mai die Condensation
durch 10 Tage in Beniitzung stand und dass in den
MonatenJunibis August ausschliesslich mit
Condensation gearbeitet wurde.

Iis bat sich daher der Eigenverbrauch an Kohlen
infolge der Beniitzung der Condensation erheblich ver-
mindert.

Dabei ist noch zu beriicksichtigen, dass auf Zeche
Ewald zur Zeit der eben angegebenen Versuchsergebnisse
noch nicht alte, sondern nor 2, der vorhandenen
Maschinen an die Condensation angeschlossen waren. Nach
Anschluss siimmtlicher Maschinen an die Condensation
wird sich zweifclsohne die Lrsparniss an Koble noch
hilher, als eben angegeben, ste!len.

In Anzahl Wagen ausgedriickt, ersparte die Zeche
Ewald beim eigenen Maschinenbetrieb dureh die Conden-
sation in den drei Monaten Juni, Juli und August gegen-
iiber dem durchsehnittlichen Verbrauch in den ersten
vier Monaten des Jahres rund 105 Doppelwaggon und
per Monat 35 Doppelwaggon Kohlen. Unter der Voraus-
setzung des Werthes eines Doppel waggzons minderwerthiger
Kohle mit M ¢0 oder rund fl 36 bherechnet sich die Er-
sparniss an Kohlen pro Monat mit M 2100 = 1260
und im Jabre mit fl 15 120, Da hiezu noeh die Er-
sparniss des von der Zeche Ewald angekauften Wassers
kommt, welche pro Jahr mindestens mit M 7000 und
rund fl 4200 veranschlagt werden kann, so resultirt in
Summe bei dieser Anlage einc LErsparbiss an Masehinen-
Betriebskosten von M 32 200 oder — fl 19 320.

Die Central-Condensation auf Zeche Ewald ist fiir
ein stindliches Dampfquantum von 10000ky
eff. construirt, aber in allen Dimensionen 80 reichlich
bemessen , dass sie auch mit 12 000 kg apstandslos be-
lastet werden kann. Wie die riicksichtlich der Leistung
dieser Condensationsanlage oben gemachten Angaben

itbrigens zeigen, ist dieselbe gegenwiirtig mit fast 100° ;
iiberlastet.

Die Anlagekosten der ganzen Coudensations-
anlage betragen incl. Rohrleitungen und Fundamente
etwa M 80000 = fl 48 000. Darch die oben angege-
bene Ersparniss im Gesammtbetrage von fl 19 320 pro
Jahr werdea die bezeichneten Anlagekosten in 27/, Jahren
schon mehr als gedeckt, resp. nach Abzug von 109
fir Verzinsung und Amortisation hat die Zeche Ewald
durch die Condensation einen jihrlichen Reinverdienst
von M 24 200 — fl 14 520,

In Wirklichkeit stellte sich die Verzinsung der
Condensationsanlage noch hoher heraus, indem die genannte
Zeche durch dieselbe die Anschaffung von mindestens
zwei Dampfkesseln ersparte, die ungefilir fi 15 000
gekostet hiitten. Bei Beriicksichtigung auch dieser Kosten-
snmme werden die Aplagekosten der Condensationianlage
eigentlich schon nach 1!/, Jahren gedeckt.

Wie die geehrten Herren aus den gemachten Mit-
theilungen eninehmen, sind die mit Balcke’s Conden-
sationssystem erzielten Betriebserzebnisse als sehr giinstige
zu bezeichnen.

Zur genauen Beurtheilung der Frage, welehem von
all den genannten C(ondeasationssystemen der Vorrang
gebiihrt, wiire cs woll sebr wiinschenswerth, dass anch
iiber die iibrigen Condensationssysteme analoge DBetriebs-
ergeboisse wic iiber das System von Baleke veriofient-
licht wiirden.

Zum Schiusse meiner Mittheilungen sehe ich mich
noch angenchm verpflichtet, der Firma Balecke & Comp.
in Bochum, welche mich in meinem Bestreben, die hoch-
geehrte Versammlung auf Neucrungen auf maschinen-
technischem Gebiete aufmerksam zu machen, sowohl dureh
gefillige Mittheilung von Daten als auch durch giltige

Die Krdolindustrie in Russland.

Von E. Davidson.
(Schluss von Seite 36.)

Um von der Leistungsfahigkeit der Baku'schen
Etablissements in der Verarbeitung der enormen Mengen
von Erddl, welche die Abscherou-Halbinsel liefert, eine
richtige Vorstellung zu ermiglichen, seien hier die Zahlen
betreflend den Iixport von Krdol aus Baku, mitgetheilt.
Dureh diesen (jihrlich steigenden) Export werden vor-
zngsweise die 34 im inuern Russland bestehenden Petro
leum(abriken mit Rohdl versorgt. Fin kleinerer Theil
gelangt auch in’s Ausland, zumal nach Persien, wo
russisehe Unternehmer, in Aunbetracht des Einfuhrzolles
auf Petrolenm, cigene Fabriken errichtet haben. Die
Gesammtansfuhr zeigt folgende Zahlen :

Ueberlassung von Zeichnungen unterstitzte, hier offent-
lich meinen besten Dank auszudriicken.
nach
Juhr  Insgesammt I;laatcuhm 1,2:::‘13“ verschiedenen Stiidten
) des Kaukasus
1889 4185156 54977 94392 504 927
1890 6484413 184043 250012 223151
1891 11609091 355400 230970 274667
1892 11711023 131316 179006 487 230
1893 12191545 359224 458634 987 915
1824 14443167 411202 429600 1106993
1895 15131325 161532 1059970 2278523

Die Gesammtausfohr nach Russland betrug im
Jahre 1894 14,5 Millionen, 1895 15,2 Millionen
Pud. Aus diesem Quantum konnten kanm mehr als
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6—7 Millionen Pud brauchbarer Producte (Petroleum
und Schmierdle) gewonnen werden, Rechnet man hiezu
noch 2 Millionen Pud aus Baku bezogene Destillate
von Schmierdl, so betrigt die gesammte Jahresproduction
jener Fabriken im Hachstfalle 9 Millionen Pud.

Die Entwicklung der Fabriksthitigkeit in Baku
rief eine ganze Reihe von Industrien in’s Leben, welche,
nach den localen Verhiltnissen zu urtheilen, noch eine
grosse Zukunft haben, namentlich die Fabrication von
Schwefelsiure und Soda und der verwandten Produete.

Die Schwefelsiureproduction nahm in Baku in den
Achtziger-Jabhren ihren Anfang., In einigen Fabriken
befinden sich Glowerthiirme, Platinkolben zur Verdich-
tung der Schwefelsiiure u. 8. w. Als Material dient der
gicilische Schwefel (eingefithrt dber Batum) und der
Chilisalpeter. Ausser dem sicilischen Schwefel wird auch
russischer Schwefel ans Daghestan und persischer (aus
den sildlichen Hiifen des Caspischen Meeres) verarbeitet.
llrst in den letzten Jahren begann die Gesellschaft
Nobel statt des gediegenen Schwefels Schwefelkiese
zu verwenden. Diese letzteren enthalten eine gewisse
Menge Kupfer, welche nach der allgemein iiblichen
Methode der Chlorirung und Niederschlagung mittels
elektrischen Stromes extrabirt wird. Die iibrigen Fabriken
arbeiten gegenwirtig mit eingefiihrtem Schwefel.

Die Production simmtlicher Baku'scher Sturekam-
mern wird auf 700 000 Pud geschitzt, genau ist das
Quantum nicht bekannt. Die beim Kammerprocess aus
dem Chilisalpeter erhaltenen Abfille, die sogenannten
Salpeterschlacken, welche hauptsiichlich aus saurem
schwefelsaurem Natrium lesteben, finden in den in den
letzten Jahren in Baku entstandenen Sodafabriken ihren
Absatz.

In den Achiziger-Jahren trat in der Entwicklung
der Baku’schen Sdureproduction ein Stillstand ein; um
diese Zeit erstand der Schwefelsiiure ein ernster Con-
current auf dem Bakuer Markte: die Baku'sche schwarze
Siure, deren Lrscheinen als eine directe Folge des Be-
strebens, die Abfillle der Petroleum- und Oelfabrieation
zu verwenden, letrachtet werden muss.

Wir haben oben gesehen, dass die Petroleum- und
Oeldestillate in den Riibrapparaten zwecks Reinigung
der Einwirkung von Schwefelsiure und hierauf von
Aetzkali ausgesetzt werden. Nach der Durchlassung
eines Luftstromes setzt sich die Schwefelsiure auf dem
Boden des Rithrapparates als schwarze Masse ab, welche
Siureabfall genannt wird. Letztere wurde anfangs ein-
fach weggeworfen, spiter aber begsnno man aus derselben
die schwarze SHure zu produciren. Werden n#imlich
diese Abfille mit reichlichen Mengen Wasser behandelt,
so werden die in ihnen enthaltenen kohligen Stofte
zusammen mit dem mitgerissenen Oel und Petrolenm
ausgeschieden. Die organischen Stoffe werden hiebei
nicht vollstdndig ausgeschieden, aber um so vellstindiger,
je mehr Wasser zur Anwendung gelangt; dagegen geht
die bei der Reinigung des Destillats nicht verbrauchte
Scehwefelsiure ganz in die wiisserigo Losung fiber: letz-
tere braucht daher nur von dem ausgeschiedenen Oel
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und “den organischen Stoflen getrennt und bis zur ge-
wiinschten Stirke concentrirt zu werden.

Die Concentrirung der Siure biszu 60° B geschieht
in Bleipfannen, zu 60° bis 66° B in gusseisernen
oder auch in DPlatinkolben. Bei der Concentrirung der
schwarzen Siiure von 60—66° B entweicht viel sechweflig-
saures Anhydrid, wodurch offenbar auch der Verlust an
Saure bedingt ist. Erfolgt die Concentrirung in einem
gusseisernen Kolben, so wird derselbe iiberdies stark
verrostet, so dass die Reparatur eine Ausgabe von 10 Kop.
pro Pud verursacht.

Aus Vorstehendem erhellt bereits, dass die schwarze
Siure noch lange keine reine Schwefelsiure ist; ausser
cirea 1°/, organischer Stoffe enthilt sie auch Salz aus
dem \Wasser des Caspisees, mit welchem sie bearbeitet
wird, und Eisen. Ihr Gebalt an Monohydrit der Schwefel-
siiure ist daher stets niedriger, als nach ilhrer Dichto
zn erwarten wire. Nichtsdestoweniger ist man in Bakn
der Ansicht, dass sie bei der Reinigung der Oeldestillate
ebenso gut wirkt, wie dic durech das Kammerverfahren
erhaltene Schwefelsiure; sio findet daber in den Bakuer
Fabriken cine ausgedehnte Verwendung. Versuche, dic
schwarze Schwefelsiiure in weisse zu verwandeln, sind
misslungen ; die besten Resultate wurden noch erhalten
durch dic Erhitzung einer schwarzon Siure von 66° B
mit ciner geringen Menge von Salpetersiure bis zum
Sieden ; indess hatte auch die solechermaassen erhaltene
Schwefelsiure noch eine braune Firbung. Um fiir die
schwarze Sdure ein noch weiteres Absatzgebiet zu finden,
musste daher fiir dieselbe eine Verwendung gefunden werden,
bei welcher es auf die Reinheit nicht ankommt und
ihre Billigkeit allein den Ausschlag geben konnte. Eine
solche Verwendung wurde in der That in den Soda-
fabriken gefunden, wo die schwarze Siure mittels Koch-
galz in Natriumsulfat verwandelt wird. Jedenfalls hat
die Erzeugung der schwarzen Siure der Petrolenm-
industrie schon dadurch einen betrichtlichen Nutzen ge-
bracht, dass sie eine Verwerthung der Saureriickstindo
ermoglichte. Thre (iewinuung erfolgt iibrigens in fol-
gender Weise: Die durch die Einwirkung von Wasser
auf die Oel- und Siureabfille ausgeschiedenen organischen
Stoffe werden unter Verdampfung des Wassers einge-
kocht, wobei eine Masse erbalten wird, welche bei ge-
wohnlicher ‘Temperatur eine feste Consistenz hat, im
Wasser leicht sehwimmt und sich vorziiglich zur Erzeu-
gung von Asphalt eignet. Dieser Stoff hat in vielen
russischen Stidten Absatz gefunden und wird dortselbst
zur Strassenpflasterung u. dergl. verwendet. Bisher exi-
stiren in Baku 2 Fabriken, welche dieses sogenannte
,Bitum* erzeugen; eine von ihnen feiert aber augen-
blicklich. Die Ausfuhr des , Bitum* aus Baku ist bisher
keine bedeutende; der Ve-kaufspreis desselben betrigt
45—50 Kop. pro Pud. Dieses ,Bitum* wird iibrigens
nach einem anderen Verfahren auch aus der mit Erdol
getrinkten Erde gewonnen,

Werden in der schwarzen Siure Metalle oder deren
Oxyde gelost, so befreit sie sich sofort von der orga-
nischen Substanz, sowie die Fliissigkeit nur neutral wird ;
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sic setzt sich alsdann vollstindig ab und die Flissigkeit
bildet eine reine Salzlgsung. Diese Eigenschaft derselben
wurde in einigen Fabriken fiir die Erzeugung von Eisen-
vitriol nutzbar gemacht. Zu diesem Zwecke l3st man
Eisenstilcke in schwarzer Siure, decantirt die IMliissigkeit
und verdampft sie bis zur Krystallisation. Diese Fabri-
cation, deren genaner Umfang nicht bekannt ist, ent-
wickelt sich sehr langsam; es unterliegt indess keinem
Zweifel, dass Eisenvitriol und anderc in Baku aus der
schwarzen Sidure erzeugte schwefelsaure Salze nach
Fertigstellung der Eisenbahnlinie Baku— Petrowsk in
Mittel- und Siidrussland leicht Ablsatz finden kinnen.
Aus dem Bestreben der grossen Bakuer Petroleum
Fabrikanten, ihre Alkalienréekstinde zu verwenden, ist
die lfabrication von Aetznatron hervorgegangen. Jene
Riickstinde enthalten: 1. unveriindertes Aetznatron,
2, schwefelsaures Natrium, 3. eine Verbindung von
Natron mit den sogenannten Naphthasiiuren (Natronseifon!
und endlich 4. Verunreinigungen. Werden sie abgedampft
und hierauf durchglitht, dann hinterlassen sie einen
Rilckstand, welcher hauptsiichlich ans Soda, sodaun aus
einem geringen Quantum schwefelsauren Natrons und
Beimischungen besteht. Bei erneuter Auflésung in Wasser
erhdlt man eine Flitssigkeit, welche dureh Kochen mit
Aetzkalk in cine zur Anwendung hei der Reinigung der
Destillationsproduete geniigend reine Aetznatronlosung
verwandelt wird. Diese Reactionen wurden fiir die Er-
zeugung der regenerirten Dasen angewandt, und das
Resultat war ein giinstives. Binnen Kurzem entstand
eine selbstindige Regenerationsaunstalt, welche sich noch
jetzt im Betrieb belindet. Da dieselbe keine eigenen
Alkalienriickstiinde hesitzt, so hat sie mit der Mehrzalil
der Etablissements Liefernngsvertrige abgeschlossen. Bei
der Regeneration der Alkalienriickstinde bleibt nach
dem Eindampfen als Niedersehlag schwefelsanres Natrium
zuriek ; indess ist die gesammie Menge des aus den
diversen Abfiillen der Petrolenmfabriken gewonnenen
Sulfats eine viel zu unbedeutende, um von derselben
die gedeibliche Entwicklung der Sodaindustrie in Baku
abhingig zu machen. Eine solche Entwicklung ist aber
aus eioem anderen Grunde zu erwarten. Der Kaukasus
ist n#imlich reich an schwefelsaurem Natrium; 30 Werst
von Tiflis, neben dem Flecken Muchrowani befindet sich
ein Mirabilitlager, welches eine Fliche von 120000 Qua-
dratfaden und eine Miicktigkeit von beinahe 3 Faden
einnimmt. Von oben ist dasselbe mit einer Thonschicht
von 1—15 Fuss, im Durchsehnitt 6 Fuss Dicke bedeckt.
Das frisch erhaltene Salz enthilt 4—12°/, mineralischer
Beimischungen. Nach Ausscheidung der letzteren erhiilt
man ein fast chemisch reines Sulfat. das bereits auch
in Europa filr die Glas- und Sodafabrication Absatz ge:
funden hat. Dieses Sulfat wird von dem Besitzer des
Fundortes auch nach Baku gebracht, wo es im Etablisse-
ment der ,Transkaukasischen Gesellschaft filr chemische
Industrie“ verarbeitet wird. Ein weiteres bedeutendes
Mirabilitlager befindet sich in der Nihe des Dorfes
Mavasi, 70 Werst von Baku, eine regelrechte Ausbeu-
tung desselben findet aber noch nicht statt. Ein gewisses

Quantum dieses Salzes wird auf Kameelen nach Baku
transportirt und zum Preise von 25 Kop. pro Pud ver-
kauft. Dieses Salz ist selbstverstindlich nicht rein;
immerhin darf aber angenommen werden, dass die Fund-
orte des schwefelsauren Nutrinms beim Dorfe Mograsi
in der Baku’schen Sodaindustrie noch eine hervorragende
Rolle zu spielen lerufen sind.

Mit Obigem sind die Quellen des Sulfats ftir die
Baku'sehe Sodafabrication noeh nicht erschipft. Die Um-
gebung von Baku ist reich an Seen mit ausgeschiedenem
Koehsalz, welches dort mit circa 8 Kop. pro Pud ver-
kanft wird. Die Fabrication von Sulfat mittels schwarzer
Schwefelsiiure von 60° B, weleche in Baku zum Preise
von 35—40 Kop. pro Pud zi haben ist, hat hier bereits
Fingang gefunden. Bei dieser Methode wird der sich
entwickelnde Chlorwasserstoff als Salzsiinre aufgefangen.
Die Salzsiure wird bisher in Baku nicht zu Chlorkalk
und Kaliumehlorat verarbeitet, obgleich dahingehende
Vorschlige lingst aufgetaucht waren. Der Reichthum
des Gouvernements Kutais an Manganhyperoxyd liisst
eine Entwicklung derjenigen Industrien, welche auf der
Verarbeitung der Salzsiure beruheo, durchaus miglich
cracheinen. Vorliufiz findet die Salzsiiure ihren Absatz
fiir die Transkaspische Eisenbahn; sic wird zur Erzeu-
gung von Chlorzink verwendet, mit welchem die Eisen-
bahnschwellen getrinkt werden.

Die Verarbeitung der Salzsdure diirfte in Baku erst
dann festen Iuss fassen, wenn die sanitire Inspeetion
die Sodafabrikanten verpilichten wird, den Chlorwasser-
stoff sorgfldltiger aufzufangen und zu verwenden, und
wenn durch den Ausbau der Eisenbahnlinie Baku—
Petrowsk der Trausport solcher Stoffe, wie Chlorkalk
und Kaliumehlorat nach Russland erleichtert werden wird.

Die Verwandlung des Sulfats in Soda und hierauf
in Natrinmlange geschiecht in Leblanc’sehen Oefen mit
Beniitzung des am Orte vorhandenen Kalkes und der
Tkwibulischen Steinkohle, die¢ nach Baku in zerkleiner-
tem Zustande gebracht wird. Die erhaltene Rohsoda wird
ausgelaugt, die Losung mittels Aetzkalk caustigirt, bis
zur gewiinsehten Stirke concentrirt und dann an die
Petroleumfabriken geliefert.

Die Gesammtmenge des in Baku xus den Riick-
stinden gewonnenen Aetznatross wird auf 120000 Pud
jihrlich aogenommen, wihrend die Bakuer Fabriken
400000 Pud jibrlich verbrauchen.

Infolge der Fortschritte der Bakuer Sodaindustrie
cntstand eine Ausfubr von alkalischen Riickstinden aus
Baku iiber das Caspische Meer und Batum, u. zw. zu
Zwecken der Seifefabrication. So wurden im Jahre 1889
10993 Pud, 1890 20910 Pud, 1891 8213 Pud, 1892
45887 Pud, 1895 52207 Pud ausgefithrt.

Die natiirliche Folge der Entwickiung der Bakuer
Petroleumindustrie war nicht nur die Verdringung des
amerikanischen Petroleums vom russisechen Markt, sondern
auch der Export russischer Producte nach dem Auslande.

Fitr Schmierile hegann der Export bereits in den
Siebenziger-Jahren; dieselben eroberten sich vermdoge
ibrer Qualitit sehr bald einen angesehenen Platz auf

3%



den auslindischen Mirkten. Fir das Petroleum liegen
die Verhiltoisse etwas anders. Das russische Petroleum
steht zwar in der Leuchtfiibigkeit dem gewdhnlichen
amerikanischen nicht nach, besitzt aber auch keine auf-
fallenden Vorziige vor dem letzteren; es muss daber, um
gegen das amerikanische Petroleum erfolgreich con-
curriren zu konnen, billiger verkanft werden, und in
der That notirt das russische DPetroleum auf dem Welt-
markte stets niedriger als das amerikanpische. Hieraus
folgt, dass fiir den Absatz des russischen I’etroleums
auf dem Weltmarkt der Preis, zu welchem es geliefert
werden kann, stets maassgebend bleibt.

Fiir Russland wire es natiirlich vortheilbafter. die
gesammten Qelfrachten nach Luropa tiber die westliche
Grenze und die haltischen Hifen zu dirigiren; in sol-
chem Falle wiirden dieselben den lidngsten Weg auf
russischen Bahnen zuricklegen. Ein Export auf diesem
Wege entstand auch bereits am Anfang der Achtziger-
Jahre, derselbe fand aber bloss zu geringem Theile in
Deutschland und den anderen Nachbarstaaten statt. Eine
weitere [ntwicklung erreichte er nicht; seine Haupt
aufgabe war die Entlastung des russischen Marktes,
welcher infolge des zu Anfang der Achtziger-Jahre auf-
gekommenen Fiillungstransportes mit Petroleum iiber-
schwemmt worden war.

Eine weitere Bedeutung erhielt der Kxport von
Oelfrachten pach dem Auslande erst seit dem Ausbau
der Transkaspischen FKisenbahn un! des Batumer Hafens.
Auf diesem Wege ist der Export nattirlich billiger,
erfolgt aber grosstentheils durch auslindische Fahrzeuge,
welche hievon den griossten Vortheil haben.

Die Transkaspische Linie bildet in ihrem gegen-
wiirtigen Zustande keine absolut zuverldssige Transport-
strasse fiir das Bakuer Petrolenm. Um sich gegen un-
vorhergesehene liventualititen zu schiitzen, behalten sich
die grosseren Ilirmen in ihren Lieferungsvertrigen mit
den auslindichen Agenten stets Unverantwortlichkeit im
Falle des Eintrittes von ,forces majeurs* vor.

Das Petroleum wird aus Batum vorzugsweise in
Cisternen ausgefithrt, nach den asiatischen Mirkten und
einigen Punkten des Mittelmeeres aber auch in Blech-
kisten von einem Pud Inbalt, welche in Holzkisten
eingeschlossen sind. Zur Erzeugung dieser Blech- und
Holzkisten entstanden in Batum vorztiglich eingerichtete
FFabriken, in denen simmtliche Arbeiten mit der Maschine
ausgefithrt werden.

Der Umfang des Exportes von Erdslproducten aus
Russland nach dem Auslande seit dem Jahre 1889 ist
aus den Daten des Conseils des Congresses der Petroleum-
industriellen zu ersehen.

Sammtliche

Jahr Petroleum Erdélproducte
1889 29,3 Millionen Pud 37,4 Millionen Pud
1890 36,2 " n 424 » "
1891 4172 ” ”» 47v4 ” s}
1892 44,2 ” ” 51,5 A "
1893 4773 9 ” 5514 y
1894 40,3 » 5 49,1

422

1895 (8 Monate) 35,8 . ”

54

Ein Export nach dem Auslande findet auch iber
die westliche Grenze und das baltische Meer statt, erreicht
aber kaum 5 Millionen Pud jihrlich; die oben genannten
Zahlen bleiben jedenfalls hinter der Wirklichkeit zuriick.

Was die Ausfubr des Jahres 1895 betrifft, so be-
ziehen sich die obigen Zahlen bloss auf die ersten &
Monate; gegzen den gleichen Zeitranm des Vorjahres
bedeuten sie ein Mehr von 11 Millionen Pud (damals
24,8 Millionen Pud Petroleum und 30,3 Millionen Pud
sdmmtlicher Naphthaproduete).

Aus Batum werden Erdélproducte auch nach Russ- )
land ausgefiihrt; diese Ausfuhr nimmt mit jedem Jahre
zu, wag auf die Lntwicklung der Kiistensehiffahrt des
Schwarzen Meeres glinstig einwirkt. Nach den inneren

Gouvernements wurden aus Batum ausgefiibrt:
Simmtliche

Jahr Petroleum Erdolproducte
1889 3,9 Millionen Pud 4,4 Millionen Pud
1890 2,6 » \ 4,7 ” ”
1891 4,2 " “ 6,2 - "
1892 5,6 ”» ) 6$2 "

1893 5,3 " » 7,4 “ »
1894 6,6 ” " 8,4 - "
1895 (bis 1. Sept.) 4,0 ” yw 4,5 "

Der Bau eines Petroleumhafens in Qdessa wird anf
den Kiistenexport der Erdolproducte aus Batum einen
wohlthitizen Einfluss ausiiben. In gleicher Weise wird die
Verbesserung des Potischen Hafens wirken, welcher bei
geiner gegenwiirtigen Girisse als wesentlicher Ausgangs-
punkt des Kxportes von Erdélproducten kaum ernstlich
in Betracht kommen kann. Letztere Maassregel ist umso
nothwendiger, als die Errichtung von Depots in Batum
durch den Charakter dieses Hafens als Kriezshafen sehr
erschwert ist.

Mit der Kantwicklung der DPetroleumindustrie in
Russland in engem Zusammenhange befindet sich die
Entwicklung des Fiillungstranspories. Hiebei kommen
pamentlich 3 Punkte in Betracht: 1, der Bau von Fil-
lungsdampfern und -Barken zum Transport von Naphtha-
producten, 2. der Bau von Cisternen-Waggons, und 3. der
Bau von Depits Ursprilnglich hatte pur die Gesellschaft
Nobel derartige Dampfer im Betrieb, deren Construction
sich fortwihrend verbesserte. Ihr Gehalt betrigt unge-
fahr 40000 Pud, ihre Schoelligkeit ist eine geringe.
Gegenwirtig verfiigt die genannte Gesellschaft iiber 19
derartige Dampfer.

1892 schwammen auf dem Kaspischen Meere 57
Fiillungsdampfer und 280 Schooner, 1895 hefanden sich
auf dem Kaspischen Meere bereits 92 solcher Dampfer,
von denen manche bis 80 000 Pud fassten. Auf der
Ostsee befindet sich ein Dampfer der Gesellschaft Nobel,
auf dem Schwarzen Meere 3 Dampfer der russischen
Gesellschaft filr Schiffahrt und Handel, welche je
100000 Pud fassen. )

Folgende Zahlen zeigen die Entwicklung des Fil-
lungstransportes auf dem Schwarzen Meere: 1894 ver-
liessen 936 Dampfer mit einem Gehalt von 1 108 249¢
und 245 Segelfahrzeuge mit einem Gehalt von 87202:



den Hafen von Batum mit Fracht. Nimmt man den An-
theil des Fiillungstransportes von dieser Gesammtsumme
mit nur 50°/; an, so ergibt sich immerhin ein hervor-
ragender I%ortschritt des Filllungstransportes auf dem
Schwarzen Meere.

, Auf den Kaspischen Meere ist der Fitllungstransport
in der Weise organisirt, dass die Seefahrzeuge 90 Werst
vor Astrachan ihre Fraeht auf Flussharken umladen,
welehe dann stromauf mnaeb Zarizin, Nischni-Nowgorod
und sogar noch weiter hinauf gelangen.

I'ies das allgemeine Bild der Entwicklung der
Petroleumindustrie in Ruossland seit dem Jahre 1882.
Diese Entwicklung einer grossen Industrie hat nicht nur
unmittelbar Wohlstand erzeugt, sondern auch auf andere
Industriezweige wohlthiitig und belebend gewirkt. Die Zahl
der in der Baku'schen DPetroleumindustrie besehiftigten
Arbeiter wird auf 10000 angenommen, in Wirklichkeit
diirfte sie noch hedeutend hoher sein.

Dank der Entwicklung dieser Industrie und, im Zu-
sammenhange hiemit, der Handelsflotte des Kaspischen
Mecres befinden sich in Baku gegenwitrtigz auch 3 Docks
fiir Schiffsreparaturen und mehrere Magazioe fiir Schift's-
und Maschinenbedart.

Um eine anniihernd richlige Vorstellung von der
Hohe der Transportkosten der grossen Petrolenmfirmen
zu ermdéglichen, seien hier folgende Daten aus dem
Rechenschaftsbericht der Gesellschaft Nobel fir das
Jahr 1894 mitgetheilt. Dic Gesellschaft verfrachtete im
genannten Jahre auf dem Kaspischen Meere 62,5 Mil-
lionen Pud. auf der Wolga 71 Millionen I’ud, auf der
Eisenbabn 54,7 Millionen Pud: der Transport kostete:
Mit der Eisenbahn . 3 684 358 Rubel 39 Kop.

Nach dem Auslande zur See 47442 | 27
Auf dem Kaspischen Meere . 929 553 65
Auf der Wolga . 1591752 67
Flusstransport auf dem Idon
und von Tiumen bis Tomsk 82758 ,, 27
Anf dem Schwarzen Meere 314093 . 51
Sumnma 6 349 938 Rubel 76 Kop.

Nimmt maa an, dass !, aller Baku'schen Frachten
durech Vermittlung der Gesellschaft Nobel auf den
Markt gelangt. so ldsst sich hienach der Verdienst der
Eisenbahnen und der Dampfschiffabrt auf ea. 25 Millionen
Rubel berechnen.

Die Entwicklung der Petroleumindustrie in Baku .

hat auch auf die metallurgische Industrie Russlands
einen giinstigen Einfluss ausgeiibt. So hat z. B. die
Kupfergiesserei von Siemens im- Gouvernement Elisa-
betbpol, welehe bis 100 000 Pud Kupfer jihrlich ver:
arbeitet, aber durech Holzmangel in ihrer Thitigkeit
scbr beengt war, nunmehr begonnen, bei manchen ihrer
Operationen Erdolrickstinde als Heizmaterial zu ver-
wenden.

Die KEntwicklung der Petroleumindustrie selbst,
welche eine Menge Eisen und Stabl zum Baue der
Dampfer, Cisternen, Waggons, Dampfkessel u. s. w. ver-
langte, hiitte der russischen Metallindustrie hervorragende
Arbeitsgelegenheit bringen miissen. 1ndess lagen die

Verlitltnisse so, dass anfangs fast das gesammte Material
aus dem Auslande bezogen werden musste. In der Folge
trat auch hierin eine Wendung ein, und gegenwiirtig
schwimmen Dbereits einige Fillungsdampfer auf dem
Kaspischen Meere, welehe in russischen Itablissements
gebaut wurden.

Endlich muss als wesentlicher Nutzen der Entwick-
lung der Petrolecumindustrie der Umstand hervorgehoben
werden, dass das verbilligte Petroleum auch im biuer-
lichen Haushalt Eingang gefunden hat; dieser Nutzen
ist ein sehr vielseitiger und kann nicht durch irgend
welche Zahlen ausgedriickt werden.

Notizen.

Duisburger Stossbohrmaschine. Mit dieser Maschine,
hergestellt von der Duisburger Maschinenbau-Actiengesellschaft,
wurden beim Betriebe eines (Juerschlages von 275 bis 3,0 m
Hohe und 3,3 m Breite (in der Berginspection zu Barsinghausen)
in 24 Stunden lei gleichzeitiger Anwendung von 2—-3 Maschinen
3,25 m ausgefalbren. wosclbst mit der Handarbeit schitzungsweise
rireca 1w geleistet worden wire. Der Querschlag warde im
Schiefer. abwechselnd mit sehr hartem Sandstein, getrieben. Die
Kosten des maschinellen Bolrens gegeniber dem Handbobren
stellten sich wie 1:22. Die Maschine wurde auf einer 90 mm
starken und 24m langen Spannsiumle befestigt, welche %/, m
Verschiebung gestattet. Der Gussstahlbolrer ist fir dem Anfang
des Bolrens als Kronenbohrer, fir die weitere Bobrang als Z-Bohrer
mit 62—32 nem Breite der Schirfung constroirt. Die zum Betriebe
nithige Lnft erzemgt ¢in Burckhardt nnd Weiss'scher Com-
pressor, dessen Luttkolben 0,4 m, dessen Dampfkolben V0,40 m
Durchmesser bei (0,45 m gemeinsamem Hub besitzt. Dic Touren-
zahl schwankt je nach Bedarf zwischen 60) bis 120 in der Minute.
Bei letzterer Zifter werden 12,2 m* Luft angesaugt. Der Compreasor
und die durch denselben erzeugte Compressionsluft werden durch
Wasser gekiiblt, welches in den Mantel um den Cylinder geleitet
wird. Der Compressor hat sich auf genannter Berginspection gut
bewihrt. (Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen
im preussischen Staate, 1896.) V. W

Mineralkohlen im Transvaal. Herr Bergingenieur Kuntz
jm Transvaal schreibt uns: Ein englischer Ingenieur fand in un-
mittelbarer Nihe der Goldfelder ein Kohlenflotz von 70 Fuss
Michtigkeil. Die Kolile ist zwar geringerer Qualitit, geniigt aber
fir den Bedarf der Goldminen vollkommen und ist so reichlich,
dass sie bis zur Erschopfung der Goldfelder ausreichen diirfte.
Ausser diesem Lager in der Nahe der Goldminen und einem
anderen Lager am Vaalfluss, welches die Kohlen fir den Bahn-
betrieb bis weit in die Capcolonie hinein liefert, liegen noch
ungeheure Kohlenlager in den Districten Middelburg und Ermalo
zwischen Pritoria und der Delagoabai. Die Nachbarschaft eines
guten Hafens am indischen Ocean eriftnet hier dem Kohlenverg-
bau glinzende Aussichten. Bisher beziehen die grossen Ocean-
dampfer, die nach Indien oder Australien oder China, nach Sid-
und Ostafrika gehen, ibre Kohlenvorrithe fast ansschliesslich
aus England ; erweist sich nun die Transvaalkohle fiir den Schiffs-
gebrauch als geeignet, so werden sie ohne Zweifel in Zukunft
einen grossen Theil ihres Bedarfes hier decken. Einige Dampfer-
linien haben bereits Vertreter nach Transvaal entsandt, um sich
iiber die dortigen Verhiltnisse zu informiren. Es hat seinen
guten Grand, wenn Syndicate der grossen Finanzbduser des
Transvaals neuerdings alle erreichbaren Schurfrechte an sich
gebracht haben und sich mit Eifer an die Ausniitzung derselben
machen. Die meisten Bergbaue an der Bahnlinie Pritoria-Delagoabai,
die ja zum Theil von deutschem Capital gebaut worden ist, sind
noch kein Jahr alt, die grosse Anzahl erst einige Monate. Und
neben diesen schon vorhandenen werden iiberall an den gﬁ.nstl'g
gelegenen Stellen an der Bahn neue Gruben angelegt. Was die
Quantitit der Kohlen angeht, so bezeichnet sie der Staats-Minen-





