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Trinidad-Asphalt.
Mitgetheilt von Otto Lang.

Eine erneute, genaue Untersuchung dieses Vor-
kommens war lingst ein Bediirfniss und wurde besonders
von allen Denjenigen lebhaft ersehnt, welehe die auch
fir die Industrie hochst wichtige Frage nach Bildung
und Herkunft der bi- :
tumindsen  Substanzen
zu beantworten ver-
suchten. Tir die ge-
nannte , seit mehr als
100 Jahren ausgebeu-
tete Asphaltquelle, die
offenbar nicht nur zu
den bedeutendsten’ihrer

Art gehort, sondern
gich auch noch ganz
besonderer Eigenthiim-
lichkeiten rihmen darf,
fehlte es nieht nur von
jeher an durchaus be-
friedigenden Erklirun-
gen, sondern es hatten
die Forscher,’ welche
amtlich mit der Unter-
suchung ihrer Verhiiltnissc betraut worden waren, sogar
eine durch die officitse Qualitit zu unverdienter Beachtung
gelangte Hypothese aufgestellt, wonach daselbst noch fort-
dauernd eine Umwandlung von Holz in Asphalt statifinde.

"lhnf;uata/

Darnach musste man sich verwundert fragen, warum denn
nicht vielorts unter den Tropen der gleiche Vorgang
zu beobachten sei und dieses geschitzte Material nicht
zu den daselbst verbreitetsten Erscheinungen gehdre.
Vor diesem amitli-
chen Berichte !) waren
allerdings schon mehrere
sachlichere Beschrei-
bungen verdffentlicht
worden, deren Wiirdi-
gung aber nothwendig
durch jenen Bericht ge-
schiidigt wurde; die ge-
legentlich demselben
mitgetheilten Theorien
der Asphaltbildung ver-
mochten, wie gesagt,
auch keine vollige Auf-
klirung zu geben.
Man wusste, dass
sich an der auf bei-
. stehendem Lageplan zu
' erkennenden Stelle der
Inse! Trinidad ein kleiner Landsee befinde, der nicht

) Wall and Sawkins. Report on the Geology of Trinidad ;
by order of the Lords Commissioners of Her Majesty's Treasary.
London 1860.
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Lignit; nach dessen Streichen und Fallen sei zu er-
warten, dass dasselbe in grosser Tiefc unter dem See
hindurchsetze. Ebenso beobachtete dieser Forseher 1,5 km
nordwestlich vom See den Ausbiss eines Braunkohlen-
fistzes von etwa 6m Michtigkeit an der Kiste.
Vermuthlich gehéren beide Flotzausbisse einem und
demselben Lager au, das in seiner Muldenbildung unter-
halb des Asphaltsecs als die Quelle von dessen Lrd-
Pech anzusehen sei, zumal viele im Asphaltsee auf-
gefundene Holzstiicke den Ligniten jener Lager durch-
aus glichen.

Vorstehender Bericht wiirde nun woll fir die
Folgozeit maassgebend geblieben sein, wenn er nicht
durch den schon oben erwihnten officiellen Report ver-
dunkelt worden wire, fiir dessen I'liichtigkeiten der jiingste
Erforscher der Verhiiltnisse nur die erklirenden und
entschuldigenden Worte des vor 88 Jahren den Ort
besuchenden Dr. Nugent anzufiihren weiss: Auf Trini-
dad | werden geologische Untersuchungen erschwert
durch die iippige Vegetation, welche den Boden durch-
weg verhilllt, und der Fremde ist bald ersehipft und
tiherwiiltigt durch die sengenden Strahlen der vertical
stehenden Sonne.

Diesem jlingsten Lrforscher, S. I". Peckham von
der Michigan University, muss man fiir seine Unter-
suchung und Schilderung *) der Verhiltuisse des Trinidad-
Asphaltes um so davkbarer sein und seinem Urtheile
umsomehr vertrauen , als er durch vorhergehenden Be-
such anderer Asphaltvorkommen und insbesondere der
californischen Asphaltlager hiezu besonders vorbereitet
war. Seinem ausfiihrlichen Berichte, dem auch die hier
gebotenen Lage-Skizzen und ilteren Angaben entnommen
sind, liefen zwar in den letsten Jahrzehnten noch einige
von anderen Reisenden voraus, die aber keine neuen
Thatsachen mittheilten, und ist ihm noch besonders eine
I'riseche in der Darstellung anzarithmen und eine Aus-
schmiickung mit Einzelheiten, welche anscheinend nur
den subjectiven Werth von Irlebnissen besitzen, jeden
Sachverstindigen aber s‘cher interessiren werden als
wichtize Kennzeichen und. weil gerade sie die Verhilt-
nisse deutlich beleuchten. :

P eck ham besuchte Trinidad im vergangenen Miirz.
Bei Anniiherung des Schiffes an Point la Brea von
Nordwest war das Asphalt-Riff, welches eine Barre gegen
die Sec bildet, deutlich erkennbar, Aber auch um den
Ort selbst und noch vorragend in die See schienen
niedrige IFelsenriffe Massen zu bilden , die sieh bei
niiherer Priifung als anf Dorfgrundstiicken fir die Ein-
schiffung aufgestapclte Asphalthaufen erwiesen, welcho
bei dem langen Lagern uunter tropischer Sonne ge-
schmolzen und zu einer festen einheitlichen Masse zu-
sammengeflossen waren, die selbst noch auf kurze Ent-
fernung einem Riff aus Schiefergestein glich ; die ur-
sprilnglich etwa 8 s lohen Haufen, welche viele
hundert Tonnen wicgen mochten, hatten sich dahei auf
nicht viel mehr als 1m [ohe erniedrigt und die

*) In Silimens Americ. Journ., L, Juli 1895,

einzelnen Stiicke waren so fest zusammengebacken, dass
sie von Neuem mit der Spitzhacke gebrochen werden
mussten. Das lingere Lagern kann der Asphalt unter jener
Sonnengluth eben nicht vertragen , wie auch noch ein

unweit davon angeiroffenes Feld bewies; dort war
Asphalt ausgeschachtet und auf Haufen gebracht
worden, dann aber brach ein Rechtsstreit iliber das

Eigenthumsrecht daran aus und wihrend die Parteien
den Process fithrten, waren die Asphalthaufen zu einer
chenen Oberflichenschiéht von ungefihr 2 Fuss Dicke
wieder zusammengeschmolzen.

Nahe am Landungsplatze sah Pe ck b am die Zube-
reitung des Asphalts fir den Versandt; eine Mischung
von sogenanntem Land-Asphalt, gemeinem See- Asphalt
nund weichem lirdpeeh aus der Seemitte wurde in roher
und einfacher Weise in Kesseln zusammengeschmolzen,
welche offenen Zuckerkesseln glichen.

Den Aufstieg zum See fand Peckham so, wie ihn
Manross vor 40 Jahren getroffen, die auf Pfosten
errichteten Negerhiitten des Dorfes La Brea so wind-
schief, wie sie Nugent schon 1807 beschrieben hatte.
Der Weg folgt eben einom Asphaltstrom (siehe Skizze),
der einem schwarzen Gletscher zu vergleichen ist.

An den verschiedenen
Stellen liings des Aufstieges,
an denen Asphalt gegraben
war oder wurde, war in
sechonster Woeise zu erken-
nen, wie die Bewegung des N
Asphalts den Abhang hinab
und seewiirts noch jetzt im
Gange ist. Jede Ausschach-
tung wurde in kurzer Zeit
wieder von Asphalt erfilllt,
der sowobl vom Boden wie

(24
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der Umgebung voll-
endet war; soz. B.
war ein Grundstiek,
welechem mehrere tau-
send Tonnen Asphalt
entnommen waren , in
wenigen Monaten wieder vollstindig damit aufgefillt.
Dicse Asphaltgrundstilcke sind zumeist von dichtem,
tropischem Dickicht bedeckt, welches aus Palmen, Griisern,
Robr (Canna) und anderen Pflanzen von 1 bis 3m Hohe
besteht; nicht selten wird diese Pflanzendecke von Feuer
1*
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verwilstet und die schreckliche llitze wandelt dann den
geschmolzenen Asphalt der Oberfliche in sogenanntes
»Eisenpech® (iron-pitch) um, das sich allerwirts und in
Masse findet; dasselbe ist eben des Wassers und der
flichtigen Bestandtheile beraubt, unterhalb der geschmol-
zenen und vercokten Masse aber ist der Asphalt von
normalem Bestande und unverdndert erhalten geblieben.
In der einem solchen Brande folgenden Zeit erinnert
der Asphaltstrom leichtbegreiflicher Weise viel mehr an
einen Gletscher, als zu Zeiten seiner I’flanzeniiberwach-
sung. Nach Peekham werden iibrigens auch die Cali-
fornischen Asphaltlager zeitweise von dergleichen Brin-
den heimgesucht.

Nattrlich ist es nicht die von Kisenpech, Cokes,
Schutt und Vegetation bedeckte Oberfiliche,  welche in
Wirklichkeit im Flusse ist; sie liegt vielmehr an sich
rubig, was auch dadurch bewiesen wird, dass die neuer-
dings auf Blocken ecrrichteten Hiuser von La Brea
nicht so windschief verdriickt werden, wie die ilteren,
anf eingerammten Pfosten ruhenden. In Fluss ist viel-
mehr das etwas Wasser und mehr oder weniger flichtige
Bestandtheile enthaltende ,Kisepech” des Untergrundes.

Obwohl eine bedeutende Menge von Thon und
vegotabilischen Abfillen die Zwischenriume der rauhen
Asphaltoberfliiche erfiillt, ist doch die Vegetation nicht
von jener abhingig, sondern scheint eben so gut auf
nacktem Asphalt zu gedeihen, den die Wurzeln ersicht-
lich ohne die mindeste Schwicrigkeit durchdringen, aus-
genommen dort, wo die Oberfliche in Lisenpech ver-
wandelt ist und sich Cokes in Massen findet. Diese
Verunreinigungen werden beim Abbau aus dem Erdpech
sorgfiltiz ausgelesen, sowohl aus dem fiir die Kocherei
wie aus jonem filr die Rohverschiffung bestimwten., Die
Ausgattirung ist nicht sehwierig, da das Aussehen des
Iisenpechs von dem des reinen Erd- oder Kilsepechs
ganz abweicht und seino Menge im Ganzen doch ver-
hitltnissmiissig sehr gering ist.

Der Asphaltstrom, welechem der Hauptweg von der
Kiiste zum Pechsee folgt, tritt aus letzterem ohnc er-
kennbarcn Absatz oder Schwelle aus.

Der erste Eindruck, den der Asphaltsee auf den
Besucher macht, ist ganz idberraschend; in DBerilcksich-
tigung der vieljihrigen Asphaltgewinnung erwartet man
ein Bild der Verwiistung und findet in Wahrheit ein
landschaftliches 1dyll. In der Seemitte sicht man einen
Kranz von kleinen Inseln, deren schon oben gedacht
worden ist, innerhalb und um denselben hernm eine dunkle
Fliche, welche dem schlammigen Boden eines Teiches
gleicht, von dem das Wasser eben abgelassen worden
ist; hin und wieder sind noch Pfiitzen und diese verbin-
dende Wasseradern zurtickgeblieben. Vom Rande dieser
dunklen Flache sus steigt die Vegetationsdecke hiher
und hoher rund um den See auf, his sie eine Reihe
von 10 bis 16 m messenden Palmstimmen erreicht.
Withrend Nugent erklirte, dass die Begrenzung
des Sees nicht sicher zu bestimmen sei, zeichnet
Peckham dieselbe in beistchend wiedergegebener
Skizze deutlich ein und berechnet darnach auch seine

Erstreckung zu 4191/, acres = 40ha; die Unsicherhe'it
gesteht er aber wittelbar dadurch ein, dass in die
Skizze ausser jener Begrenzungslinie noch eine zweite,
der ,natirliche Savanne“, eingezeichnet ist.

Eine Priiffung der Secriinder ergab, dass der Pech-
see eine schiisselférmige Vertiefung in einem abge-
stumpften Kegel einnimmt, der gegen die Seite eines
Hiigels rubt, welcher tiber dem See nach Siidwest zu
ansteigt. Wiihrend liings der Aufstieglinie von der Meeres-
kiiste aus, auf dem Asphaltgletscher, die Neigung
(nach Nordost) eine schr allmithliche ist, ist sie nach
anderen Richtungen stufenweis gebrochen, und manchmal
steil, besonders nach Stden zu. Diese Abhiinge sind be-
deckt mit tropischem Dickicht aus Palmen verschiedener
Art, Grisern, Rohr und wildem Wein. Die Riinder des
Secbeckens zeigen auf der Innenbdschung Sand und
Thon, die offenbar von Wagser abgelagert, von demsel-
ben aber spiiter an vielen Stellen wiederum weggeschwemmt
worden sind. Wo imn.er man in dem Kegel oder jener
Boschung Ausschachtungen macht, ecrkennt man, dass
jener sowohl aus lirde wie auch aus Asphalt besteht.
An einem Punkte des siidlichen Seerandes, nahe jener
Stelle, wo der Weg den See verlisst, ist vermuthlich
Wasser mit hohom Gefille entflossen, obwoh! zahlreiche
kilnstliche Wasscreaultile und der geriumige natirliche
Ablass lings des Asphaltstromes zur Meereskilste das
Wasser ableiten.

Der sehon mehrfach erwihnte gletscherihnliche
Asphaltstrom, dem der Weg zum See folgt, und der,
da ihn bis zu 13 m Tiefe niedergebrachte Ausschach-
tungen noch nicht durchteuft haben, wahrseheinlich
den See durch eine Randspalte hindurech verlassen und
eine vom Wasser vorher ausgehihlte Schlucht ausgefillt
hat, ist nicht der einzigo nachweisbare Asphaltausfluss
des Secs gewesen; ein nach Nordwest zur Kiiste abge-
flossener hat ein Wallriff in betrdchtlichem Abstande
gebildet, ebenso diirften stidwiirts Iechmassen iiberge-
laufen sein und die allgemeine Erscheinung der Ufer-
bosehungen doutet darauf hin, dass zu mehreren zurtick-
liegenden Zeiten das vom See eingenommene Becken
iiher die jetzige, zu 138 — 42m tber dem Meeres-
spiegel angegebene Oberfliche hinaus etwa um 1m
hoher angefiillt gewesen ist. Vergeblich suchte aber
PPeck ham nach Belegen dafitr, wieviel von der Asphalt-
masse innerhalb des Sees neuerdings zum Abfluss ge-
langt sei; darfiber wiirden cben, nach trigonometrischer
Festlegung der Oberfliche, erst Beobachtungen in grossen
Zeitintervallen entscheiden k¢nnen (unter Bericksichti-
gung der inzwischen fiir die Industrie abgebauten
Massen). Jedenfalls ist noeh jetzt Auswirtsbewegung
des Asphaltes aus dem See hinaus im Hauptstrome
vorhanden.

Der Asphalt des Pechsees scheint, wenn man den
ilteren Berichien vertraut, wihrend der letzten 106 Jahre
hirter und stabiler geworden zu sein. Dr. Nugent
fand ja 1807 das Erdpech der Seemitte ro fliissig, dass
man es in Bechern =chipfen konnte (vielleicht geschah
dies aber aus einem der unten erwihnten ,blowholes“),
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im See erstreckt; bei dieser Anlage wurde in die Ve-
getation der letzteren arg hineingewilstet, aber es galt
oben, eigenthiimliche Schwierigkeiten zu iiberwinden.
Die Inseln schwimmen auf dem Asphalt und Peckham
balt sie fir Theile des Kraterrandes, die wihrend
heftiger Ausbriche abbrachen und naeh Innen zu liegen
kamen, in ihrer Lage erhalten durch die Beziehungen
zu den verschiedenen Ausbruchs- oder Aufsprudelungs-
Centren, in welche die Seeoberfliche gotheilt ist. Diese
Inselchen, die allerdings hauptsichlich aus organischer
Masse bestehen, schwimmen also, wihrend Holzklstze
und zum Bahnoberbau verbundene Palmstimme im Pech
versinken. Was nun thun? Man legte die Schienen anf
Palmwedel, von denen manche 8m Liinge erreichen.

Dies hat geholfen und iiberschreitet auf ihnen der
Schienenstrang nicht nur die Hohen der Asphalischollen,
sondern auch die letztere trennenden Spalten. Von ihm
aus hat man eine Reihe wundervoller Blicke auf den
See; ihn befahrer Karren in Gruppen von hdchstens
vieren. die vollgeladen ein Gesammtgewicht von etwa
3¢ haben. Trotz besonderen Augenmerks auf die Falrt
verschiedener solcher Karrengruppen konnte Peckham
doch keine Veriinderung der Oberfliiche des Bahnkiirpers
bei der Fahrt erkennen und dennoch ist er iiberzeugt,
dass, wenn eine solche Karrengruppe mehrere Stunden
stehen Dbliebe, sie mitsammt dem Schienenwege im lird-
peche versinken wiirde.

Tiefbohrung Nr. 4 zu Zwoélka im Osten von Wieliczka.
Von Eduard Windakiewicz, k. k. Berg-Verwalter.!)

Der Umstand, dass die vorhandenen Schibiker Salz-
aufschliisse im ostlichen Grubenfelde fiir lange Zeit vor-
aussichtlich nicht ausreichen, bewog das hohe k. k.
Finanzministerium, auf Grund eingehender Erwigungen
eine Tiefbohrung im Osten von Wieliczka anzuordnen.

Die Wahrscheinlichkeit einer weiteren 6stlichen
Fortsetzung des Wieliczkaer Salzschichtenzuges fand ihre
Begrilndung in der durch den Professor der technischen
[Tochschule in Lemberg, Julian NiedZzwiedzki, con-
statirten Anpalogie der #lteren miociinen Salinengebilde
von Wieliczka und Bochnia, sowie auch des stetigen,
nirgends unterbrochenen Auftretens der Bogucicer IHan-
gendsande und der fiir das hiesige Vorkommen bezeich-
nenden Thonschichten. Nach einer weiteren Ansicht dirfte
die tiefste (dritte) Schibiker Salzgruppe, nachdem sie in
ibrer ostlichen Streichrichtung die hiochbste Lage erreicht,
mit einem widersinnischen Einschieben nach Osten fort-
getzen und erst in Folge spiter eingetretener Denuda-
tion aus ihrem eigentlichen Zusammenhange gebracht
worden sein — darilber sollte eben erst die Tiefboh-
rung sichere Aufschlilsse bieten.

Mit Rilcksicht auf die bestimmte mittlere Richtung
der tiefsten Salzgruppe nach hora 7, welche so ziemlich die
Hauptstreichungsrichtung des ganzen Salzschichtenzuges
bildet, wurde im Juni 1888 der Anschlagspunkt filr die
Tiefbohrung in der Entfernung von 1250 m édstlich vom
Yussersten Feldorte des Hoffnungsschlages , Baum“,
mit einer unbedeutenden nordlichen Abweichung von
der Streichungsrichtung des westlichen Hoffnungsschlages
Szécsen, gewihlt, Die verticale Lage dieses An-
schlagspunktes wurde mit 281 m Seehihe oder 46 m
tber dem Tagkranze des Franz Josef-Schachtes, bhe-
ziehungsweise 243 m (ber dem Horizonte , Haus Oester-
reich®, woselbst die 3. Schibiker Salzgruppe mit diesem
Schachte erreicht worden ist, ermittelt.

. 1) Bearbeitet nach dem vom verstorbenen Obermarkscheider
Carl Mialovich erstatfeten amtlichen Berichte.

Die Verlegung des Angchlagspunktes weiter gegen
Nord hatte darin seine Bogriindung, dass Prof. Nied#-
wiedzki lier ein nordliches Auslenken des Karpathen-
randes eonstatirte, man wollte also dadureh das allzu-
schnelle Anfahren des Liegenden vermeiden. Wenn auch
diese Vorsicht geboten erschien, so war sie fiir den
Erfolg der Tiefbohrung insoferne nachtheilig, als diese
zum endgiltigen Abschlusse nicht gebracht werden konnte,
weil zur Anfahrung der Liegendgrenze an dieser Stelle
ein tieferes Vordringen nothiz gewesen wire; da dies
jedoch nieht in Rechnung gezogen war, so wurde, wegen
technischer Schwierigkeiten, davon Abstand genommen.

Die in Rede stehende Tiefbohrung wurde am
25. Juni 1889 begonnen und am 27. September 1893
nach lrreichung einer Teufe von 426,65 m cingestellt.

Hinsichtlich der durchbohrten Gebirgsschichten ist
cine hesondere Abwechslung nicht zu verzeichne, Nach
mehr und minder michtigen Lagen von bunten, zum
Theile seifenartigen Thonen und einer 6 m michtigen
Mergelschichte folgte vom 26. bis inclusive 245, Teufe-
meter ununterbrochen ein grilnlich-grauer, mit Mergel
oft durchsetzter Thon. Erst bei Erreichung dieser Teufe
zeigten sich Spuren von Gyps, woraus auf das Vor-
handensein von ilteren miocinen Schichten geschlossen
werden kounte. Nach Abstossung von weiteren 14 m in,
miehtigen Gyps und Anhydrit filhrender Thonschichte
wurde im 266. m ein reiches, von kleinen wasserhellen
‘Salzstiickehen durchschwirmtes Haselgebirge erreicht,
welches bis zum 285. s anhielt. Von da ab bis 307,27 m
wurden zwei Steinsalzlager von 5,15 m, beziehungsweise
10,30 2 Mitchtigkeit aufgeschlossen. Nach Durchfahrung
dieser Steinsalzlager kam reicher Salzthon abwechselnd
mit dilnnem Salzlager und Salzsandstein durchsetzt, Das
in 367 m erfolgte reichliche Ausstromen von Kohlenwasser-
stofizas schien darauf hinzuweisen, dass sich die Tief-
bohrung in der Spisalzregion bewegte. Hienach konnte
gefolgert werden, dass sich in weiterer I'olge noch eine
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