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Die Kalksteinbriiche der fiscalisch-stidtischen Societit zu Kalkberge - Riidersdorf im
preuss. Regierungsbezirk Potsdam,
Von Carl Stegl, Oberingenieur in Tokod, Ungarn.
(liezn Taf. V)

Die nachstehende Mittheilung verfolgt nieht nur Die ecigentlichen Kalksteinbriiche liegen in sild-
den Zweck, iiber einen der gréssten ouropllischen Stein- | westlicher Riebtung vom Bahnhofe, nord- und nordastlich
bruehbetriebe in technischer Beziehung zu berichten, | von den genannten Colonien, und gehéren zu /), dem
sondern beabsichtigt auch, das allgemeine Interesse fiir | Staate und zu !/, der Stadt Berlin.
unsere Steinbrilche in Oestorreich-Ungarn zu wecken, Ein Theil der Steinbrilche, und zwar der Alvens-
deren technische Loitung — wo os ilerhaupt solche | lebenbruch, steht durch das sebiftbar gemachte Ruders-
gibt — mit wenigen Ausnahmen in unberufenen [inden | dorfer Kalkfliess mit der Spree in Verhindung und spiclt
liegt und durch einen leider zumeist systemlosen Ab- | hierselbst die Navigation, als das noch immer billigste
bau in national-konomischer Beziehung dem Lande | Transportmittel, bei der Abfulir der colossalen Stein-
uneinbringliche Verluste an Produet und Geld verur- | mengen cine bedeutende LRolle.
sacht. . Aber nicht nur der Wasser-, sondern auch der

In welcher Weise diesen thatsiichlich herrschenden | Schienenweg, namentlich aus dem sogenannten Tiefbau,
Uebelstinden eventuell durch Gesetze und staatliche | ist zur Abfuhr der Steinmassen in intensiver, hdchst
Beaufsichtigung der Steinbruchbetriebe entgoegengetreten | sinnreicher Weise verwendet; die linrichtungen, mittelst
werden kdnnte, mag an der liefiir herufenen Stelle zur | welcher hiczu die vollbeladenen KEisenbahnwagen aus
Wohlfahrt des Liandes und zur kiinftigen Walhrung des | dem Tiefbau auf das Niveau des Babnhofes gelangen,
Nationaleigenthums nfher erirtert und bestimmt werden. | sollen spiter besprochen werden.

Ridersdorf liegt etwa 24 fm von Berlin entfernt, Die Steinindustrie wird hier sowohl in bergtech-
an der Linie Frederadorf-Ritdersdorf der preussischen | nischer, als auch in commerzieller Beziehung nach joder
Staatsbahn. Richtung hin musterhaft gepflegt und systemmilssig be-

Zwischen dem Bahnhofe und dem etwa 3000 Ein- | trieben; ferne steht man hier der leider so allgemeinen
wohner ziblenden Dorfe Rddersdorf liegt die Gemeinde | Stnde, namentlich kleinere Steinbriiche nur fiir den
Kalkberge-Ritdersdorf, welehe aus den Colonien , Alte- | allernichsten Bedarf und nicht unter Riicksichtnahme
grund“ und , Uinterberge* gebildet wird. auf die Zukunft einzurichten.




Der Ausdehnung des Bruches ist bei uns nur zu oft
durch niihere und hiedurch momentan weniger kost-
spiclige Ablagerung des Abraumes und der Abfille bei
der Steingewinnung in der unrationellsten Weise eine
Grenze gesetzt, die oft gar nicht — oder nur mehr
unter Aufwand von bedeutenden Kosten — iiberschritten
werden kann und dann ansehnliche Opfer an Zeit, Geld,
sowie Grund und Boden erfordert.

Der Betrieb der Kalkwerke in Ritdersdorf wird von
ciner Berginspeetion, weleher mehrere hergtechniseh ge-
bildele Beamte unterstehen, geleitet, beschiiftict 1000 bis
1200 Bergarbeiter und hat in jeder Beziehung sowohl
der Detrieh, als auch die Leitung den Charakter der
reinen lergtechnik an sich, was lcider von unseren
Steinbriichen gowiss nur in ganz vercinzelt dastehenden
Iillen gesagt werden kann.

Der in dicsen Briichen gewonnene Kalkstein gehirt
der mitileren Abtheilung der Triasformation, dem Mu-
schelkalk an, der mit seinen dichten Kalksteinplatten
meist ebeno Hochplateaus bildet.

Der ganze Harz ist mebr oder minder, namentlich
aber der Siidrand, von Muschelkalkablagerungen um-
geben. Diese Nchichten sinken iiberall unter das nord-
deutsclie Tiefland ein, und das inselartige Ilervortreten
des Muschelkalkes Dei Riidersdorf zeigt nebst anderen
Thatsachen, dass dieses ganzo Tiefland von Muschelkalk
unterteuft ist, der an dieser Stelle nur durch eine locale
lirhebung an die Oberilidche tritt.

Die im Betriebe stchenden Steinbriiche ,Tiefbau“
und ,, Alvenslebenbruch®, Fig. 1 (Tafel V), zeigen in ilirer
Ausdehnung die Richtung des Streichens der Kalkstein-
ablagerung, welches sich von SW gegen NO bei einer
Miichtigkeit von 100 bis 200 e erstreckt.

Die Bruclhiwiinde sind rund 30 22 hoch und ist die
Sohle des Steinbruches im Tiefbau, wie schon der Name
verritth, tiefer als im Alvenslebenbruche, dessen Solle
aus dew Grunde nicht mehr tiefer gesetzt werden kann,
weil es das Wagserniveau der von lier ausgehenden
Wasserstrassen, u. zw. Alvensleben- und Reden-Canal
mit dem Reden-Tunnel, der in seiner IFortsetzung in den
Kessel-Sec miindet, nicht gestattet.

Dureh den fortschreitenden Abbau der Lagerstitte
ist im Laufe der Jahrzehente ein ganz neues Thal ent-
standen, welches mit der stidwestlichen und sildlichen
Seite von den sogenannten , Grutzhalden* (Abfallhalden)
begrenzt ist.

Ueber diese fithren nun die lfusssteige der DBerg-
arbeiter anf die Sohle des Thales zu ihren Arbeits-
stitten hinab, und Anpflanzungen, Woln-, Arbeits- und
Bethiiuser bedecken jetzt dies neuentstandene Terrain.

Die Steinbriiche liefern alljilrlich kolossale Mengen
von Baustein, welehe zumeist nach Berlin gelangen.
Aber anch grosse Quantititen von Baukalk, der in einer
Reilie von grossen Schachtofen gebrannt wird, gelangen
zum Versandt, sowie Betonsteine, Quadern und hehauene
Steine aller Art.

Die kleineren und grosseren Abfallsteine werden
einer rationellen Verwerthung zugefithrt, so dass im

L

Prineip mdglichst wenig unverwerthel bleibt, was im
Bruche gewonnen wird.

Die mehr thonigen Kalksteine werden in der nahe-
liegenden bedeutenden Cementfabrik zu vorziiglichem
Portland-Cement verarbeitet. Die alten Halden der Stein-
briiche, welehe sich im Laufe von melir als einem Jahr-
hundert hier angesammelt haben, werden iiberklaubt
und wandern die so gewonnenen, minderwerthigen
Steino auch in den Cementofen.

Aus dem Gesagten golit hervor, dass die Prospe-
ritiit der Steinbriiche im Allgemeinen hauptsiichlich damit
zusammenhiingt, dass alle die im Bruche hereinbrechen-
den Gesteinsgréssen und eventuell auch Gesteinsarten,
doren Gewinnung dor currente Betrieb mit sich bringt,
unbedingt eine Abfuhr aus dem Bruche und eine Ver-
worthung finden und unter keiner Bedingung auf den
Halden liegen bleiben sollen, cinerlei, ob nun die Ver-
worthung als Rohmaterial oder als verarbeitetes Product
erfolgt.

Die beiliegende Karte, welche, aus dem Jahre 1885
sta.mmcnd, wohl manche Veriinderung seit dieser Zeit
erlitten haben diirfte, inshesondere was das Fortschreiten
der Britche anbelangt, veranschaulicht der Hauptsache
nach doch noch richtig die Lage des Tiefbaues , des
Alvenslebenbruches, der Colonie, der grossartigen
Wasserstrassen, des 300m [angen Reden-Tunnels, welcher
far .szhiﬂ‘o und Ifussgiinger passirbar ist, der doppel-
geleisigen geneigten Forderbahn, auf welcher die bela-
denen Eisenbahnwagen aus dem Tiefbau emporgezogen
werden ; ferner ist hieraus die Lage der Kalkbrennerei
und die der mannigfachen Betriebs-, Wohn- und Werk-
stitten-Gebdude deutlich ersichtlich.

Die im Alvenslebenbruche zusitzenden Wiisser fin-
dt:m d}lrch die Caniile ihren Abfluss; jene Wilsser aber,
die sich in dem tiofer liegenden Tiefbau ansammeln,
w.erden mittelst einer 150pferdk. Wasserbaltungsmaschine,
die oberhalb ejines Schachtes auf dem Plateau steht, auf
le.tztems gehoben, von wo sie in das sogenannte Miihl-
Iilfass gelangen. Als Reserve dient eine zweite, ganz gleiche
W asserhaltungsmasehine.

Qer Abbau der miichtigen Kalksteinschichten er-
folgt in beiden Briichen gleich, u. zw. durch Unter-
ﬂchrﬂmu.len der jeweilig anstehenden Steinwand. In letz-
terer wird nimlich in dem Sohlenhorizonte des Bruches
emne gewisse Anzahl Strecken in Entfernungen von 3 zu
3 " senkrecht auf die Steinwand in den Telsen, in
Liingen von 10 his 30 m weit, je nachdem der Abbau

fiir 'kﬂrzere oder lingere Zeit vorgerichtet werden soll,
getrieben,

Diese Strecken worden sodann senkrecht auf die-
selben, sonach parallel zur Steinwand in Entfernungen
von .5 zu 5 m durch neue Strecken verquert, so dass
endlich die ganze Steinwand auf mehr oder weniger
unregelmiissigen Pfeilern rubt. Letztere werden immer
schwiicher und schwicher gemacht und bis zu der
Grenze verkleinert, bei welcher sie eben noch die auf ihnen
rubende immense Last zu tragen vermigen.






Auf ganz gleiche Weise erfolgt auf der Sohle des
Bruches die Loslésung und die Abfubr der leeren
Wigen. Indem dann der Maschinist langsam die beiden
8chlingen von den Geriisten herablisst, werden die leeren
und vollen Wagen in die Sehlingen eingeschoben, und
die Ifahrt beginnt von Neuem.

Da zum grossten Theile gewdshnliche Eisenbahn-
Frachtenwagen zur Forderung des Steines verwendet
werden , ist es  nicht schwer zu  beurtheilen,
weleh grosse Quantitiiten von Stein hier tiglich em-
porgezogen werden konnen, insbesonders, wenn man
beriicksichtigt, dass die Dauer der Fahrt, also eines Auf-
zuges , etwa 2 Minuten betrigt und die auf einmal ge-
forderte Ladung sich bis auf 500 ¢ belaufen kann.

Das theils natiirlich, theils kilnstlich coupirte Ter-
rain in der Umgebung der Steinbritche ist fiir die I'or-
derung, das heisst fiir den Transport des Steinmaterials,
in der sinnreichsten Weise ausgeniitzt.

Die schmalspurigen Forderbahnen fir kleincre Roll-
wagen sind auf bedeutende Lingen mit theils kleineren,
theils grosseren Gofiillen angelegt, so dass sowohl die
vollen, als auch die leeren I'drderwagen von selbst auf
viele hundert Meter weit zu ihren Bestimmungsorten
olne jede kilnstliche Kraftiusserung gelangen.

Nur an Orten, wo die leeron Firderwagen ver-
mige eines nicht zu umgehenden bedeutenden Gefilles
mit einor grossen Geschwindigkeit herabrollen wiirden,
ist eine einfache Bremsvorrichtung (I'ig. 4) angebracht,
die von einem alten invaliden DBergarbeiter be-
dient wird. Die nach der Lntlcerung, oft aus weiten
Entfernungen in den Bruch auf den abfallenden Bahnen
zurlickgelangenden leeren Rollwagen ohne Bremsvorrich-
tung werden an Stellen, wo sie grossore Gofille zu
passiren haben, in der Weise zu ecinem langsameren
Gange gezwungen, dass sie an der Bromsstelle durch
Hebung des 8 m langen [Dfostens p ([ig. 4) durch
den Hebelarm / etwas aus den Schienen gchoben wer-
don und ihr unterer Theil gezwungen ist, auf dem
DPfosten gefiihrt, weiter zu gleiten. Am Ende dieses
Pfostens angelangt, fillt der Wagen mit cinem bedeu-
tend verlangsamten Gange wieder anf die Schiene herab,
ihm folgen der gokuppelte 2., 3. u.s. w. Wagen (ge-
wohnlich Desteht ein Zug aus 5 Wagen), worauf sie ont-
weder noch weiter rollen, bis sie in den Bruch gelangen
oder sie werden von da mittelst ciner Kettenforderung spe-
ciell auf die Sohle des Alvenlebenbruches  zurilck-
gebracht.

Der in den Alvenslehenbruch berabfiilirende Broms-
berg von 65 Linge und einem Steigungswinkel von
20° hat den Zweck, leere Wagen auf die Sohle des
Bruches herabzuférdern, und ist mit einer Charnierkette
oline Ende aus Flacheisen, dic in gewissen Abstinden
versteifte senkreebte Ansitze besitzt, und mit ciner ein-
fachen Bremsvorrichtung ausgeriistet. Die Spannung der
Kette erfolgt dureh oben und unten angebrachte achteckige
Trommeln, die sich um je eine horizontale Achse bewegen.
Die Kotte liinft knapp {iber und unter den Schwellen,
die gehoben sind, in der Aehse der Bahn, und hilt

mit den Ansiitzen jenes Kettentheiles, welcher sich ober-
halb den Schwellen bewegt, die Wagen an deren unterem
Theile fest. Sobald sich letztere der Bruchsohle nihern,
werden sie der Reihe naeh von den Ansiitzen, die sich
auf der Trommel mit der Kette nach abwirts drehen,
losgelassen und rollen nun auf der noch etwas ge-
neigten Bahn selbstthitig bis fast vor die Steinwand,
wo sie nun neuerdings beladen werden.

Aus dem Gesagten ist deutlich zu ersehen, dass
sowohl die Aufzugsvorrichtungen fiir das zu férdernde
Gut, als auch dic Maassnahmen fir den Riicktransport
der leeren Wagen fiir eine Massenproduction auf das
einfachste und wirklich zweckmissigste eingerichtet sind,
und iberall sieht man das Bestreben heraus, sich von
der so theuren Menschenkraft moglichst unabhingig zu
machen.

Die kleineren ILisenbahnen laben zumeist eine
Spurweite von 485 sum, welche, auf U-formigen Iiisen-
schwellen montirt, in Sitzen von 4w Linge rasch ge-

logt und eben so schnell wieder abgetragen werden
konnen.

~ Unter den mannigfach versuchten Verbindungen der

cinzelnen Schienensiitze hat sich die in Fig. 5 darge-
stellte am besten bewihrt. Die halbkreisférmigen Oeff-
nungen o an deu Enden der Schienen Dbilden beim Zu-
sammenstosse eine kreisrunde Oeffoung, welehe zum
Eintreiben eines Holzpfropfens dient, welcher der ganzen
Verbindung eine noch grossere Steifheit gibt.

s worden fir gewdhnlich Schienen von 7'/, bis
8 kg Gowicht per laufenden Meter verwendet. Zu den
mit Eisenbalnwaggons zu befahrenden Bahnen nimmt
man Schienen von 16 kg Gewicht per laufenden Meter.

Die in Verwendung stehenden Wendeplatten, Fig. 6,
werden auf dem Werke selbst hergestellt, u. zw. aus starkem
Kosselhleeh. Dieselben sind quadratisch, mit 1 = Seiten-
li!ngo und haben in der Mitte eine hilzerne, mit lach-
eisen an dor Periphoric heschlagene Scheibe, weleche um
einen flixen Kisendorn leicht drehbar ist, wodureh ver-
mige der seitlichen Reibungsverminderung an den zur
Seheibe zugekehrten zwei Riddern der Wagen leichter
gf:wendet werden kaun., Die eylindrischen Durchstecker a
dienen zum Ansetzon der Schienen.

Der Kalkstein, welcher nicht als Rohmaterial ver-
wendot werden kann, gelangt als gebrannter Kalk in
grossen Massen in den Handel.

Zu diesem Behufe wird der Kalkstein in achtzehn
grossen Sehachtifen gebrannt, die an einer Stelle orbaut
sind, wo trotz der bedeutenden Terrainunterschiede, die
solche Schachtifen erfordern, sowohl fiir die Zufuhr des
Steines und der Kohle im oberen Niveau des Schacht-
ofens, als auch dic Abfubr des gebrannten Kalkes
unten, mittelst oiner normalspurigen Locomotiv-Iisenbabn
erfolgt,

Bin Ofen gibt in 24 Stunden 12 # gebrannten Kalk,
also nicht avehr als ein ; ewohnlicher  Ringofen, doch



soll man bei solelen Oefen den Betriel mehr in der
Hand haben.

Die tiigliche Erzengung betrigt 216¢, d. s. 20—22
Eisenbahnwagen.

Schiiesslich soll noch einiger Betricbsdaten Erwiih-
nung geschehen, die, wenn auch aus einem friiheren
Jahrgange stammend, doch ungefihr einen Ueberblick
liber die ganze Gebahrung bei dieser grossangelegten
Steinindustrie gewiihren :

Die Gesammteinnahmen betrugen
Die Ausgaben .

Hieraus folgt ein Ueberschuss von
Die Gesammtférderung betrug
oder .

hievon waren verwerthbarer Slem

2 258 864 M.
1490253 ,,
768 611 ,
718 302 m3
. 10774530 ¢
406 755 m?

hingegen Grutz und Abraum 311 547
Der Durchsechnittserléos fiir 1 m?
Kalkstein beziffert sich auf . 4 M 79 Pf.

Die mittlere Zahl aller Bcrgarbeiter

betrug . 987 Mann
und der Jahresverdlenst eines Em
zelnen 883 M 97 Pr.

Die Gesammtlohne aller Worksar
beiter, ohne Aufseher, beziflern
sich auf

Der durchschmtthche Verdlenst
eines Mannes stellte siech pro
Tag auf . . 3, 49,

Den Arbeitern w1rd daq Welkmuv und das Spreng-

-material unentgeltlich beigestelit.

872474 , —

”»

In die Bergbruderlade zahlte jeder Mann 10 Pf.
pro Tag und eben so viel betrug der freiwillige Beitrag
des Werkes.

Fiir die Streckenauffahrung im festen Gesteine
wurden per laufenden Meter 20 M und fiir das Durch-
schneiden der Pfeiler 10—12 M bezahlt.

Die Abléhnung der Arbeiter erfolgte monatlich
und erhalten dieselben wochentliche Abschlagszahlungen.

Die normale Arbeitszeit dauerte von 6 Uhr Friih
bis 6 Uhr Ahends mit folgenden bewilligten Pausen:
Vormittags von 1/,9—9, Mittags von 12—1 und Naeh-
mittags von '/;4—4 Uhr; sonach betrug die effective
Arbeitsdaner 10 Stunden.

Am Schlusse dieser Mittheilung soll nochmals ver-
sucht werden, mit Riicksicht auf den immensen ver-
schiedenartigsten Steinreichthum unserer Monarchie die
Aufmerksamkeit- auf die zumeist unzweckmissiz ge-
filbrten Steinbruchbetriebe zu lenken, die infolge  ihrer
hohen Gestehungskosten, ungeniigend angelegter Trans-
portmittel, unzweckmiissiger Verwerthung des verschie-
denen Steinmateriales und endlich unter dem Dracke
nichtfachmiinnischer Leitung, nicht jenen Aufschwung
erreichen kounen, welcher der Steinindustric im Allge-
meinen gebithren wiirde.

Unserer modernen Bergtechnik kinnte sich da ein,
leider bisher arg vernachliissigtes [Feld ncuer theoreti-
scher und praktischer Wirksamkeit zum Wohle des
Landes erschliessen.

Die amerikanische Praxis der elektrolytisehen Kupfergewinnung mit besonderer Beriick-
sichtigung der Verarbeitung des Anodenschlammes,
Von Gustav Kroupa.
(Schluss von Seite 120.)

Die Behandlung des Anodenschlammes.

Nach Ulké’s Ansieht soll bei Behandlung eines
Robkupfers mit 100 Unzen Ag das Elektrolytkupfer nicht
mehr als ecine Unze Silber pro Tonue (ca. 0,0039/;)
halten. Es bleiben die edlen Metalle der Anodenplatten
unloslich und sammeln sich mit den iibrigen Beimen-
gungen des behandelten Rohkupfers auf dem Boden
der Bider in ejnem Schlamm, der Anodenschlamm oder
Anodenriickstand genannt wird. Der Anodenschlamm
besteht daher je nach der Beschaffenlheit des silberhiil-
tigen Robkupfers aus Gold, Silber, Platin, metall. Kupfer,
Kupferoxydul, Halbsechwefelkupfer, hasischen Sulfaten
des Wismuths, Antimons und des Zinns, Bleisulfat,
freiem Schwefel und aus mehr oder weniger oxydirtem
und gcbundenem Antimon und Arsen (arsensaure und
antimonsaure Metalloxyde). Der Halt an edlen Metallen
variirt in Folge der Verschiedenheit der behandelten
Rohkupfersorten bedeutend. In dem Anodenschlamm von
Anaconda gibt Ulké den durchschnittlichen Halt an
Silber mit 45%,, an Kupfer mit 359, und anGold unter
0,2¢/, an.

Der Anodeusehlamm wurde frither behufs seiner
Verarbeitung an die Blei-Raffinirhiitten verkauft, wodureh
der dabei sich cergebende Gewinn den Kupferhiitten ent-
gieng, Um nun auch diesen Gewinn fir sich zu
sichern , haben sieh die Kupferhiitten entsehlossen, den
Silberschlamm selbst zu verarbeiten. Um die edlen Me-
talle thunlichst bald zu gewinnen, wird zur Verarbei-
tung des Schlammes in der Regel der nasso Weg
gewiihlt.

. Bei den Blei-Raffinirhiitten wird der Aunodensehlamm
auf trockenem Wege zu Gute gebracht, wobei einige
Methoden kurz beschrieben werden migen. Sehr hitufig wird
der in einer IVilterpresse von der sauren [.auge Defreite
Anodenschlamm direct in ein Bleibad auf einem Treib-
herde eingetragen und dasselbe dann abgetrieben (lLiau-
tenthaler Hiitten).

Auf den Werken ,,Ocschger, Mesdach & Co.“
in Biache-Saint-Waast (Pas de Calais)?!) wird
der aus den Bidern ausgehohene Sechlamm gewaschon

') H. Fontaine’s Elckirolysis.








