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Ueber die Steinsalzlager und die chemische Zusammensetzung des Steinsalzes in
Ruménien, ")

I. Vorkommen.

Das Steinsalz ist in Ruminien ungemein ausge-
breitet ; diese Ausbreitung steht im innigen Zusam-
menhange mit der grossen Ausdehnung, welche die
Tertiirformation und speciell das Miocin in der geologi-
schen Zusammensetzung der ruminischen Karpathen besitzt.

Das ruminische Miociin, sagt Prof. Stefanescuy,
ist wichtig wegen der grossen Mengen von Steinsalz,
Lignit , Petroleum und Ozokerit , welche in demselben
vorkommen; hinzuzufiigen ist noch das Vorkommen von
Bernstein und Schwefel in den Districten von Buzeu
und Prahova, 2)

Die Miocinschichten sind im nérdlichen Theile der
Moldau sehr entwickelt; dieselbeu erstrecken sich, immer
schwiicher werdend, von Norden gegen Stiden, kriimmen
sich, der Richtung der Karpathen folgend, bei IFocsani
und R.-Sarat und setzen bis T.-Severin, von Osten nach
Westen,  stetig sich verschwiichend fort. Diese Schichten
hefinden sich in einer Héhe von 150 bis 400 m. Das
Charakteristische des ruminischen Steinsalzzuges besteht
darin, dass derselbe sich ohne grosse Unterbrechungen
fast iiber die ganze Erstreckung des Miocins von Ru-
minien ausbreitet,

Wir finden im Jahrbuche des geologischen Bureaus
des Ministeriums fiir 6ffentliche Arbeiten (Jahrgang 1882
bis 1883, Nr. 1) eine Beschreibung des Steinsalzvorkommens
im westlichsten Theile Ruminiens gegen T.-Severin und
eine Darstellung des Zusammenhanges dieses Lagers mit
dem dstlichen Theile his R.-Sirat und mit dem Norden
bis Neamtu.

Die bedeutenden Steinsalzlager von Ocnele-Mari im
District von Vilcea und jene von Doftana-Telega und
Slanic im Distriet von Prahova sind bekannt; die neue-
sten Studien haben jedoch zwei, sowohl in Bezug auf den
praktischen, wie auf den wissenschaftlichen Standpunkt
wichtige Thatsachen klargelegt; diese sind folgende :

1. Es ist festgestellt, dass diese Becken sich auf
grosse Entfernungen erstrecken, so jenes von Prahova,
welches sich gegen Westen im Districte von Damboritza
ausdebnt, wo es sich durch zahlreiche Soolquellen, wie
die von Bunea, Ocnita und Laculote, kundgibt. Im Osten
wurden schon dureh frihere Studien zahlreiche Schlamm-
vuleane oder ,Salzes“ in Policiori und Beeiu constatirt,
und insbesondere das wichtize Vorkommen von Steinsalz-
lagern an der Oberfliche selbst, welche sich in Sarata,
i Slanic-Thale, Distriet von Buzeu vorfinden. Was den
District R.-Sdrat betrifit, bilden schon sein Name, sowie
das Vorhandensein von Soolquellen hinreichende Beweise
dafiir, dass das Salzbecken sich bis dorthin erstrecke.

') Nach einem von Dr. Istrati in der Sitzung der natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft von Bukarest am 14. Mirz 1892
abgehaltenen Vortrage im ,Buletinul socic:'l[:ii de sciinte fizice¥.
Nr. 11 und 12, 1892,

?) ,Curselementar de Geologie® de G. Stefinescu, Bukarest
1RG0, N, 213.

Das Becken von Ocnele Mari im Districte von Vilcea
erstreckt sich gleichfalls weit nach Westen hin, bis an
das Thal der Cerna, da viele Soolquellen sein Vor-
handensein verrathen. So ist das Flussbett im Thale von
Otasau Serbanesei und Pansesei withrend des Sommers
bei niedrigem Wasserstande buchstiblich weiss in Folge
der Auswitterung des Salzes durch die Verdunstung des
Wassers, welches allenthalben durch das Flussbett sickert.

Weiter westlich, im Bistrita-Thale, finden wir Sool-
quellen in der Nibe des Dorfes Folesti-de-Jos, ebenso im
Luncavatului-Thale am ndrdlichen Ende des Dorfes
Otasani, woselbst sich 3 Quellen finden, welche so reich
sind, dass ihre Rinder weiss von Salz erscheinen. Diese
Quellen sind der Aufsicht der Ortsgemeinde unterstellt.
Es ist nicht gewiss, ob die schwefligen Salzquellen
von Slatioara im Cerna-Thale, District Vilcea und jene
von Secel im Crasna-Thale, Distriet Gorj, nicht An-
zeichen des unteridischen Vorkommens von Steinsalz sind,
welches sich in der Nihe vorfindet.

2. Aller Wahrscheinlichkeit nach bildeten die beiden
Salzbecken von Prahova und Ocnele-Mari withrend der
Miociinperiode 2 grosse isolirte Salzseen, denn keinerlei
Anzeichen zeigt bis jetzt das Vorkommen von Steinsalz
in den Districten von Arges und Muscel. Die Dbeiden
Seen waren daber durch die Region zwischen dem Olt
und der Dimbovita getrennt.

Anderweitige Studien werden zeigen, ob sich das
Salzbecken von Prahova im Osten mit jenem von Ocna
des Districtes Bacau durch die Districte Buzeu, R.-Sarat
und Putna vereinigt, oder ob dasselbe durch die Region
zwischen dem Mileov und der Bistrita isolirt war wund
so einen dritten \jund vielleicht #lteren Salzsee bildete,
wenn die Beobachtungen Coquand’s sich bestitigen. 3)
Die Thatsache, dass man bis jetzt in den Districten
Argesh und Muscel kein Salz gefunden, begreift nicht
in bestimmter Weise die vollige Abwesenheit der Conti-
nuitit zwischen dem Massiv von Vilcea und jenmem von
Prahova in sich, doch lisst sich umso mehr annehmen,
dass es keine Ldsung der Continuitit gibt, da Stefa-
nescu Folgendes hieriiber sagt: ,Im Districte Muscel
findet sich nirgends Steinsalz, doch habe ich 2 sehr
salzreiche Quellen im Slanic-Thale, etwas Weniges nord-
lich vom Dorfe Slanie entfernt, und selbst im Flussbette
constatirt, so dass die Wiisser sie bedecken, wenn die-
selben gross sind. Die Beniitzung dieser Quellen ist zwar
von der Administration untersagt, gleichwohl aber schopfeun
die Einwohner dort Wasser fiir den Kiichenbedarf. Ausser-
dem habe ich vor Kurzem erfahren, dass sich in Slanic
ein Salzfelsen an der Lrdoberfliche befinden soll, was
die Existenz von Steinsalz in jener Qerilichkeit und den
Zusammenhang klar erweist, welcher zwischen den Becken
von Vileea und Prahova besteht.“

%) Sur les gites de pétroles de la Valachie et de la Molda}{it}
et sur l'age des terrains qui les contiennent. Bulletin de 1a Soci¢te
geéologique de France, T. XXIV, S. 513.



Spiter theilt Stefanescu im , Anuarul Biroului
Goologie“ (2. Jahrg., 1884, Nr. 1, S. 22, 23 und 24)
Folgendes iiber die Continuitit des Steinsalzzuges im
Osten und gegen Norden mit: ,In meinem Berichte
itber die im Jahre 1883 gemachten Studien wies ich
darauf hin, dass weitere Studien uns zeigen wiirden,
ob sich das Steinsalzbecken von Prahova mit jenem von
Bacau im Osten vereinige oder nicht, oder ob dasselbe
von letzterem zwischen dem Milcov und dem Trotush
getrennt ist. Nun haben die diesjihrigen Untersuchungen
in der That diesen Zusammenhang zur Geniige erwiesen
und das Vorhandensein einer fast ununterbrochenen
Steinsalzzone dargelegt, welche sich vom District Prahova
tiher die Districte Buzeu, R.-Sarat und Putna bis an
jenen von Bacau fortsetzt und noch besser den unge-
heuren Salzreichthum Rumiiniens zeigt. Hier findet sich
das Salz nicht mebr in der Tiefe verborgen, wo es durch
Grubenbaue gewonnen werden muss, sondern es liegt an
der Oberfliiche, blossgelegt durch die Aushdohlung der
Thitler. Man gewinnt das Steinsalz, wo dies angeht, denn
ausgenommen in Vrancea, wo die Einwohner von alters-
her das Privilegium besitzen, sich Steinsalz zu verschaffen,
welches sie bendthigen und dasselbe den Salzlagern dieser
alten Provinz entnehmen, ohne an den Fisens etwas
entrichten zu milssen, wird dasselbe nirgends exploitirt.
An allen anderen Orten, wo Steinsalz an der Oberfliche
vorkommt, ist die Ausbeutung untersagt und durch die
Verwaltungsbehérden beaufsichtigt, da das Steinsalz
Staatsmonopol ist.

In dieser Zone findet man Steinsalz an der Ober-
fliche im Thale Buzeu, in Sarea lui Buzeu, Sarata und
Malaiasi (Slanic). .

Im Districte R.-Sarat bildet das Steinsalz wahrhafte
Gebirge, so in Dealul Sarei, im Thale von Rimnie, zu
Stirei im Thale von Siritel und im S#rei
gebirge.

Im Districte von Butna tritt das Steinsalzlager in
Andrias, im Milcov-Thale zu Tage ; in Righioara im
Righior-Thale, im Pitic-Thale, im Thale der Nerujea
und in der Vileea Sirii (Putna-Thal), wo man es ge-
winnt. Es verdient hier bemerkt zu werden, dass es in
diesem Districte ausser der erwihnten Steinsalzzone noch
cine andere, iltere gibt, welche dem FEociin angehort
und zwischen den Sandsteinen und dem Fucoiden-Kalk-
stein eingeschlossen ist, eine Thatsache, weliche die Be-
obachtungen Coquand’s bestitigt. Das Steinsalz dieser
Zone tritt an die Oberfliicke in Qoenile Sirei, im Zabaia-
Thale beim Dorfe Poza, im Putna-Thale und nérdlich
vom Kloster Lepsa im Lepsa-Thale.*

Der Zusammenhang gegen Norden mit Bacau ist
bestimmt nachgewiesen. Nach G. Stefanescu hildet
das Steinsalz im Districte Bacan bedeutende Lager,
welche man ausser in den bekannten Grnben von Tirgu-
Ocna noch in Lueiesci, im Flussbette des Taslau und
zn Stinea mare de la Grozesei beobachten kann.

Im District Neamtu bildet das Steinsalz nur kleine
Lagen im Salzthon zu Slatina (Taslan-Thal) und Balta-
tesei (Thal des Neamtu).
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im Salz-.

Im Suciava-Districte hat man nach Stefanescu nirgends
Steinsalz gefunden. Doch diirfte dasselbe in diesem
Districte gleichwohl vorkommen, da es Soolwiisser beim
Kloster von Slatina gibt, ferner im Thal der Suha mici,
zu Sliatihora im Thale der Slitihora, einem Nebenflusse
der Risea, und da sich Soole einerseits im Distriete Neamtu
und andererseits zu Kacika in der Bukowina unweit
der Soolwiisser des Suciara-Districtes findet. ¢) Nach den
Informationen, welche Stefanescu vor Kurzem erlangte,
geht hervor, dass das Steinsalzgebirge selbst im Districte
Neamtu zu Tage tritt. Das Steinsalzmassiv beginnt im
Districte Gorj, folgt dem Zuge der Karpathen und er-
hebt sich mit demselben bis in den Suciava-Distriet.

Es ist gewiss, dass das Salzlager sich von hier nach
Galizien ausdehnt, und zwar iiber Koczika in der Buko-
wina. Hinzuzufiigen ist, dass sich im Westen jenseits der
Karpathenkimme die bedeutenden Steinsalzgruben der
Marmaros befinden.

Eine bemerkenswerthe Thatsache beim ruminischen
Steinsalzvorkommen besteht darin, dass das Salzmassiv
sehr hiufic vollkommen blossgelegt erscheint, wie im
Vorhergesagten erwihnt wurde. Steinsalzlager an der
Oberfliiche sind selten. Solche Erscheinungen bieten die
Salzgruben von Cordova in Spanien und den Neybaberg
in der Republik San Domingo, wo wir es in der That
mit einem riesigen Salzberge von 500 m und 13 Am
Umfang zu thun haben. 5)

In bedeutendem Maasse ist das Zutagetreten des
Steinsalzes in Rumiinien constatirt im Dealul siirei, im
Romanic-Thale, zu Siri im Siritele-Thal und in den
nSalzhergen* (Putna), Ein wirklicher Salzberg ist der
Muntele Fundata in der Gemeinde Trestiora im Arrondis-
sement von Pérscov, District Buzeu.

Nach dem Bergingenieur Galeriu stehen die Ne-
bengesteine der Salzlagerstitten durch ihre Ablagerungs-
verhiiltnisse und durech ihre Ausbreitung und Structur
in engen Beziehungen. Diese geognostischen Verhiltnisse
in' Verbindung mit ibrem paliontologischen Charakter
gestatten im Allgemeinen den Synchronismus der ver-
schiedenen, das Salzgebirge zusammensetzenden Schichten
und ihren Parallelismus mit jenen der anderen Loeali-
titen festzustellen, wo dieselben wohl studirt und be-
stimmt wurden.

Liegendgebirge. Obgleich man in den rumi-
nischen Steinsalzgruben mit der Erschliessung bis auf
150 m Tiefe gedrungen ist, konnte das Massiv doch
noch nicht durchquert werden. Auf einigen Gruben in-
dessen erreichte man durch die Fortfihrung oder weitere
Ausbreitung der Strecken Thon gemengt mit Salz, Gyps
und Anhydrit, in Ruminien erdiges Salz genannt, und
in diesem Falle wurde der Streckenbetrieb in dieser
Richtung eingestellt, theils wegen der Unrein-

) Gr.Stefanescu, Anuarul Biroului Geologie, 3. Jahr-
gang, 1885.

%) Analyse des Steinsalzes vom Berge Neyba in San Domingo,
nach Dr. Tstrjati, im Band V des .Buletinal“. Im Jahrgang 1892,
S. 14, in Nr. 8 der Oesterr. Zeitschr. f. Berg- und Hiittenwesen
anszugsweise mitgetheilt,
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lieit des Salzes, theils wegen der zu grossen Feuchtigkeit
des Gebirges, welche auf die (Gegenwart von Gyps und
krystallisirtem Salz, den Vorliufern von Wasseradern,
hindeuet. Trotzdem hat man bei Schiirfungsarbeiten auf
Petroleum in verschiedenen Orten sowohl durch Bolhrungen
als beim Abteufen von Schichten Salzschichten erreicht
und durchfahren und konnte in bestimmter Weise fest-
stellen, dass das Liegende des Steinsalzes aus salzigem
Thon bestehe. Der Salzthon in Rumiinien ist von dunkel-
grauer Farbe und wird eigentlich unrichtiger Weise so
benannt, denn er enthdilt im Verhiltnisse zur ganzen
Masse nur eine kleine Menge von Salz. Dieser Thon ist
mit feinkérnigem Quarz und Glimmerschuppen, sowie mit
Partikeln von Kalk gemischt.

Im Ralzstocke oder an dessen Begrenzung findet
sieh hdufig Anhydrit und Gyps in unregelmissigen
Formen , als Nester und Linsen, vermengt mit Thon,
welcher die Hauptmasse bildet, und vereinigt mit Stein-
salzkrystallen von grésster Reinheit. Diese Krystalle
zeigen zuweilen auf ihren Spaltungsflichen irisirende
Farhen von Kchlenwasserstoft im gasférmigen flilssigen
Zustande, wodurch das Vorhandensein von Schlagwettern
im Salzgebirge seine Erklirung findet,

Unterhalb dieses Liegendgebirges finden sich zu-
weilen andere Schichten oder Lager von reinem Salz.
Die Wiederholung der Salzschichten, die Gegenwart von
Anhydrit, von Gyps und des damit vermengten oder des
eingelagerten Thons sind augenscheinliche Beweise dafiir,
dass diese verschiedenartigen Gesteine zu derselben Zeit
sich abgelagert haben mussten oder dass dieselben in die
Epoche der Salzablagerung gehdren.

Die Salzlagerstitte. Oberhalb des besproche-
nen Thons liegt das Salzgebirge, welches compacte
Stocke von hunderten von Metern Michtigkeit oder
Schichten von verschiedener Dicke bildet und die vom
petrographischen Standpunkte unter den Formen von
weissem, grauem, erdigem und sandigem Steinsalz auftreten.

Galeriu weist darauf hin, dass bei aufmerk-
samer Beobachtung der Art der Salzablagerung letatere
in einer vollig unregelmissigen Form erscheine. So
zeichnen sich die Schichten an den Streckenstssen in
convergirenden Richtungen bis zur Vereinigung, daon
divergirend, das Salz zeigt Wellenlinien wie Perlmutter
und Holzstructur. Die diinnen thonigen Schichten hin-
gegen , welche die Farbenabstufungen der Steinsalz-
schichten trennen, erscheinen gerunzelt und hieroglyphen-
formig, und rufen die Aufmerksamkeit des Beobachters
hervor.

Diese Eigenthiimlichkeiten der Salzablagerung stehen
mit den chemischen Niederschligen und den Zwischen-
sedimenten in Beziehung; denn obgleich sich das Salz
anfinglich in horizontalen Lagen abgelagert hat, haben
innere Krifte, in entgegengesetzten Richtungen einwir-
kend, diese Lagen zur Zeit der Bildung oder zur Zeit,
als dieselben noch nicht genug Consistenz besassen, dis-
locirt und den Schichten, welche das Salzmassiv zusam-
mensetzten, die Form und Neigung gegeben, welche sie
heute zeigen.

je mehr man sich dem Salzlager nithert,

Ausser Thon, Gyps und Anhydrit finden sich in der
Salzmasse noch Ueberreste von Biaumen, Holzsplitter und
Tannenzapfen in Braunkohle umgewandelt. Diese Sub-
stanzen, welche auf den salzigen Wissern schwammen,
haben sich, nachdem sie vollgesaugt waren, gleichzeitig
mit dem Salze, in welchem sie sich befinden, nieder-
geschlagen.

DasHangendedesSteinsalzvorkommens.
Die Hangendschichten des Steinsalzgebirges setzen sich
zusgammen aus salzreichem Thon, Gyps, Sand, Thon-
schiefer, Sandstein, Mergel und Schotter. Hier mdgen
nur jene behandelt werden, welche gewdhnlich das Han-
gende bilden.

Der salzreiche Thon von dunkelgrauer oder gelber
Farbe, mehr. oder weniger plastisch oder compact, bildet
gewihnlich das Hangend; er enthillt Kieseisteine, Gyps,
Glimmerschuppen , quarzreichen Sand , Partikeln von
Kalkstein, Spuren von abgelostem Steinsalz in kleinen
runden oder kantigen Kornern, welche sehr regellos,
verstrent sind und in umso grisserer Menge anftreten,
Dieser Thon
unterscheidet sich dadureh von dem das Liegende hilden-
den, dass man an demselben keinerlei Sehichtung walr-
nimmt, und dass derselbe, ohgleich er von Spriingen
und Hohlungen durchsetzt erscheint, oberhalb des Salzes
eine umso wasserdichtere Schichte bildet, als seine Masse
miichtizer wird. Doch erscheint der Thon an gewissen
Punkten in Folge localer Dislocationen oder Rutschungen
in kleinere Massen zerthcilt oder scine Riinder sind
in Contact mit wasserfithrenden Schichten, in welchem
Falle die Wiisser, welche die Spalten des Thones bis
an das Salz durchdrangen, letzteres umso leichter auf-
losten , je silsser dieselben waren und hierauf Depres-
sionen hervorriefen, in Folge welcher sie in die benach-
barten Gruben eindrangen und deren Sicherheit bedrohten.

Zuweilen erscheinen indessen wasserfilhrende Schich-
ten im Contact mit dem geschichteten Thon, welcher
unter dem Steinsalze liegt und wo sich silsse Wisser
vorfinden ; dieser U'mstand liesse annehmen, dass sich
unterhalb der tiefsten Partien des Salzstockes eine salz-
freie und wasserfiihrende Formation fortsetze.

Alle diese Beobachtungen zeigen uns, von welcher
Wiehtigkeit die geognostischen und hydrologischen Studien
auf dem Gebiete des Steinsalzbergbaues sind. Die Schiichte
sollen so weit als moglich im Centrum des Salzstockes
angeordnet werden. Die Strecken milssten vor der Er-
reichung der Grenze des Stockes eingestellt werden, da
man sonst das Eindringen von Wissern nur mittelst
ausgebreiteter und kostspieliger Canalisationen verhindern
konnte.

Ueber dem compacten Thon liegt Gyps, Mergel etc.,
deren Ablagerung gleichfalls in inniger Beziehung mit
jener des Steinsalzes steht, demzufolge diese Schichten
auch derselben Formation angehiren wiirden.

In Bezug auf die Streichrichtung und das Ver-
flichen des Schichtencomplexes, welchen die salzfilhrende
Formation hinsichtlich ihrer Hauptmasse bildet, kann
man diese Formation mit Bestimmtheit den mittleren



Abtheilungen der tertifiren (oligoctinen und miocinen)
Formationen einreihen.

Nachdem wir nun die geognostischen Beziehungen
kennen, welche zwischen dem Steinsalz und den dasselbe
innerhalb der Grenzen der Erstreckung der salzfiihren-
den Formation umgebenden Schichten bestehen, eciner
Erstreckung, welche an gewissen Localititen durch iltere
Formationen begrenzt erscheint, koénnen wir uns mit der
Bestimmung des Alters jener Schichten vom paldonto-
logischen Standpunkte beschiiftizen. Hiebei dienten die
verschiedenen, in salzfilhrenden Localititen und nament-
lich die beiden Bobhrungen anlisslich der Salinen-Instal-
lationsarbeiten im Slanicer Districte vorgefundenen Fos-
gilien als vornehmlichste Anhaltspunkte. Diese Fossilien
wurden von den Herren Reuss, Unger und Stur
bestimmt , welche die Steinformationen von Wieliczka,
Bochnia und Kolomea in Galizien griindlich studirten.
Es sind folgende Petrefacten: Heliastrea Roussana, Cor-
dium papilosum , Paludina terebratula, Astrea Cochloar,
Pecten denudatus, Nucula nucleus, Cerithium scabium,
Litorinetta anuta, Unio und Cyrena. Diese Fossilien und
einige wenige zahlreiche Inochenreste fossiler Fische
charakterisiren das untere Miociin.

Vergleicht man die Fossilien mit jenen, welche das
Wiener Becken kennzeichnen, so finden wir dieselben
gsowohl in der 1., wie in der 2. Mediterranstufe dieses
Beckens. Geht man mit dem Vergleiche noch weiter, so
kann man mit grosser Gewissheit den Riesencomplex,
welcher die rumiinischen Steinsalzbildungen zusammen-
setzt, mit den geologischen Horizonten, des Leithakalk-
steins und namentlich mit den Horizonten Grunt und
Schier in Verbindung bringen, d.i. jene Partie, welche
die 1. von der 2. Mediterranstufe des Wiener Beckens
scheidet. Dieser Synchronismus ist jedoch nur auf eine
stockwerkartige oder in miichtigen Massen auftretende
Steinsalzformation anzuwenden.

Was das Alter jener Formation betrifft, wo das
sandige Steinsalz oder das in diinnen Schichten zwischen
salzigem Thon abgelagerte Salz auftritt, muss man diese
einer jiingeren Bildung einreihen, denn dieses Salz findet
sich in horizontalen, sebr wenig compacten Lagen, welche
wahrscheinlich dem oberen Miocin oder der sarmati-
schen Stufe des Wiener Beckens angehdren.

Die Soolquellen und Salzseen, welche man in Ru-
minien hiufig findet, stehen in Beziehung mit dem Stein-
salz und den salzreichen Thonschichten.

In Folge des Auftretens jenes grossen Steinzuges,
welcher sich parallel mit dem Karpathenkamm von
Suczawa bis an den District von Gorj erstreckt, findet
man in Rumiinien zahlreiche Soolquellen fast iiber das
ganze Land ausgebreitet; zuweilen enthalten dieselben
unglaubliche Mengen von Salz, wie z. B. jeme von
Oglinzi (Oglindi). Man findet diese Quellen auf dem
flachen Lande und selbst an den Ufern der Donau
(Jighera, Borcea), aber insbesondere am Fusse der Hiigel,
welche die Basis der Karpathen bilden und sogar auf
grossen Hohen (Rosnov-Thal, Prahova) bei Predral, in
fast 900 m Hohe gelegen.
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Im Folgenden seien einige Analysen von Soolquelleh
aus verschiedenen Gegenden Rumiiniens mitgetheilt. Die
Wasser von Térgul-Neamtulni enthalten in 1000 g an

festen Bestandtheilen :

Wasser von Oglindi Quelle bein

Corogenibache
Chlornatrium . . 2527194 174,4394
Chlorkalium . . . . . — 0,5395
Brommagnesium 0,0309 0,0193
Jodmagnesium . Spur Spur
Schwefelsaures Kali 1,2815 0,4956
" Natron 1,2229 —
” Magnesia 1,0825 1,0015
Schwefelsaurer Kalk . 3,0217 4,0995
Koblensaurer Kalk 0,0752 0,0522
Kohlensaures Lithion 0,0042 0,0026
Eisenoxyd . 0,0016 0,0121
Phosphorsaure Thonerde . 0,0007 —
Borsaure Magnesia 0,0006 0,0008
Phosphorsaurer Kalk 0,0044
Andere Salze 0, 0067 0,0101
Summe d. festen Bestandthelle 259,4479 180,6767

Die Dichte des Wassers (bei 219 C) von Oglindi ist
1,1889, jene von Corogeni (bei 15°C) 1,1347.

Die Soolquellen von Poiana-Prahova, Sarata (bei
Bacau) und Dottana-Prahova haben nach den neuesten,
im Jahre 1892 vorgenommenen Analysen des Dr. Saligny
folgende Zusammensetzung :

Poiana-Prahova:

Riickstand in 1000 cm? . . . 136,954 ¢
cr .. Ce e oL TBa42
Ca . . . . . . . . . . . . 0638,
50, 2,127
Mg . . e e . Spur
Dies gibt Na Cl in 1000 cm? . 129,236 ,,
” n s 0 Ca ” ” ” 27242 n
"Sarata:
Riickstand in 1000 cm? . . .381250 ¢
a . . . . . . . . . . . .18520 ,
Ca . . . . . .« « .« . . 1,585,
850, 3,806 ,
Mg . . . . Spur
Dies gibt Na Cl . 305,19 ,,
” ” q 04 Ca 5739 ”
Dottana-Prahova:
Riickstand in 1000 cm?® . . . 32160 g
Cl . . . . . . . . . . . .190,500,
Ca. . . . . . . . . . . 1,420,
S0, e . o e o oo ... 1900,
Mg . . . . . .+ . . . Spur

. 313,920
2,691,
das salzreichste,

Dies gibt NaCl in 1000 ¢3
» n SO Ca ” ” » .
Letzteres Wasser ist demnach
welches man in Ruminien kennt.

(Fortsetzung folgt.)
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Um eine Correctur der Ablesungen wegen des
siiusseren Luftdruckes und der Lufttemperatur unnéthig zu
machen, ist das Vacuomeler in einen luftdicht verschlos-
senen Kasten d eingeschlossen. Iliedurch entfiillt nicht
nur die Einwirkung des Zusseren Luftdruckes giinzlich,
sondern o3 werden auch die Schwankungen in der Luft-
temperatur compensirt. Ist ndmlich:

W das Volum des Behilters,

v o, ” » Vacuometers,

I’ der Druck im Behilter bei 09,

Py ” n Kasten d,

h .y DBehilter bei £ und

a der Ausdehnungscoiéfficient,
so ist
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h A h .
P_l " at+ W (1+at)bm 0 Grad.
Und wenn P:p = W:V wird, entsteht keine Miss-
weisung, weil sich die Druckinderungen im Vacuometer
und im Kasten d compensiren.
..V 2

Bei den hesprochenen Instrumenten 1strW = 100
so dass die Compensation eine nahezu vollkommene ge-
nannt werden kann.

Das Instrument kann von Otto Meyerson in
Stockholm zum Preise von 230 Mark bezogen werden.

Ucber die Steinsalzlager und dic chemische Zusammensetzung des Steinsalzes in

Ruminien.
(Fortsetzung und Schluss von Seite 403.)

Was die Salzseen betrifft, enthalten selhst jene,
welche eine Ausdehnung von mehren Quadratkilometern
hesitzen, sehr grosse Quantititen von Koechsalz, Es sind
hier anzufiihren :

Der Iuncatasee (nach Poni, 1887) 12,0514 in
1 kg Wasser, der Saratsee (nach Carnot, 1888) 26,6 g,
der Amarasee (nach Poni, 1887) 34,749 ¢ und der
Balta Alba (nach Dr. Hepites, 1847) 270,060 4. Diese
Salzseon sind weit coneentrirter als das Schiwarze Meer,
welches bei Sulina wegen der Nihe der Donaumiindungen
nicht mebr als 19, Na Cl enthilt, wiihrend der Salz-
gehalt an den Kisten der Krim bis 15 ¢ pro Liter
betrigt.

Die Salzseen Rumiiniens breiten sich lings der
Donau vom Distriet R.-Sirat bis an den Distriet von
Dolj aus, wihrend die Soolquellen an den Abhingen der
Karpathen bei Oglinzi in der nordlichen Moldau be-
ginnen und sich iiber Baltatesei, Slanic, Boloci, Vuleana
ote. bis Sdcele (Gorj) lings der Miocinablagerung er-
strecken , im Thale zu Tage treten und Seen bilden
und sclbst direct in die Donau flicssen, wie wir dies
hei einem salzigen Gewitsser bei Urziceni und einer
Soolquelle, welche in dic Borcea fliesst, sehen und anderen
Gewiissern auf der anderen Seite der Mitndung des Tin,
bei Tighera.

Der wichtigste und interessanteste der rumiinisehen
Salzseen ist unzweifelhaft der Siratsee (Lacul- Sirat),
welcher namentlich wegen seiner therapeutischen Wir-
kungen Gegenstand vieler Untersuchungen war. Dieser
See liegt 5,5 km siidwestlich von Braila und 5 Am
westlich der Donau und nimmt eine Niederung des
Quaternirterrains ein, welche sich von Ostnordost gegen
Siidstidwest hinzicht. Derselhe setzt sich aus 2 Theilen
zusammen, dem stlichen Theile, dem wichtigeren, welcher
fast dic Form eines Rhombus hat, und dem westlichen
oder Seeschweif, von linglicher Form, weniger breit,
und mit dem ersteren Theile durch einen engen Schiauch
verbunden. Seine Ufer sind wenig erhoht und verflachen
sich sanft in dem Bette des Sees, ausgenommen im

Nordtheile, wo die Ufer mehr hervortreten. Letztercs
hat eine Hobe von etwa 1,5m iiber dem Scespiegel.
Von den verschiedenen Beschreibungen dieses Salzsees
liegt als neueste die Arbeit Dr. Apostoleano’s
vom Jahre 1889 vor, welcher 1888 als Badearzt dort
wirkte.

Ueber den Ursprung des Siratsees spricht sich
Gr. Stefanescu folgendermaassen aus: Ein Beweis
dafiir, dass die mineralischen Wisser der ruminischen
Seen vom Norden her kommen, liegt darin, dass alle
im Norden des Lacul-Sirat abgetieften Brunnen salzige
und bittere Wisser enthalten, withrend die siidlich ge-
legenen Brunnen silsse und einige sogar gute, trinkbare
Wisser fithren, wie z. B, der Brunnen in der Baum-
schule von Lacul-Sirat fiir dic Bediirfnisse der Pflanzung,
Diese Wisser entstromen den Gebirgen nicht aus einer zu-
sammenhiingenden Schiclite, sondern gewissermaassen aus
Biindern und in verschiedenen Niveaus. Wir haben den
Beweis, dass dieselben nicht aus einer continuirlichen
Schichte kommen, darin, dass sich an den Ufern der
verschiedenen Seen zahlreiche salzige und bittere Mineral-
quellen, sowie andere, durchaus siisse Wisser fithrende
Quellen finden, wie wir dies zu Amara und Fundate
constatirt haben. Deshalb sind auch gewisse Seen weniger
salzreich und bitter und erscheinen ihre Wisser weniger
von mineralischen Bestandtheilen gesittigt, als andere.
Nach allen diesen Beweisen glaubt Stefanescu,
es unterliege keinem Zweifel , dass die Wisser dieser
Mineralseen durch mineralische Quellen gespeist werden,
die aus dem Norden, aus Gebirgsgegenden kommen, und
nicht von den Niederschlagswissern, welche eine Salz-
schichte auf dem Untergrunde jener Gegend auflésen,
einer Schichte, welche nur in der Einbildung Jener
besteht, welche nicht den geringsten Begriff von der
ortlichen Geologie haben. Dieser Untergrund besteht im
ganzen District von Braila und Jalomita und im sid-
lichen Districte von R.-Sirat, sowie in fast allen Districten
der Ebene aus Liss, gelbem Thon und mehr oder weniger
Sand mit oder ohne mergeligen Concretionen. Dieser Lidss
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enthilt nirgends — weder in Ruminien, noch in
anderen Lindern — Salzablagerungen; wenn wir
fir einen Augenblick die Existenz jener Salzab-

lagerungen im Loss des lacul-Sérat annehmen wiirden,
wie wiirde man sich das Vorkommen jener Menge
von mineralischen Bestandtheilen erkliren , welche
die Analyse in den Wissern des Lacul-Sirat und in
jenen von KFundata und Amara constatirt hat und wie
solche gewiss in griosserem oder geringerem Maasse in
den Wissern der anderen mineralhiiltigen Seen, von
welchen hier die Rede gewesen, ehenfalls festgestellt
werden wird, wihrend das Salz nur Chlor und Natron
enthilt? Um noch klarer zu beweisen, dass sich salz-
reiche unterirdische Gewiisser in Schichten oder Biindern
ausbreiten, seien folgende Thatsachen angefithrt, welche
darthun, dass es in Rumd#nien zerfliessende Salze gibt,
welche wenigstens die abschilssigsten Partien des
grossen ruminischen Salzzuges bedecken.

Die salzigen Seen im Allgemeinen, insbesondere
der Lacul-Sirat, sind keineswegs eines solchen pro-
blematischen Ursprungs, wie Bochet dies annimmt, der
behauptete , ,,dass man nichts Bestimmtes wisse®, Ihr
Ursprung scheint heute endgiltig festgestellt zu sein.
Die zahlreichen Analysen von Wissern aus dem Distriete
Buzeu von Saligny filr das geologische Bureau, die
chemische Natur der Wasser zahlreicher Brunnen im
Districte von Braila, Wisser, die bitter und nicht trinkbar
sind, die Menge von Salzquellen des Districtes von
Jalomita, von Saligny analysirt gelegentlich des Baues
der Eisenbahnlinie Bukarest-Fetasci, Wisser, welche sich
zuweilen im Districte Teleorman finden, bheweisen uns,
dass sich in einer gewissen Tiefe eine mehr oder weniger
tiefe Schichte von in identischer Weise mineralisirten
Wiissern befinde, welche vom Gebirge gegen das Donau-
thal abfliessen. Saligny fand in der That, dass das

Wasser in Slobozia-Ciulnita 17,370 g, und jenes von

Ciulnita-Caldrasi 10,770 g Salz pro Liter enthilt; ihm
zufolge sind die Wisser von Faurei und Slobozia be-
sonders .reich an Chlorsalzen, an Sulfaten von Natrium,
Calcium und Magnesium; diese Wisser sind wirkliche
Mineralwiisser., So hat man unter 16 von Faurei ge-
sendeten Proben gefunden, dass 12 nicht fir die Er-
nihrung geeignet sind , 2 waren nach der Reinigung
tolerabel und 2 direct zur Ernihrung geeignet. Diese
letzteren 2 waren Wi4sser von Buzeu und aus dem
Brunpen C des ersten Niveaus. Beim Abteufen des
Brunnens stiess man auf ein Wasser, welches erst nach
vorldufiger Reinigung zur Ernihrung dienen konnte,
Es wire nun der Ursprung jener Gebirgswiisser
festzustellen. Aus zahlreichen Analysen der Salze von
Térgu-Ocna , Slaniec, Doftana und Ocnele-Mari gehen 2
wichtige Thatsachen hervor, auf welche Saligny in
seiner bei dieser Gelegenheit verdffentlichten Studie auf-
merksam machte., Diese sind: 1. Das ruminische Salz
ist dort, wo man dasselbe gegenwiirtig gewinnt, fast nur
aus Chlornatrium zusammengesetzt. 2. Aeltere Analysen
als jene Botea's vom Jahre 1875 und wahrscheinlich
mit Salzproben aus der oberen Partie der Lagerstitte

durchgefithrt, zeigen grosse Quantititen von Chlorkalium
und Sulfaten. Diesbeziiglich weist Saligny auf den
Umstand hin, dass es durchaus nothwendig sei, zu be-
stimmen, ob das ruminische Salz in der That Chlor-
kalium enthalte oder nicht, und im bejahenden Falle in
welcher Menge. .

Man kennt die Bedeutung dieses Salzes und weiss,
welchen Werth jene Linder, welche solche Salinen be-
sitzen, auf dasselbe legen. Stassfurt und Anhalt verdanken
ihre Bedeutung ganz besonders dem Chlorkalium. In den
ruminisechen Mineralwissern findet man hiufig ansehn-
liche Mengen dieses Salzes. Poni spricht sich beziiglich
einer Analyse der Mineralwisser von Pietra folgenderweisc
aus: Das Vorhandensein von Chlormagnesium neben Chlor-
kalium zwingt anzunehmen, dass die Wisser dieser
Quelle in ihrem unterirdischen Laufe unter Anderem
einer Schichte Carnallit begegnet sind, und dass ein
wenig weiter die Zusammensetzung des in Rede stehenden
Wassers zur Annahme berechtigt, dass es in dem Higel,
welcher sich im Norden von Pietra erhebt, eine Schichte
Carnallit gebe. Es ist unbestreitbar, dass sich in den
Mineralquellen Rumiiniens sehr zahlreiche Chlor-, Brom-
und Jodverbindungen, ebenso alkalische und Magnesium-
sulfate finden, von welchen einige einen ganz ausser-
ordentlichen Concentrationsgrad besitzen, ebenso wie in
den zahlreichen salzigen und bitteren Seen, welche sich
iber die Districte Braila und Jalomitsa erstrecken. Das
Vorhandensein dieser Korper fithrt uns nicht nur zu der
Annahme , dass es nicht allein zwischen jenen Mineral-
wissern und der Salzablagerung enge Beziehungen gebe,
sondern auch zu folgenden Schlussfolgerungen :

Wenn das compacte Salzmassiv nur unbedeutende
Spuren von Chlorkalium enthiilt, so beweist dies,
dass alle in den Mineralwiissern befindlichen Elemente

“in den vom Salzmassiv etwas entfernteren Schichten

gich befinden miissen, wo man die gegenwirtige Ex-
ploitation betreibt. Es ist somit vom geologischen Ge-
sichtspunkte zu erklirem, dass, welches immer die Ideen
iber den Ursprung des Steinsalzes seien, es nichtsdesto-
weniger wahr sei, dass sich die Kali- und Magnesium-
salze in einem idealen Schnitte stets iiber dem Steinsalze
vorfinden , jedoch an den abhingigsten Partien des
Beckens, wo sich das Chlornatrium zuerst abgelagert
hat, so zwar, dass, wenn man die rum#nischen Salz-
lagerstitten mehr im Thale erschliessen kdnnte, man
gewiss auf diese zerfliessbaren sog. Mutterlaugensalze,
die aus Carnallit, Kiserit, Polihalit etc. zusammengesetzt
sind, kime. Man hiitte sodann eine Erklirung der
Mineralwiisser Ruminiens. Es beweisen dies die vor
einigen Jahren zu Bajcol unternommenen Bohrungen,
denn man fand dort ein bitteres, zur Erniibrung nicht
geeignetes Salz; bedauerlich ist es, dass man von den
Proben keine Analysen genommen hat.

Der Ursprung der Mineralwiisser Ruminiens, der
Salzseen dieses Landes und insbesondere jener des Sirat-
sees kaon daher in folgender Weise erklirt werden:
Ueber den eigentlichen Steinsalzlagern und vornehmlich
tber seinen abschiissigsten Partien findet sich eine miich-

2
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tige Schichte von Mutterlaugensalzen, welche bestindig
von den Niederschlagswissern jener Gegend aufgeldst
werden. Diese Mineralwiisser fliessen durch die wasser-
lissigen Schichten, erzeugen dabei Mineralquellen und
weiterhin im Thale salzige Seen und Brunnen, wenn sie
zu einer undurchlissigen Schicht gelangen und eine
solche iibersteigen sollen, itber welche sie in Streifen
oder breiten Fillen herabfliessen.

Aus allem Vorerwihnten gebt hervor, dass das
Steinsalz Rumfniens eine unglaublich grosse Ausbreitung
besitzt , dass es an der Oberfliche erscheint und die
Ursache der Soolquellen und Salzseen jenes Landes ist.
Es ist demzufolge zu hoffen, dass man bald am Fusse
dieses Steinsalzzuges, fast am Anfange der Donauniede-
rungen, Kalisalze finden werde. Wiinschenswerth wiire
es, wenn die rumiinische Salinenleitung in dieser Richtung
einige Untersuchungen unternebmen wiirde, damit diese
Frage aufgeklirt und mit der Gewinnung jener Salze
begonnen werden kénne, welche den Reichthum anderer
Linder bilden.

II. Gewinnung.

In Romipnien wird das Steinsalz ausschliesslich in
Form von Blocken, die je nach der Gewinnungsmethode
verschieden sind, gewonnen. Die Gewinnung geschieht
nicht an der Oberfliche, wie in Cordova, sondern gru-
benmiissig.

Die rumiinischen Steinsalzwerke haben die Eigen-
thimlichkejt, dass die Grubenbaue nach Durchsinkung
einer Dammerdeschicht von 10 bis 30 m im Steinsalz-
stocke getrieben werden, welcher von aussergewdhnlicher
Reinheit ist. Die Salzsoolen, von ausserordentlichem Salz-
gehalte, wie jene von Oglinzi, Sarata, Doftana ete.,
welche bis zu 313,9 g Chlornatrium pro Liter enthalten,
fliessen frei ab. Die salzhiiltigen Schiefer mit mindestens
16,8/, Chlornatrium werden in den Gruben nicht mit
Wasser behandelt, sondern man verwendet Versatz-
material.

Seesalz wird in Ruminien seit der Annexion Bess-
arabiens durch Russland nicht mehr gewonnen. Als die
Roméinen im Jahre 1878 in den Besitz der Dobrudscha
gelangten, fanden sie an mehreren Orten Seesalinen,
insbesondere beim Daimugesee. Die Erzeugung wurde
untersagt und wan verkauft im Lande nur Steinsalz.
Fir die Fischereien gestattete die Direction des Salz-
mouopols den Betrieb von Salzmithlen, und zwar zuersi
in Slanic (Prahova), dann in Tirgu-Ocna, um das fiir
dieses Gewerbe erforderliche reinste Salz in den Handel
bringen zu konnen. Spiter erkannte indessen die Salz-
monopoldirection die Nothwendigkeit, sich wegen des See-
salzes an die auslindische Industrie zu wenden.

Der Verfasser hilt es filr weit nitalicher, dass der
Staat neuerdings in der Dobrudscha eine systematische
Gewinnung einfilhre, um das Fischereigewerbe nicht zu
gefibrden. Der Staat wiirde dabei eine ebenso grosse
Einnahme wie hei der Gewinnung des Steinsalzes finden.
Diese Nothwendigkeit ist umso augenscheinlicher, als die
Direction der Salinen, den Forderungen der Fischer des

Donaudeltas entsprechend , sich an die Industrie des
Auslandes gewendet hat, um ihnen Seesalz zu verschaffen.
In Slanie, wo auf Veranlassung des Ministeriums
eine Dampfmiihle fiir Steinsalz errichtet wurde , beob-
achtete Dr. Ulex Folgendes: Die Temperatur des um-
gebenden Mittels war 6'/,°C, jene des Salzes in der
Abflussrinne des Rades und selbst in den Sicken war
im Augenblicke, als man sie anfiillte, 26°C. Is ist
gewiss, dass das Salz unter dem Rade eine noch hihere
Temperatur besitzt. Das Salz, besonders jenes von der,
Mérunti (Salzklein) bepannten Sorte, hatte in diesem
Momente einen ziemlich ausgesprochenen, jedoch nicht
nnangenehmen Petroleumgeruch; solehes Salz bildet die
2. Qualitit des gemahlenen Salzes, welches analysirt
warde. Die  erste Qualitit ist aus Miruntii ohne Bei-
mischung von riechendem Salz zusammengesetzt, indessen
hat diese Sorte dennoch einen leichten Geruch, der aber
nach einigen Tagen wieder verschwindet. Die 2. Qualitit
verliert ebenfalls jeden Geruch nach einer gewissen Zeit.
Es ist lange schon bekannt, -dass das ruminische
Salz, wenn es nur kurze Zeit in den Ofen kommt, ein
bemerkenswerth weisses und vollig geruchloses Produet
gibt. So wird in T.-Ocna ein Salz producirt, welches in
Conusform, wie Zuckerbrode, in den Handel kommt;
diese Kegel sind aus feinem, leicht mit Wasser ange-
feuchtetem Salz gebildet, welche in besonderen Formen
gepresst werden. Dieses Salz, in Rumiinien Saze husci
genannt, zerfillt beim leisesten Druck zu Pulver.

Um jeder Einwendung, welcher man gegen das
ruminische Steinsalz wegen des angeblichen Petroleum-
geruches etc. erheben kann, ein Ende zu machen, ist
es nothwendig, dass man in Slanic und T.-Ocna eine
bedeutendere Installation einrichte, damit fir die Fabri-
kanten von Conserven nur gemahlenes Salz exportirt
werde. Zu diesem Zwecke wire erforderlich, dass man
1, die geruchlose Primaqualitit von Slanic oder die
Primaqualitit von Doftana, welche so wenig Gas enthiilt,
verwende; 2. dass man einen Apparat zum Ventiliren
des pulverisirten Salzes, welches man vornehmlich im
Sommer producirt, zur Anwendung bringe, oder ein
System von Sieben in einem geheizten Raume, welcher
vom Auspuffdampfe eines Motors die nothige Wirme
erhilt, so dass das Salz im Momente, da es aus
der Mithle kommt, wenn es bereits auf 26°C erwirmt
ist, in eine erwirmte und bewegte Atmosphire gelangt,
welche ihm vollig jeden Geruch benimmt.

Aus den von Dr. Istrati veroffentlichten iber-
sichtlichen Analysen der verschiedenen Steinsalzsorten
von Ruminien geht u. A. Folgendes hervor:

Botea ist der Einzige, welcher Chlormagnesium
in allen Salzsorten, insbesondere im Salze von Telega
(Doftana) findet; ferner constatirt er berall, ausge-
nommen in jenem von Slanic, Chlorkalium, so unter
Anderem 0,10°/, im Salz von Ocnele-Mari. In Tergu-
Ocna und Ocnele-Mari findet er Chlorealeium, und zwar
0,15°/, in ersterer Localitit. Schwefelsaures Natron fand
er in den Salzen aller Gruben, mit Ausnahme jener von
Slanic. Botea ist auch der einzige Analytiker, welcher
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die Riickstinde des Salzes analysirte, wobci cr jedoch
nur die Silicate von Eisen und Caleium, die Carbonate
derselben jedoch nicht angibt. Ilinige Jahre spiiter theilt
Dr. Bernath in einer sorgfiltigen Arbeit iiber das Salz
mit, dass er nur Spuren von Chlormagnesium gefunden
habe und dass die grosste Quantitit davon, welche er
in der gewdihnlichen Sorte der Salinen von Dottana
festgestellt, nur 0,008/, betrage. Derselbe Autor fand
keine Spur von Chlorkalium oder Chlorealeium und gibt
die Menge des schwefelsauren Natrons bis zu 2,329/,
in der 3. Qualitit von Ocnele-Mari an, sowie Spuren
von Brom, Strontium und Koblenwasserstoffe. Im No-
vember 1887 theilte Dr. Ulex von Hamburg die Re-
sultate seiner Analysen der Primaqualititen von Steinsalz
der ruminischen Salzwerke mit, wobei er Spuren von
Chlormagnesium in Tergu-Ocna und von schwefelsaurem
Natron in der Primaqualitit von Slanic (bis zu 0,089/,)
fand. Merkwirdig ist es, dass er den Calciumgehalt in
der Primaqualitit von Slanie bis zu 0,06 angibt, wiihrend
er denselben bei den anderen mit nur 0,01°/, findet. Er
wirft dem Salze einen iblen Petroleumgeruch vor und
setzt dessen Werth herab. Cirnu-Munteanu endlich
theilt in einem, im Jahre 1888 an das Ministerium ge-
richteten Memorandum das Resultat einer Analyse des
Salzes von Slanic und Dostana mit und constatirte bei
beiden (in der grauen Varietit) bis zu 0,057°/, Chlor-
magnesium und beim grauen Doftanasalze bis zu 2,333
Procent schwefelsauren Kalk, und behauptet zugleich,
dass das Salz véllig geruchlos sei.

Vergleicht man diese Analysen mit jenen, welche
durch mehrere Jahre im Bukarester Laboratorium dureh-
gefihrt wurden, 80 muss man annehmen, dass das von
Botea vor 15 Jahren analysirte Salz wahrsecheinlich
von einem neueren Bergbaubetriebe oder von den oberen
Schichten des Salzstockes herrithre, denn das Vorhanden-
sein von Chlorkalium, Chlorealeium und Chlormagnesium,
sowie von alkalischen Salzen in solchen Quantititen
wire nicht zu constatiren gewesen bei Salzen, die dem
Inneren der Lagerstitte entnommen sind.

Dr, 1strati's Ueberzeugung geht dahin, dass das
ruménische Steinsalz dem Gewichte nach sich nur aus
Chlornatrium, Wasser, schwefelsaurem Kalk und Thon-
erde zusammensetzt. Wenn letztere vorwalte, kann
das Salz auch Eisen und Kalkearbonat enthalten; es
enthiilt ferner auch Gase. Was das Natronsulfat und
Chlorcalcium Dbetrifft, bezweifelt Dr. Istrati deren
Vorhandensein im Hinblicke auf die Geringfiigigkeit,
in welcher diese Stoffe vorzukommen pflegen. Dieselben
sind nur verzeichnet in Folge der ungleichen Resultate
in der Dosirung (Gewicbtsbestimmung), was sich biufig
bei wiederholten und gut ausgefithrten Dosirungen ergibt,
wenn die Mischung vielfach zusammengesetzt ist. Von
den vorhandenen analytischen Daten ausgehend, folgert
Dr. Istrati nun Folgendes iiber das ruminische Stein-
salz, von welchem er jedoch die 3. Qualitit von Ocnele-
Mari, welche niemals zu Erndhrungszwecken in den
Verkauf kommt, ausnimmt:

1. Das rumiinische Steinsalz, verglichen mit jedem
anderen zum Consum dienenden und von welchen Werken
Europas immer stammenden Steinsalz, ist eines der
reichsten an Cblornatrium, und sttitzt sich der Autor
hiebei nicht allein auf die in Ruminien, sondern auch
auf die im Auslande durchgefithrten Analysen. Der Chlor-
natriumgebalt ibersteigt um 10°/, jenen gewisser Salz-
sorten von Wieliczka und von Vie in Frankreich
(Wieliczka 90,239/, Vie 90,03°/,).

2. Von diesem Standpunkte ist es vielen mittel-
europilischen Salzsorten fiberlegen und iibersteigt der
Kochsalzgehalt selbst um 139, jenen dieser Sorten
(gewobnliche Sorte von Sulz im Meckleaburg’schen 89,91
Procent, Ischl 87,39%,).

3. Das ruminische Steinsalz ist vornehmlich dem
Seesalze, welches in allen Kustenlindern verkauft wird,
iiberlegen , da dessen Kochsalzgehalt um 10 bis 209/,
hoher ist (Salz von Berre II. Qualitit 91,836°/,, Ma-
rennes 89,00°/,, poriugies. Seesalz III. Qualitit 80°/,).

4. Eine riicksichtlich des Consums wichtige Eigen-
thiimlichkeit des ruminischen Steinsalzes besteht dariu,
dass es fast keine anderen Chlorverbindungen oder keine
anderen Sulfate als Kalksulfat und den unldslichen Rick-
stand enthilt. In Beziehung auf den Gehalt an Kalk-
sulfat ist das in den Handel kommende ruminische
Speisesalz besonders hervorragend; es enthdlt nur in
einer einzigen Sorte (3. Qualitit von Dotfana) 19/,
Kalksulfat, wihrend dieses Sulfat fast in allen Seesalz-
sorten vorkommt und die Steinsalze der anderen Vorkomm-
nisse 3 his 5°/, davon enthalten (St. Ubes 3,57 9/,
Vie 50).

5. Das Magnesiumsulfat, welches bei keiner der
vom Autor durchgefilhrten Analysen constatirt wurde,
gelbst nicht in Spuren, findet sich hingegen in gewissen

"Steinsalzen, so bis zu 1,45/, im Salz von Gonenans

(Frankreich) , bis zu 3,5°, im englischen Salz von

- Lymington und selbst bis zu 7%, im portugiesischen

Salze.

6. Der Maximalgehalt an unloslichen Bestandtheilen,
welcher beim ruminischen Salz 0,764/, (3. Qualitit von
Ocnele-Mari) betrigt, iibersteigt beim Seesalz hiufig 1°/,
und besonders bei den anderen Steinsalzen Europas selbst
2,74%/, (Varangeville in Frankreich) und sogar 5,889/,
(Wieliczka).

7. Was endlich das chemisch gebundene Wasser
(Constitutionswasser) betrifft, enthilt das rumiinische Salz
solches weniger als die anderen europiischen Steinsalze
und ist den natiirlichen See- und_den Sudseesalzen véllig
iiberlegen, da letztere hiufig 6, 8 bis 9,5°/, davon ent-
halten (Salze von Gonenans, Sulz, Berre, Cette, Oleron
69/y, Tremblade, Marennes, Croisic und lle de Ré von
8 bis 9,5%).

Der Gasgehalt und der besondere Geruch des ru-
minischen Salzes sind fiir alle europiischen Steinsalze
charakteristisch und kinnen nicht eine Inferioritit fiir
diese Salze bilden, verglichen mit den Seesalzen, denn
die Gase und der Geruch des Salzes verschwinden durch
die Pulverisirung und insbesondere beim Gliihen.
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Selbst die Salzsorte, welche man in Rumiinien
verwirft und welche 67 bis 84°/, Chlornatrium enthiilt,
ist um Vieles besser als das Salz von den mitteleuropii-
schen Lagerstitten. Es wiire zu wiinschen, dass diese
Sorte, Ganga genannt, grob gemahlen zu sehr niedrigem
Preise in den Handel gebracht und zu landwirthschaft-
lichen Zwecken verwendet werde. Das rumiinische Salz
wird, wenn es gegliht und sodann gemahlen, oder ge-
mahlen und in einem heissen Luftstrom ventilirt wird,
nicht allein mit Erfolg mit allen anderen auslindischen
Salzen concurriren konnen, sondern es ist auch die
Ueberzeugung des Autors, dass die ruméinischen Salzwerke
hinsichtlich der colossalen Grésse der gleichférmigen
Salzblécke, welche dem Handel ungeheure Salzquantititen
von aussergewdéhnlicher und constanter Reinheit liefern,
in FEuropa nicht ihres Gleichen haben.

Zum Schlusse seien hier noch einige statistische
Daten ither die Productionsmenge, den Geldwerth, Con-
sum und Export des ruminischen Steinsalzes mitgetheilt.

Ruminjen producirte im Jahre 1892/93 96 472,6¢
Steinsalz ; im Jahre 1862, seit welchem Jahre die Stein-
salzgewinnung in Ruminien vom Staate betrieben wird,
belief sich die Production auf 64 498 ¢, dieselbe hat
gonach seit 30 Jahren um mehr als 50°/, zugenommen.
Die Einnahmen fiir das im Lande consumirte und das
exportirte Salz im Jahre 1862 betrugen insgesammt
Fres 3116 058,65, im Jahre 1892/93 haben sich die-
selben mehr als verdoppelt und beliefen sich auf
Fres 6936011,49. Der Durchschnittspreis der Tonne
Salz fir den Consum war im Jahre 1862 nur Fres 56,11,
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fur den Export dagegen Fres 79,54, Im Jahre 1892/93
stieg ersterer auf Fres 101,13, wihrend letzterer bis auf
Fres 37,48 herabging. Der mittlere Preis fiir das im Lande
consumirte und das exportirte Salz stellte sich 1892/93
auf 81,05 Fres pro ¢&. Der Salzconsum Ruminiens hat
im Jahre 1892/33 58 585 ¢ im Werthe von 5 924 547,18
Fres betragen und seit dem Jahre 1883/84 eine Zu-
nahme um 2041 ¢, bezw. um 1473 786,64 Fres aufzu-
weisen. Der Export von Salz belief sich in 1892/93
auf 26989¢ im Werthe von 1011464,31 Fres, im
Jahre 188384 wurden 21735¢ im Werthe von Fres
1214 505,79 exportirt. Von den im Jahre 1892/93
exportirten 26 989 ¢ Salz entfielen 16457 ¢ auf Serbien,
9162 ¢ auf Bulgarien und 1370¢ auf Russland. Der
Verfasser hilt es fiir winschenswerth, dass der DPreis
filr den inlindischen Consum herabgesetzt werde und
dass denaturirtes Salz fiir die Viehzucht, Landwirthschaft
und Industrie in den Handel gebracht werde. Als
fernere dringende Winsche bezeichnet der Verfasser,
dass der Salzexport weitméglichst sich entwickle und
dieses nationale Product Ruminiens bald auf den Mdrkten
des siidlichen Asiens Verbreitung finde, ferner dass in Ru-
minien griossere chemische Industrien, welche von dem
niedrigen Preise des Kochsalzes abhingig sind, geschaffen
werden mogen. Er knipft hieran endlich die Bemerkung,
dass der Steinsalzbergbau in Rumiinien eine grosse
Zukunft habe und die Schaffung gewisser zugehdriger
Industrien zur Erzeugung chemischer Producte aus dem
Salze diese Quelle des Reichthums des Landes nur ver-
mehren werde.
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60pferdige Pumpmaschinen mit hohem

Wihrend man noch vor kurzer Zeit die Anwendung
der Dampfmaschinen mit hohem Dampfdruck und drei-
maliger Expansion filr stationire Zwecke nur bei grossen
Anlagen als berechtigt angesehen hat, wurde dieses
Maschinensystem in der neuesten Zeit bei dem Wasserwerke
der Stadt Liinz (Oberssterr. ) fiir verhiltnissmissig niedrige
Leistungen mit ausgezeichnetem Erfolge eingefithrt und
der Beweis erbracht, dass in Fillen, in welchen es sich in
erster Linie um einen moglichst Gkonomischen Betrieb
handelt, die Dreicylindermaschine mit dreimaliger Expan-
sion und hohem Dampfdruck selbst bei kleineren An-
lagen ibre Berechtigung bat, und dies umsomehr , als
sich der Anschaffungspreis fiir eine Dreicylindermaschine
als Zweikurbelmaschine (einseitige Tandem-Anordnung
zweier Cylinder) nicht Ubermissig hiher stellt, als fir
eine der Leistung nach Aquivalente Zweicylindermaschine.
Durch die bei der Linzer Wasserwerksanlage ausge-
fiilhrten Versuche wurde gleichzeitiz zum erstenmale
dargethan , dass langsam gehende Pumpen mit selbst-
thatigen Ventilen in Verbindung mit vorziiglichen
Maschinen ebenso dkonomisch betrieben werden kénnen,
wie die modern gewordenen raschlaufenden Pumpen.

Fin ausfiihrlicher Bericht idber das neue Linzer
Wasserwerk wurde in dem letzten Hefte der ,Techn.
Blitter* , XXV. Jahrgang, npach einem in der Haupt:

Dampfdruck und dreimaliger Expansion.

versammlung des deutschen polyt. Vereines von Professor
R. Dorfel, welcher fiir das zu erbauende Wasserwerk
als technischer Beirath fungirte, abgehaltenen Vortrage
veriffentlicht. An der Hand dieser Publikation erlauben
wir uns das Wesentlichste iiber die Einrichtung der
Wagserwerksmaschinen und iiber die Ergebnisse der
Versuche zur Feststelling der Garantiebedingungen zu
berichten.

In Betreff der Anordnung des Pumpenwerkes waren
die drtlichen und die Niveaux-Verhiltnisse des Grundwasser-
stromes maassgebend, und es wurde fiir eine Anordnung mit
zwei unter der Maschinenhaussohle entsprechend tief
stehenden einfachwirkenden Plungerpumpen entschieden.
Dieselben saugen durch Rohrleitungen aus dem ausser-
halb des Maschinenhauses befindlichen Brunnen wund
werden in ilblicher Weise durch einen dreiarmigen
Kunstwinkel angetrieben. Sie sind hinter der einen
Maschinenseite angeordnet, und die liegende Dreicylinder-
maschine ist als Zweikurbelmaschine mit um 180° ver-
setzten Kurbeln ausgefilhrt, Letztere Anordnung der
Kurbeln wurde aus dem Grunde gewihlt, wm Beschleu-
nigung im Hubwechsel der Pumpen zu vermeiden. Der
Hochdruck- und der Mitteldruckeylinder arbeiten an der
einen , der isolirte Niederdruckeylinder an der anderen
Kurbel. Von Seite des letzteren wird die Luftpumpe,





