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Fine Excursion nach den Steinkohlenrevieren Schottlands und Nord-Englands.
Yon A. Dannenberg.
(Hiezu Taf. VIII und IX.)

Im Folgenden sind in kurzer Zusammenfassung die
Ergebnisse ciner im Sommer 1892 in Gesellschaft zweier
Fachgenossen unternommenen bergmiinnischen Studien-
reise zusammengestellt, soweit sie den von uns haupt-
siichlieh berficksichtigten Steinkohlenbergbau Schottlands
und Nord-Englands (namentlich Northumberland-Durhams)
betreffen. Um die bei derartigen, griossere Gebiete um-
fassenden Excursionen kaum zn vermeidende Ungleich-
miissigkeit der Beobachtungen — indem bald dem einen,
bald dem anderen Theil des Betriebos auf IKosten anderer
mehr Aufmerksamkeit zngewendet wird — thunlichst
auszugleichen, sind bei jedem Revier die allgemein gil-
tigen und charakteristischen Beobachtungsresultate zu
einem kurzen Gesammibilde znsammengefasst. Dagegen
ist auf eine Beschreibung cinzelner Grubenbetriebe nur
goweit eingegangen, als deren Linrichtungen entweder ein
besonderes Interesse bieten oder von dem allgemcinen
Typus abweichen.

Besonders erfreulich ist es mir, bei der Nieder-
sehrift dieser Beobachtungen mich der ausserordentlich
zuvorkommenden und gastfreundlichen Aufnahme Zu er-
innern, die uns fast ausnahmslos sowohl seitens der
Werksdirectoren und Betriebsfithrer, als auch von Seite
dor staatlichen Aufsichtsbeamten, den Inspectors of Mines,
zu Theil warde und die Erreichung unseres Zwcckes
leicht und angenehm gestaltete. Zu besonderem Dank
fithle ich mich in dieser DBeziehung verpflichtet, dem

Director der Star IPire Clay Works zu Glenboig Dei
Glasgow, llerrn Dunnachie, den Ilerren Inspeeloren
Atkinson und Ronaldson zn Glasgow und Hedley
zu Newcastle, dem Secretiiv des North of England In-
stitute of Mining and Mechanieal Iingineers, Ilerrn
Brown in Neweastle, sowie dem Director der Gruben
der Cowpen Coal Company, llerrn Ayton zu Blyth,

I. Schottland.

Allgemeines.

Das Vorkommen der Steinkohle in Schottland ist
mit einer, sogleich zu erwihnenden Ausnahme, auf den
stidlichen Theil des Landes beschrinkt, Wihrend der
nordliche Theil, die schottischen Hochlande, fast aus-
schlicsslich aus architischen nnd altpalilozoischen Schich-
ten aufgebaut ist, stellen die Lowlands, in denen die
Hauptstiidte Edinburgh und Glasgow liegen, eine grossoe
Grabenversenkung dar, in der dic jiingeren Schichten,
besonders das Carbon, vor der Zerstérung durch Erosion
bewahrt blieben. Den Nordrand dieses Senkungsgebictes
bildet cine ziemlich geradlinig in NO — SW-Richtung,
aus der Gegend von Aberdeen nach der Clyde-Mtndung
durch den sildlichen Theil des Loch Lomond streichendo
Verwerfung. Dio siidliche Begrenzung ist weniger seharf
und wird dureh eine Reiho staffelfirmig aufsteigender
Brilche gebildet , die von dem Tiefland zu dem sild-
schottischon Bergland tberleiten. Die Hauptverwerfung



verlitult auneh hier in NO — SW-Richtung von Dunbar,
an der Ostkiiste Schottlands, ausgehend und nach Girvan
an der Westkiiste zichend. Den so umsehlossenen Raum
nchmen, ausser den carbonischen, namentlich devonische
Schichten (Old red sandstone) und in massenhafter Ver-
breitung auftretende idltere Lruptivgesteine ein.

Iis werden bier fiinf riiumlich getrennte Kohlenreviere
unterschieden, welehe jedoch nur zwei wirklieh verschie-
dencn Ablagerungen entsprechen diirften:

1. Das eentrale und Haupt Kohlenfeld (Clyde basin),
in der Hauptsache zwischen Edinburgh und Glasgow
gelegen, ist weitaus das bedeutendste, es erstreckt sich
durch die Grafschaften Lanark, Linlithgow, Stirling
und Ronfrew.

2. Das Revier von Ayrshire, siidwestlich vom vorigen,
an der schottisehen Westkiiste gelegen.

3. Das kleine Revier von Clackmannan, nérdlich
von TIirth of Forth.

4. Das gleichfalls unbedentende Revier von Edin-
burgh, im Osten und Siiden dieser Stadt.

5. Das Revier von Iife und Kinross, wiederum
nirdlich vom Forth, ostlich vom Clackmannan - Revier.

Von diesen fiinf Kohlenfeldern ist dasjenige von
Clackmannan nur die nordliche Fortsetzung des Central-
feldes, dem urspriinglich jedenfalls aueh das jetzt selbstindig
crscheinende Becken von Ayrshire zugelidrte, bevor der
iiher die, aus unteren Carbonschichten und vuleanischen
Gesteinen hestehenden Dunlophills anzunechmende Zusam-
menhang beider durch lirosion zerstirt wurde. Anderer-
seits stehen wahrseheinlich die Flotze des Beckens von
Edinburgh unter dem Forth hindureh in dircctem Zn-
sammenhange mit denjenigen von Fife und Kinross, so
dass, wie schon gesagt, streng genommen nur zwei
selbststiindige Becken existiren. Ausser diesen sind noch
zu erwiihnen das kleine Revier von Douglas in Lanark-
shire (auch Lesmahago coal ficld genannt) und das an
der englischen Grenze am Solway Firth gelogene
Becken von Dumfriesshire (border coal field), welehes
nur den ndrdlichen Ausliufer des Cumberliinder Reviers
darstellt, Einige noch kleinere isolirte Kohlenfelder kinnen
hier ilbergangen werden.

Ganz unabhilngig von allen bigsher erwilhnten ist
ein Kohlenvorkommen im iiussersten Norden Schottlands,
das filberhaupt nieht dem Carbon, scndern dem Jura
(Oolith) angehort. ks befindet sieh in Sutherland, am
Dornoch Firth und wird von der Brora Collicry aus-
gebeutet; die l'orderung betrug hier nur wenig iiber
4000¢ im Jahre 1891.

Die in den filnf Hauptkohlenrevieren Schottlands
gebauten Fliotze gehdren aussehliesslich dem Carbon an,
dessen Miichtigkeit bei vollstindiger Entwicklung auf
ilber 10000 TFuss (eirea 3000 m) geschittzt wird. Es
werden darin von oben nach unten folgende vier Haupt-
abtheilungen unterschieden :

1. Coal Measures mit zwei Unterabtheilungen,

a) Rothe und graue Sandsteine, Schiefer, feuerfester
Thon und diinne Kohlenflijtzehen.
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») Eigentliche coal measures mit banwiirdigen
Flitzen , Gas- und Oelschiefern, black-band- und eclay-
band-Eisenstein und feuerfestem Thon.

2. Millstone Grit (auch Moorstone Rock genannt),
Sandsteine und Schiefer mit Lagern von feuerfestem Thon,
Ganister (einem feuerfesten Sandstein), eclay-band-Eisen-
stein, schwachen Koblenflotzen und unreinen Kalkbiinken.

3. Carboniferous Limestone, bestehend aus Sand,
Schiefer und Kalk mit Kohlen- ued KEisensteinflotzen.
Von den drei Siufen, welche man in dieser Gruppe
unterscheidet, ist die mittlere am reichsten an Kohle
und Eisenstein.

4, Caleiferous sandstone, eine Reihe von Sand-
steinen, Sehiefern und Kalken, welche in zwei Stufen
getheilt werden. Nur die obere von diesen ist fiir den
Bergbau von Bedeutung, da in dieser neben Oelschiefer
anch Kohle vorkommt und gewonnen wird.

Ueberhaupt kommen fiir die Kohlengewinnung fast
nur die erste und dritte dieser Abtheilungen in Betracht,
withrend die beiden anderen nur verschwindende Mengen
liefern, und zwar entstammt die Hauptmasse der Forde-
rung, im centralen Revier und in den zugehdrigen von
Ayrshire und Clackmannan, den coal measures, von der
Production des Reoviers von Fife und Kinross dagegen
kommt der grossere Theil, itber zwei Drittel, aus dem
carboniferous limestone, der Rest aus den coal measures.
Die nicht sehr bedeutende IKohlenfirderung des Reviers
von Ldinburgh basirt gleichfalls hauptsiichlich auf den
Fistzen des carboniferous limestone.

Dieser auffallende Kohlenreichthum des unteren
Carbon steht in Zusammenhang mit einer consequenten,
allmithlichen Veridnderung, welche der petrographische
Charakter dieser Schichten beim Fortschreiten von Siiden
nach Norden erkennen lisst. Wihrend diese Stufe in
Derbyshire als reiner Kohlenkalk mit grossem Reich-
thum an marinen Versteinerungen entwickelt ist, stellt
sich etwas weiter nirdlich, in Lancashire und Yorkshire,
in den oberen Horizonten dieses Sehiechtencomplexes die
einem seichloren Wasser enistammende Bildung des
Millstone Grit ein, weleher auch Dereits einige bau-
wiirdige Kohlenflitze enthillt. Noch we'ter nach Norden
in Northumberland und Durham hat der Millstone Grit
bereits eine bedeutende Miichtigkeit erreicht und in dem
darunter liegenden Kohlenkalk (mountain limestone)
mischen sich sebon zallreiche Sandstein- und Schiefor-
sehichten, sowie Kohlenflitze und Lager von feuerfestem
Thon. Dabei ist innerhalb dieses Bezirkes wieder eino
dentliche Zunahme der letztgenannten Gesteinsarten gegen-
tiber dem Kalk nach Norden hin zu erkennen. In
Schottland endlich ist die eigentliche marine Kollen-
kalkfacies ganz verschwunden und es nehimen deren
Stelle , ausser dem Millstone Grit, die Seichtwasser-
bildungen dos carboniferous limestone und des caleiferous
gandstone c¢in, welehe wesentlich cine Folge von Sand-
steinen und Schiefern mit nur gelegentlich eingeschalteten
Kalkbiinken darstellen.

Ausser Steinkohlen werden in den verschiedenen
Sehichten des Carbon noch fenerfester Thon, Fisenstein
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und Oelschiefer in grisseren Mengen gewonnen , theils
im Anschluss an den Steinkohlenbergbau, theils unab-
hingig davon in sclbstindigen Betrieben. Die folgende
Tabelle — dem officicllen Bericht des Herrn Atkinson,
Inspector of Mines fiir den ostschottisehon District, ent-
nommen -— gibt eine Uebersicht der I’roduction dieser
Fossilien — in ‘T'onnen — im Jahre 1891 und ihrer Verthei-
lupg auf die verschiedenen Bezirke und die einzelnen
Abtheilungen des Carbon.

\ T o feuer- |
| District Formations Kohle ]jm‘zlr fester Qel: :
glied stein Tl schiefer
1on .
Cackmanoan  [Coal meas. | 444 176 — 3 933 —
Coal meas. 93 056] — 138030 716,
Edinburgh [Carb. limest.] 790 452| 47 121] 18 019 409:
Calc. sandst.| 398 —~ | — | 883162
Fife und Coal meas. 1055727 — 5994 —_
Kinross  [Carb-limest. 2238 770] 10 773| 20 233 —
_ |Cale.sandst — ) — | — | 132822
Ceniral- Coal meas. 9216 550] 72 405] 36 387 -
becken Carb. limest. 806 025) 13 340 14137 18 960
(Gstlicher [Millst. Grit 380 — |120364] —
Theil) Calc. sandst. — — — 1275523
Summe Ost-Schotiland | 14 759 034|143 639{257 0972 311 592
Hiezn Sutherland (foiith) 4 154
14763 193 |

An dieser Stelle seien der Vollstindigkeit halber
auch gleich die entsprechenden Zahlen fiir den west-
schottischen Bezirk angefiihrt, ebenfalls nach dem amt-
lichen Bericht des Inspectors Herrn Ronaldson. Eine
Trennung nach den ecinzelnen Gruppen des Carbon ist
in diesem Berichte leider nicht durchgefiihrt.

- T ———
District Kohle |Eisenstein | fCu¢Hester
Thon
, Argyle und Dumfries 100 348 — 25
I Ayrshire . . . . . . 3385977 3229045 1 1u1 2535 .
i Centralbecken (westl. ’
i Thei) . . . .. 7 174648 281752 | 509 595 .
. Summe West-Schottland] 10 660 973 604 6Y7 | 310875
J

Die Gesammtproduetion Schottlands stellt sich dem-

nach auf:

Kohle | Eisenstein | feuerfest. Thon Oelschiefer

i

|

| L
25424 166 748 336 507 972 2337932
! (davon 26 340 auf
‘ | West-Schottland).

Das schottische Central-Kohlenfeld
(Clyde basin). .

Lagerungs- und sonstige allgemeine Verhiltnisse.

Bei der specielleren Besprechung des Steinkohlen-
bergbaues in Schottland muss ich mich auf das Haupt-
becken beschrinken, da ich nur dieses aus eigener
Anschauung nither kennen gelernt habe.

5

Wiihrend das ostschottische Kohlenhecken — wenn
wir diec beiden Reviere von Lidinburgh einerseits und
Fife-Kinross andererseits unter dieser Bezeichnung zu-
sammenfassen — im Allgemeinen durch steilo Schichten-
stellung , die auf dem Weslfligel der Mulde von LEdin-
burgh bis zur senkrechten Aufrichtung geht, ausge-
zeichnet ist, finden wir im Centralbecken und nament-
lich in dessen inneren, den Coal measures angehirigen
Theile, vorherrschend sehr flache, vielfach sohlige Lage-
rung, ein Verhalten, das in Verbindung mit der vergleichs-
weisen Seltenleit grosserer Verwerfungen fiir den Berghau
dicjenigen Erleichterungen bedingi, die man als charakteri-
stiseh fiir den cnglischen Steinkohlenbergban im Allge-
meinen anzuschen pflezt, und welche besonders in dem
fast ginzlichen Wegfall aller Ausrichtungsarbeiten — mit
Ausnahme des Schachtabtéufens — und lirsparung mancher
Vorrichtungsarbeiten bestehen.

Die verschiedenen Gruben dieses Revieres bauen
meist auf derselben, den Coal measures angehdrigen Flotz-
gruppe, welche von oben nach unten folgende fiinf Flitze
enthiilt: 1. Upper coal 3 bis 47/’ (0,9 bis 1,3m),
2. LIl coal 4 bis 8 (1,2 bis 2,25m), 3. Pyotshaw coal
4’ (1,2m), 4 Main coal 31/, bis 5 (1 bis 1,5m), 5. Splint
coal 3‘ (eirea 1an). Dieselben fithren sogenannte steam
coal, eine nicht vercokehare Kohle, die sich zur Kessel-
fouerung und auch (besonders splint coal) fiir den Hoch-
ofenbetrieh eignet.

Die Tiefe der Schiichte ist sehr verschieden, bei
den bedeutenderen Gruben aber meist ziemlich bedeutend,
fir englische Verhiiltnisse, 600 bis 800 (180 bis 240 4m).
Die Form der Schiichte ist fast immer rechieckig, der
Ausbau gewdohnliche Bolzensehrotzimmerung.

Ausrichtung.

Ist nach Lirreichung des I'ltzes im Schacht noch
cine weitere Ausrichtung erforderlich, also beim Auf-
treten grosserer Verwerfungen , so erfolgt diese meist
durch einfallende, bezw. austeigende Strecken, je nach
der Lage des IMalles, seltener durch blinde Schiichte
(staple), da solche immer eine Unterbrechung der mecha-
nischen Férderung bedingen, welche man so weit als
moglich iiber das ganze Grubenfeld auszudebnen bestrebt
ist.  Oft auch erithrigt sich die Ausrichtung einer Ver-
werfung, falls nimlich dadurch ein anderes Flotz vor
das abgeschnittene zu liegen kommt, man fiilhrt dann
cinfach in dem ncuen Ilotz weiter.

Vorrichtung.

Ligentliche Vorrichtungsarbeiten kommen nur in
geringem l'mfange vor und pflegen sich auf das Auf-
fahren einer einfachen Strecke oder eines Parallelstroecken-
paares zur Aufschliessung und Untersuchung des Feldes
zu beschiriinken, Die Vorrichtung fiir Pfeilerbau und
verwandte Systeme gilt meist schon als Abbau, da sie
bei der grossen Ausdehnung, die man diesen Arbeiten
zu geben pflegt, fast cbenso bedeutende IKohlenmengen
liefert und oft jahrelang die einzige Gewinnungsmethode

darstellt.

1*



Abbau.

Die beiden Hauptabbausysteme , Strebbau und
I'feilerbau, seheinen gleich hiiufig angewendet zu werden.
Die verschicdenen Methoden : long wall (Strebbau), stoop
and room und board and pillar (beides wesentlich das-
selbe: Pfeilerbau), sowie pannel work, welehe ich zu
sehen Gelegenheit hatte, sind in gleicher Weise iber
ganz England verbreitet und oft beschrieben worden.
Jedes Flotz vertritt eine Sohle und wird bei Anwendung
des Strebbaues in der Regel ohne Zerlegung in weitere
Unterabtheilungen auf einmal vom Schacht aus bis an
die Feldesgrenze gleichmissig abgebaut. Ebenso wird
bei Anwendung der pfeilermissigen Abbaumethoden das
Flotz erst in der ganzen Ausdehnung des Ifeldes vom
Schachte an vorgerichtet und dann erst von der Mark-
scheide nach dem Schacht zuriick vollstindig ausge-
wonnen. DBei diesem Verfahren bleiben vorgerichtete
Flotztheile oft 20 Jahre und noch linger stehen, eho
dieselben zum Abbau gelangen, was nur durch die be-
deutende Hirte und Festigkeit der Kohle, vereint mit
der vorziiglichen Beschaftenheit des Nebengesteins, welche
fast jede Zimmerung entbehrlich macht, ermoglicht wird.
Gewdohnlich sind dann zwei Flotze (=— Sohlen) gleich-
zeitig in Bau, derart, dass withrend des Abbaues des
oberen Ilotzes das untere vorgerichtet wird. Bei den in
den meisten Iiillen herrschenden einfachen und gleich-
miissigen Lagorungsverhiiltnissen sind alle diese Arbeiten
— und dies gilt auch fiir den nordenglischen Kohlen-
hezirk — von einer geradezu schematischen Regelmissig-
keit , die namentlich heim Betrachten des Grubenbildes
héchst ttberraschend wirkt.

Streckenforderung.

Mechanische I'drderungseinrichtungen stehen in aus-
gedehntester Anwondung, namentlich unter Tage (under-
ground haulage), und sind besonders hinsichtlich der
Irsparung von Bedienungsmannschaften zu hoher Voll-
kommenheit ausgebildet. Dieselben sind in allen Haupt-
forderstrecken (main roads) fast ausschliesslich in Ge-
brauch , withrend die Forderung in den Nebenstrecken
hauptsiichlich durch die Ponies besorgt wird, selbst noeh
in Strecken von kaum 1,25 m Hohe. Haundforderung ist
fast stets nur auf ganz kurze Strecken in der Nithe
des Gewinnungsortes beschriinkt. Grosse Pferde scheinen
in den schottischen, wie auch in den englischen Kohlen-
gruben iiberhaupt niecht benutzt zu werden, auch wenn
die Streckenhdhe deren Verwendung gestatten wiirde.
Pferde von normaler Grosse sah ich nur cinmal, auf
der Thonsteingrube der Star-fire-clay Comp. zu Glenboig
bei Glasgow. Die Grube hat Stollenbetrieb und sehr
weite Baue. Vom dékonomischen Standpunkt erscheint
mir der Werth der Ponyforderung bei der geringen
Leistungsfithigkeit der meist sehr kleinen Thiere recht
fraglich.

Die beliebteste und verbreitetste IFérdermethode
scheint im schottischen Centralrevier diejenige mit Seil
ohne Inde (endless rope haulage) und einzelnen Wagen
zu sein, wobei das Seil entweder unter oder ilber den
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Wagen liuft und im letzteren Falle die Mitnehmer bald
in der Mitte des Wagens, bald seitlich angebracht sind.
Oft licgen die volle und die leere Bahn in verschiedenen
Strecken, welche dann natiirlich an beiden Enden durch
Durehhiebe mit einander verbunden sind. Zur Befestigung
dienen bei iiberlaufendem Seil meist 8-formig gekriimmte
Mitnehmer , hei unterlaufendem meist Klauen der be-
kannten Construetion , die durch einen iibergeschobenen
Ring geschlossen werden. Das Anschlagen der Wagen
an's Seil muss stets von Hand erfolgen, die Lisung da-
gegen wird selbstthiitiz bewirkt; bei ilberlaufendem Seil
einfach durch Hochfiibrung desselben iiber Rollen. Dabei
werden die Wagen kurz vorher, meist durch Ansteigen
der Iorderbahin, auf eine geneigte Strecke gofiihrt, wo
sie abwiirts laufen, so dass der Seilzug und damit die
Klemmuog im Mitnehmer aufhért und das Seil sich
leicht aus der Gabel hebt. Bei der Férderung mit unter-
laufendem Seil kommt die in Ifig. 1, Taf. VIII, darge-
stellte Auslosungsvorrichtung zur Anwendung :

Sobald die Klemme in den Schlitz zwischen den
beiden Backen .1 kommt, setzt sich der Ring » jeder-
seits auf die Oberkante derselben und wird durch den
gleichzeitig nach unten wirkenden Seilzug abgestreift,
worauf das Seil aus der Klammer herausspringt und
der Wagen frei wird.

Das Umfahren von Curven geschieht hei aufliegendem,
seitlich befestigtem Seil hiufig mit Ililfe ciner cinzigen
grossen Fiihrungsseheibe, an die sich der Mitnehmer des Wa-
gens anlegt. Bei grosserem Radius der Curve werden mehrere
solchor Scheiben hintereinander angeordnet. Bei Befestigung
der Mitnehmer in der Mitteder Stirnwand erfolgt die Fithrung
einfach durch Bretter, welche am inneren Stoss der
Curve in Hohe der Wagenoberkante angebracht werden,
cine recht unvollkommene Methode.

Bei unterlaufendem Seil mit Klauenbefestigung
werden Curven jeder Art in bekannter Weise mit Hilfe
sehriggestellter , zwischen den Schienen angebrachter
Fithrungsrolien umfahren.

Die Antriebsmaschine fiir die unterirdischo Forde-
rung ist in den meisten Iillen flber Tage aufgestelit,
seltener in der Grube. Steht die Maschine iiber Tage
und ist nur ein Seil zu bewegen, so wird dieses
von der Maschine durch den Schacht direet in die
Grube gofiihrt, meist in besonderen holzernen Lutten
(boxes). Auch bei zwei Seilen findet oft in dieser Weise
directer Antriecb vom Tage aus statt, mittelst zweier
Maschinen. Ist dagegon eine grossere Zahl von endlosen
Seilen in verschiedenen Theilen der Grube zu treiben,
so dient das Maschinenseil meist nur als Mittel zur
Uebertragung der Kraft, welch letztere dann durch
geeignete Vorrichtungen auf die einzelnen Seilfordernngen,
die unabhingig von einander ein- und ausgeschaltet
werden konnen, vertheilt wird.

Bei der sehr schén eingerichteten Forderung auf Bent
Colliery bei Hamilton ist dies durch folgende Anordnung
erreicht (Taf. VIII, Fig. 2 und 3): Auf einer verticalen Welle
sitzt eine feste Seilscheibe, um welche das von Tage
herabkommende Antricbsseil gefiihrt ist, so dass dieses
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seine Kraft auf die Welle iibertriigt. Auf letzterer be-
findet sich ausserdem eine Anzabl loser Seilscheiben, so
viel als einzelne Forderungen von diesem Punkte aus
zu Dbetreiben sind. Diese losen Seilscheiben s, welche die
cinzelnen endlosen Scile tragen, konnen mittelst einer
Bandbremse ¢ mit der Welle gekuppelt werden, und
zwar wird jede einzelne Scheibe fiir sich unabhiingig
von den anderen ein- und ausgeschaltet. Die Kuppelung,
also das Anziehen der Bandbremse, erfolgt von aussen
durch Hebelbewegung mit Hilfe ciner auf der Welle
verschiebbaren Muffe ¢ und zweier konisehen Zahnrider
f, f*. Beim Heben der Muffe wird, wic man sicht, durch
den Tebel d das Zahnrad f und durch dieses f* gedreht,
welches seine Drehung ¢ mittheilt, wodurch dic Bremse
geschlossen wird. Natirlich ist der Bremsapparat in
fester Verbindung mit der Welle. Dieselbe oder iihnliche
sinrichtungen finden sich auf allen Gruben, wo die von
einer Masehine, iiber oder unter Tage, gelicferte Kraft
auf mehrere von cinander unabhiingige Fordersysteme
zu vertheilen ist.

Zur Verstindigung beziiglich des Ein- und Aus-
schaltens dicnen in der Regel elektrische Signalvorrich-
tungen in den Porderstreeken, dureh welche von jedem
beliehigen Punkte derselben aus Zeichen nach dem
Wiirterstande gegeben werden konnen, indem cinfach
mittelst cines Drahthakens oder dergleichen der Contact
zwisehen zwei an der Firste befindlichen Leitungsdrithten
hergestellt wird,

Von Seiltriebscheiben sind hauptsiichlich drei Arten
verbreitet. Die I" o wler'sche Scheibe, die friher in aus-
godelnter Anwendnng stand , wird immer melr abge-
worfon, da sie nach dem iibereinstimmenden Urtheil dio
Seile zu schr angreift. Sehr verbreitet ist eine andere
Art (Fig. 4), wolehe aus zwei auf cinander gelogten
Scheibenhiilften A A gebildet ist, mit keilformiger, durch
Anmnliherung der beiden Dilften nachstellbarer Nuth,
Letztere hat auswechselbare Stableinlagen a @. Schliess-
lieh wird aueh oft dic cinfache Frietionsseilscheibe mit
mohrmaliger Umsehlingung des Seiles angewendet.

Fiallort.

Wenn in cinen Schaeht von verschiedenen Sciton
kommende Forderbahnen mitnden, ist es nieht iiblich,
dieselben mittelst Umbruehs zusammenzufithren, sondern
man sueht dieses Ziel auf anderem Wege zu crreichon.
Als mustergiltiges Beispiel dicne wieder die Linrichtung
anf Bent Colliery ('T'af. V1I1, Fig. 5). Von der einen Seito (I)
her laufen die vollen Wagen direct dem Schacht zu. Die
von der anderen Seite (II) kommenden Wagen werden
knrz vor dem Schacht, eine Rampe 4 ansteigend, hinauf-
gefiihrt. Oben angekommen list sich der Wagen (selbst-
thiitig) vom Seil, rollt herunter bis B, wo er oine solbst-
thiitige Weiche aufstosst, steigt alsdann vermige der bie-
bhei erlangten lebendigen Kraft bis C; von hier nach Lr-
sehipfung derselben wieder zuriickrollend, wird er nun-
mehr bei B, wo sich die selbstthitige Weiche inzwisehon
wieder geschlossen hat, in das zum Schacht fiihrende
Geleise £ gewicsen. Wie man sieht, geschicht Alles
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selbstthiitig ; die Einriehtung arbeitet vorziiglich. Solehe
switches, wie sie dort genannt werden, sind auch in
Northumberland allgemein angewendet. Die Anwendung
ist immer wesentlich die gleiche wie hier. Die leeren
Wagen laufen alle sclbstthiitig nach der entgegenge-
setzten Seite ab und werden mittelst der Weiche F nach
I oder II vertheilt. Iis versteht sich von selbst, dass
bei dem Vorwiegen mechanischer Forderungsmethoden
das Grubengestinge cin gutes und auch gut gelegt
sein muss ; vielfach wurde hicbei die Anwendung von
Briickenschienen heobachtet.

Schachtférderung.

Ueber die Schachtforderung ist DBesonderes kaum
zu bomerken. Die Forderkiorbe sind in der Regel selir
cinfach und sehr leicht construirt und dircet dureh
Ketten, oline Konigstange, mit dem Seil verbunden, auch
olme irgend cine Reservebefestigung. Fangvorrichtungen
habe ich nirgends gesehen. Dice Seilseheibengeriiste sind
aueh bei grossen Gruben meist einfache Bockgeriiste von
Holz und sehr mniedrig, trotzdem sind in der Regeol
keine Schutzvorrichtungen gegen Uebertreiben getrofien,
weder selbstthiitice Dampfbremsen, noeh Ausliscglieder.

Wasserhaltung.
Dic Wasserzuflitsse der schottischen Gruben des
Centralreviers sind  durchweg  sehr unbedeutend ,  dio

Wasserhaltungsvorriehtungen daher in der Regel sehr
primitiv. Auf manchen Gruben wurden iiherhaupt keine
Pumpen angetrofien, da dieselben fast ahsolut trocken
sind und die etwa auftretenden geringen Wassermengen
leicht mit Ililfe der IFordermaschinen gewitltigt werden.

Diose allen Gruben gemeinsame Trockenheit ist die
natirliche und nothwendige Vorbedingung der ecigen-
thitmlichen Aus- und Vorriehtungsmethoden , wobei dice
Strecken je nach den Flitzverhiltnissen bald steigend,
bald fallend getrieben werden, also die Anlegung ciner
Wassersaige ausgeschlossen ist. Die abwechselnd fallen-
den und steigenden Firderstrecken wiederum verlangen
mit Nothwendigkeit die Anwendung mechanischor Strecken-
forderung. So stohen die drei charakteristischen Eigen-
thiimlichkciten in engster Beziehung zu cinander und
haben als nothwendige Voraussetzung dio Abwesenheit
von Wasser.

Sobald cinigermaassen nennenswerthe Wasserzufliisse
auftreten, stisst das System auf Schwierigkeiten. So
war es zur Zcit unseres Besuchies auf IMamilton Palace
Colliery bei Bothwell der Fall. Das Ield dieser noch
wesentlich in der Vorrichtung und Aufsehliessung  he-
griflenen Grube wird von zahlreichen, zum Theil ziemlich
bedeutenden Verwerfungen durchsetzt , die alle in der
bekannten Weise durch  abweehselndes Ansteigen  und
Fallen der llanptfiorderstreeke ausgerichtet wurden. Da
gleichzeitiz goringe Mengen Wasser auftraten, suchie
man sich derselben dureh zwei Tangy ¢-Pumpen zu er-
wehren, welehe an den tiefsten Stellen in bedeutender
Entfernung vom Schacht aufeestellt waren und zu deren
Betrieh  von Tage comprimirte Luft zugeleitet wurde.
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Dass trotzdem die Strecken in vor Nisse fast unfahr-
barem Zustande waren, ist nicht zu verwundern.

Wetterfihrung ete.

Da dic speciclle Finrichtung der Wetterfihrung,
Vertheilung und Verlanf der Wetterstrome, in unmittel-
barstem Zusammenhange mit den angewendeten Abbau-
systemen steht und zusammen mit diesen wiederholt
ausfithrlich besehrieben ist, sollen hier nur einige allge-
meine Bemerkungen heziiglich der Wetterverhiltnisse
Platz finden. Die Gruben des schottischen Centralrevieres
sind alg Sehlagwettergruben mit in der Regel allerdings
nicht sehr starker Gasentwicklung zu bezeichnen. Sicher-
licitslampen sind dalier sehr verbreitet, entweder fiir
die ganze (irube oder doch fiir die besonders gefihrdet
seheinenden Theile. Am hitufigsten wurde die Protector-
lampe angetroffen, ausserdem Marsaut u. a. Die Auf-
hewahrung, Reinigung und Ausgabe der Lampen erfolgt

in besonderen Riinmen aul der Grube. Die Lampen
werden den Arbeitern nur in verschlossenem Zustande

iibergeben.  Unter Tage sind in der Regel Lampen-
stationen eingerichtet. Fouerzeng, Tabakpfeifen u. dgl.
diirfen nicht mit in die Grube genommen werden; man
sicht daher in den Lampenbuden oft an Stelle jeder in
Gebrauch hefindlichen Lampe eine Pfeife mit Feuerzeug

liegen , welche vom Kigenthiimer bei LKntnahme der
Lampe dort niedergelegt sind. Die Controle iiber die
Innehaltung dieser Bestimmungen wird streng ausgeiibt.

Die Woetterfithrung ist fast ausschliesslich eine
kiinstliche und wird ontweder durch Ventilatoren oder
durch Wetterdfen bewirkt, beides kommt ungefiibr gleich
hiiufig vor ; in ecinigen Fillen werden auch andere Venti-
lationsmittel, wie Dampfstrahlapparate u. a., benutzt.

Nach dem officiellen Bericht fiir den ostschottischen
District waren in dem zu diesem geborigen Theil des
Centralfeldes im Jahre 1891 in Betrieb 114 Veutilatoren,
95 Wetterifen und 12 andere Ventilationsvorrichtungen,
wihrend bei 13 Gruben nur natiirlicher Wetterweehsel
stattfand. Unter den verschiedenen Ventilatoren ist der
Guibalsehe bei weitem am hiufigsten vertroten.

Die Ventilationsfilhigkeit der Gruben ist meist eine
vorziigliche, der Querschnitt der Wetterwege selten unter
20 (7} (fast 2 gm), meist erheblich dariiber bis zu 40 ]’
und 50 [ (eirea 3,5 bhis 4,5¢m) und selbst noch
grosser. Die Wetterversorgung ist daher im Verhiiltniss
zur Belegsehaft in der Regel sehr reichlich. Gewdihulich
ist ein cinzichender und c¢in ausziechender Schacht vor-
handen ; lotzterer dient jedoch oft gleichzeitiz znr Fsrde-
rung und ist dann durch cine Luftsehlouse, die hier
don merkwiirdigen Namen policeman fiihrt, abgesehlossen.

(Fortsetzung folgt.)

Mittheilungen ans dem chemischen Laboratorium der dsterreichischen - alpinen Montan-
eesellschaft in Neuberg,
Von Hanns Freiherrn Juptner von Jonstorff.

VII. Ueber die verschicdenen Arten des Vorkommens
von Phosphor in Eisen und Stahl.

Bekanutlich wirkt ein und derselbe Phogphorgehalt
in verschiedenen Lisensorten wesentlich verschieden.

Ahgeschen vom Roheisen, bei wolchem — ont-
sprechiend der Art seiner Verwondung — der Kaltbrueh

weniger zur Geltung gelangen kann, ist in dieser Be-
zichung hesonders Stahl und alles Flusseisen sehr empfind-
lich, weniger emplindlich ist das harte, noch weniger das
weiche Ilerdfrischeisen, am wenigsten aber das weiche
Puddeleisen. Withrend z. B. nach Hofrath Tunner®) bei
den Desten hirteren Stahlsorten die Analyse nur 0,01
his 0,020, Phosphor nachweist, mit 0,03 bis 0,069/,
schon eine wesentlich mindere Stablsorte sich manifestirt,
zoigt das noeh gute Hoerdfrischeisen 0,2 bis 0,30/, und
bei noch als gut bewiihrtem Puddeleisen wird mitunter
ein Phosphorgehalt bis 0,69/, und dariiber nachgewiesen.

Um diese Frscheinung zu erkliren, hat Richard
Akermann darauf hingewiesen, dass alle kaltbriiehigen
liisensorton — idihnlich dem verbrannten KEigen — im
Bruche grobkrystalliniseh, blittrig und stark glinzend
erscheinen und dags ilire geringe Fostigkeit der krystal-
linischen Textur zugeschrichen werden kiune. Da Stahl
schon durch  scinen hioheren Koblenstofieehalt mehr zur

*) Oesterr. Zischrft. f, Be - n. H-W, 1887, Nr. 19, pag. 227.

Krystallisation bhinneigt, genilgt auech e¢in geringerer
Phosphorgehalt, ihn krystallinisch zu machen. Aller Guss-
und Flussstahl, selbst das IFlusseisen, sind vermige des
fliissigen Zustandes, in dem sie sich bei ihrer Krzeugung
hefanden , namentlich bei langsamer Abkiihlung, zur
Krystallisation geneigé und daher fiir den, cbenfalls die
Krystallbildung Lefordernden Kinfluss des Phosphors um
so empfindlicher. Kine andauernde Erhitzung des Ilisens
verursacht gleichfalls die Krystallisation desselben und
somit Kaltbrueh, wie das verbrannte Lisen beweist, u. zw.
erfolgt dies um so schueller und vollstindiger, je hiher
die Temperatur hiehei war. Entsprechende meehanische
Bearbeitung des lisens beseitigt die blittrige, grob-
krystallinische Textar desselben, u. zw. um so leichter
und besser, je weniger Phosphor und Koblenstoff' das-
selbe onthilt.

Entgegen dieser, mit den Erfahrungen sehr gut itber-
einstimmenden Theorie, hat Professor B. W. Cheever*)
diese Verschiedenheit in der Wirkung cines Phosphor-
gchaltes auf verschiedene liisen- und Stahlsorten darauf
zurliekfithren wollen, dass der Phosphor in denselben
in zwei verschiedenen Formen: als Phosphid und als
Phosphat (letsteres in der heigemengten Schlacke),
enthalten sei. Wenn dies auch unzweifelhaft der Ifall ist
und wenn aneli zugegeben werden muss, dasy die Heran-

*) Transact. of the Americ. Inst. of Ming. IEng. Octobher 1836.
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Eine Excursion nach den Steinkohlenrevieren Schottlands und Nord-Englands.

Von A. Dannenberg.
(Hiezu Taf. VIIT und IX.) *)
(Fortselzung von Seite 208.)
Aufbereitung, Wische. Rangiren von Eisenbabnwaggons ete. Auffallend war es
uns hiehei , auf keiner der besuchten schottischen und
ebenso wenig auf nordenglischen Gruben Schiebebithnen
benutzt zu sehen.

Die simmtlichen Betriebsmaschinen sind meist ein-
facher Construetion, ohne besondere Rilcksicht auf Kohlen-,
bezw. Dampfersparniss gebaut; auch grésserc Maschinen
haben in der Regel keine Expansionsvorrichtungen. Auch
dass die Kolbenstange nicht riickwirts durch den hinteren
Cylinderdeckel verlingert zu sein pflegt , mag als ab-
weichend von der bei uns iblichen Bauart erwithnt
werden ; ebenso die vorherrschende Anwendung der Schieber-
stouerung auch bei grossen Firdermaschinen.

Sehr verbroitet ist eine kleine , anscheinend sehr
zweckmissige Maschine zum Reinigen der Sicherbeits-
lampen. Das am meisten angewendete System ist das
von Ackroyd und Best. Der Apparat besteht im
Wesentlichen aus eciner Anzahl verschieden geformter
Biirsten, die mit grosserer oder geringerer Geschwindig-
keit rotiren und sowohl das Putzen der Glaseylinder
und Qelbehilter, als auch das Reinigen der Drahtkirbe
besorgen, indem die einzelnen Lampentheile cinfach da-
gegen gehalten werden.

Da cinerseits die meiston Flitze frei von Berge-
mitteln und sonstigen groberen Verunreinigungen sind,
andererseits die Kohle nicht zum Vercoken geeignot
ist und iberhaupt an die Reinheit der Kohle ehenso
woenig wie Deziiglich einer weitgelienden Separation
bedeutende Anforderungen gestollt zu werden scheinen,
sind die Aufbereitungsvorrichtungen noch ziemlich primi-
tiver Natur. Zur Reinigung der Férderkohle begniigt
man- sich meist mit Ausklauben auf Lesehiindern (clea-
ning oder picking belts).

Wilschen finden sich nur auf wenigen Gruben und
sind dann mejst von einer im Verhilltniss zum Firder-
gquantum sehr beschriinkten Leistungsfithigkeit.

Zur Separation dienen vorwiegend feste ofer beweg-
liche Ritter (screens), mittelst deren, ausser Stiickkohle
(lumps), zwei bis drei Sorten Nusshergestellt werden (pebbles,
die grdsste Sorte, doubles, die mittlere und trebbles, die
kleinste), alles Andere ist Kleinkolle (dust oder gum) von
geringem Werth, :

Auch sonst stehen die Tagesanlagen auf keiner
sehr hohen Ausbildungsstufe. Die einfache Construction
der meist hdolzernen Seilscheibengeriiste wurde schon
erwiilnt, Wie in der Grube, so finden auch iither Tag Einzelne Gruben.
vielfach Seilforderungseinrichtungen Anwendung zum

. Auf Bent Colliery bei Hamilton ist die in Fig. 6,
*) Liegen der vorhergehenden Nummer hei. Taf. VII, skizzirte Vorrichtung zur selbstthiitigen Reguli-
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rung des Dampfzuflusses bei der Betriebsmaschine fiir die
unterirdisehe Seilforderung angebracht. Eine kleine Druck-
pumpe A wird von der Masehine aus durch den Hebel a,
der bei ¢ seinen festen Drehpunkt hat, betrieben und
driickt das Wasser, welches aus dem Reservoir £ ange-
saugt wird, durch das Robr s nach dem Katarakt I3, der
durch Hebelverbindung auf die Drosselklappe I wirkt.
Dureh Stellen des Hahnes ¢ wird der Zufluss nach dem
Katarakt so begrenzt, dass letzterer bei normalem Gange
der Maschine stets in der richtigen Héhe erhalten wird,
withrend das iiberschiissize Wasser durch die Rohrver-
bindungen ¢ und s’ nach P zuriickfliesst. Man erkennt
leicht, dass bei beschleunigtem Gang der Maschine durch
IHeben des Katarakts die Drosselklappe geschlossen
werden muss, und dass umgekehrt bei langsamerem
Gang der Maschine und der Pumpe der Katarakt sinkt
und die Drosselklappe sich éffnet.

Ebenfalls auf Bent Colliery sahen wir die (in Schott-
land) einzigo Anwendung elektrischer Kraftitbertragung
zum Betriche einer kleinen Pumpe auf circa 200 m Ent-
fernung.

Auf Schacht III von Bent Colliery und ebenso auf
Schacht II der Hamilton Palace Colliery befindet sich je
cin ganz aus Eisenbahnschienen construirtes Seilscheiben-
geriist. Dieselben machen einen sehr schwerfiilligen und
dabei doch wenig stabilen Eindruck; ihr einziger Vorzug
diirfte wohl der der Billigkeit sein.

Auf Hamilton Palace Colliery bei Bothwell
hediente man sich zum Auffahren der Hauptforder- und Aus-
richtungsstrecke im Parallelstreckenbetrieb zweier grosser
Streeckenbolirmaschinen (Stanley's Patent coal cutting
machine) ; dieselben bohren einen Ring von 5' Durch-
messer und einigen Zoll Breite aus. Der innerhalb des-
selben zunichst stehen bleibende Kern bricht entweder
von sclbst ab oder kann leicht durch Keil- oder Schiess-
arbeit gewonnen werden,

Diese Maschinen wurden tbrigens nur in der Kohle
benutzt, Verwerfungen dagegen stets mit Handarbeit
durchfahren. Die Methode des Arbeitens hiebei war
folgende (T'af. VIII, Fig. 7): Beide Maschinen arbeiten in
cinem gewissen Abstand hintereinander; die Scheide-
wand ¢ zwischen beiden Rohren wird von Hand ge-
wonnen. Ist so die Grundstrecke mit Maschine I bis d
vorgetrichen , so wird bei a ein Durchhieb angesetat,
wobei wieder 1 vorangeht, withrend die Maschine II in
der Grundstrecke weoiter arbeitet, bis sie gleichfalls ¢ eor-
reieht hat, Sodann wird chenso von a bis b aufgefahren,
wo dio Maschinen gewendet werden, um riickwiirts nach g
den Durchschlag mit der Parallelstrecke lierzustellen.
Ist dies geschehon, so wird abermals umgedreht und
zuniichst die Parallelstrecke B feldwiirts bis 4 getrieben,
worauf wicderum der Grundstreckenbetrieb aufgenommen
wird.

Auf derselben Grube hatte man eine grissere Ver-
werfung  beim  ersten Auffahren dureh einen blinden
Sehacht  ausgerichtet, in welchem die Kohlen mittelst
Lufthaspels gehohen wurden, doch war man zur Zeit
unseres Bosuches dabei, don gesunkenen Flotztheil durch

eine neue, aus grosserer Kutfernung herangeholte, missig
geneigte Haupiforderstrecke anszurichten, welche dann
unter Abwerfung des blinden Schachtes die ganze Forde-
rung aufnehmen sollte — ein Beispiel fiir das schon
betonte, durchgiingig herrschende Bestreben, die mecha-
nische IFoérderung moglichst ohne Unterbrechung itber
die ganze Grube auszudehnen.

Bothwell castle colliery bei Glasgow be-
sitzt ecine ausgezeichnete unterirdische Seilfirderung
von zusammen 14 englischen Meilen (22,5 km) Linge,
deren schon im Allgemeinen Theil gedacht wurde. Der
Wetterschacht dient zugleich zur Férderung und ist
daher mit einer Luftschleuse (,,policeman*) verschen.
Die Fordermaschine ist eine liegende Zwillingsmaschine
mit cinfacher Schiebersteuerung und konischen Seil-
trommeln, welehe von einem besonderen Gehfiuse um-
schlossen sind, eine Kinrichtung, die auch auf anderen
Gruben angetroffon wurde. Die Aufbereitung enthilt
neben der Separation noeh eine Wiische, in welcher
mittelst eines ,,Robinson’s Washer® ein Theil der Klein-
kohle gewaschen wird. Dieser Apparat (Fig. 8) beruht
auf der Trennung nach dem specifischen Gewicht, bezw.
der Gleichfilligkeit im aufsteigenden Wasserstrom und
arbeitet continuirlich. Das reine Wasser stromt unter
Druck aus dem ringférmigen Rohr @ an verschiedenen
Stellen des Umfanges e¢in, wihrend die Trithe bei
zufliesst. Bei geeigneter Regulirung des Zuflusses dureh
a und b wird die Kohle von dem aufsteigenden Strom
des Waschwassers mitgerissen und bei p ausgetragen,
die Berge fallen zu Boden und sammeln sich auf dem,
filr gewohnlich geschlossenen Schieber 2. Von Zeit zn
Zeit wird dieser gedftnet — nachdem zuvor 1 ge-
schlossen wurde — und die Berge in einen unterge-
schobenen Wagen entleert.

Cadzow colliery bei Hamilton. Die unterirdische
Seilfsrderung erfolgt doreh unterlaufendes Seil ohne
Ende mit Zigen von 10 Wagen, welclie mittelst eines
besonderen Conducteurwagens an das Seil angeschlagen
werden. Die DBefesticung geschicht durch eine mit
Schraubenspindel anziehbare Klemme, in welche das
Seil mit llilfe cines cinfachen Hakens gelegt wird.

II. Das nordenglische Kohlenrevier.
(Northumberland-Durham.)

Das grosse nordenglische Kollenbecken zeigt in
Bezug auf seine allgemeinen Lagerungsverhiltnisse in
den [Taupiziigen oine grosse Uebereinstimmung mit den
entsprechenden Verhilltnissen im centralschottischen Re-
vier. Auch hier ist, bei Abwesenheit grosserer Storungen,
die flache, selbst sohlige Lagerung herrschend. Die
Wasserzufliisse, wenn auch bedeutender als in Sehott-
land, sind im Allgemeinen, Dank den vielen Thonschichten,
missig, dabei ist die Tiofe der kohlenfilhrenden Schichten
unter der Oberfliiche meist eine geringe. Eine Ausnahme
hievon maeht jedoch der silddstliche Theil des Gebietes,
wo die Schichten des Carbon discordant vom Zechstein
bedeckt werden.



Sind so die in den Haupteigenthiimlichkeiten der
Ablagerung gegebenen Vorbedingungen des Berghaues
wesentlich dieselben, so weist naturgemiss dieser selbst
in beiden Revieren vielfach gemeinsame Ziige auf, nur
steht der nordenglische Kohlenbergbau beziiglich der
technischen Einrichtungen durchschnittlich auf einer weit
hoheren Stufe als der schottische.

Aber Alles, was bei letzterem hinsichtlich der Aus-
und Vorrichtung, des Abbaues, der Férdermethoden und
der Wetterfiihrung im Allgemeinen gesagt wurde, gilt
ebenso auch fiir die nordenglischen IKohlengruben.

Die Ablagerung des productiven Steirkohlengebirges,
auf welcher die Gruben von Northumberland und Durham
bauen, scheint eine flache geschlossene Mulde von ellipti-
scher Form zu bilden, deren grosser Durchmesser in der
Nord-Siid-Richtung liegt und ungefibr mit dem Verlauf
der Kiiste zusammenfillt. Da somit die &stliche Mulden-
hilfte unter der Nordsee liegt, kann man, so weit sie
nicht durch unterseeischen Abbau erschlossen ist, iiber
ihre Form und Ausdehnung nur Vermuthungen haben.
Doch ldsst der Stand der Aufschlisse an der IKiiste
nérdlich der Tyne - Milndung ein allgemeines Ansteigen
der Schichten gegen Osten und Nordosten erkennen, so
dass hier offenbar die Muldenlinie bereits iberschritten
ist und man das Ausgehende der Fl6tze unter der Sece
otwa in gleicher Entfernung ostlich von der Kiiste, wie
das Ausgehende im Lande westlich davon liegt, an-
nehmen kabpn, vorausgesetzt , dass nicht grossere Ver-
werfungen dieses Verhiltniss idndern.

Ausser den Flotzen des eigentlichen produetiven
Steinkohlengebirges, welche bisher [ast allein die Grund-
lage des Bergbaues bilden, onthiilt dieses Becken auch
noch ecinen nicht unbedeutenden Kohlenreichthum in der
unteren Abtheilung des Carbon, dem Kohlenkalk, wor-
auf schon oben hingewiesen wurde, und zwar concentrirt
sich dieser, gemilss der oben besprochenen ecigenthiim-
lichen Entwicklung dieser Schichten im Norden von
Northumberland, wie das in Iig.9, Taf, VIII, wiederge-
gobene, einem Excursionsbericht des North of England
Institute of Mining and Mechanical Iingineers entnommene
Generalprofil zeigt. Doch ist das Flotzverhalten hier
unregelmissic und im Ganzen noch wenig bekannt,
weshalb es geniige, hier dieses Vorkommens beiliufig
gedacht zu haben.

Die Beschaffenheit der Kohle des Hauptbeckens ist
im Allgemeinen ecino sohr gleichmissige, mit dem einzigen
Unterschiede, dass im Norden und Osten nur sogenannte
steam coal, eine harte, nicht backende, wenig gasreiche
Kohle, gewonnen wird, wihrend im Siiden und Westen
dieselben Flotze vielfach eine weichere vercokebare Kohle
fihren. In dieser Hinsicht ist besonders das low main-
Flotz ausgezeichnet. Die wichtigsten und durch die ganze
Ausdehnung des Beckens aushaltenden 17lotze sind: Das
high main seam (Shield row s. in Durham), das yard
seam, das Bensham seam (Maudlin s. in D.), das
low main seam (Hutton s. in D.) und das Brockwell
seam, das tiefste des cigentlichen ,productiven Carbon¥.
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Die Production dieses Beckens, das die beiden In-
spectionsbezirke Newcastle und Durbam umfasst, ist die
grosste, welche ein einzelnes der englischen Kohlenfelder,
mit Ausnahme desjenigen von Yorkshire, aufzuweisen
hat. Sie betrug im Jahre 1891 nach den amtlichen
Berichten iiber 39 Millionen Tonnen, wovon rund
21 Millionen auf Durham entfallen. T'euerfester Thon
kommt auch hier in grossen Massen vor, und zwar
stets in Verbindung mit der Kohle, meist als deren
unmittelbares Liegende. Er wird stets zusammen mit
der Kohle gewonnen, daher viele Gruben nebenher cine
ausgedehnte TFabrikation feuerfester Steine betreiben.
Das nordenglische Kohlenfeld liefert 259/, allen feuerfesten
Thons in Grossbritannien.

Zum Schlusse dieses allgemeinen Theiles sei noch
der grossen, mit basaltischen Lruptionen verbundenen
Verwerfungen gedacht, welche dieses Becken — fast
stets in paralleler Richtung von Westnordwest nach
Ostsiidost — durchsetzen. Die wichtigsten von dieson
sind der ninety fathoms dyke bei Newcastle und der
gewissermaassen dessen westliche Fortsetzung hildende
Stublick dike. In Folge dor durch diese beiden Dikes
bewirkten Verwerfung sind bei Hexham und Haltwhistle
westlich von Newcastle im Gebiete des Millstone Grit
auf der gesunkenen ndrdlichen Scholle mehrere kleine
Erosionsreste des productiven Kohlengebirges mit bau-
wiirdigen Flotzen erhalten geblieben.

Ausrichtung, Vorrichtung, Abbau.

Beziiglich der Ausrichtung und Vorrichtung, sowic des
Abbaues herrseht die weitgehendste Uebereinstimmung
mit den Verhiltnissen der schottischen Gruben, so dass
hior wenig Besonderes zu bemerken ist.

Im Gegensatz zu den rechteckigen Schiichten Schott-
lands ist hier die runde Schachtform die allgemcin herr-
schende. Die Tiefe der Schichte ist eine sohr ver-
schiedene; wihrend die in der Nihe des Muldenrandes
bauenden Gruben die IFltze bereits in geringen Teufen
antrafen, erreichen die an der Muldenlinie, also in der
Nihe des Meeres abgoteuften Schichte, namentlich im
giidlichen Theile des Revieres, Tiefen von 300m bis
400 m, Hier liegen denn auch vorwiegend dio noueren
Schachtanlagen mit vollkommenen maschinellen ILinrich-
tungen, wihrend landeinwirts und im Norden die {ilteren,
oft recht primitiven Anlagen vorherrschen,

Unter den Abbausystemen ist in Northumberland wohl
der Pfeilerban (stoop and room, board and pillar) iiber-
wiegend , wobei ebenso wie in Schottland meist zwei
Flstze (Sohlen) gleichzeitiz im Ban sind, von dencn das
untere in seiner ganzen Ausdehnung vorgerichtet wird,
wilirend im oberen der Pfeilerverhieb stattfindet. Bei
den unter dem Meere umgehenden Abbauen findet
sowohl Strebbau als auech Pfeilerbau statt, also Abbau
mit und ohne Versatz, doch ist hier der Abbau iiber-
haupt erst bei einer Teufo iiber GO Fathoms (etwa
110m) gostattet, Die Concessionen (royalties) der am
Meere gelogenen Gruben erstrecken sich in der Regel
3 Miles (4827m) von der Kiiste secwiirts, doch gohen
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die Baue bisher wohl kaum weiter als 1000w Dbis
2000 m iiber die Strandlinie zur Zeit der Lbbe hinaus,
deren Ort in der Grube durch cine Marke {(low water
mark) bezeichnet ist.

Die Wetterfiilhrung bietet nach dem bei den schotti-
schen Gruben dariiber Gesagten Lkaum zu besonderen
Bemerkungen Anlass, Die Flotzec entwickeln Schlag
weiter, allerdings in verschiedenen Theilen des Revieres
in sehr verschiedenem Maasse, im Allgemeinen im Siiden
stirker als im Norden. Der Gebrauch der Sicherheits-
lampe ist daher fir die ganze Grube oder nur fiir
einzclne Theile derselben allgemein verbreitet. Auffallend
ist dabei das Vorherrschen der alten Davy-Lampen
und ihnlicher Systeme, welche mit jener die ungeniigende
Leuchtkraft gemein haben, ein Mangel, der durch einen
hiufig angebrachten balbeylindrisechen Blechreflector eher
verstiirkt als gemildert wird.

Wasserhaltung.

Die Wasserhaltung ist hier insofern e¢ine andere
und schwierigere als in Schottland, als die zuweilen auf-
tretenden grosseren Zuflisse in cinzelnen Fiillen die
Herstellung ciner besonderen séliligen Strecke als Sumpf-
strecko verlangen und dann oft bedeutende maschinelle
Krifte zur Wassergewilltigzung orforderlich werden. In
der Regel behilft man sich aber mit Separat - Wasser-
haltungen durch kleine Pumpen in verschiedenen Theilen
der Grubo.

Streckenférderung.

Auch hier finden wir die ausgebreitete Anwendung
der maschinellen Férderung, welche fiir den englischen
Koblenberghau ilherhaupt eharakteristisch ist, doch ist
hier gegenitber den im Clyde - Becken ilblichen Kinrich-
tungen cin hemerkenswerther Unterschied in der ange-
wandten Methode zu constatiren. In Schottland ist die
Forderung mit Seil ohne inde, mit einzelnen Wagen
und geringer Geschwindigkeit durchaus die horrschende,
wogegen in Northumberland-Durham ebenso vorherrsehend
die l'orderung mit Seil und Hinterscil (main and tail
rope), ganzen Zigen (sets) und bedeutonder Ge-
sehwindigkeit in Gebrauch ist. Die Maschinen fiir den
Betrieb dieser Forderungen stehen bald iiher Tage, hald
in der Grube; es pllegen Zwillings - Vorlegema:chinen
zu sein mit zwei hinter einander angeordneten Seil-
trommeln, zwischen denen sich das Vorgelege befindet.
Die Welle des letzteren ist fest zwischen den beiden
Seiltrommeln verlagert, diese aber sind sammt ilren
Wellen und Lagern durch Hebelmechanismus auf einer
Schlittenfilhrung des Fundamentrahmens verschicbbar, so
dass von den mit den Seiltrommeln auf derselben Welle
befestigten Zahoridern abwechselnd das eine und das
andere zum Kingriff mit dem Vorgelege gebracht wird,
je nachdem das Vorder- oder das Hinterseil aufge-
wickelt wird, Die Maschine l4uft dabei natilrlich stets
in demselben Sinne. Die Fordergeschwindigkeit betrigt
durchschnittlich 10 bis 12 miles (16 bis 19 fw) in der
Stunde, zuweilen auch mehr. Es ist selbstverstiindlich,
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dass hier noch mehr als bei der langsamen I"6rderung
mit endlosem Seil ein vorziigliches und sorgfiltiz ge-
legtes Gestinge erfordert wird.

Bei dieser Methode konnen nicht mehrere Forde:
rungen von einer Maschine betrieben werden, doch sind
hitufiz Vorkehrungen getroften, um auch abwechselnd
ans abzwcigenden Seitenstrecken fordern zun kdénnen,
indem das eine Ende des Seiles ausgehakt und dafiir
cin in der Nebenstrecke liegendes Seil eingeschaltet
wird (I"ig. 10, Taf. VII1). Ls versteht sich, dasshiebei wie
sonst bei allen Curven in entsprechender Weise Fithrungs-
rollen fiir die Seile, und am innercn Stosse Iiihrungs-
bretier fiir die Wagen angebracht sind.

Die Befesticung des Zuges am Seil geschieht durch
cin Kettenstiick mit Haken, wobkei die Einrichtung so
getroffen wird, dass diese Verbindung withrend der Fahrt
leicht und ohne Gefahr gelsst werden kann , meist in der
Weise, wieFig. 11, Taf. VIII, darstellt. Dureh Ergreifen des
lose auf den Wagenrand gehiingten Hakensa kann der
Stift o aus der Oese gezogen werden und der Zug ist
vom Seil gelost. Die Manipulation kann bei noch ziem-
lich schnellem Gange leicht ausgefithrt werden. Kin
zweckmiissiges Glied zum Verbindon zweier Seilenden
(boi Abzweigungen) ist das von Cowpen -Coll.
(Cambois) Dbei Blyth (Fig. 12 und 13). An dem einen
Scilende silzt das glockenformig ausgebildete Ketten-
glied 4, am anderen der Bolzen I3 mit den Ansiitzen & b.
I wird durch das Loch im Seheitel von 4 eingefiibrt,
wobei die Ansiitze b b in den Nuthen a @ gelhen, dann
wird B um 90° gedreht und die Ansiitze von unien in
dic Nuthen o’ a’ gebracht. Beide Glieder sind jetst fest
verbunden. Die Verbindung, bezw. Lisung beider Theile
kann nur erfolgen, nachdem vorher das verdickte Knde ¢
des auf 4 folgenden Kettengliedes C zur Seite gedreht
ist, da dieses die Bewegung von I’ begrenzt und somit
die solbstthiitize Ldsung hindert.

Andere Fardernngsmethoden als diejenige mit main
and tail rope sind verhiltnissmissig selten.

Auf vielen Gruben sind sclbstthiitige Schmiervor-
richtungen fiir die Forderwagen in Gebrauch , die ent-
weder in der Strecke selbst (bei IPorderung mit geringer
Geschwindigkeit) liegen oder an der Hingebank so an-
geordnet sind, dass die zum Sehacht zuriickkehrenden
leeren Wagen dicselben passiren. Die Vorrichtung besteht
im Wesentlichen aus einer am Rande mit Aussehnitten
versehenen Scheibe, deren unterer Theil in ein mit ziem-
lich consistenter Schmiere gefiilltes Gefiss taucht. Beim
Dariiberfahren greift die Achse des Wagens in einen
der Ausschnitte der Scheibe und entnimmt demselben
cine gowisse Menge Schmiere. Dic Schmierscheibe steht
wit ihrem Oberrande etwas hioher als die Wagenachse
und ist in einer Biichse federnd verlagert, wodurch die
Bertihrung eine innigere und linger dauernde wird. Iis
sind zwei solche Scheibenpaare im Gestiinge, hezw. an
der llingebank derart angebracht, dass das eine die
innere, das andere die Hussere Seite der Lager schmicrt.
Natiirlich ist die ganze Vorrichtung nur anwendbar bei
den hier allgemein tiblichen oftenen Lagern.



Bremsbergforderung spielt in Folge der vor-
herrschenden flachen Lagerung eine rebr untergeordnete
Rolle. Sie ist im Allgemeinen auf die IFille beseliiinkt,
in welchen ein verworfener Ilotztheil dureh eine an-
steigende Strccke ausgerichtet werden musste.

Die Schachtférderung s- Einrichtungen sind
auf den grosseren, den neueren Erfahrungen und An-
sprilchen ecntsprechend eingericbteten Gruben sebr voll-
kommen und auf Bewiiltigung grosser Forderungen mit
miglichst wcnig Personal berechnet. Vieretagige I'order-
korbe und doppelte Ancchlags- und Abzugsbiihnen sind
gewihnlieh, Als Muster kann in dieser Bezichung die
neue, zur Zeit unseres Lesuches mnoch nicht in Betrieb
guesetzte Forderanlage der Ilarton Colly. zu Tyne Dock
bei Newecastle gelten (Ifig. 14 und 15, Taf. VIIL}. Die untere
Ansclblagsbiihne ist im Nivean der IFordersohle. Der Zug
der vollen Wagen wird auf die Rampe (7 gezogen, von
der die Wagen selbstthiitiz der oberen Biihme zulaufen.
Von hier gelht cine Hilfte der Wagen der Bremse A
zu und gelangt so zur unteren litage, wo die Wagen
cbenfalls abwiirts zum Schacht laufen. Die auf der
anderen Seite des Schachtes abgezogenen leeren Wagen
laufen von der oberen Sohle sclbstthiitic direct iiber den
nswiteh® (s, 0.) B in das leere Geleise, dio in der
unieren Etage abgezogenen Wagen werden mit der
Bremse 57, we'che mit 4 verbunden ist, durch die in
letzteren gleichzeitiz niedergehenden vollen gehoben und
gelangen so ebenfalls auf den switch. Die Uebersichts-
skizze liisst die Anordnung des Seiles und Hinterseiles
bei dieser Einrichtung erkemnen. s sind die Lutten, in
denen die Seile vom Tage herabkommen. Nachdem der
volle Zug auf die Rampe gefabren, werden beide Scile
gelost und in das daneben, nur ticfer, liegende leere
Geleise goworfen.

Analog ist die Kinrichluug an der Hingebank
Fig. 16 zeigt im Grundriss das Princip der Anlage:
g ist die Waage, p ist ein Kreiselwipper (revolving
kick-up), mittelst dessen die Wagen auf die darunter
befindlichen Riitter entleert werden. Bei mangelndem
Absatz geht die nieht zur Verladung gelangende Kolle
auf dem Geleise X zum Haldensturz. Die leeren Wagen
werden bei . vermittelst einer unterlaufenden, endlosen,
mit Mitnebmern versehenen Kette cine ansteigende Bahn
hinauftransportirt und laufen von da sclbstthitiz, wieder-
um mitlelst switch 27, auf die andere Seite des Schachtes.

Die sonstigen Einrichtungen der Schachtforderung
sind, besonders auf dlteren Gruben, den schottischen viel-
fach dhnlich: Die Einfachheit im Baue der Firderkirbe
und der Verbindung dicser mit dem Seil, das Feblen
von Fangvorrichtungen, die echenfalls sehr einfachen
Aufsatzvorrichtungen , gewdhnliche IHiingestiitzen, sind
dieselben hier wie dort.

Dagegen sind hier, bei gleichfalls sehr niedrigen
Seilscheibengeritsten, in der Regel Aushingeglieder (safety
links) zwischen Korb und Seil eingeschaltet, und zwar
wewohnlich eines der beiden Systeme Walker oder
Ormerod. Als FFithrung dienen meist holzerne Schacht-
leitungen , oft aber auch Eisensebhienen oder Drahtscile.
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Von Schachtgeriisten sind besonders drei Typen ver-
breitet.

Auf idlteren Anlagen findet man in der Regel
einfache hilzerne Bockgeriiste (I"ig. 17 und 18, Taf. VIII)
mit fast horizontaler Strebe in Verbindung mit eincm
thurmartigen Maschinengebiude und stehenden IForder-
maschinen.

Auch auf neueren Anlagen mit liegenden Firder-
maschinen haben die eisernen Seilscheiben oft cinfache
Pockform, jedoch von anderer Construction, entsprechend
der tieferen Lage der Seiltrommeln (Fig. 19).

Den dritten Typus, der besonders unter den neueren
Hulzeonstructionen, wie soleche auch bei grossen Anlagen
noch vielfach in Gebrauch sind, stark vertreten ist,
bilden diejenigen Fiille, bei denen der Schacht mit
einem thurmartigen Geriist véllig iiberbaut ist (Fig. 20),
doch sind auch hier wie bei den bockfsrmigen Construe-
tionen die Schacbtleitungen und der Schachtausbau iiber-
haupt vollig vom Seilscheibengeriist getrennt.

Bei den neueren, liegenden Firdermaschinen ist
gewdhnlich der Fundameotrahmen unmitelbar mit der
Zugstrebe des Seilscheibengeriistes verbunden (Fig. 21).

Die Aufbereitung der Kohle beschrinkt sich
auch hier meistens auf eine ecinfache Separation in drei
oder vier Sorten mittelst fester Riitter oder Schilttel-
roste (jigging screens), verhiltnissmiissig sclten ist die
Anwendung von Separationstrommeln (revolving screens);
die grosseren Sorten werden auf lapgen Lesebdindern
von Iland ausgeklaubt. Die Einrichturgen fir diese
Separation pflegen auf den neueren Gruben sehr voll-
kommen zu sein.

‘ine gewohnliche Anordnung ist die, dass auf der
Hiingebank neben einander cine grissere Zahul, oft 10
bis 15 Vorderwipper angebracht sind und unter jedem
derselben 1, 2 oder 3 Riitter iiber einander liegen. Oft
befindet sich unter dem letzten Riitter noch ein Gefilss
zur Aufnabme der Kleinkohle. Dieses ist dann an einer
iiber dem Rittersystem befindlichen Federwaage aufge-
hingt, auf der man also unmittelbar das Gewicht der
in jedem Wagen enthaltenen Gruskohle ablesen kann;
dieses wird bei der Lohoberechnung vom Gesammt-
gewicht des Wagens abgezogen (Billy-fair-play-System ;
vergl. Nassc und Kriimmer, Bergarbeiter-Verh. in
Engl,, 8,55 Zuwcilen werden auech umgekehrt die
Stickkohlen gewogen. Dann ist der oberste Riitter an
der Waage aufgebiingt und unten dureh eine Klappe
geschlossen, die erst nach Ablesung des Gewichtes ge-
ofinet wird. Bei Anwendung dieser Methode in der einen
oder der anderen Art (aber auch sonst hilufig) sind die
Wipper in der Regel mit eincm zweitheiligen Dach ver-
sehen, desson cine Hiilfte fest, wihrend die andere mit
Rollen versehen in eciner Filhrung von vorn nach hinten
verschiebbar ist. Beim Kippen verhindert dies Dach zu-
niichst das Herabstiirzen der Kohle, bis der bewegliche
Theil sich mit zwei seitlichen Yorspriingen auf die jeder-
seits angobrachten festen Stil{zarme setzt und dadurch
gehindert wird, an der weiteren Drehung des Wippers
theilznnehmen. Iis sehiebt sich nun der hewegliche iiber
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den festen Theil des Daches und dureh dic so ont-
standene Oeffnung fillt der Wageninhalt, nunmehr ohne
crheblichen Sturz, anf den dicht darunter befindlichen
Ritter. Beim Wiederaufrichten fillt der bewegliche Theil
in seine alte Lage zuriick. Es ist klar, dass die hie-
dureh erzielte Schonung der Kohle, namentlich bei weichen
Sorten — auch abgesehen von der Riicksicht auf das
Lohnsystem — nicht unwesentlich sein muss.

Eigentliche Wiischen sind auch hier nur vereinzelt
in Anwendung und dann meist sehr unbedeutend. Die
verbreitetsten Kohlenwaschapparate sind solche mit auf-
steigendem Wasserstrom, wie der schon beschriebene von
Robinson und der diesem #hnliche von Sheppard.
Setzmaschinen sind so gut wie unbekannt, nur einmal
wurde eine nach diesem Princip gebante Vorrichtung
getrofien.

InBezug auf diemaschinellen Einrichtungen
nebmen die neueren Grubenanlagen des nordenglischen
Kohlenbezirkes einen hohen Rang cin und weichen in
dieser Hinsicht besonders von den primitiven Verhilt-
nissen der schottischen Werke ab. Grosse Hoehdruck-,
Zwillings- oder Compoundmaschinen mit modernen Expan-
sionsvorrichtungen sind auf allen grosseren Anlagen zu
treffen. Einen eigenthimlichen Gegensatz dazu bilden
freilich die daneben vielfach noch in Betrieb stehenden
Maschinen , die — aus ilteren Zeiten itberkommen —
heute ecinen hochst fremdartigen lindruck machen.

Am auffallendsten ist dicser Gegensatz des Alten
und Nouen bei den Férdermaschinen: hier die liegendo
Zwillingsmaschine mit Hochdruck und Ixpansions-
steuerung , danchen die aufrechtstehende Eincylinder-
Niederdruckmasehine von oft riesigen Abmessungen. Als
Beispiel des letzteren Typus, dessen Vertreter auch jetzt
noch sehr verbreitet sind, diene die IFordermaschine auf
Harton Coll.,, Tyne Dock bei Newcastle, deren Anordnung
und Dimensionen aus der Skizze (Fig. 22, Taf. IX) ersicht-
lich sind. Die gesammte Héhe vom Cylinderboden bis
zur Trommelwelle diirfte wenigstens 8 m betragen. Die
Geradfiibrung der Kolbenstange geschieht durch die im
Mauerwerk verlagerten (egenlenker. Als Ifirderseile
dienen Bandseile, die sich auf Bobinen von 26‘ (7,8 m)
Durchmosser aufwickeln. Zur weiteren Scilausgleichung
sitzt auf derselben Welle cine dritte kleine Bobine, auf
der sich eine Gelenkketlte wihrend des Treibens auf-
und abwickelt. Diese ist rilckwilrts iiber eine Scheibe in
cinen besonderen Schacht gefiihrt (siehe Skizze) und
triigt an ihrem Ende als Gegengewicht eine schwere
Schiffskette. Die Tiefe des Ausgleichsschachtes ist so
bemessen , dass wihrend der Mitte des Treibens das
Gegengewicht (das heigst die Schiffskette) auf der Schacht-
sohle ruht, um dann in der zweiten Hilfte des Treibens
wieder aufgeholt zu werden.

In genau derselben Anordnung, mit Bandseil und
Ausgleichschacht, kehren diese I'6rdermaschinen auf allen
iilteren Gruben des Reviers wieder. Doch sind sie keines-
wegs auf dio itlteren Anlagen beschrinkt. Manche dieser
verticalen, eineylindrigen Firdermaschinen stammen aus
dem letzten Jahrzehnt und auch gegenwiirtiz noch sollen
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soleche gebaut werden. Durchaus herrsechend sind jedoch
bei neueren Anlagen die liegenden Zwillingsmaschinen
mit Schieber- oder Ventilsteuerung, oft mit konischen
oder Spiralkérben und hiufig gleichfalls mit besonderen
Seilausgleichsvorrichtungen versehen. Bei ilteren wie
neueren Anlagen ist in der Regel der Sitz des Maschi-
nisten so angebracht, dass dieser einen ungehinderten
Ausblick auf die Hingebank hat, also bei liegenden
Zwillingsmaschinen nicht, wie bei uns die Regel, zwischen
beiden Cylindern, sondern entweder seitwiirts oder ilber
denselben. In der Wand des Maschinenhauses befindet
gich an der entsprechenden Stelle ein grosses Fenster
oder eine Glasthiir.

Die Wasserhaltungsmaschinen sind theils iber Tag
aufgestellt, theils sind es unterirdische. Von ersteren sind
die #lteren in der Regel eincylinderige Niederdruck-
maschinen mit Balancier, wiihrend neuerdings hiufiger
liegende Hochdruckmaschinen mit Kunstkreuziibertragung
gebaut werden. Von letzteren ist besonders verbreitet
und deshalb bemerkenswerth die Compoundmaschine von
Hawthorn und Davey mit Differentialsteuerung,
hinter einander angeordnetem Hochdruck- und Nieder-
druckeylinder und durchgehender Kolbenstange,

Die Maschinengebiude sind in der Regel geriumig
und hell wie auf den neueren Anlagen unserer grossen
Gruben. Die Maschinen fiir den Betrieb der unterirdischen
Streckenférderung wurden bereits erwihnt.

Zur Dampferzengung dienen vorwiegend gewohn-
liche Ein- oder Zweiflammrohrkessel (Cornwall boilers,
bezw. Lancashire boilers). Kin Vorwirmen des Speise-
wassers findet in der Regel nicht statt, Dagegen sind
hiufig selbstthitize Schiirvorrichtungen an den Kesseln
angebracht, welche neben der vielleicht nicht sehr be-
deutenden Kohlenersparniss vor allen Dingen den Vor-
theil einer sehr gleichmissigen Wirkungsweise haben
und die bei der Anfeuerung von Hand unvermeidliche
Abkithlang withrend des Offenstehens ~der Thitren be-
seitigen. Auch genitgt bei Anwendung dieser Vorrich-
tungen ein Mann zur Bedienung einer grisseren Anzahl
von Kesseln, Liner der verbreitetsten derartigen Apparate
ist der selbstthiitige Schiirer von Bennis (Bennis’
patent selfacting stoker). Die anderen Systeme sind
diesem im Prineip und in der Wirkungsweise ihnlich.

Die Function dieses Schiirers ist eine doppelte:
1. continuirlich in bestimmt abgemessenen kurzen Zwischen -
riumen eine gowisse Menge Brennstoff aufzugeben und
2. diesen gleichmiissig tiber den Rost zu vertheilen. Der
orste Zweck wird durch eine Schiittelvorrichtung erreicht
(Fig. 23, Taf. IX), wodurch die durch eine Feder geschlossen
gehaltene Bodenklappe B des Fulltrichters 4 auf kurze
Zeit geoffnet wird. Und zwar geschieht dies bei Bennis
durch zwei rotirende Scheiben 4, die einen Zapfen a
zwischen sich fassen, denselben mittelst ihrer zahnartigen
Vorspriinge 3 abwechselnd niederdriicken und wieder
loslassen und dadurch den Versehluss des Fiilltrichters in
Bewegung setzen. Die beiden Scheiben & kdnnen durch Stell-
sehrauben einander genihert werden, wodurch die Oeffnungs-
dauer des Trichters vergrossert wird und umgekehrt,
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Der zweite Theil der Aufgabe wird dureh eine
abwechselnde Vor- und Riickwirtsbewegung der Rost-
stibe gelost. Diese sind vorn ausgeschnitten (Fig. 24),
Die durch die Auskehlungen aller Roststibe hindurech
gehende Welle a trigt fiir jeden Stab zwei Vorspriinge s
und ¢, Bei der Drehung der Welle ergreift zuerst ¢
den oberen Vorsprung p des Roststabes und zieht diesen
oin gewisses Stiick hervor; hei der Weiterdrehung kommt
danu s an den unteren Vorsprung und schiebt den Stab
wieder zuriick. Durch diese Bewcgung wird die auf
Jjedem Stab liegende Kohle bestindig zuriickgeschoben
und vorne wieder Platz fiir die neue, aus dem Trichter
fallende gewonnen. Die Knaggen der Welle sind gegen
einander versetzt, so dass die Bewegung der Stiibe
alternirend erfolgt.

Der Anirieb simmtlichcr Apparatc in einer Ofen-
batterie geschieht durch Treibriemen von einer iiber den
Kesseln herlaufenden Welle aus. Die Einrichtung soll
sich vorzilglich bewihren.

Einzelne Gruben.

Addison Pit der Stella Coal Company bei Blaydon
baut auf mehreren Fliotzen; der Hauptabbau ist auf dem
Five Quarter seam theils mit board and pillar (stoop
and room), theils mit longwall works. Die Flitzlosung
ist dureh cine 1600 yds. (1462») lange ecinfallende
Strecke erfolgt, welche gleichzeitig zur F'érderung mittelst
Seil ohne Iinde und zur Fahrung dient. Selbstthitige
Schmiervorrichtung ist in dieser Strecke angebracht.
Zwei Curven von circa 30 m Radius werden mittelst
jo sieben FFithrungsseheibon nmfahren, welche die Mit-
nelimer der Wagoen in sich aufnehmen. Vor jeder Curve
ist eine in die Strecke hincinragende lMiithrungsrolle (gate-
way) angebracht, welche das Seil trigt und dessen
Herabfallen von den Scheiben verhindert. Dieselbe wird
von dem Wagen bei Seite gedriickt und nach dessen
Vorbeigang durch ein Gewicht wieder zurilckgezogen.

Vom Ende der Hauptstrecke ist ein hoher liegendes
Flotz durch eine ansteigende Strecke ausgerichtet, in
dieser geht gleichfalls ein endloses Seil, das mit dem
Seil der Hauptstrecke durch ausrilckhare Kuppelung ver-
bunden ist; die Kraft der abwiirts gehenden vollen Wagen
wird also fiir die Hauptforderung nutzhar gemacht. Die
Wasser sammeln sich in einer Sumpfstrecke und werden
durch eine unterirdische Pumpe in einem besonderen
Schacht gehoben. )

Die Cokesanlage hestebt aus 186 Biencenkorbifen
(Beehive-ovens) einfachster Bauart, ohne Heizcanile, die
Gase gehen direct in den Abhitzecanal und zum Schorn-
stein. Ein grosser Theil der Kohle wird dabei verbrannt.
Der ILinsatz betrigt 8¢, das Ausbringen efwa 5¢. Der
Cokes ist sehr fest, langstiingeliz und von vorziiglichem
Aussehen.

Clara Vale bei Ryton, westlich von Newcastle,
eine neue Anlage. Die beiden Schichte sind noch im
Abteufen begriffen, wobei ziemlich starke Wasserzuflitsse
auftreten. Auf dem Wasserhaltungsschacht ist eine

liegende Verbundmaschine mit D a vey’scher Differential-

steuerung aufgestellt. Dieselbe wird auch provisoriseh
zum Betrieb der Abteufpumpe auf diesem Schacht benutzt,
wihrend die Pumpe des zweiten Schachtes von der
Fordermaschine mittelst Vorgelege betrieben wird. Beide
Abteufpumpen sind aufgehingt und werden mit Hilfe
von Erdwinden gesenkt. AlsSchachtverschluss dient eine
fahrbare Biihne (Fig. 25, Taf, IX). Wenn der volle Kiibe!
heraufkommt, wird er auf diese Biihne gesetzt, dieselbe
dann zur Seite gefahren, wobei sie gegen die Pfosten /3
stosst, so dass Umkippen und Entleerung des Kiibels
erfolgt.

Die Separation ist auf Herstellung von vier Sorten
mittelst fester und Sechiittelritter eingerichtet, von denen
die erste und zweite Sorte zum Ausklauben auf Lese-
binder (cleaning belts) gehen, wihrend die beiden letzten
Sorten direct verladen werden. Zum Absepariren der
ersten Sorte (Stickkohlen) dient Greenwell's Patent-
Kettenrost. Dieser ist aus abwechselnden festen Stiben
und endlosen Ketten zusammengesetzt, weleh letztero
itber Rollen laufen und durch eine Triebscheibe eine
gleichmissige Kreishewegung erhalten und so die Kohle
nach dem unteren Ende des missig genoigten Rostes
transportiren.

Harton Colliery bei Tyne Dock. Die Ein-
richtungen dieser Grube sind, als typiseh fiir das ganze
Revier , zumeist schon im Allgemeinen Theil erwiihnt.
Der Schacht liegt 2 miles (3,2 km) vom Meere entfernt,
die Concession erstreckt sich noch 3 miles (4,8 km) iiber
die Kiistenlinie in's Meer hinaus. Doch findet in dem
unter dem Meere liegenden Theil zur Zeit noch keino
Gewinnung statt , vielmehr ist die Anlage eines beson-
doren Schachtes fur die Aufschliessung der ,sea - coal“
goplant. Is sind zwei Flgtze in Bau mittelst board and
pillar work , von denen das obere grisstentheils abge-
baut, das untere in weiter Ausdehnung vorgerichtet ist.
In letzterem sind zwei Forderungen mit Vorder- und
Hinterseil in Betrieb mit Seitenforderung aus Neben-
strecken (branches) und Zigen zu 60 Wagen. Die
Forderung betrigt 800¢ tiglich hei einer Belegschaft
von 500 Mann unter Tage.

Wie die Fordermaschine (siehe oben) ist auch die
Wasserhaltungsmaschine eine alte eincylindrige Nieder-
druckmaschine von 81/ (2057 mm) Cylinderdurchmesser,
120* (3048 mm) Hub, an welcher durch Vermittlung
eines gusscisernen (1) Balanciers 4 Pumpensitze (3 Druck-
pumpen) von 15 (381 mm) Cylinderdurchmesser und
1 Saugpumpe hiingen.

St.Hilda bei South Shields gehirt wie die vorige
der Harton Coal Comp. und ist mit jener durchsehligig.
Die Wetterfithrung ist beiden gemeinsam, derart, dass
der I'érderschacht von Harton als einziehender, derjenige
von St. Hilda als auszichender Schacht dient. Letzterer
ist zu dem Zweck bis dicht unter die Seilscheiben mit cinem
Bretterverschlag geschlossen (Fig. 26, Taf. 1X), welcher
nur an der Hingebank zwei wasserdicht schliessende
Thiiren fir das Abziehon und Aufstossen der Wagen
besitzt , wihhrend dessen der Boden des Fdrderkorbes
als Schachtverschlugs dient.

0 x

~
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Der Forderkorh ist zweietagig zu vier Wagen ; es
wird nur auf einer Biithne abgezogen, doch wurde eine
neue Linrichtung fiir vieretagige Korbe mit zwei Ab-
zugsbithnen getroflen. Die sonstige Linrichtung der
Hingebank ist im DPrincip diesclbe, wie die vorher be-
schriebene auf Harton Coll. und nach dem dort Gesagten
aus der Skizze (Iig. 27) verstindlich. Das Gestiinge
fillt auf der Seite der vollen Wagen unmittelbar vom
Sehacht chenso auf der leeren Seite bis zum Schacht,
Um das unzeitige Iortrollen der vollen Wagen zu ver-
hiitten , belindet sich in der Mitte jedes Geleises ein
vorstechender Bolzen a, derselbe kann vom Abzieher durch
Treten auf die Platte & niedergedriickt werden, so dass
der Wagen abliuft.

St. Hilda rilimt sich, wohl mit Recht, den grossten
Ventilator zu besitzen. s ist ein Guibal von 50’
(15,24 m) Durchmesser und 14’ (4,26 m) Fliigelbreite;
er macht 41 Umdrehungen in der Minute und liefert
bis 31/," (8%,9 mm) Depression (Wasser) 170 000 Kubik-
fuss (4760 m") Luft. Iiir seinen Betrieb sind zwei ein-
cylindrige, licgende Maschinen, deren eine als Reserve

dient, vorhanden, in der aueh bei uns iiblichen An-
ordnung. Die IFordermaschine ist eine liegende Zwillings-
maschine von 36‘‘ (912 mm) Cylinderdurchmesser und
6’ (1828 mm) Hub mit der Expansionsventilsteuerung
der Grange Iron Comp., Durham, versehen (Fig. 28). Die-
selbe wird dureh den Regulator in Thitigkeit gosetzt,
indem durch dessen Hebung der Keil » nach links ge-
schoben wird, wodurch das untere Ende des Knie-
hebels v ebenfalls nach links geht und nun friither von
dem Steuerknaggen p abgleitet, so dass das Einlass-
ventil weniger gehoben wird.

Die Firderseile sind Stahlrundseile, die Seiltrommeln
cylindriseh von 19 (5,8 mm) Durchmesser. Zur Wasser-
haltung dient eine stehende, ecineylindrige Maschine von
65" (1651 mm) Durchmesser und 96 (2438 mum) Hub.
Fine Betriebsmaschine filr Streckenférderung mit Seil-
und Hinterseil steht unter Tag. Der Dampf wird von
Tag aus zugeleitet. Die Forderlinge ist 27/, miles
(eirca 4000m). Die Zige haben je 100 Wagen. Eine
zweite Maschine ist iber Tag aufgestollt und férdert
aus ciner einfallenden Strecke vom Hutton-Flotz.

(Schluss folgt.)

Ueber Aluminiumzuosatz zu Flussmetall,
Yon Carl von Geycrstam.

Nachstehende Versuelie Dbeziclien sich hauptsiiehlich
auf DBessomereisen, zum ‘Theil anch auf Martinstahl, Um
dichte Ingots dureh Aluminiumzusatz zu erlangen, habe
ich mit Kohlenstoffgehalten nicht unter 0,6°/; gearbeitot,
weil die Blasen in weichorem Stahl und in Fisen im
Allgemeinen viel weniger Ungelegenheiten verursachen
als in hirteren Marken, da sie unter Anwendung ciner
passenden Chargentemperatur immer im Ingot sitzen
und sich leichter zusammenschweissen lassen als in
hitrteren Stahlsorten. Anfangs benutzte ieh fiir Stahl
Ferroaluminium mit ungefihr 10°/, Aluminiumgehalt.
Bei DBessemereisen, wobei stets die Caspers on’sche Kelle
angewendet wurde, erfolgte der Zusatz im Ofen nach
beendetem Blasen. Die Aluminiumlegierung war in Stiicke
von ctwa Hilnereigrisse zersehlagen, rothglithend, und
wurde mit einem Spaten in den Ofen geworfen. IHier-
auf wurde mit einom Holzstiick maglichst rasch umge-
rithrt, um die Mischung zu bewirken. Das Abstichloeh
wurde etwas grosser wie gewihnlich gemacht, damit der
Stahl miglichst schnell ausfliessen kiinne. So erhiilt man
vollkommen blasenfreien Guss, wenn hinreichend Ferro-
aluminium angewendet wurde. Aber diese Methode hatte
mehrere Ungelegenheiten , verursacht durch das grosse
Oxydationsbestreben des Aluminiums. Die Gussstiicke
crhalten besonders an ihrem oberen Theil eine schlechte
und ungleiche Fliche, was offenbar daher kommt, dass
die durch die Aluminiumoxydation gcbildete Thonerde
sich theilweise als graue Haut an der Oberfliche ab-
sotzt. Auch ist es schwer, den rechten Moment des Ab-
slechens festzustellen, das nicht vor dem Schmelzen und
Vermengen des Aluminiums mit dem Stahl und nicht
zu spit, bis zu vicl oxydirte, erfolgen darf. So kam cs

vor, dass der Stahl im orsten Ingot sank und mit
einer grossen Pfeife dicht wurde, im letsten aber stieg
und bhlasig war. Linerseits ist man also gefihrdet, ein
ungleiches Product zu erhalten und andererseits den mit
dem Zusatz erstrebten Zweek nieht zu erreichon. Ausser-
dem war das Stichloch bestrebt, zuzuwachsen, obgleich
der Stahl heiss war, was ich mir nieht gut erkliren
kann. Auch musste man bei dieser Alumininmbenutzung
melr wie das Doppelte so viel zusetzen, als wenn man
es in reinem Zustande withrend des Abstechens in dio
Coquillen wirft , wozu bemerkt werden ‘muss, dass Alu-
minium im Ferroaluminium nun fast doppelt so theuer
ist, wio dag reine Metall. Deshalb erschien es bald
zweekmiissiger ,  das Jetztero zn benutzen. Versuche,
reines Aluminium im Ofen oder in der Kelle zuzusetzen,
ergaben schlechte Resultate, da dasselbe leichter wie
Ferroaluminium oxydirt. Am besten war es, withrend des
Abstechens in gleichen Zeitriiumen kleine, genan gowogene
reine Aluminiumstiicke in die Coquillen zu werfen. Die
Oberfliiche wird bedeutend ehener wund schoner wie im
eben beschrichenen IFalle; man ist auch vollkommen
gicher, einen dichten Stahl zu erhalten, da ein bedeutend
kleinerer und mehr herechenbarer Zusatztheil oxydirt.
Anfangs war die Neigung zur Pfeifenbildung , welcho
dem dichten Materiale anhaftet, unangenchm. Die
Pleile orstreckt sich oft iiber ein Drittel der Ingotlinge
und dadurch wird die Methode, in lolge des grossen
Abfalls, nicht 6konomisch. Dies suchte ich zuerst zu
vermeiden, indem ich den Zusatz so knapp machte, dass
die Giisse dicht, aber ohne DPfeifen, wurden. Aber hald
zeigte es sich als unméglich, den Kohlenstoffgehalt und
die Temperatur des Stalles so genau zu beurtheilen,



der halben Fliche cines rotirenden Kegelherdes diejenige
Arbeit zu verrichten, zu deren Ausfithrung sonst die
sanze Ilerdfliche in Anspruch genommen wurde, um
dadureh eine doppelte Leistung zu erzielen. Der Versuch
entsprach den gehegten Erwartungen und wird auf ge-
nannter Grube e¢in  soleher Herd doppelt beaufschlagt
und die Schlammtribe am oberen Herdrande an zwei
gegenilberliegenden Stellen aufgetragen. Durch zweck-
entsprechend angebrachte, gebrochene Brausen wird ein
stetiges Abschwemmen der specifisch leichteren Theile
hewirkt, welche in das unter dem unteren Herdrande
hefindliche kreisformige Productengerinne fliessen. Von
den genannten Brausen ist fiir jede Herdflichenhiilfte je
cine vorhanden und beginnt dieselbe oben neben der
Auftragstelle und endigt in der Drehrichtung 130°
weiter am unteren Herdrande. Von den 10 Abtheilungen
der crwiihnten Rinne lassen je 2 die Abginge, die
armen Zwischenproducte, die Blendschliche, die reichen
Zwischenproducte und endlich die Bleischliche nach den
dazu vorhandenen Sammelgefissen gelangen.

Durch diese Neuerung ist es weiters miglich, auf
einem Ilerde 2 verschicdene Sorten Schlimme zu ver-
arbeiten, und zwar oben auf einer Hilfte rohen Sehlamm
und auf der anderen Hilfte Zwischenproducte. Ver-
gleichende Versuche mit nur je 1 Sehlammsorte auf dem
doppelt  beaufschlagten, sowie auf dem cinfach beauf-
schlagten Ilerd haben gezeigt, dass die Leistung des
ersteren die dreifache gegeniiber jener des letzteren ist
und dass ersterer fir die gleiche Leistung nur das
0,4fache an Wasser verbraucht.

Ein interessanter Versuch auf einem festen Kegelherd
wurde auf der Grube Neue Hoffnung bei Wilgersdorf
{Bergrevier Siegen II1'7) ausgefiihrt, darin bestebhend,
dass ein Cement-Kegelherd vom Mittelpunkte aus auf
1,5 m Radius mit einer 3 mm starken Sandschicht von
1 mm Korngrisse hedeckt wurde, um auf diese Weise
die Schlammtriibe mehr zuriickzuhalten und dadurch den
Erzverlust in den Abgiingen zu verringern; es sollen
dic Resultate dieser Versuche giinstig ausgefallen sein.

Vergleichende Versuche zwischen dem Linkenbach-
schen Rundherde und dem Steinen’schen Planherde (ein
endloses , um horizontale Rollen laufendes Gummitueh,
das fortwithrend seitliche Sttsse erhilt) haben auf der
Samuelsgliick - Grube (Oberschlesien 17) ergeben, dass
letzterer als hestes Resultat die Blendschlimme von

'i) Zeitschrift fiir das B.-, IL- u. Salinenwesen i. pr. Staate
1892, Heft 4.

11 bis 12¢/; Zn-Gehalt auf 24 his 28v/, aoreicherte,
withrend der Abgang sich auf 5°/, erniedrigte.

In der Neufanger Schlammwiische bei St. Andreas-
berg (Oberharz'?) substituirte man einen continuirlich
rotirenden Doppel-Rundherd fiir 5 Kehrherde und con-
statirte damit, dass, wihrend auf den 5 Kehrherden mit
2 bis 3 Pochknaben in einer 1Ostfindigen Schicht 50 bis
55 ¢ Schlamm verarbeitet wurden, auf dem neuen Doppel-
Rundherd in derselben Zeit 90 bis 100 ¢ Schlamm
durchgesetzt wurden und nur 1 Arbeiter zur Bedienung
gebraucht wurde.

Endlich soll hier noch das Patent von Q. Bilharz,
Berlin %), erwiihnt werden, nach welchem, um hei I’lan-
stossherden , deren endloses Tuech von 2 Walzen iiber
eine als Unterlage dienende Tafel gezogen wird, die
Reibung zwischen letzterer und dem Tuche zu ver-
meiden, auf der Oberfliche der Tafel kleine Rinnen an-
geordnet sind, durch welche Wasser zwischcn Tuch und
Tafel tritt und beide etwas von einander abhebt.

Magnetische Trennungsapparate.

Hardy DPatent Pick Company’s magnetischer
Separator 1*) besteht darin, dass auf einem horizontalen
Boden ein Cylinder mit gencigter Achse aufgestellt ist,
so dass bei der Drehung das am hoheren Ende des
Cylinders eingetragene Material stufenweise seinen Weg
gegen das untere Iinde nimmt. Der Cylinder ruht auf
Rollen, durch deren Bewegung ein ruhiges Drehen des
Cylinders erfolgt. Im Innern des Cylinders sind zwolf
Elektromagnete angebracht, welche sich auf den grosseren
Theil der Cylinderlinge erstrecken und in dieser Lingen-
richtung schwach hervorstehende Rippen bilden. Diese
Magnete werden von einem Dynamo erregt, mit welchem
sie wihrend der Umdrehung des Cylinders automatiseh
ein- und ausgeschaltet werden. Am oberen Ende des
Cylinders ragt in denselben eine Rinne hinein, die mit dem
Cylinder selbst nicht in fester Verbindung ist. Wenn bei
der Drehung die Magnete iiber diese Rinne zu stehen
kommen, werden sie vom Dynamo ausgeschaltet und es
fallen die an diesen Magmeten hingenden magnetischen
Korper in diese Rinne hinein. Wihrend des iibrigen
Theiles der Drehung des Cylinders werden die Magnete
wieder mit dem Dynamo verbunden, wodurch ihnen die
Fihigkeit gegeben wird, magnetische Substanzen wieder
aufzunehmen.

(Schluss folgt.)
18) Zeitschrift des Vereines dentscher Ingenieure, 1893, Nr. 11.
19) Industries and lrom, 23. Juni 1893.

Eine Excursion nach den Steinkohlenrevieren Schottlands und Nord-Englands.

Yon A. Dannenberg.
(Hiezu Taf. VIII und IX, ¥)
(Schluss von S. 224.)

Boldon Colliery, hei Brockley Whins siidlich

fast ganz abgebaut, das letzte in Vorrichtung. Das an-
gewandte Abbausystem ist fast aussehliesslich board and
pillar work; long wall work wird nur in gapz geringer
Ausdehnung betrieben.

von Neweastle, baut zur Zeit auf den drei Flotzen Yard
seam , Bensham seam und Hutton seam. Das erste ist

#) Liegen der Nr."18 dieser Zeitschrift bei.
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Die Kohle ist eine Gaskohle mit geringer Sehlag-
wetterentwicklung. Die Streckenfiorderung geschieht durch
main and tail rope mit Ziigen von 60 Wagen, und zwar
gehen vom Schacht I drei Hauptsysteme solcher Firde-
rungen aus, deren jedes wieder verschiedene Abzwei-
gungen hat. Zum Betrieb dieser Forderungen dienen
drei Maschinen, von denen zwei sammt den dazu ge-
hérigen Dampfkesseln (drei Lancashire-Kessel) unter
Tage aufgestellt sind. Die cine dieser Maschinen zeigt
die gewdhnliche Anordnung mit verschiebbaren Seil-
trommeln und festem Vorgelege (siehe oben), wiihrend
bei der anderen die Umschaltung durch eine ausriick-
bare Klauenkuppelung erfolgt,

Schacht II hat gleichfalls zwei unterirdische Ma-
schinen zur Seilférderung. Am Schacht sind zwei An-
schlagbithnen vorhanden. Die Hiilfte der vollen Wagen
geht durch eine Gegengewichtsbremse zur unteren
Bithne, welche unter dem Niveau der Forderstrecke liegt.
Die lecren werden von dieser durch einen hydraulischen
Aufzug wieder gehoben, stets 4 Wagen zusammen:; die
Plattform ist beweglich und stellt sich an der oberen
Bithne schrig, so dass die Wagen selbstthiitiz ablaufen.
In dor Nibe des Fillortes befindet sich noch ein
snigerer Bremsschacht, durch welchen die Férderung von
cinem in Folge Verwerfung hoher gelegenen Flotatheil
kommt. Dieser hat sein besonderes Streckenfordersystem
mit Seil- und Hinterseil und unterirdischer Maschine.

Bemerkenswerth ist die Einrichtung der Wetter-
thiren in dieser Firderstrecke , welche beim Passiren
des Zuges vom Maschinenstande aus durch einen Hebel-
mechanismus nach Art einer Centralweichenstellung (Fig. 2,
Taf. IX) geiffnet werden und also keiner besonderen
Bedionung bediirfen.

Die Forderkirbe in Schacht I sind vieretagig zu
§ Wagen. (Grosse Wagen von 12 Ctr. Inhalt) Ausser
fir den hydraulischen Aufzug dient das vorhandene
Druckwasser noch zum Betriebe mehrerer IPumpen in
den tiefsten Theilen der Forderstrecke. Die Ventilation
wird durch einen Wetterofen bewirkt.

Beide Schiichte haben liegende Zwillings-Hochdruck-
fordermaschinen. Diejenige auf Schacht I ist mit der
Espansionssteuerung der Grange Iron Comp. ausgeriistet
(in etwas anderer Ausfithrung als die oben bei St. Hilda
beschriebene), hat 48 (1219 mm) Cylinderdurchmesser,
6' (1828 mm) Hub und Dampfmantel (steam jacket).
Die Seiltrommeln sind spiralig von 19 (5,8 m), bezw.
30 (9m) Durchmesser, der Seildurchmesser ist 53 mm,
derjenige der Seilscheibe 6,5m. Zwischen Seil und
Forderkorb befindet sich ein Aushiingeglied. Die Schacht-
tiefe ist 252 fths. (circa 500 m).

Die Maschine auf Schacht II hat gleichfalls Ventil-
steuerung, aber ohne die gedachte Fxpansionsvorrichtung,
Cylinder von 40‘° (1016 mm) Durchmesser und ¢’
(1828 mm) Hub [ohne Dampfmantel], Spiralkirbe von
16° (4,87 m), bezw. 26‘ (7,9 m) Durchmesser. Der Durch-
messer der Seilscheiben ist 5 m. Der Firderkorlh ist durch
ein Aushiingeglied am Seil befestigt. Die Seilscheiben-

- aufgezogen wird.

geriiste sind aus Schmiedeeisen und von derselben Con-
struetion wic” anf St. Ililda (siche oben).

Die I'érderkohle wird durch Vorderwipper mit
festem Dach auf feststehende Roste entleert. Die dureh-
fallende Kleinkohle geht miitelst Flevatoren auf Separa-
tionstrommeln, wilirend die Stiickkohle direct verladen
wird. Line Wiische ist nicht vorhanden. Nieht zum
sofortizen Absatz gelargende Kohle wird durch eine
kurze aufliegende Kette (ohne Mitnehmer) zum [alden-
sturz gebracht.

Die Ryhope Colliery bei Sunderland hat drei
verticale Niederdruek-Condensationsmaschinen. Die Ma-
schinen fiir die wunterirdische Streckenforderung werden
mit comprimirter Luft getriehen. Cokestfen und Kohlen-
wiische sind vorhanden.

South Hetton und Murton Collieries haben
unterirdische rotirende Wasserhaltungsmaschinen und
zwei andere iiber Tage aufgestellte, mit der oben er-
wihnten Davey'schen Differentialstenerung; verticale
IFérdermaschine ; Kohlenwischer, Patent Robinson.

Castle Eden Colliery hat eine horizontale
und eine verticale Hoehdruck - Férdermaschine; unter-
irdische Streckenforderung mit Seil ohme Ende; unter-
irdische Wasserhaltungsmaschine mit 900‘ (274 m)
Druckhshe. Kohlenwiische System Ramsay., Dampf-
kessel zum Theil an den Cokestéfen angebracht, theils
mit fester Feuerung und mechanischem Schiirer.

Whitburn Colliery bet Marsden, siidlich von
St Hilda, bereits im Gebiete der Zechsteinbedeckung
gelegen, wie Harton und St. Hilda der Harton Coal
Comp. gehirig. Die ausgedehnten Baue gehen grissten-
theils unter der See um. Die umfangreiche, viel ver-
zweigte Streckenforderung wird mit unterlaufendem Seil
ohune Ende Dbetrieben, dabei wird zur Befestigung die
sehr zweckmissige , das Seil so gut wie gar nicht an-
greifende Seilklemme von Smallman benutzt. Jedes
cinzelne der zahlreichen endlosen Seile hat seine eigene
Betriebsmaschine. Ausser der ausgebreiteten maschinellen
Forderung finden noch iiber 150 Ponys in der Grube

-.bei der Streckenforderung Verwendung, welche in muster-

haft eingerichteten Stillen unter Tage stehen. Ferner
ist ein Bremsberg von einer halben (englischen) Meile
Linge in Betrieb mit endlosem Seil, sowie zwei schiefe
Ebenen, auf welchen das Fordergut durch Haspel hin-
Die eine von diesen ist 2!’ miles
(4 m) lang. Die zugehorige Maschine steht iiber Tage.
Es werden Ziige von 30 Wagen gefordert. Auf der
anderen, kiirzeren, ansteigenden Strecke werden mittelst
Lufihaspel am Kopfende je zwei Wagen gezogen.

Fs sind zwei Forderschichte vorhanden. Der Haupt-
fordersehacht ¢ Nr. I1I) hat ein eisernes Seilscheibengeriist von
der in Fig. 30, Taf. IX, wiedergegebenen I"orm, Vieretagen-
kirbe zu 8 Wagen und eine liegende Zwillings-Firder-
maschine von 48 (1219 mm) Cylinderdurchmesser. Schacht
Nr. I, wie auch Nr. II kreisformig, ist hauptsichlich
Wetterschacht mit Wetterofen unter Tage. In der Mitte
enthiilt derselbe jedoeh zwei Fordertrimmer, welche durch

- gemauerte Scheider abgetheilt sind und nicht nur zur
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firderome, sondern aueh zur Seilfahrt fiir den hetreflen-
den Theil  der Relegsehalt  dienen, obwohl die darin
herrschende Hitze wnd die durch das Mauerwerk drin-
renden Ranchgase den Aulenthait darin, selbst fiir die kurze
Zeit der Fin- und Austahrt, [last unertriiglieh machen.
Als Seilscheihengeriist  dienen  die Scheibenmauern  der
beiden seitlichen, zn diesem Zwecek hochgeftihrten Sehacht-
scheider,

Cowpen Colliery, Mill Pit bei Blyth. Der
Nehaeht ist anf das low main Flitz abgeteuft , welches
hei 580* (177 wi) erreicht wurde; sein Durchmesser ist
11 (1,267 mY, in scinem oberen Theile ist er auf 80’
(24 ne) in Tiibbings gesetzt. Der Abbau geht auf dem
low ‘main seam nnd auf dem yard seam (400* Teufe)
um, und zwar auf letzterem ausschliesslich mit long wall
work , aul dem low main Flitz theils mit long wall,
theils mit hoard and pillar.  Die Streckenfirderung ge-
schielit mit unterlaufendem Secil ohme linde. Die De-
festignng  erfolgt  dureh e¢ine anseheinend nicht sehr
praktische Klemme (Fig. 31), iihnlich der friiher be-
chrichenen mit iibergeschobenem Ring, nur hefindet sich
hier das Charnier unten statt oben. Der Anschliger,
ein Junge, steht hei seiner Arbeit in ciner Grube zwi-
sehen dem Gestiinge, so dass der Wagen tiber iln hin-
weg weht, Aueh das Lésen der Wagen vom Seil geschiohit
liier von [and.

Dic Betrichsmaschine fiir  die Streckenforderung
steht iiher Tage und bewegt dort gleichzeitiz ein end-
loses Reily welelies zum Rangiren dient. An den Forder-
wagen ist die Stirnwand in ihrer oberen Ililfte zum
Herunterklappen cingerichtet, um in den niedrigen Flitzen
das Laden grosser Stiicke zn  ermoglichen.  Vom Yard
seam  roht die Iirderung durch ecinen Bremsberg ab-
witrts  zum  low main seam, welches die IFirdersohlo
bildet ; es wird jedesmal mit 6 vollen und G leeren
Wagen gleichzeitig gefahren.

Die Iordermaschine ist cine liegende, cineylindrige
Maschine von 36’ (914 mm) Cylinderdurchmesser und
6/ (1828 mm) Ilub, mit eylindrischen Seiltrommeln von
14¢ (4,267 m) Durehmesser.

Das Seilseheihengeriist ist von Eisen in einfacher Bocek-
form gehalten (Kig. 52, Taf. 1X), sebr niedrig mit grossen
Seilscheihen (147 [1,267 ] Durchmesser).  Die Ifirder-
kirhe sind zweietagic zu 4 Wagen, durch Auchiinge-
glicd mit dem Seil verbunden. Die Schachticitungen
sind Lisenschienen. Am Boden der IPorderkirbe befindet
sich ¢in Hebel, der — durch eine Ieder empor gedriickt —
mit einem Vorsprung unter die Achse des Wagens greift
und so dessen Abrollen verhiitet (IMig. 33). Vom Ab-
zieher wird dieser Ilebel mit dem Ifuss niedergedriickt,
heim Aulstossen weicht er von selbst nach unten aus.
Vom Kehacht aus werden die Wagen iiber cine seliiele
Ebene mittelst endloser unterlaufender Kette zur Separa-
tion hefordert. Letztere hesteht aus zwei grossen Schiittel-
rosten mit zugehirigen Lesebiindern und  zwei Separa-
tionstrommeln fiilr Nusskohle. Die Wagen werden durch
Vorderwipper mit  beweglichem Daeh  entleert.  Fine
Wiische war gerade im Ban Dbegriflen, bestehend ans
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zwei Robinson’s Waschapparaten von bezw,
100¢ tiiglicher Leistungsfihigkeit.

Ventilirt wird die Grube durch cinen Waddle-
Ventilator von 40’ (12,2 ») Durchmesser auf dem -
Schaeht, 11/, miles (2 km) eutfernt. Die Wasserhaltungs-
maschine, eincylindrig, stehend, von 72 (1828 mm)
Durchmesser und 9 (2,743 m) Hohe befindet sich auf
dem A-Schacht in eirea 1000 m Entfernung.

Cambois Colliery, nordlich von Blyth, am
Meere gelegen, gleichfalls der Cowpen Comp. gehirig,
zeichnet sich durch einige Besonderheiten seiner Strecken-

250¢,

forderung aus. Dieselbe — nach der Seil- und Hinter-
scilmethode angelegt — ist nicht durchgehend , zerfitllt

vielmehr in versehiedene Systeme, zwischen denen ein
Austauseh der vollen und leeren Zige stattfindet. Dabei
wird das Ilinterscil, das sonst zuriickschnellen wiirde,
durch eine einfache Klemmvorrichtung festgehalten. Filr
den Betrieb der Streckenforderung sind drei Dampf-
maschinen unter Tage aufgestellt, eine davon von dem
gewdhnlichen Typus mit verschiebbaren Seiltrommel-
wellen und Vorgelege. Bei den beiden anderen dagegen
gsitzen beido Trommeln auf derselbon Welle lose, und
werden abweehselnd mit der Welle gekuppelt dureh eine
auf dieser in Ieder und Nuth verschicbbare Scheibe,
dic mit zwei Ausschnitten versehen ist, in welehe Vor-
spriinge der I'rommeln passen.

Unter Tage Defindet sich auch die Hauptwasser-
haltungsmaschine , eine liegende Zwillingsmaschine mit
Iixpansionsschicbersteuerung , welche Dampf von drei
unterirdiseh aufgestellten Dampfkesseln erhilt, wiihrend
jede der drei Maschinen fiir die Streckenférderung ihren
cigenen Locomobilkessel hat.

Die Ventilation bewirkt ecin Wetterofen mit zwei
tosten von jo 36 (]’ (3,39 m?, weleher hei ciner De-
pression von 2 Wassersiiule 150 000 Kubikfuss (4200m¥)
Laft in der Minute liefern soll und tiglich 9¢ Kolle
verbraucht, Die verschicdenen Dampfkesselfeunerungen
unterstiitzen natiirlich die Leistung des Ofens.

Am Tiillort ist elektrisehe Beleuchtung (Glithlicht).
Die Fordermaschine ist eine alte cineylindrige Vertical-
maschine und kann zugleich vermittelst eines angehitngten
Balanciers zum Betrieb ciner Reservepumpe dienen.

An der Hiitngebank sind zwolf Vorderwipper mit
beweglichem Dach und  darunter cbonso viele Riitter-
systeme mit der erwiihnten automatischen Wilgevorrich-
tung angobracht.

Die Gruben der Scaton Delaval Coal Comp.
umfassen dio Schachtanlagen: Toster Pit, Relief Pit,
Hartley alte Anlage {o0ld Pit), ITartley neue Anlage (new
Pit), North Seaton, welehe einen bedeutenden Flichen-
raum in der Umgebung von Blyth einnehmen und zum
Theil dureh Normalspurbalmen mit cinander verbunden
sind.

Relief Pit baut anf dem Yard seam, hier 2‘ 7
(7346 smm) miichtiz, das im Schacht bei 56 I"athoms (eirca
110 m) erreicht wurde, mit long wall work. Zwei Strecken-
forderungssysteme mit endlosem, aufliegendem Seil und
cin drittes kiirzeres Seil ohne Ende, welches die Ver-
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bindung zwischen dem Vercinigungspunkt jener heiden
und dem Schacht herstellt, werden durch cin vom Tage
heruntergefiihrtes Seil getrieben, Es sind hier noch
Fowler'sche Scheiben in Anwendung, sollen jedoch,
wie fast tiberall, wo sie noch vorhanden, so auch hier
demniichst abgeworfen werden. Das Fillort und die von
diesem bis zum Vercinigungspunkt der beiden Haupt-
forderstrecken fithrende Verbindungsstrecke haben statio-
niire Beleuchtung durch elektrisches Glithlieht.

Die itber Tage stehende Zwillingsmaschine fiir den
Betrieb der Streckenforderung treibt zugleich itber Tage
ein endloses Seil fir den Transport der Wagen nach
dem IPoster-Schacht, wo sich die Hauptverladung hefindet.
Dieses Seil kann dureh cine der oben beschriebenen (Bent
Coll., Schottland; IMig. 2 und 3, Taf. VIII) dhnliche
Kuppelung nach Bedarf ein- oder aunsgeschaltet worden.
Die IFordermaschine ist eine liegende Zwillings-
maschine mit Ventilsteuerung. Das Seilseheibengeriist ist
aus lolz construirt nach dem oben aufgestellten ‘Typus II1.
Die Forderkdrbe haben nur eine litage zu 2 Wagen,
letztere sind klein, f{lach und nur 6 Ctr. fagsend. Am
Seil befindet sich ein W alke r'sches Aushiingeglied.

Hartley Colliery. Die neue Anlage hat ein ciser-
nes Scheibengerilst, liegende Zwillingsfordermaschine mit
Ventilsteuerung , bei welcher der Sitz des Maschinisten,
um diesem cinen freien Ausblick auf die Hingebank zu
gewiilren, auf einer crhihten Briicke iiber den Cylindern
angebracht ist. Liegende (‘ompound - Ilawthorn - Davey-
Wasserhaltungsmaschine.  Separation: 10 Vorderwippor
mit ebenso viel Rostsystemen und automatischer Feder-
waage. Verladung direet in die unter den Riittern auf-
rostellten Waggons,

Die unterirdische IForderung geschicht durch Kette
ohne Ende in drei Hauptlorderstrecken (das einzige mir
bekannt gewordene Beispiel einer Anwendung der Kotte
in Hauptstrecken). Die drei endlosen Ketten werden
durch eine unter Tage aufgestellte Zwillingsvorgelege-
maschine mittelst Uebertragung dureh konische Zahnrider
angotrieben.

Die alte Schachtanlage von Hartley (old lit) besteht
aus zwei dicht neben einander abgeteuften, cintriimmigen
Zwillingsforderschéichten und cinem Wasserhaltungsschacht,
Die beiden Zwillingsforderschiichte (Fig. 34, Taf. IX) wer-
den zusammen wio cin cinziger, zweitriimmiger Schacht mit
nur einer I'6rdermaschine hetricben. Es ist eine Wiische
vorhanden, in der mit Sheppard’s Apparat alle Klein-
kohle unter 1/,’ (12,2 mm) gewaschen wird.

Silksworth Colliery bei Sunderland besitzt
zwei Schichte: cinen Haupt(drderschacht und einen
Wetterschacht, mit Wetterofen unter Tage, ersterer ist
206 fths, tief (cirea 600m), 5m im Durchmesser, kreis-
rund, soweit er im Zcchstein steht, in Tilbbings gesetat
(cbenso der Wetterschacht), wodurch alle Wasserzuiliisse
von der Grube abgeschlossen sind.  Zur Lieferung des
fir den Betrieb cte. orforderlichen Wassers ist oin he-
sonderer Schacht im Zcehstein abgeteuft. Der Iaupt-
fordersehacht enthit't vier Fordertrimmer, durch welche

aus zwei verschiedene Sohlen (Flotzen) gefirdert wird. -

Die Forderkiirhe haben vier Btagen und nehimen et
Wagen (zu 9 Ctr.) anf.  Die Schachtleitungen sind aus
U-Fisen hergestellt.  Bel der Verbindung des order
korbes mit dem Seil ist das Walker'sche Ausloseslied
angewandt. Is sind zwei Anschlags-, Dbezsw. Abzugs
biihnen vorhanden, zwischen denen die Verbindung dureh
Gegengewichtsbromsen hergestellt ist.

Zur Schachtférderung diencn zwei liegende Zwillings-
maschinen von 48 (1219 sun) Cylinderdurchmaesser und
6/ (1328mm) Hub. Die eine mit conischen Seiltrommeln
von 18’ (5,486m) und 25 (7,6 m) Durchmesser , dic
andere mit eylindrisehen Seiltrommeln von 25 (7,6 )
Durchmesser und mit Seilausgleichung  durch Gegen-
gewicht. Der Wetterschaeht hat dieselbe Einrichtung wic
derjenige von Whithurn fsiehe oben), wird jedoch nicht
zur Scilfahrt beniitzt.

Die beiden in Abbau befindlichen Ilitze sind das
Maudley seam und Hutton seam, ersteres zum grossen
Theil schon abgehaut; letateres wesentlich in Vorrichtung.
Der Abbau erfolgt durchwegs mit boar dand pillar work,
zum ‘Theil in der als post and stall bhezeiehneten Modiliea-
tion, hei weleher breite Abbaustrecken (hier 207 weit) und
lange rechteckige Pfeiler (von 20° zu 100/ Seite [6 X 30 m|)
gobildet werden, statt der sonst iiblichen sehmalen Strecken
und (uadratisechen Pfeiler. Die Streekenforderung eesehichi
mittelst Seils und linterseils mit 14 miles (22,4 fn) Ge-
sehwindigkeit in der Stunde und Ziigen von 100 Wagen.
Die lHauptmaschine zum Betriehe der Streckenforderung
steht aut der unteren Sohle, im Iutlon-Ilitz; es ist
cine starke, liegondo Zwillingsmasehine mit Vorgelege und
zwel  auf  gotrennten Wellen sitzenden  Seiltrommeln,
welehe sammt ihren Wellen und Lagern  verschiebhar
sind (vergl. oben) und dag Vorder- und Ilinterseil fiir
die orderung im Hutton-Ilotz tragen. An den cinen
Cylinder dieser Maschine ist direet ein Lufteompressor
angeschlossen, welcher die Betrichskraft fiir die Strecken-
forderung in der oheren Sohle (Maudley-Flitz) liefert,
wo dureh comprimirte Luft eine Zwillingsmaschine gotriohen
wird. BEs kinnen beide FPordernngen sleichzeitiz  oder
auch jede fiir sich betrieben werden. Soll nur im Hutton-
Flotz gefirdert worden, so werden dureh eine ent-
sprechende Vorrichtung die Saungventile des Compressors
offen gestelli, so dass dieser leer geht.  Iir den all,
dass nur die Forderung im Maudley - Flitz  gehen soll
kinnen heide Seiltrommeln der ITauptmaseline ausge-
riickt werden. Eine Telephonverbindung zwisehen beiden
Maschinen ermdéglieht in jedem Moment die Verstiindi-
gung hieriiber. Vier unter Tago aufgestellte Cornwall-
Kessel licfern der Hauptmaschine den nithigen Dampf.

Erwiihnt sei noch die Ausrichtung eines verworfenen
I'litatheils durch eine ansteigende Strecke, welche als
Bremsherg (selfacting incline) hetrieben wird, und zwar
cingeleisic mit Weehsel und selbstthiiticer Weicke in der
Mitte; es wird jedesmal mit fiinf vollen und fiinf leeren
Wagen gefahren. BEine Batterie von sechs Dampfkesseln
iiber Tage st mit sclbstthiitiger Scehiirvorrichtung,
Patent Whicker, versehen. Diese wirki in derselben
Weise wio der hesehriohene Schiirer von Benuis. Die

e
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Roststibe sind hohl und werden dureh Wasser gekubit.
Die Pumpen in dem  erwithnten Wasserschacht  werden
durch e¢ine liegende Compoundmaschine (Ilawthorn-
Davey) hetriehen.  Die Separation ist wie gewihnlich
einfach , unter Anwendung fester Roste.  Eine Kohlen-
witsche ist nieht vorhanden.

Dic Bearpark Colliery hei Durham Desitzt
zwei Forderschiichte, von denen in Folge des kurz vor-
hergehenden und  zur Zeit unseres Besuches noeh nieht
villiz beendigten Ausstandes ') nur Schacht I in Betrieh
war, Dicser forderte in 10stiindiger Schicht 500¢.  Die
IForderschalen haben zwei Etagen, jede fiir zwei Wagen.
Die Firdermaschine aunf diesem Schacht ist ecine neuere
(1874 montirt), stehende Lincylindermaschine mit ziem-
lich niedrigem Druck (40 Pfund auf den Quadratzoll)
arbeitend ,  mit  c¢ylindrischen  Seiltrommeln  von 187
(5,486 m) Durchmesser fiir Stahlrundseile. Der 1forder-
korb ist wie gewihnlich nur mit Ketten (seehs) am Seil
befestigt, dazwischen ist ein Ausloseglied angebraeht,

Die Sehachfleitung ist aus eisernen Sehienen her-
gestellt, die mit Stithlehen an den Linstrichen befestigt
sind. Schaelt 1I hat cine liegende Zwillingsmasehine und
ein hilzernes Seilscheibengeriist; als 1tiihrungen dicnen
Drahtscile aus je 6 eirea 1cem  starken Driliten. Zwei
unterirdischie  Streckenfirderungssysteme  werden  mit
Seil und Hinterseil betrichen, ecino davon mit Ziigen

von 30 Wagen, dic andere mit solehen von 60
Wagzen. Die Geschwindigkeit ist 12 his 14 miles (19

his 22 ) in der Stunde. Der Autrieh crfolgt von
Tage aus.  Die Ventilation wird dureh einen G uibal
(mit Reservemasching) hesorgt.  Die Porderkohle  geht
durch seehs neben oinander liegende Separationstrommeln
mit gleicher Siebweite, vor denen cin gemeinsames Lese-
hand zum Klauben der Stiickkoble entlang liult,  Die
Nusskohle wird fiir die Cukerei in Desintegratoren zer-
kleinert. Fine Wische ist nicht vorhanden.

Das angewandte Abbausystem ist hoard and pillar
work.

Zur Grube gehirt eine grosso Cokerei, bestehend
aus 5040 gewilinlichen Bienenkorbitfen (ohne Heizeaniile)
in 2 Doppelreilien und 50 Carvé-Oelen, Krstere {assen
G ¢ und haben e¢in Aushringen von cirea 600 . Auf den
beiden DBatterien Liuft cine Locomotivhahn entlang. Bei
don Carve-Oefen betriigt der Finsatz ebenfalls 5 bis 6 ¢,
das Ausbringen etwa 70v,. Mit dieser Aunlage ist cine
Gewinnung der Nebenproduete (auch Benzol) verhunden.

Die Wiirme der Bienenkorbifen wird zur Heizung
ciniger Dampfkessel benutzt, welche direct in das Ge-
wilbe des Abhitzecanals eingemauert sind.

Newbottle Colliery, Margaret Pit hesitzt eine
ausgezeichnete elektrische Anlage, bestehend aus 2 iiber
Tage anfleestellten Dynamos, von denen der Strom nach
ciner Centralstelle unter Tage geleitet wird. Von hier

') Lin grosser Theil der Gruben in Durham hatte den Be-
trieh erst in beschrinktem Umfange wieder aulnehmen kinuen,
withrend  eine nielt geringe Zahl noch ganz feierte.  Fast alle
hatten durch Ersaufen, Zubruchgehen der Strecken oder Zerstorung
vor Maxehinen bedeutenden Sehaden crlitten,
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wird er an die cinzeluen Betriebsstellen vertheilt, nim-
lich an eine Pumpe von 24 ¢, eine Maschine fiir endloses
Scil von 40 ¢ und ecinen elektrischen Aufzug.

Der Ventilator ist ein Waddle von 45' (13,7 m)
Durchmesser, der bei 54 Umdrchungen in der Minute,
31, (88,9 mun) Depression (Wasser) 150 000 (4200 em)
Kubikfuss liefert. Der Schacht steht bei 690 (210 )
im ITutton-I'l6tz. Ausser diesem wird noch das Maudley-
IN6tz gebaut, Beide sind durch einen Sprung verworf(en.
Die erwiinten elektrischen Anlagen dienen zum Theil
zur Korderung und Wasserhaltung aus den gesunkenen
Theilen.

ITI. Gruben in Yorkshire.

Das RBecken, welehes don siidlichen ‘Theil von
Yorkshire, den Westen von Derbyshire und fast ganz Not-
tinghamshire umfasst, bildet, dhnlich wie das nordeng-
lische Becken, eine ilache, gosehlossene Mulde, deren
grosse Axe ungelihr in der NS.-Rieltung liegt und
deren ostliche Ildlfte durch discordante Ucherlagorung
permischer und triadischer Bildungen verdeckt wird. In
der westlichen 1lil{te der Mulde gehen dagezen die
Schichten des Carbons zu Tage, und es Lisst sich hier
der Rand des Kollenbeckens genan  verfolgen an dem
Aufltauchen der Sehichten des Millstone Grit, welehe im
Westen zu den Iohen des Iligh Peak ansteigen und so
dioses Becken von dem grossen Kohlenfeld von Lanca-
shire trennen, wiihrend im Oslen unter der jiingeren
Bedeckung dis Ausdehnung des produetiven Steinkoblon-
gebirges noch nicht genau festgestellt werden konnte.

Die wichtigsten Flitze dieses Beckens- sind in York-
shire von oben nach unfen in cinem DProfil bei Barnsley :
Shafton coal 5° (1,hm), Woodmore coal 3 (0,9 m),
Barnsley coal 9/, (2,75 m), Floeton top coal 31/, (1 m),
Parkgate eoal 5 (1,5 m), Silkstone coal 5 (1,5 m),
Das letztgenannte ist mit Sicherheit mit dem 1¥l6tz Arley
mine in Lancashire identificirt worden,

Die Lagerung ist auch in dicsem Becken vorherr-
schend sehr flach oder sillig. Steilere Schichtenstellung
kommt an den Rindern oder local bei Stirungen vor.
Die Production dieses Beckens iibertrifft noch etwas die
des nordenglischen und  betrug im Jahre 1891 iiber
41000000 ¢.

Silkstone PPit der Nunnery Coal Comp. hei Shef-
licld. Diese Anlage, unmittelhar vor der Stadt gelegen,
hesitzt 2 Fordersehiichte. In dem cinen wird mit derselben
Maschine mit Seiltrommeln  von  verschicdenem Dureh-
messer gicichzeitig aus 2 verschiedenen Flitzen (Sohlen)
gefordert.  Achuliche Binrichtnngen findet man aul den
dilteren Gruben Mittelenglands sehr hiufig,

Die llauptwasserhaltungsmaschine steht iiber Tage,
doch helindet sich in der Grube noch eine kleine Special-
Wasserhaltung ,  welehe dureh clektrische Kraftiibertra-
zung getrichen wird.

Die Dampfkesselanlage ist wit einem Vorwirmungs-
apparat (I'nel ceonomiser), Patent Green, versehen.
Derselbe Desteht im Wesentlichen aus einem  System
vertiealer ohren, in denen das Speisewasser cireulirt



und die von den ahziehenden Feuergasen der Dampf-
kesselheizung umspiilt werden. Eine mechanische Kratz-
vorrichtung streicht abwechselnd an den Rébren aufwitrts
und abwiirts, um sgie von der sich ansetzenden Flugasche
zu reinigen. Die Kesselfenerungen haben mechanische
Schiirvorrichtung, System Proctor.

Vom Schacht werden die vollen Wagen auf einer
schiefen Ebene mit unterlaufendem Seil ohne Iinde zur
Separation hinauf gezogen. Zur Befestigung der Wagen
dienen die gewohnlichen Klammern mit iibergeschobenem
Ringe ; die Auslosung erfolgt selbstthiitic durch die in
Fig. 36, Taf. IX, skizzirte Vorrichtung. In der ansteigenden
(vollen) Bahn befindet sich eine Iangvorrichtung (Fig. 37),
hestehend aus 2 auf dem Gestinge liegenden um «
drehbaren Klstzen 4, weleche auf Rollen auf den nach
dem Gestinge geneigten Iichen ¢ gleiten. Vom Wagen
werden diese Klgtze beiseite geschoben und fallen nach
dessen Voriibergang wieder auf die Schienen zuriick.

Die Baue der Grube gehen auf den beiden Flitzen
Parkgate und Silkstone um, welche Coke- und Haus-
brandkohlen liefern. Das Grubenfeld ist durch 2 sich
fast rechtwinklig kreuzende Spriinge in 4 Abschnitte
von verschiedener Ilohenlage zerlegt, was Dbesonders
der Forderung nicht unbedeutende Schwierigkeiten ver-
ursacht. Die Streckenfirderung erfolgt in der Haupt-
sache dureh Seil und Hinterseil; vom Schacht bis zum
Anfang dieser Forderung ist auf eirea 150 m Linge eine
solehe mit Seil ohne Ende eingerichtet.

An das Linde der Hauptférderung schliesst eine
cinfallende Strecke, auf welcher die vollen Zilge durch
cinen am Schacht stehenden Dampfhaspel mit einem sog.
Kopfseil (head rope) hinaufgezogen werden. Die Ver-
bindung dieser mit der Hauptfsrderung vermittelt ein
sog. todtes Seil (dead rope), dessen Anwendung genauere
Beschreibung erfordert.

Der leere Zug (1, Fig. 38 und 39, Taf. IX) wird durch
das Hinterseil bis zur Endstation 4 gezogen, ebenso der
volle Zng (2) vom ,head rope* ansteigend his 4. Bei R
wird an den letzten Wagen des heraufkommenden vollen
Zuges das dort liegende Ende des ,,dead rope“ angehiingt
und dieses 30 bis 4 mit heraufgezogen (I).

Nunmehr wird der volle Zug (2) an das Vorder-
und Hinterseil angeschlagen, der leere Zug (1) aber an
das Kopfseil. Zugleich wird das noch freic Ende des
ndead rope“ an den ersten Wagen des leeren Zuges

befestigt (I1). Indem nun die Hauptférderung in Gang
gesetzt wird, zieht der volle Zug das an seinem Ende
hefestigte todte Seil nach sich und dadurch den leeren
Zug, der seinerseits wieder das ,head rope* hinter sich
auszieht, iiber das Kopfende der schiefen Ebene bis £.
Ist der leere Zug hier angekommen, so wird das todte
Seilstiick sowohl vom vollen, wie vom leeren Zug geldst
und bleibt in der Strecke liegen. Der leere Zug rollt
dann weiter, nur das Kopfseil nach sich ziehend, auf
geneigter Bahn hinab.

Bolsover Colliery, dstlich von Chesterfield, ist
eine ganz neue Anlage mit 2 Schichten, von denen der
eine, provisoriseh zur Forderung benutzte, nach Vollendung
des Hauptforderschachtes ausschliesslich zur Seilfahrt
bestimmt ist. Die Seilseheibengeriiste sind aus Holz und
entsprechen dem oben beschriebenen Typus III. Als
Schachtleitungen sind Drahtseile benutzt, doch ist jeder
Korb nur auf einer Langseite an 2 Seilen gefiihrt. 2 in
der Mitte des Schachtes angebrachte Seile vertreten die
Stelle von Einstrichen.

Die FFérderkirbe fiir den Hauptfoérderschacht haben
2 Ftagen mit heweglichen Biden, welche sich beim Auf-
setzen auf die Hiingestiitzen schrig stellen, so dass die
Wagen selbstthiitig ablaufen. Die Abzugs- und Anschlags-
bithnen sind doppelt den 2etagigen Koérben entsprechend.

Die ungewdhnlich umfangreich und iibersichtlich
angelegte Separation war bei unserer Anwesenheit noch
nicht vollendet. Die Fordermaschine ist eine liegende
Zwillingsmaschine.

Die Dampfkesselanlage besteht aus 7 Flammrohr-
kesseln mit Siedern im hinteren Theile des Flamm-
rohres, Patent Arnold, Sheffield (Taf.IX, Fig. 40) und
mit einem G reen’schen Vorwirmungssystem (siehe oben
bei Silkstone) verbunden. Die Grube selbst betindet sich
wesentlich noch im Stadium der Aufschliessung. Die Ver-
hiltnisse sind trotz der flachen Lagerung in Folge zahl-
reicher verwickelter Storungen recht schwierige.

Beim Auffahren in der Kohle sind 2 Stanley-
sche Streckenbohrmaschinen (siehe oben Hamilton Palace,
Sehottland) in Betrieb, welche hier getrennt — jede filr
sich — arbeiten und wochentleh 40 Yards (36,57 m)
bohren. Der Abbau war noch von geringer Ausdehnung
und wurde bhauptsichlich mit long wall work gefiihrt.

Mit der Grube verbunden ist eine bedeutende Fa-
brikation von Ziegeln aus Schieferthon.

Mittheilungen aus dem chemischen Labomtor inm der Osterreichischen-alpinen Montan-
gesellschaft in Neuberg,
Von Hanns Freiherrn Jiptner von Jonstorff.

VIII. Ein Beitrag zu den Vorgangen bei Herstellung
von fertigem Schweisseisen aus Rohluppen.
Die Anpalyse von vier Rohluppen und den dazu

gehorigen fertigen Schweisseisen ergab (siehe Tabelle auf
Seite 238)

I und IT waren aus Holzkohlenroheisen, III und IV
aus Cokesroheisen erzeugt worden.

Selbstverstindlich muss der Schlackengehalt beim
Fertigproduet kleiner sein, wie in der Rohluppe und

‘dies ist anch bei I und III der Fall:

gty BoMwppe s EC  Differens
I 0,218,  0,205%/, —0,013°,

I 0,130, 0,134 ,, + 0,004 ,,
- 0,182, 0,154 ,, — 0,028 ,,
IV 0272, 0,384, .+ 0,112,
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