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Ueber die Ursachen der Todtsprechung alpiner Laugwerke.

Von' C. Schraml, k. k. Bergverwalter in Hallstatt.

Fs ist eine dem alpinen Salinisten nur zu bekannte
Thatsache, dass von den Laugwerken gar manche, noch
viel versprechende, ein plotzliches Ende erreichen und
nicht selten gerade dann versagen, wenn die grossen,
auf Anlage, Verddmmung und Siuberung aufgewendeten
Kosten ihre Friichte zu tragen beginnen,

Man hat wiederholt versucht, den Ursachen dieser Er-
scheinung niher zu treten und hiebei vorwiegend den Weg
theoretischer Erdrterungen beschritten. Das Ergebniss
dieser 1'ntersuchungen war ein ausserordentlich ungiinstiges
fiir die bestehenden Bauverhiltnisse fast aller alpinen Salz-
berge, und die Schuld hieran wurde hauptsichlich der
fehlerbaften Anlage der Laugwerke und ‘der dadurch her-
vorgerufenen Unstabilitit des Baugerippes zugeschrieben.
Der JFehler wird aber hier zugleich Anklage, und dies
erweckte in mir das Verlangen, speciell itber den [all-
stitter Salzberg ein klares Bild der Verhiiltnisse zu ge-
winnen und die werkergeschichtlichen Erfahrungen zum
Priifsteine der theoretischen Erkenuntniss zu verwenden.
Die seit mehr denn einem Jabrhundert sorgfiltig nach-
gefithrte Werkergeschichte des liiesigzen Salzberges er-

leichterte mir die Arbeit wesentlich und biirgt gleich-
zeitig auch fiir die streuge Objectivitiit der nachstehenden
Tabelle.

Diese enthilt simmtliche Werker von der Ka-
tharina Theresia - Etage abwirts, die entweder wegen
ginzlicher Aufsiedung des Mittels oder anderweitiger
Ursachen halber aufgelassen wurden. Es sind ibrer im
ganzen Hundertvierundzwanzig.

Die Tabelle gibt fir jedes Werk das Jahr der
Veriffnung und Auflassung, dessen Lebensdauer, das
versottene Aetzmaass und die schliessliche HimmelsHiche
an uod lisst in der Anmerkung die Ursache der 'I'odt-
sprechung erkennen.

Erwiihnt muss bier noch werden, dass die (hdchste)
Katharina Theresia-Etage bis auf ein Werk vollstindig
abgebaut ist, der Leopold-Horizont zumeist schon todt-
gesprochene Werker enthiilt, wihrend im Kaiser Josef-
Berge dermalen der Schwerpunkt der Sooleerzeugung
ruht und der zu tiefst gelegene Kaiserin Christina-Horizont
zum grissten Theil noch freies Feld besitzt.
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Katharina Theresia.
Stollen. . . . _
Verein. 6 Albrechten-Werker] 1681 | 1751 "0 8 10507 Verschneld.ung von 6 Wehren; zn grosse Himmelsfliche,
daher niedergegangen.
Albrechten-Unterfahrung 1858 | 1872 14 12,5 | 1219 |Ausbeniitzt.
Sulzenhehilter 1707 | 1720 13 3,6 (350 [Durchlissig geworden.
. . Himmelsbriiche und ginzlicher Niedergang der Boden-
Vere te R tus, Miniclis- gH giang n
nrmmgd:)rf:rpeml:’;i ML 71 1 1864 | 151 178 | 9400|; dicke unter Hardegg: ginzlich auf das Gestinge
! ! versotten,
i Niederginge am Vorhaupt und grossc Verschneidungs-
Knoll-Scholdan 1708 | 1762 | 54 85140635 gefahr gegen Nachbarwerker und Triefen
Schibl Hornstatt.
Ku_ller 1716 | 1790 64 17,5 | 2267 |Bis auf das Gestiinge versotten,
Hink 1725 1823 | 8 18,3 | 1200 |Bis anf das Gestinge versotten.
[Langwierige Verdiimmungsarbeiten wegen Durchlassig-
Elrmann 1724 | 1792 | 68 12,8 | unsicher l keit des (iebirges. Niedergiinge oberhall Forstner
Wehr.
Querken 1713 | 1761 48 125 | 2412 Behol)enes_ Triefen im Ablasse; Verschneidungsgelahr
gegen H Nachbarwerker,
Beholenes Rinnen im Ablasse; bis anf das Gestinge
Franz de Panla 1717 | 1841 | 124 18 1412 l versotten; Niedergiinge von schiebendem (Heiden)
(tebirge.
Lovina 1717 | 1750 43 6.3 =8 (Unhaltbarer Ablass und Verschneidungsgefalr gegen
! | Nachbarwerker.
Mahlknecht 1714 | 1745 31 6,3 679 |In Heidengebirge ginzlich verbrochen.
Collmani 1725 | 1850 | 125 71| 1601 Wiederholte Unhaltbarkeit im Ablasse, Ausschneidungs-
b " Ne. XXXIV ) " ) gefahr gegen Nachbarwerker.
ammwerk Nr, XX W, . . Unhaltbarkeit des Dammes; Dbaldige Frreichung des
. ; 1859 | 1873 [ 14 | a2 8ulf ‘ ; 4
Leitgeb Etzinger ! alten Werkslaistes.
Matias 1765 | 1845 1 80 15,5 | 1404 |Bis auf das Gestinge versotten.
Elisﬁl'ls o 1764 | 1820 56 17,5 | 1478 |Ginzlich aufbeniitzt.
Probslen Schedl-Nicolei-Poiger | 1747 | 1815 68 13,8 |15 825 |Werkniedergang; zu grosse Himmelsfliche.
. ]’5,7 m iiber dem Gestinge (durch Umstaltung in eine
Etzinger 1723 | 1847 | 124 23,5 | 2 192 l Dammwehr) erfolgte der ginzliche Niedergang; Pichler
und Pocksteiner Werk dariiber.
Johann Michl Veiten alt | 1726 | 1784 58 10.8 549 {Wegeém dstarlivbl'ihen?en;, l::ehr armem Gebirge aufgegeben
: und das Werk unferfahren.
Johann Michl Veiten meu| 1830 | 1865 | 35 28,0 | 2 380 |Génzlich aufbeniitzt.
Lembere-Veit " : Ueber den Horizont hinauf versotten; Bodendicke unter
emberg _el enU : 1760 | 1871 | 111 38 2857 | Koteck Sternbach hereingebrochen’; Niederginge.
Jose;'u]‘?l}:ltl;);l ;:}t;gbun Ul 1es0 | 1872 13 8,8 | 1962 |Versiedung des Mittels.
Smetana-Sternbach 1761 | 1875 | 114 17 4 421 |Ausbeniitzt.
Joh, Michl Gegele alt | 1764 | 1807 | 43 12,3 | 1994 |Einbruch schiebenden Gebirges erblindetc das Werk.
Toh. Michl Gegele neu | 1819 | 1878 59 11,8 | 146Y {Auili)li:::lmll)le:em Damm in Folge Bruchs der gusseisernen
Joh. Bapt. Gegele 1768 | 1796 | 28 10,8 | 1669 |Niedergang des tauben Hangenden.
Wokurka 1829 | 1830 21 15,9 | 1923 |Einsturz des tauben Hangenden ; unhaltbarer Ablass,
a . (Ausbruch durch Kliifte nach abwirts auf die Schibl
Lebenstock alt) 1687 | 1705 | 18 3,2 860 | Hornstatt.
]Theilweiser Einsturz des Bodenstockes der alten Leben-
Lebenstock neu| 1858 | 1864 8 2,01 1000 stock-Wehr und bedeutende Kliifte am Himmel ; Aus-
l schneidungen gegen Ablass und Nachbarwerker.
Franzin 1695 | 1723 28 11,6 | 1573 |Bis aunf das Gestinge versotten.-
Ehrenreich-Rascher 1696 | 1748 | 52 4,0 | 2953 |Im Ablassoffen ausgebrochen (Rinnen).
]Ungiinstige Lage zwischen 3 unhaltbaren Werkern,
Gendi-Thiirheim 1701 | 1789 | 88 6,6 | 2624 theilweise in diese schon verschnitten; daher grqsse
l Dammkosten bei geringem Versudrest.
Nach Niedergang des dariiber lieganden Riezinger
Schmiding-Presl Geldboten | 1703 ‘ 17751 72 10,2 |10 205 I Werkes 1751 weiter gewissert; Ausbruch aef Zaler
Umhau. ‘
‘ 1744 auf die Max. Schachtricht ausgebrochen;
St. Michael - Rumpelmaier | 1699 ‘ 1844 | 145 20 2 906 { langwierigen Verdimmungen ginzlich auf das Ge-
stiinge versotten,
Bauernberger - Proschek | 1702 ‘ 1748 | 46 6 uisicher |Himmel niedergebrochen.
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36 Schonfeld 1703 | 1760 57 13 2871 {Geé‘ii;lli:al;sg Nihe des unhaltbaren Nachbarwerkes!
i ;:}7 Pohadsch alt | 1714 | 1833 | 119 13 1769 |Nach Unterfahrung des Werkes nicht weiter aufbentitat.,
38 Pohadsch neu | 1832 { 1877 | 45 15,5 | 8017 |Ausbruch auf die Glanzen Kehr. ‘
39 Erzherzog Johann 1765 1846 8] 11.0 | 2978 [Durchbruch'm das Nachbarwerk, das kurz darauf zu
: | Bruche ging.
4 Lind: 9 1Ryn — 1 202 jGitnzlicher Niederbrucl des aufliegenden Mittels unter
v tndauer Iv 1847 9 14,0 | 4323 | Steinbhausen und Nepomuceni.
41 Lebenau Hiibner at| 1766 1866 | 100 90 | 3016 {\Viizlzegtntcrfahrung des Bodenstockes ansser Beniitzung
42 Lebenau Hiibner neu| 1867 | 1876 9 11.2 | 1207 Nach Versiedung des. Bod‘fnstm-kes wegen Unsicherbeit
. ; : des Ablassdammes in Feier gestellt,
43 Riethaler alt | 1772 ; 1829 | 57 13,0 | 3810 |Wegen Unterfahrung des Bodenstockes ausser Beniitzung.
Riethaler o | 9 . 4= |[Verschneidungsgefalr  gegen  Nachbarwerker und
44 ) ! neu | 1832 1 1872 40 13,3 | 1985 | moglicher Ausbruch auf die Max-Schachtricht.
45 Pissa 1785 . 1831 16 20 2500 |Ohne Unfall bis iiber die Kehrsohle aufbeniitzt.
Michalovi o . . (Kliifte und Niedergang des Himmels gegen dax ver-
46 chalovits 1844 1863 19 LY | 1800 | Dbrochene Nachbarwerk (Pauernberger) zu.
|Wiedorllolten Ausbriichen wegen kliiftigen tiebirges in's
l' 47 Ther. Unkrechtsberg alt{| 1780 1858 Vi 10,7 | 1750 Nachbarwerk durch Dimme entgegengearheitet; aus-
i beniitzt.
| . L.
48 Ther. Unkrechtsberg neu | 1859 1866 " 76 850 :Volllst::;ltlge Aufsiedung des Bodenstockes , daher aus-
; | heniitzt.
Griinbi . , o s {Ausbruch in das etwas tieler liegende Nachbarwerk
, 49 irinbichel 1777 ! 1825 | 48 12,8 | 3550 | Unkrechisherg (iiberschnitten).
' Wolf =65 | 1x . > ~-. {IBis auf das Gestiinge versotten. (lirst 1845 Lrach die
, 5(1) M"O I:n 1765 - 1x19 o4 163 | 1750 | Bodendicke der daritber liegenden Fran Kehr nieder.)
5 tinzberg 1770 1328 58 15,2 | 1250 |Volistindig aufgesotten.
l\\'icdcrholten Ausbriichen duren  kliiftiges Gebirge aul
.. die unterliegende Schart Kehr durch Dimme cntge-
52 Gigant 17649 . 1839 70 21,2 | 22060 gengearbeitet.  Nach ginzlicher Versiedung ging der|
jodenstock  des  dariiberliegenden Lentulus - Werkes
nieder.
53 Harsch 1376 . 1808 32 14,8 | 2250 {Einbruch des Nachbarwerkes.
- Schmidl-Riethaler - . . . jNach vollstindiger Aufbeniitzung des Werkes erfolgtel
?4 ) tethater 1774 1827 53 ]7'0. 3900 | 1829 ein grosser Niedergang des Werkshimmels. ‘
55 Gatterer alt | 1774 ' 1814 | 40 16,6 | 109y |Bis auf das Gestiinge anstandslos aufgesotten. ‘
56 Gatterer neu | 1819 . 1823 4 1.0 400 {Ablass ibm i/‘erkliift.eten Gyps unhalthar geworden und!
! ! ausgebrochen.
7 Keler alt a0 | 185 r = | o=ne |[Einbruch und Niedergang ausgelaugten Hasel- (Heiden-)
5 1839 ; 1854 | 15 7 [ 2563 [\ gebirges.
58 Keler nen| 1855 | 1864 9 53 | 1150 {Gr(e;nie der Ausbeniitzung durch Errcichang tauben
f . " sebirges,
Plentzner oa | . = | (Unterfahrungswerk ; Aufsiedung des Bodenstockes; Dbis
59 mizner 1839 \[ 1868 | 29 95 | 2125 | auf das Gestinge versotten. ’
60 ildegard 1848 * 1865 17 6.6 | 148 WegentUtnterfahrung des Bodenstockes ausser Beniitzung,
; ) gesetzt,
-6l Ilildegard-Unterfalirung 1866 | 1878 12 8,7 1 2100 |Versiedung des Mittels.
:' Maximilian-Stollen,
‘ 62 Maria Cicilia 1687 | 1898 | 141 7.0 | 1025 Bei Verwisserung reich gesalzemer Niederginge wxeder—
D “ 0 holte Ausbriiche, deren Behebung vergeblich.
i 63 Summatinger 1715 | 1879 | 164 8,9 | 1400 |Wegen Niasse im Ablass in Feier gestellt. :
‘ . . [Durchbruch in das unhaltbare Summatinger-Werk; die
i od Nitz - Maximilian 1705 1866 | 161 9,5 | 6506 Unhaltbarkeit gegen die Max - Schachtricht wnrde‘
: l durch grosse Dammanlagen behoben.
, Leopold - Stollen. i
i i
6 Sulzenbehlter 1707 ggy | 172 | so | o ([N der M Stoflen- Wassoraffen und ginslich ver-
oc r Himme
| 66 Gaisberger 1796 | 1861 | 65 6,2 | 3080 |Nisse an der First des Ablassoffens nahe dem Ablass.
. 67 Appold 1795 | 1889 | 94 14,3 | 2166 |Niedergang des Bodenstockes unter dem Pohadsch-Werk.
68 Kreer 1775 | 1889 | 114 18,3 | 5500 [Ausbeniitzt. ‘
. 69 Colloredo alt| 1788 | 1853 5 Als Werksatz |(Kliiftiges tanbes Gebirge, Nissenim Sinkwerk, vom be-

anfgelassen

| nachbarten Sallaburg herriithrend.
1*
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Do 1 Q > \ ~ |[Nicht abbauwiirdiges Gebirge, Verringerung und Briiche|
: 70 Colloredo ven | 1809 ! 1869 | 60 6.3 | 257 | des Werkraumes. \
P~ . Drohender Sooleeinbrach des benachbarten hiher auf‘
P71l Auersperg 1790 | 180 | 70 14,0 | 1125 gesottenen Sallaburg-Werkes, ‘
T2 Sallaburg 1790 | 1877 | 87 | 25,4 | 409G |Ausbeniitzt, hat die Ankehrsohle erreicht. ‘
IBis unter das alte Gatterer Werk, d. i. iiber die Ktagen-|
73 Schlahammer - Schreiner 1787 | 1858 71 32 4631 hihe hinauf versotten. Einsturz des Gatterer Werkes|
i l nach ginzlicher Versiedung des Zwischenmittels.
C T4 Lenoble 1794 | 1887 | 93 18,2 | 2325 |Ausbeniitzt.
75 Dickinger T a2l osn s |2 [l e e P ““":
lUnhaltbarer Ablass und Nisse auf den Ulmen des Ab-|
76 Ritter neu| 1868 | 1890 | 22 17,3 | 3100 lassoffens und der Harsch Kehr, lassen einen Soole-!
1 l augbruch Dbefiirchten. !
"7 Eleonore v. Sceau 1690 | 1855 | 165 153 | 4124 Nlﬁiirgang von der dariber liegenden Glanzen I\ehrg
LR Waldmeister 1716 | 1808 92 14,0 | 1158 [Niedergang des tauben Grenzgebirges.
. . . Liegt am Vorhaupt und an der Salzgrenze; ein Nieder-:
C ; i
7 Scharzin 1713 | 1800 87 13,3 [ 3199 [ gang bedeckt den Kasten. i
<0 Frew und Josel 1742 | 1815 | 73 57 | 1307 ‘ng;l;s;:l::edergange Verschneidungsgefahr gegen Philippi;
81 | Piberstein-Philippi-Jakobi | 1746 | 18x1 | 135 18,5 | 9100 |Ausbenitzt. i
. . {Niedergang pordosen und brichigen Gebirges ver-:
82 St. Jakob 1760 ! 1880 | 120 9,9 | 1431 | schiittete den Kasten.
83 St. Andre 1746 i 1862 | 116 11,8 | 1823 [Durchbruch des hiher gelegenen Erlach-Werkes. ;
84 Rémisch at] 1777 1818 41 73 879 {W?)ge(::iw?nterfahrung des Bodenstockes nicht weiter
Unhaltbarer Ablass; der Versuch, mittelst eines lim-i
85 R6misch neu | 1866 |, 1891 25 16,7 | 2509 < banes und Abdimmung der Kelr das Uebel zu be-!
! | heben, misslang. '
S6 Freiheit 1786 : 1875 K9 17,1 | 2208 [Ein Gebrechen im Ablasse sperrte den Sooleabfluss. i
- . ) . . Wegen Unterfahrung des Bodenstockes nicht weiter;
; Rosina Gegele alt ] 1785 1825 | 40 129 | 864 | aufbeniitzt, '
! [Dle durch lissiges Gebirge, nebensalzfiihrenden, an-
. . hydritischen Schichten bis auf die First des Ablas;es‘
88 Rosina Gegele meu | 1360 1881 21 74| 1920 durchsickernde Nisse weichte den Damm zu emer
breiartigen Masse auf.
. 5 . Vor ginzlicher Versiedung Verbruch des Himmels und\
89 Pissa alt) 1782 1834 [ 52 19,0 | 4064 Einsturz der dariiber liegenden Tiege Kehr.
. i xs Drohender Niedergang des an der Salzgrenze liegenden
% Pissa neu| 1860 ' 1874 | 14 | 40| 634 { naer e
91 Kleber alt| 1777 ! 1845 68 12,7 903 IW%i(:lg:terfahrung des Bodenstockes nicht weiter auf-i
. s , . 5o |[Bis in den Leist des dariiber liegenden alten Werkes
92 Klcber neu | 1851 | 1881 3 15,9 | 1622 { aufgesotten, daher ausbeniitzt.
‘ [Durchgebrocheu in das etwas tiefere Andrae; Emsi-urz
93 S. 0. R, Erlach 1777 1867 | 90 16,6 | 715 l des tanben Grenzgebirges verringerte ausserdem den'
: Werkraum betrichtlich.
94 Presl 1773 1 1877 | 104 | 23,5 | 1221 |Ausbeniitat. '
93 Hintermair alt | 1775 1825 50 10,6 550 |Wegen Unterfahrung des Bodenstockes ausser Beniitzung. |
. . »n |[Unhaltbarer Damm ; Reconstruction, d. h. Verstarkungs-
Y6 Hintermair ~ neu | 1868 | 1882 [ 14 6,8 | 960 arbeiten hieran blieben erfolglos |
97 Ehrmann 1780 ‘ 1869 89 27.9 | 6600 |Ankehrsohle erreicht; ausbeniitzt.
\ Brennbare Gase entstromten dem Siokwerke; das Werk,
. . . " sox ganz an der Salzgrenze gelegen, war sehr arm und
98 Plaha 1i82 1820 38 18,9 535 erblindete bald, nachdem es nicht weiter beniitzt
wurde. 1
[Verdrﬁckter Rolldamm ; auseinander gezogenme Ablass-|
) o . rohre, dann grosse Gebirgsarmuth ; Eignung des Werks-'
99 Osuer 1793 1823 | 30 17.5 | 1254 l leistes zu Verschlaggebirge und endlich um die Ehr-
mannsoole durch einen Bau abzulassen. :
. —_— o, i , . a1,z |[Niedergang der dariiber verschnittenen Nachbarwerker
100 Taafta 1824 1872 | 48 16,1 1 3165 | Osner und Ehrmann; ward zu nahe an diese angelegt.
101 Christoph Stiiger 1715 , 1861 | 146 12,7 | 3226 |Hat unter das F'Ieonora Werk verschnitten.
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‘102 Springer 1775 | 1843 | =8 15 593 {Dll}xl'ﬂlﬂf;irns;:‘::lzﬁng von Spritzwasser der Rollablass un-
103 Hauslah 1768 | 1291 | 123 | 11,5 | 3600 [Vollstandiger Verbruch des Himmels. ;
104 | Thomas-Judas-Weinhauser | 174G | 1867 | 121 16.1 13700 [Vollstindiger Verbruch der vereiniglen Werker in Folge,
. . ! ) | zu grosser Ausdehnung. i
105 Priller-Proskau 1710 | 1853 | 143 | 21,3 12729 dto. j
106 Peter und Panl 1876 { 1892 | 16 | 15,0 | 1167 |Verbruch des Himmels durch Heidengehirge verursachi.i
Josef - Stollen. ;
107 Ferdinand 1733 | 1783 | 30 45 _un- {Ganz am Vorhaupt gelegen; vollstindig zu Bruche ,i;o-;
! gicher || gangen und nach unten zu ausgebrochen. i
108 Kilb o un- |(Ganz am Vorhaupt gelegen; Niedergang der 1angend-
. 1723 | 1810 | 87 4.0 sicher [| decke, vielleicht auch Heidengebirge. ‘
109 U'_J:‘Stalt““g desnl\ernver- 1716 | 1834 | 118 56 un- [[Nach geschehenem Niedergange des am Vorhaupte ge-
wiisserungs-Schipfbanes ' sicher || legenen Werkes zeigte sich der Rollablass rinvend.
110 Werk Nr. IV 1850 | 1867 5 45 | 1230 {Niedgr:gang des Himmels wegen anstehendem  Heiden-
gebirge.
11“ Werner 1850 | 1879 29 02 608 |Bruch der gusseisernen Allassrohre.
12 Bartholomae 1800 | 1302 99 132 | 1457 {Ax}"(:ler dSalngrentze gelleg(ﬂ; i \;]erthiillt]cn s\i}u-kst:n-ka Ge-'
. ille den Kasten und erblindeten das Werk.

113 Krall alt | 1787 | 1351 64 7.6 | 1113 |Wegen Unterfahrung des Bodenstockes auser Beniitzung.
114 Krall nen | 1852 1 1877 95 7.0 | 2609 Iml:i\h'lass;:‘I lll)nd a.;Jf uf]hf_s;'l l)egacgl)srtﬁltl Rosa Kebr durch-
. ) iissig, Nebensalz fiithrende Schichten.

115 Gliick alt| 1790 | 1848 58 95 346 [Wegen Unterfabrung des Bodenstockes ausser Beniitzung.
116 Gattinger alt| 1795 | 1823 28 "y 475 Du‘l"ch lE.Interfafl‘n'unsg dles _Budhelnstockes soll]t:: ein a;ri'»sscrcr_

' ‘erkraum fiir Sooleeinschlagung crzielt werden. ;

117 Gatlinger eeu| 1835 | 1863 | 28 11.4 | 2658 Zun m;hl;a] dem Klinger - Einwiisserungsschacht; Nassen

- ! im asse. |

118 Klinger 1827 | 1864 | 37 103 { 1512 {Nalfl}}h Vgreinli{%!mg rsnilt (:::ttixxger wtlezgen ) gefihrlicher,

' ihe des Klinger-Schachtes ansser Beniilzung. -

119 Prinzinger 1874 11891 | 17 | 106 | 1752 {Unémlllszﬁ:keit im Ablassoffen; Nebensalz fithrende'

chichten i

" . .

120 Palvi ~ [Unhaltbarkeit des Dammes, theils durch das Gebirge,:

avt meu | 1887 | 1891 4 1007 | theils durch mangelhafte Verdimmung verursacht. "

Christina-Stollen, |‘

121 Christial} Tusch 1723 |1 1800 | 77 4,5 | 1066 |Durch Heidgngebirge vollig w_arbrochen. :
122 Jacob Ritschner 1774 | 1880 | 106 20, | 1261 |Miirbes Gebirge, daher zahlreiche Himmelsbriiche.

123 | — [Durch Nebensalz fihrende Anhydritklifte in das unter-

Hauer 1879 | 1887 8 976 liegende Kurz-Werk durchgebrochen.
124 ott 1822 ' 1892 | 10 40 | 15%9 {Ne:s?s;!: {}i};{en%e ?{n%lyd;iutsc]hichten liessen die Soole
i oredo-Kehr durch.

Aus der Tabelle wurden dic Werker, die derselben
Ursache erlagen, zusammengezogen, wobei dort, wo aus
der Werkergeschichte von zwei angegebenen Ursachen
die letzte nicht mit voller Gewissheit erkannt werden

konnte, oder wo beide zu gleichen Theilen die Todt-
sprechung veranlassten, die Auflassung des Werkes zur
Hiilfte beiden Ursachen zugeschrieben wurde.

(Schluss fulgt.)

Die Stahl- und Eisenindustrie in den siidlichen Staaten von Nordamerika,
Von R. Volkmann in Chicago.
(Schluss von Seite 551.)

2. Walz- und Stahlwerke.

Im Jahre 1890 bestanden in den siidlichen Staaten
im GGanzen 49 Werke dieser Art. 41 davon waren fiir
die Erzeugung von Stahl selbst nicht eingerichtet. Die
statistischen Angaben fiir das Jahr 1890 fassen diejenigen
Anlagen, welche sowohl ein Walzwerk als ein Stahlwerk
betreiben, in ein Werk zusammen. In der Stahlfabrikation
st nur ein geringer Fortic hritt zn constatiren. Im Ganzen

sind seit dem Jahre 1880 5 Bessemer-Stahlwerke in den
stidlichen Staaten errichtet worden, wovon 4 bereits vor-
handenen Werken hinzugefiigt wurden, und zwar 2 in
Tennessee, 2 in Westvirginia, 1 in Virginia. Wihrend
des Jahres 1890 kam in Alabama ein Werk mit basi-
sechem offenen Herdschmelzofen in Betrieb und am
Seblusse desselben Jalires ein ebensolehes Werk in Chat-
tanooga. Am Ende des Jalres 1890 gelangte das. bei
2
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Ueber die Ursachen der Todtsprechung alpiner Laugwerke.
Von C. Schraml, k. k. Bergverwalter in Hallstatt.
(Schluss von Seite 551.)

Die Zusammenstellung (Tabelle 11, siehe Seite 570 | zu Bruche gegangen. Wenn es nun aber neben diesen
und 571) zeigt nun die wahrhaft verbliiffende Thatsache, | noch Werker gibt, wie Pockh , Pohadsch, Brunano-Seeauer
dass von hundertvierundzwanzig aufgelassenen Werken | u. a., die mit einer Fliche von Y000m® und dariiber
nur zweiunddreissig, das ist ein Viertel der Ge- | Jahrzehnte lange schon als Einschlags- oder Erzeugs-
sammtheit, ein natirliches Ende erreichten, withrend | werker ihre Himmel vollkommen ganz erhalten haben,
bei Dreiviertel aller Werker verschiedene Ursachen zum | wer kann da das Maass bestimmen, iiber welches hinaus-
vorzeitigen Auflassen dcrselben fiihrten. Die zerstorende | zugehen zum Fehler wird?

Wirkung unserer Abbaumethode wird durch diese Er- Werden daher die zu ergrindenden Ursachen in
kenntniss in geradezu erschreckender Weise illustrirt. | vermeidbare und unvermeidbare geschieden, so fillt es
Wie tief muss der voraussichtliche Ertrag eines Soole- | in diesem Falle schwer, die Richtung der sinkenden
erzeugwerkes herabgesetzt werden,-wenn von vieren nur | Waagschale zu erkennen, und eine objective Beurtheilung
eines sein Ziel erreicht! wird wenigstens die 4 Fille ,,Bauernberger-Proschek,

Zwei Fragen dringen sich nun mit zwingender | Knoll-Scholdau, Frau und St. Josef und Hauslab® von
Nothwendigkeit auf: Welches sind die Ursachen dieser | den ilbrigen 5 absondern, deren Niedergang eine richtige
avffallenden Erscheinung? und lassen sich diese Ursachen | Erkenntniss eventuell hitte vermeiden kénnen.
auf Fehler irgend welcher Art zuriickfilhren oder nicht? Gruppe III enthilt 5 Werker, deren Auflassung

Ein npiheres Eingehen auf dic einzelnon Werker- | durch Constructions: oder andere Febler herbeigefuhrt
gruppen der Tabelle II soll dic Beantwortung dieser | wurde; die Ursachen sind demnach jedenfalls den ver-

Frage erleichtern. meidbaren zuzuzihlen, wenn sie auch in den Rahmen
Gruppell. Niedergang des Werkes wegen | dieser Untersuchung eigentlich nicht hineingehdren.
zZu grosser Himmelsfliche oder nach Vereini- Gruppe IV umfasst zehn grosstentheils noch wenig

gung mehrerer Werker. Von den neun aufgefihrten | aufgesottene Rollwerker von zumeist geriogem Fassungs-
Werkern dieser Gruppe haben nur vier mehr als 5600 m* | raum und kleiner Himmelsfliche; sie wurden um die
Himmelsfliche, welche einem alten Erfahrungssatze gemiss Mitte dieses Jahrhunderts verlassen, um durch Beniltzung
hier als Grepze der Tragfihigkeit gilt. Die griossere | des Bodenstockes grisseren Nutzen aus den verfiigbaren
Hilfte also hat diese Grenze nicht erreicht und ist doch | Mitteln zu erzielen. Diese freiwillig aufgegebenen
nur der zu grossen Ausdehnung des Himmels halber | Werker fallen daher ausserhalb des Bereiches dieser
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Tabelle 11.

e —————

30/Franzin
34'Michael-Rumplmair
45iPissa

47|Ther. Unkrechtsberg
48 Th.Unkrechtsberg neu
50/ Wolfen

51 Miinzberg

52|Gigant :
54,Schmidl - Riethaler ‘
55|Gatterer alt]
59 Plentzner
60/Hildegart .
68| K neer

72|Sal]ahurg
73.8Schlahammer - Schrei-

| ,
|
|

— Vorze itig

= o Ans vermeidbaren Ursachen B -
(3] r-) . " & = o

« | Niederginge wegen | = | @ « 'Ausbruch durch zer-

P " = = Wegen Unterfahrun

3: Ausbenitzt % |zu grosser Himmels- ; \ Constructionsfehler | <« dis Bodr::nst:ckes & ; kliftetes oder darch-;
0 ® Ifliche oder nach Ver.| ® ° im Ablasse ; o . @ ! lissiges Gebirge in
s 7 0 &0 | freiwilliz ausser Be- | eo >

a S | einigung mehrerer | £ | sonstige Gebrechen | 5 . Z unterliegendeStrecken
B < & & nitzung gestellt. | &

2 g Werker s 8 2 oder Werker '
m D o [ © |

=] m | m I /m I :
| T
2'AlbrechtUnterfahrung| 1/Vereinigt. Albrecht 25“Joh. M. Gegele neu| 37|Pohadsch alt] 3|Sulzenbehilter
4:Rupert Minichsdorf; 5 Knoll-Scholdau 42 Lebenau-Hiibner neu| 41|Lebenau-Hiibner alt|] 5/ Knoll Scholdau
Alexi 17'Probst,Sched),Nikolai, 86‘Fre1he1t 43|Rivthaler alt| 11|Lovina

6:Koller  Boiger |111 Werner (0|Hildegart alt] 13|Collmani !
7 Hink :}5 Bauemberg Ploschek| 120 Palvi 84|Romisch all] 14 Dammwerk Nr. XIIIV |
10:Franz de Paul |I' rau und Josef ! 87[Ros. Gegele alt| 27/Wokurka ;
15 Matias 100 Taaffe | 91/Kleber alt] 28|Lebenstock alt
16(Elisaus 10‘) Hauslab r 95|Hintermair alt| 31|Ehrenreich - Rascher
18|Etzinger 104 Tomas-Weinhauser | 113|Krall alt|] 33|Schmiding - Presl
20{Joh. M. Veiten  neun 105 Proller-Progkau ' 115|Glick alt| 38|Pohadsch neu
21 Lemberg .Veiten i 116|Gattinger alt] 39|Erzherzog Johann
22|Dammwerk Nr. XXXI 44 |Riethaler neu
23'Smetana Sternbach 56|Gatterer neu

62/ Maria Cicilia
63|Summatinger

64|Nitz Maxmilian
66|Gaisberger
69|Colloredo alt
71|Auersperg

. 75!Dickinger

76| Ritter

80;Frau und Josef
83|St. André

85/Rémisch neu
88iRos. Gegele neu
93|Ehrlach
96/ Hintermair neu'
102{Springer 1

103|Hauslab

| | |

Untersuchung und werden auch weiter nicht beriick-
sichtigt.

GruppeV. Ausbruch durch zerklilftetes
oderdurchlissiges Gebirge inunterliegende
Strecken oder Werker. Die grosse Zahl der hier
eingereihten Werker, ein Viertel der Gesammtheit, stempelt
diese Gruppe zur wichtigsten von allen. Liegt es pun
in unserer Macht, Werkerausbriiche dieser Art zu ver-
bindern oder nicht?

i
|
ner |
74 ' Lenoblo ) 107|Ferdinand
81‘1’hlhppx Jakobi \' 109|Rernverwisserung |
‘)2 Kleber neun | 114/Krall neu!
94 Presl . 119 Prinzinger !
97 Ebrmann | 120|Palvi !
l . | ! 123| Hauer
: ’! [ 124/0tt
. ! ! ‘
Katharina-Stollen 24 . | . . . . 34, 2 Fe v e v 4 11
Leopold- n cl. .40 1 ; 4 14Y/,
‘Josef- n O [ | P 1Y, 3 34,
Christina " T [ T - . R
Zusammen . ., 32| . l ..... coe TR 4, ). 1. ... ... .3
i

Es glbt keine so gesittigte Soole, dass sie nicht
noch eine Zunahme an specifischem Gewichte erfahren
konnte. Man hat hier Gebirgsklifte mit vermuthlich
keltischor Soole angefahren, die einen Halt von 37 kg
im Hektoliter besass! Die Moglichkeit einer solchen An-
reicherung ist in der Ejgenschaft der Soole begriindet,
Nebensalze aufzunehmen und Wechselverbindungen zu
begilnstigen. Auch die sonst unbegreifliche Thatsache,
dass concentrirte Soole in kernigem Gebirge schlauch-
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Tabelle II.

& u f, z 7;'1#”3, s s en 5
 Aus unvermeldbareq U,Fj_?‘il_‘_"_i’,___ o o
— l — [ - ! ; — f - :
S o ! L < < "
< | Zu nahe der Salz- ‘s . = | [ =
H v i i 3] = :
igrenze oder am Vor- ; }\erschnexdungsggfahr ; . Niederginge durch 1"‘:'-' | e Niedergang des dar--
’haupte even. Nieder- fn‘ gegen Bruchfelder, o | Heidengebirge ver- . :,T Gebirgsarmuth :: iiberliegenden
-f,' ginge des tanben 5| Nachbarwerker oder : - anlasst - g Zwischenmittels
b= H s | Ychichte = g i 5
£ angenden g K LB B
s , & | al | @
o R 1 | ]
94'Joh. M. Gegele alt 9 Querken i 12 Malknecht I 19.Joh, M. Veiten ; 8 Ehrmanu
26 Joh. Bap Gegele alt 11 Lovina 1 57 Keler altl 58'Keler neu; 29iLebenstock neu
27 Wokurka . ’Lpbenstocl\ neu |06 Peter Paul 10‘Colloredo neu' 40 Lindauer
65 Sulzenbehilter ) 'Gendl Thiirheim ‘108 Kilb ‘ 6 Michalovics
78/ Waldmeister " 36/Schonfeld 110 Werk Nr.Iv | I i Appold
79 Scharzin 44;Rietaler neu l2l Christian Tusch ! | 77,Eleonora Seeau
82’St Jakob 49 Griinbichl ’ | ! ‘
89, Pissa alt’ 53'Harsch ' 1 ! i ‘
90 Pissa neu 101‘Cllrlst Stiiger J [ | '
93 Ehrlach H 17;Gattmger ne i i
98 Plaha 118 Klinger I | | ‘\
99|Osner ‘ Lo ! ‘
107, Ferdinand } | 3
109! Kernverwisserung [ :
112 Bartholoma ! : |
122'Jacob Ritschner ! i w
| ! | !
» |
’ I ' ‘ ’ !
| t
! ,’ ! f[ ! !
i I
i i
‘ [
I L |
) : :
! |
! : L : a
i : . L : i
! o | : l
‘ L L i
o o :
: ! i ! |
1 joi i
g1 Lol 1 1
| L, 6Yal . S 2 31,/
I . 8 /a 1 ‘ . : PO A O . - ... 2
T 2 0 . R . . .
A S .1 A
| TN 9, 6! -3 o
| | | |
i
|

, |
artige Hohlriume nach abwirts, oft mehrere Meter lang,
auslaugt, findet so ihre Erklirung.

Es ist daher gar keine Nothwendigkeit vorhanden,
solche Werksausbrilche auf Gebirgskliifte zurilekzufithren,
die dann vielleicht in weiterer I"olge das herrschende
Abbausystem belasten konnten.') Gibt es ja doch leider

Hievon michte ich nur jene Spalten oder Gebirgs-
kliifte auwnehmen die, zumeist an der Grenze des Lagers vorkom-

nur zu viele weit ausgreifende, mit Nebensalzen durch-
setzte Anhydritgiinge und #holiche Schichten im Hasel-
gebirgskdrper, die zum unwillkommenen, aber sicheren
Leiter der Soole werden, denen gegenilber jede Art der
mend, mit comprimirten, oft brennbarcn Gasen erfillt, aller Wahr-
scheinlichkeit nach durch Contraction des Salzlagers schon bald
nach ‘dessen Consolidirung entstanden sind. Die nicht selten darin
auftretenden, schon ausgebildeten Gypsdrusen bei ginzlicher
Trockenheit der Spaltwinde scheinen wenigstens hieflir zu sprechen.
1*
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Verlaugung machtlos dasteht. Gerade die in jiingster
Zeit und in rascher Aufeinanderfolge wegen Durchlissig-
keit des Gebirges aufgelassenen Werker Hauslab, Krall,
Prinzinger, Palvi, Hauer, Sonnleitner und Ott kénnen
als beweiskriiftiz in dieser Hinsicht gelten. Jedes dicser
Werker wurde genau nach dem Schwind'schen Grund-
satze, Werk tiber Werk, angelegt, michtige Mittel, bis
zu 20 m, trennten die Anlagesohle von der Ausbruch-
stelle; einige dieser Werker hatten bereits eine lange
Reihe von Benlitzungsjahren hinter sieh, bis eben die
aufsteigenden Ulme die durchldssige Schicht erreichten.
Der Charakter des Haselgebirges lisst sich hicrin weder
durch Regeln, noch durch Gesetze meistern, und solange
es Laugwerke in unseren Salzbergen geben wird, werden
auch Unfille dieser Art nicht versehwinden. Die Ursache,
der die Werker dieser Gruppe zum Opfer ficlen, muss
daher mit aller Bestimmtheit den unvermeidbaren zuge-
zihlt werden.?)

Gruppe VI. Niederginge des tauben
Hangenden. Nicht immer und iiberall ist die Salz-
grenze unzweideutig erschlossen ; schon pecuniire Rilck
sichten lassen dies nicht zu, und es sind die Iille nicht
selten, dass ein nahe der Peripherie des Abbauhorizontes
gelegenes Werk in gut gesalzenem Mittel verifinet wird,
und dann im Laufe der hiheren Aufsiedung und Aus-
breitung des Himmels an Grenzgebirge stisst.

Je nach dem Charakter und dem Verflichen des-
selben geht entweder die weitere Beniltzung des Werkes
ungehindert vor sich, nur werden dic Ulme an der
Salzgrenze steil oder senkrecht bleiben, oder es fiihren’
im Falle dic Hapgenddecke dberhingt, die zurilck_
weichenden Ulme und das zu DBrilchen geneigte, auf
liegende Gebirge schliesslich zum Aufgeben des Werkes’

Beispiele der ersteren Art sind Piberstein, Ehrmann,
Sallaburg, Pocksteiner, theilweise auch Hutter u. a., die
Werker des unginstigeren zweiten Falles sind eben in
Gruppe VI vereinigt.

Wollte man behufs villiger Vermeidung fhnlicher
I"4lle einen entsprechend breiten Giirtel rings um die
oft nur geahnte Salzgrenze als Sicherheitszone unabgebaut
zurllcklassen, 8o wiirde die Zahl der anlegbaren Werker
eincr Etage enorm zurdekgeben und von einem auch nur
einigermaassen rationellen Betriebe konnte keine Rede
mehr sein.

Die Sehuld an dem Verbruche liegt daher, in der
Uberwiegenden Mehrzahl der angefiihrten Werker dieser

*) Ein in letater Zcit mehrfach wahrgenommener Umstand
moge hier anhangsweise Erwihnung finden, Durch die neuere
Wiisserungsart werden bedeutend hihere Werksriume geschaflen,
und der hydrostatische Druck ist daher heute im Allgemeinen
ein viel grosserer als ehedem. So konnte z. B. bei einigen Werken
beobachtet werden, dass die Dammbrust in dem Augenblicke feucht
zu werden begann, als die Lauge im Sinkwerke hoher stand als
der Himmel, und dass beim Verschwinden des Ueberdruckes auch
das Nissen im Allasse wieder aufhiorte. Es ist daher die Ver-
muthung leider nicht ungerechtfertigt, dass die grossen Vortheile
der jetzigen Wiisrerungsmethode durch die geringe Widerstands-
fahigkeit des Gebirges und der Dammmasse gegen hydrostatischen
Druck wiedur eine theilweise Einachrinkung erfahren,

Gruppe, an der unbekannten Lage des Hangenden, un-
vorhergesehenen LEinbuchtungen des ILagers und dem
bisweilen ungiinstigen petrographischen Charakter der
Grenzzone.

GruppeVIL Verschneidungsgefahrgegen
Bruchfelder, Nachbarwerke oder Schichte.
Hieher reihen sich alle jene Werker, bei welchen eine
friithere Wisserungsim ethode den maasslosen Erweiterungen
kerniger Ulme obnmichtiz gegeniiberstand und auch
die Dimme aus mancherlei Ursachen ihren Dienst ver-
sagten.

Ohne auf die Hilfsmittel einer neueren Zeit, grosse
eiserne Linwisserungsleitungen, rasches Fillen und Ver-
ttzen, die Schacht- oder die Ueberwiis<erung, hier niher
cinzugehen, soll nur darauf hingewiesen werden, dass
diese im Vereinc mit deu noch immer wichtigen und
nothwendigen Ausschneidungsdimmen derzeit gentigende
Sicherheit gewihren, um die iiblen Folgen solcher Aus-
schneidungen in Zukunft hintanzuhalten.

Das schliesst nun aber freilich nicht aus, dass die
Werker dieser Gruppe einer unvortheilhaften Wisserungs-
art zum Opfer fielen, und deren Auflassung vermeidbare
Ursachen zu Grunde liegen.

Gruppe VIII und IX. Die hieher zihlenden
Werker, die also entweder wihrend ihrer Versiedung
Heidengebirge antrafen und desshalb zu Bruche gingen,
oder wegen zunehmender Gebirgsarmuth erblindeten, sind
wohl ohne weiteres als unvermeidbaren Ursachen erlegen
zu betrachten.

GruppeX.Niedergangdesdariiberliegen-
den Zwischenmittels. Der Grund, warum diese
der Abbauregel senkrechter Ueberlagerung entsprechen-
den Werker ein vorzeitiges linde nahmen, kann nur
darin gefunden werden, dass das Zwischenmittel die Last
des auflagernden Laistes nicht mehr zu tragen vermochte.

Nun war die Bergfeste bei Appold acht, hei den
ibrigen Werkern aber eilf und mehr Meter stark, so
dass den Dbisherigen Anschauungen und Erfahrungen
nach e¢ine Ueberschreitung der zulissigen Schwichung
des horizontalen Mittels in keinem Ifalle vorlag. Es
wurde in den letzten Jahren bei den sogenannten Unter-
fahrungswerkern , wie z. B. Ritter, Rietaler, Romisch,
Ehrenburg, Glick u. a., die Bodendicke der alten Werker
aufgewiissert und so auf deren Niederbruch absichtlich
hingearbeitet.

Die meisten dieser alten Werker hatten kleinen
Umfang, wesshalb keine Gefahr dabei vorhanden war.

Iis zeigte sich da die Ungleichheit der Tragfihigkeit
des Himmels in eclatanter Weise; withrend manehe Unter-
fahrung fast bis auf den Laist des dariiberliegenden
Rollwerkes anstandslos versotten werden konnte, brach
bei anderen wieder das Zwischenmittel schon bei 6m
Dicke. Und doch hatte das aufliegende Werk oft kaum
10 m im Durchmesser. Die heterogene Struetur des Hasel-
gebirges macht es platterdings unmoglich, die Tragfihig-
keit des Himmels im voraus zu bestimmen oder Regeln
hieritber anders als in den weitesten Grenzen festzustellen.
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Die Zusammensetzung der einzelnen besprochenen
Y . -
Gruppen, nach den ihnen zu Grunde gelegten Ursachen
zesondert, ergibt nun folgendes Bild :

Tabelle 111

' T “Zall der Werker, ‘
Zahl der welche aus
normal aufge-[-—-.- eids unvermeid An-
ln'ach'ten ‘?)lulf:'; . ‘“n‘l’)ﬁﬁ"ﬁ' merkung '
Werker Ursachen vorzeitig aut-
' gelassen wurden
I
| 1
Groppe 1 32 . . .
, 11 . 5 2, .
. I na : S
1lll _chrker ;
hleiben un-j
: ” v beriick- J
! i sichtigt
] » \'A . | 31 . i
» \&! . 14 . !
. I . 94/, . -
»  VIII . . 6
” X . . 3
" X . . 5/, .
. Summe 32 19 (52 113
+in %/, ansge-
driickt 28, 17%/, 559,
Es sind also von den in Betracht zu ziehenden
Werkern 289, zur ginzlichen Versiedung gelangt,

withrend 720/, d. i. fast 3/, aller Werker, ein vorzeitiges
Ende fanden. Die Ursachen hievon lagen aber in 62 IFillen
(77°/,) in Eigenschaften des Abbaumittels, wibrend nur
19 Werker (23%/,) als unmittelbare Opfer eines unratio-
nellen Betriebes fielen.

Das zu erweisen war auch der Zweck der ganzen
Untersuchung. Die gefundenen Zahlenwerthe sollen dem
80 vielfach verlisterten alpinen Salzberghau einigermaassen
wieder zu seinem Rechtc verhelfen und jenen Anklagen
gegenitbertreten, die alle und jede Schuld an dem so
ungiinstigen Ausbringen dem Bergmanne allein in die
Schuhe schieben wollen, ohne hiebgi die verinderlichen
petrographischen und physikalischen Ligensehaften des
abzubauenden Mittels zu beriteksichtizen. Die Nothwendig-
keit, das Wagser nun einmal zum Abbau verwenden zu

miissen, kinnte nur der Trockenabbau umgehen, der
sich jedoeh wegen seiner Kostspieligkeit von selbst
verbietet. ' l

Und so wird auch die Zukunft noch ihre Opfer
aus dem gesammelten Werkerschatze fordern, ohne grosse
Houffnung, dass eine verstindnissvolle Verlaugungsmethode
und ausgedehnte Anwendung der zu Gebote stehenden
Schutzmittel eine wesentliche Herabminderung der
Verlustziffer cerreichen werden.

Im Nachhange wiiren vielleicht noech von Interesse
die aus Tabelle I gefundene durchschnittliche Lebensdauer
und das durchschnittliche Aetzmaass eines Werkes, welche
Zablen aus nachstehender Tabelle IV zu ersehen sind,
in welcher die tiefer stehonden Horizonte auch die tiefer

gelegenen sind.
Tabelle 1IV.

Anzabl Lebe]n :](l]:}(:;er in Actzmaass in Metern;
2 Js !
Horizont, der | . o o |
Werker] i . Jdureh- ge- | durch- |
Wer‘i{e 1?}?{%%:‘11’ snmmtes hf:.?{%t;:ﬂl:
Katharina
Theresia . 61 3408 56 754,4 13.5
Leopold . 45 3678 82 612,2 13,6
Josef .- . 14 54 47 100,9 72
Christina. . 4 201 H0 28,5 7.1

Maassgebend sind nur die Werthe filr die beiden
ersten nahezu erschipften Itagen, da die zwei tieferen
erst in der Entwicklung begriffen sind. Auffallend hiebei
ist der Umstand, dass die durchschnittliche I.ebensdauer
eines Workes nahezu im proportionalen Verhitltnisse mit
der Etagenhihe steht; auf das Aetzmaass jedoch scheint
die Ftagenhithe nach dem Vorliegenden keinerlei Kinfluss
zu besitzen.

Endlich wurde noch aus den schliesslichen Himmels-
fliichen der zur Ginze versottenen 32 Werker das Mittel
gesucht, als welches sich ea 3000 m? ergaben. Die Ursache,
warum sich diese Zahl kleiner erweist, als man es allem
Anscheine nach hiitte erwarten diirfen, liegt wohl vor-
nehmlich darin, dass insbesondere die #lteren unter den
aufgefilbrten Werkern viel zu klein angelegt wurden,
um jene Endfliiche zu erreichen, die man hier gemeiniglich
als die normale Grenze anzusehen gewohnt ist.

Misehgas und Generatorgas,

Von Ferd.

Kirzlich hatte ich Gelegenheit, eine neue Anlage
filr Mischgas zu untersuchen, welche schlechtes Gas
lieferte , weil ubermissig Wasserdampf zugefihrt wurde.

Fir die Vergasung von Kohlenstoff kommen be-

kanntlich %) folgende Reactionen in Frage:

Y) Zeitschrift fiir angowandte Chemie, 1893, Heft 17.

*) Vergl. Zeitschr. fiir angew, Chemie, 1887, Il,147; Fischer's
Johresb, 1887, 157; Fischer's Taschenbuch fiir Fenerungstech-
niker, 2. Aufl, 8.8.

Fischer.
Wirmetonung B::l’::l‘:“ég:ger
1. C+0,=C0, 97 000 0
2. C4+0=CO 29 000 68 000
3. C+4+00,=2CO —39 000 136 000
4, C+H, 0=CO+1l, —39 400 136 400
(Wagserdampf von 20° —28 600 125 600)
5 C+2H,0=C0,+2H, —39 800 136 800
{Wasserdampf von 20° .—28 200 125 200)

Bei der Vergasung von Kollenstofl durch atmo-
gphitrische Luft nach Gleichung 2 erfordern somit 15 &g
2
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Ueber die Ursachen der Todtsprechung alpiner Laugwerke.
Von August Aigner, k. k. Oberbergrath.

In Nr. 44 und 45 dieser Zeitsehrift wurden die
Ursachen der Todtsprechung alpiner Laugwerke ange-

jeden Preis die stricte Anwendung seiner mit der
Existenz der alpinen Salzberge unlisbar verbundenen

geben und zu diesem Zwecke die in den Ktagen Katha-
rina Theresia, Max Leopold des Hallstiitter Salzberges
seit cirea 1695 angelegten 144 Werker (von welchen
nur ein Viertel ihr natitrliches Ende erreichten) einer
Untersuchung unterzogen, woraus der Nachweis erbracht
werden sollte, dass nicht die fehlerhafte Aniage der
Lavgwerke und die dadurch hervorgerufene Unstabilitit
des Baugerippes, sondern andere Umstinde Ursache dieser
verbliiffenden Thatsache seien.

Die Constatirung dieser Thatsache durch den Herrn
Bergverwalter Schraml kommt ctwas spiit, denn die-
selbe hat bekanntlich schon im Jahre 1849 Franz
v. Sehwind in Isebl gezwungen, den bleibenden
Grundsatz aufzustellen, dass zwischen 2 Werkern cines
Abbaufeldes eine tragende Wand am jeden Preis zu er-
balten sei, und dass nur diesom Grundsatz der aller-
dings erst spiit erschlossene und nicht auf den Schutt des
Mittelalters aufgebaute Ischler Salzberg nunmehr seine
stabilste Bauform verdankt.

Schon zu Panzenberg’s Zeiten, in den Dreissiger-
Jahren und noch frither, bestand die bereits begriindete
allgemeine Ansicht, dass die alpinen Salzberge nur 3°/;
ausgewinnen, und diese Thatsache stand zu Schwind's
Zeiten (1848) so fest, dass er, als der erste fachminnisch
hochgebildete Salzbergmanon, zur einzigen Bekimpfung
dieses durch Jahrhunderte so gefithrien Abbaues um

jedem

Abbaugrundsitze forderte, Grundsitze, die sich ja bei
heatzutage auf der Hohe der Zeit stehenden
Bergbau, welcher Art immer, herans entwickelt haben und
noch weiter entwickeln werden.

»Wer auch wiirde die Scheidewiinde seines Hauses
auf dem Plafond der unteren Riume kreuzen lassen, wer
wird, wenn er freie Hand hat, die Pfeiler oberor Gewdlbe
auf den Schlussstein darunter liegender anordnen ?* ist
der in schmuekloser Kinfachheit hingestellte Hauptgrund-
satz seiner filr den alpinen Salzberg neu geschaffenen
Abbaulehre ) und weiters S. 133 des XIX. Bandes des
nBerg- und hitttenminn. Jahrbuches®, gleichsam seinem
Testamente: ,, Walrlich, die Baukosten und Intensivitiit
dor Ansnittzung scheinen angegrifien, wenn man begelrt,
os soll kiinftig ein Gitter von Stiitzwiinden zwischen den
senkrecht wbereinander gelagerten, sorgfiiltiz isolirten
Werken ausgehalten werden, aber dennoch bin ich der
Angsicht, dass in neuerer Zeit kein Grundsatz in dem Salz-
bergbaue eingefiihrt wurde, welcher im Grossen reich-
licher ersetzt, was er im Einzelnen fordert, und welcher
erfolgreicher filtr die Zukunft aller Salzberge genannt
werden kinnte. Wo wiiren wir, wenn er vor 50 Jahren
beachtet worden wire, welche zahllosen Brilche wiren

1) Die Verwiisserung des Haselgebirges als Motiv der Bau-
anlagen (1854).



nicht geschehen, die seither durch neue Werksanlagen
ersetzt werden mussten? und es freut mich zu denken,
wie nach manchen Jahrzehnten die Friichte dieses Satzes
sich gestalten werden, wenn mein Name lingst in den
Salzbergen vergessen sein wird !

Sein Name picht, wohl aber sein Grundsatz!

Um die eingangs erwihnten Behauptungen zu wider-
legen, war es nothwendig, die in Nr. 44 und 45 dieser
Zeitsehrift aufgefiilhrten Werke durch eine Karte zu
versinnlichen, und auf Grund der damals allgemein in
Anwendung stehenden Grubenwehre einige skizzirte
Schnitte AB, CD, EF' in den zusammengezogenen Etagen
Katharina Theresia, Max Leopold Josef auszufiihren,
welche keinen anderen Zweck Laben soll, als das gegen-
seitige Stabilititsverhiiltniss dieser Wehre mit Riicksicht
auf ibre unvermeidlichen Brilche einigermaassen zur An-
schauung zu bringen.

Wer sich etwa damit noch beschiiftigen will, die Verlust-
mittel abzuschiitzen, fiur den wird es wohl geniigen, dass
in den Ktagen Katharina Theresia (25,5 m) und Max
Leopold (32,2 m) von 124 Werkern mit zusammen
1496 m Versudhshe nur 586 m, also 40°,, benitzt
wurden, Aber ein Blick auf den Grundriss mit seinen
dunklen regellosen Zwischenriumen, den auf- und ab-
wogenden, aus- und einbiegenden Protuberanzen der Ver-
laugungskdrper, die bei jenen iberaus langsamen Ver-
itzungen in allen Salzbergen erzeugt werden mussten,
rechtfertigt die bestehende Anschauung, dass hier im
Vergleiche der noch vorhandenen Reste unendlich wenig
beniltzt worden ist.

Man stelle sich nun noch S ¢h win d's Grundsiitze vor.
Diese Ltagenschnitte gingen dureh die Stockwerke eines
Hauses und unter den Wohnrijumen des Katharina The-
resia-Horizontes seien nach diesem P’lane die Wohnriiume
des Max Leopold-Berges angelegt worden, und man
versuche einmal durch dieses m#andrische Wirrsal von
Riumen eine Mittelmauer einzulegen. Man stelle sich
ferner vor, dass auch iiber diesen Horizont Katharina
Theresia hinauf #hnliche Zustinde herrschten, dass die
bis zum Kaiser Max Leopold-Berge herabreichende gupf-
formige Stauungsregion durch Jahrbunderte mit
den wasserfiihrenden Schichten der Einsickerungs-
region?) in steter Pression steht, dass ferner die
Stauungsregion bis zum Horizonte Max Leopold an-
niihernd gerechnet ein Gewicht von 2 433 600 000 ¢ hat,
dass die nie ruhende, bisweilen selbst von Erderschiitte-
rungen in's Mitleid gezogene Decke keine auf Baugrund-
siitzen beruhenden Stiitzen hat, so wird man sich nicht
wundern konnen, dass die fortwihrenden Verschiebungen
und Pressungen der Salztbonmasse ohme gesetzmiissi-
gen Halt einen Zustand schaffen werden, der sich in
Zerkliiftungen mannigfacher Art, offenen, schleichenden
und verdeckten, kundgibt, dass Werker oft schon bei
500m? verlassen werden miissen, wihrend andere, zu-

?) Siehe ,Die Salzberge der Aljen vom Standpunkte der
Stabilitit“, dicse Zeitschrift, Nr. 7 und 8 vom Jahre 1888.
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fillig zuletzt noch gliicklich situirte einen Flicheninhalt
von 9000 m*® und mehr haben konnen.

So ist also auf diese Weise in den horizontalen
Verschneidungen und der planlosen Situation der Wehre
ein Zustand combinirt, der naturnothwendig zum Ver-
héingniss filhren musste!

Steht uns also der Natur der Sache nach auch die
Kenntniss aller LEioflisse dieser Zustinde nicht zu Ge-
bote, so soll doch an einigen Wehrniedergingen ecine
Erklirung hingestellt werden, welche sich aus den von
Herrn Schraml angefithrten Thatsachen und den damit
zusammenhéingenden Schnitten ergeben,

Harsech und Schmiedl Riethaler brachen zweifels-
ohne, weil darunter das zwischcnliegende Auerspergwerk
aogelegt war. Proller und Proskau brachen durch die
grosse Ausdehnung, dariiber war das Werk Griinbichl,
welches in das Theresien-Unkrechtsherg-Werk einbrach;
ferner Schonfeld, welches zum Bruche kam, weil das
Nachbarwerk Sehmiding auch unhaltbar wurde. — Keine
Stitzpfeiler. —

Bauernberg Proschek brach, weil es iiber Nitz
und Riumer gelagert war, weil Nitz in's Summatinger
Werk brach und Riumer jedenfalls eine zweifelhafte
Lage hatte, ausserdem der Mittelkeil auf seinem Wehr-
himmel ruhte.

Elisabeth Schartzen. Kin Niedergang bedeckte den
Kasten; auch hier ruhte der Mittelpfeiler theilweise
auf Bokh.

Ich bin ausser Stande, alle von Herrn Schraml
in 10 Gruppen eingetheilten Todesfiille dieser 124 Wer-
ker in ihrem Causalnexus zu verfolgen; nur so viel
glaube ich nach dem Vorstehenden bemerken zu miissen,
dass es heute nicht angeht, dieselben nach der ange-
gebenen Erkenntniss einer zwar achtungswerthen, aber
jeder wissenschaftlichen Einsicht baaren Empirie des
vorigen Jahrhunderts zu beurtheilen, ja dass selbst unsere
nur aus der Erfahrung unter dem Reflexe der Wissen-
schaft geschopften Thatsachen derlei {iberlieferte An-
gaben weit iibertreffen.

Es sollen nun der Reihe nach diese 10 Gruppen in
Kirze besprochen werden.

I. Gruppe: Von 124 Werkern sind nur 32 oder
der vierte Theil ausgeniitzt worden. Dieses Verhiltniss
erscheint noch viel ungiinstiger, wenn man bedenkt, dass
dies damals Dbei einer durchschnittlichen ltagenhihe von
nur 28 m geschab, wilrend wir heute, nach den neue-
sten Krgebnissen, schachtmissig 38 m ausniitzen konnen.

II. Gruppe: Niedergang von 9 Werkern wegen zu
grosser Himmelsfliche. Wenn das in Nr. 45 aufgefilhrte
Werk Brunans Seeauer 9000 m?® Fliche hat, so kann
demselben am Ausseer Salzberg die vereinigte Veit- und
Gerstorfwehre entgegengehalten werden, welche erst bei
13 650 m? Fliche zu Brucho ging. Die Tragfihigkeit
des Haselgebirges ist daher gewiss in jedem Salzberge
specifisch eine enorme, und daher zeigt es sich wieder
deutlich, was wir im Entgegenhalte dieser Flichen zu
den Bruchflichen von 500 und 600 m? gewinnen kdnnten,
wenn wir dieselben in ein festes, unantasthares Bau-
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gerippe einspannen, welches sich fiir jeden Salzberg aus
seiner relativen Gebirgsfestigkeit formen Iisst.

Es gibt also fiir jeden Salzberg ein Maximum der
Wehrtliche, welches er ertragen kann und welches wir
schon heute unter Vorbehalt gentigender Sicherheit be-
stimmen konnen, vorausgesetzt, dass wir es auch durch
die Sceh wind’schen Maassregeln zu schiitzen bereit sind.

Die vorliegende Gruppe muss also zur Last der
ungekannten Stabilititsgesetze des vorigen Jahrhunderts
geschrieben werden.

Gruppe III und IV: Constructionsfehler und Boden-
stockbeniitzung von zusammen 16 Werkern. Erstere 5
sind so wenige und bei dem heutigen Standpunkt der
Technik verschwindend; die letzteren 11 Wehren konnen
in dem vorliegenden Falle nicht als Factoren einer Aus-
nitzung angesehen werden, da sie in einer freien
Situation der allgemeinen Misére wenigstens zu 3/,
Verbruch anheimgefallen wiren.

Gruppe V: Ausbroch von 31 Wehren durch zer-
kliiftetes oder durchldssiges Gestein oder Gebirge in
unterliegende Strecken oder Werker. Diesen Durchbriichen
wird ein besonderes Gewicht beigelegt und da muss
sogar eine gesittigte Soole herhalten, welche sich, noch
nicht genug, bis zu 37 kg per Al Hiltigkeit durch den
mit Nebensalzen erfiillten schlduchartlgen Hohlraum in
die Tiefe frisst.

Dies werden Herrn Schraml wenige Salzberg-
méinner zugestehen.

Der ganze alpine Salzbergbau wire unter diesen
Verhiltnissen in der heutigen Form undenkbar, denn
wenn dies schon gesittigte Soole thun wiirde, was wiirden
wir erst von dem Wasser erwarten konnen!

Is ist auch, wenigstens in den Salzbergen von Ischl
und Aussee, kein Fall bekannt, dass ein Werk aus der
vorstehenden Ursache ausrann, obwohl dieselben gewiss
ebenso reichlich, wie der Hallstitter Salzberg, mit den
Natron-Kali-Magnesiasulfaten durchtrinkt sind, welche ja
fast an allen Salzbergen einen innigen Bestandtheil des
Salzlagers ausmachen. Wohl kann zugestanden werden,
dass derartige Losungen dann leiehter vor sich geben,
wenn sie in, durch die allgemein gestorte Stabilitits-
schwiichung herbeigefiihrten Kliiften stattfinden kdnnen,
was ja nach Herrn Schraml durch Druck sehr leicht
stattfinden kann. 3)

") Es kann dem entgegen aber erwihnt werden, dass in dem
Scheuchenstuelwerk in Aussee nunmehr bei 38 » Druckhohe sich
keine Spur einer Nisse am Ablasse zeigt.

2
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Es sind daber auch in dieser Gruppe von Werkern
die angegebenen Ursachen durch regelrechte Werksein-
theilung vermeidlich.

Das Gleiche gilt von Gruppe VI, nimlich den
Niedergiingen an dem tauben Hangenden. Auch hier ist
das Beispiel des versicherungsteechnisech am
hoebsten cultivirten Ischler Salzberges
maassgebend, bei welchem sich fast simmtliche Werker
gegen Siiden an die aufsteigende Hangenddecke knapp
anlehnen. s ist daselbst ein einziges Werk, Schiller,
bekannt, welches dem Bruche des Tauben zum Opfer fiel.

VII. Gruppe : Verschneidungen gegen Bruchfelder
oder Nachbarwerker. Dies kann nach dem heutigen
Standpunkt unserer vorgeschrittenen Technik, Dimme,
Schacht oder Ueberwiisserung anzuwenden, nicht mehr
stattfinden unter der Bedingung, dass sie durch ein
stabiles Baugerippe versichert sind, denn auch fiir diese
Gruppen von Wehren gilt das oben Gesagte, dass sie nur
mehr eine Function des stabilen Baugerippes sind. Von
simmtlichen in Nr. 45 aufgefiilhrten Werkern haben
nur 32 ihre Ausniitzung erreicht und der ganze iibrige
Rest ist vor ihrer Vollendung zu Grunde gegangen,
eben weil ihnen die Stiitze fehlte.

Fis muss hiebei erwiihnt werden, dass die eigent-
liche Verlaugung an und fir sich ja bereits auf jenem
Standpunkt steht, dass kaum Hoheres zu erreichen ist;
aber diese Kunst hat nur dann eine praktische Bedeu-
tung, wenn sie durch die stabile Bauform geschiltzt wird !

Gruppe VII, Niedergang durch Heidengebirge sind
local und ebenso

Gruppe IX: Niederginge durch Gebirgsarmuth.

Gruppe X: Niedergiinge dariiberliegender Zwischen-
mittel, Derlei Dinge sind eben Krscheinungen voraus-
gegangener Unzukdmmlichkeiten, die sich schliesslich
wieder auf den fehlerhaften Bautypus resumiren, und
konnen in einem regelrechten Baue nicht vorkommen,
Somit sind die vom Herrn Verwalter Schraml aufge-
fiithrten Zahlenwerthe in den weitaus meisten Fillen in
seinem Sinne haltlos, doeh hat der ,verlisterte
alpineSalzberg® zum Gliick durch Franz v.Schwind
in seinen zahlreichen geistreichen Abhandlungen dieser
Zeitschrift einen solechen Anwalt gefunden, dass wenigstens
einem Salzberg in unseren Alpen durch die angewendeten
Grundsiitze der Stabilitit der Erfolg einer rationellen
zuktnftigen Ausniitzung gesichert ist, woran Herr
Schraml zu verzweifeln scheint.

Geschichtlicher Riickblick auf die Entwicklung des Steierdorfer Kohlenbergbaues (im
Banate) von seiner Entstehung bis zur Gegenwart.
(Schluss von Seite 622.)

Im October 1845 schlossen der Hofkammerrath
Gustav von Graenzenstein und Hofrath Leyer
fir das Aerar einen Vertrag mit den 4 vereinigten
Banater Gewerkschaften wegen Riickeinlisung der acht
Porkarer Grubenmaassen ab. Das Aerar tibernahm dem-
zufolge im Januar 1846 den Betrieb des Porkarer Kohlen-

bergbaues, dessen Production im Jahre 1845 321 000
Metzen (ungefihr 1900¢) betragen hat und errichtete in
Steierdorf eine Bergbauleitung, deren Vorstand der Ein-
fahrer Kolosviry war, welchem der Praktikant
Schroll beigegeben wurde. Die Gesammtproduction der

Steierdorfer (Porkarer- und Gerlistyer) Kohlengruben von
1*





