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Metallurgische Beifriige aus Chile,

'Von Andreas Gmehling, Ingenieur.

Das Auftreten der Silbererze zu Challacollo und
deren Laugung zu Cerro gordo.

I. Der Grubenbezirk Challacollo.

Dieser Grubendistriet liegt am Fusse der Cordillera
los Andes, ungefihr 50 leguas (330/%m) dstlich von
Patillas. Die Bergkette von Challacollo *) erhebt sich isolirt
aus der Pampa und etwa 300m iiber dieselbe. Sie
besteht der Hauptsache nach aus Rhyolith (Quarztrachyt),
der sich an der Oberfliche sowohl, als auch in der Niho
der lirzadern stark zersetzt zeigt. Hier tritt eine Anzahl
von Gingen auf; die hauptsichlichsten derselben laufen
von 8iid nach Nord, wihrend kleinere Nebenadern von
Ost nach West streichen und die Iaupteiinge durch-
kreuzen, wodurch sich gewahnlich die Erze im Kreuzungs-
punkte veredeln, obwohl dies nicht immer der Fall ist
Die Erze sind fast immer quarzige Diirrerze mit geringem
Baryt- und Kalkgehalte, die iliren Silbergehalt dem Vor-
handensein von RSilberkaraten verdanken. Das Baryum
tritt stets als Schwerspath auf, dagegen findet sich das
Caleinm sowohl als Kalkspath wie aueh als Gyps und
iiusserst selten als Flussspath in sechwachblauen Krystiill-
chen. Geschwefelte Metalle, wie z. B. Bleiglanz, finden
sich selten, und wenn dies der Fall ist, stets in Nestern,
Die quarzigen Iirze enthalten dagegen viel Blei in Form
von Carbonat, Cllorblei und schwefelsaurem Bleioxyd,
anch lidsst sieh in iiusserst geringen Mengen molybdiin-
saures heobachten. Alle diese bleiischen Krze sind stark
silberhaltig. Nehen dem Blei herrscht Zink vor, und
zwar in Form von kiesel- und kohlensaurem Zinkoxyd.
Zinkblende konnte ich bis jetzt noch nicht beobachten.
Nach dem Zink folgen der Menge nach Eisen, Thonerde,
Mangan ete., welche simmtlich in oxydischer IForm vor-
handen sind. Das Kupfer imprignirt den ganzen Gang
in Form von Dercylit, Atakamit und kieselsaurem Kupfer-
oxyd, wenn auch nur in iiusserst geringer Menge, so
dass der gesammte Kupfergehalt kaum 0,10°,, = 10 D. M.
erreicht. Kupferkies tritt zwar auf, aber gerade so fiusserst
selten wie Flussspath. Hie und da finden sich kleine
Nester von Pereylit, der sowohl amorph als auch in
winzig kleinen reguliren Krystillehen vorkommt. Dieser
Percylit ist stark silberhaltig, so dass man es mit einer
anderen Varietit zu thun hat als jener, welche sich in
Sonora, Mexico, silberfrei vorfindet. Auch tritt manchmal
mit diesem Mineral urd besonders gerne mit den mangan-
reichen Erzen gediegen Gold auf.

Von wissenschaftlichem Interesse ist das Auftreten
von Jod- und Chlornatrium, von Salpeter und schwefel-
saurer Thonerde-Magnesia und geringen Mengen schwefel-
sauren Eisenoxydes im Gange. Dadureh kommt man zur
Vermuthung, dass sich der Silbergehalt in der Ader
hauptsichlich aus silberbaltizgen Kochsalzlaugen abge-

*) Challacollo bedeutet in der (Quichna-Sprache ,Sandberg®,
was insofern bezeichnend ist, als man die Bergkette stellenweise
metertief mit Sand bedeckt vorfindet.

schieden hat und alle anderen Verbindungen des Bleies,
Zinks, Kupfers u. s. w. durch Einwirkung dieser Laugen
und der Atmosphire der Hauptsache nach in oxydischer
Form zurilckgelassen wurden. Fiir die Bildungsweise der
Gangausfiillang dureh salinisehe Substanzen spricht auch
das hiiufige Auftreten von Pseudomorphosen, wie z. B.
Quarz nach Schwerspath und kieselsaurem Zinkoxyd.

Soweit die Aufschliisse reichen, ungefihr bis zu
einer Tiefe von 130 m, hat sich der Erzeharakter unver-
indert erhalten; dass sich jedoch derselbe mit grosserer
Tiefe, wahrscheinlich unter dem Niveau der Pampa, ver-
indern wird, ist unzweifelhaft; dort durften die Schwefel-
metalle des Bleies, Zinkes und Eisens u. 8. w. zur Geltung
kommen,

YVon commercieller Bedeutung sind bis  heutigen
Tages in diesem Districte nur die Gruben der Berg-
werksgesellschaft ,,Sotomayor, Carrasco i Co“. Diese
Compagnie besitzt als Haupteigonthum 6 Grubenfelder,
die man von Siid nach Nord mit folgenden Namen belegt
hat: Lolon, Buena Esperanza, Rosario, Iospital, Froi-
lana, Gilda.

1os treten hier hauptsichlich 4 Giinge nebeneinander
auf, die sich an der Oberfliche selten, aber nach der
Tiefe zu rasch vereinigen. Da, wo sich die Giinge an
der Oberfliiche schleppen, besitzen sie in der Tiefe den
grossten Silbergehalt, Die Giinge laufen Sild-Nord mit
15 bis 20° nach Westen und fallen mit 25 bis 27°
gegen Westen ein. Nach Sild zertheilen sich die Ginge
sehr, desswegen hat man auch im Grubenfelde , Lolon*
sehr wenig abbauwiirdige Erze vorgefunden und diesen
Theil mehr als Angriffspunkt fir den Abbau benitzt,
indem man hier etwas westlich vom Gange den Haupt-
schacht ,Lolon* niederbrachte. Doch bereits am nord-
lichen Theile des Grubenfeldes ,,Lolon* finden sich bessere
Erzpartien vor, da sich hier die Ginge 10 m lang schleppen.
Weiter gegen Norden, in der Pertenencia ,,Buena Espe-
ranza®, vereinigen sich die Giinge an der Oberfliche auf
ungefihr 100m. Da sich die Erze fast immer dort ver-
edeln, wo zwei Giinge zusammentreffen, so hat man auch
hier gute Erze, und bis jetzt ist dieses Grubenfeld ,,Buena
Esperapza® in erster Linie von Bedeutung. In diesem Haupt-
empalme betreibt man den hauptsichlichsten Abbau; der
Aufschluss erfolgte mittelst Schiichte und Strecken. Der
Gang ist hier 4 bis 7m breit, mit durchschnittlich 8 bis
18D. M. (0,08 bis 0,18°/,), und zwar ist der dstliche
Theil des Ganges der reichste. In diesem Grubenfelde
finden sich auch gleich im ersten Drittel des Empalmes
zwei Cruzeros (verquerende Ginge), die fast Ost-West
streichen, nirdlich einfallen und den Gang an den.
Kreuzungsstellen bedeutend veredeln. Gegen das Ende
des Hauptempalmes hat man im Gange einen zweiten
Schacht, den ,Pique Buena Esperanza®, abgesunken.
Etwa 15m nordlich von diesem Schacht erscheint ein
anderer Cruzero, der aber in diesem Falle nicht veredelnd
einwirkt, im Gegentheil, der Gang wird drmer an Silber,
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der durchschnittliche Silbergehalt sinkt hier auf 5 bis
3D. M. Das arme Erz geht weiter bis etwa 20 m nordlich
vom Cruzero, worauf sich die Giinge wieder vereinigen
nud ein zweites Empalme bilden, welches allerdings nur
20m lang ist und durch die Quebrada abgeschnitten
wird. Es lisst sich ilberhaupt durch den ganzen Distriet
beobachten, dass die Quebradas die Ginge stark zer-
schlagen und silberarm machen. Weiter nordlich kennt
man die Ginge noch nicht niher und weiss nur, dass
sie sich gegen Ende des Grubenfeldes , Hospital“ bhereits
zertheilen.

Im Allgemeinen lisst sich Folgendes sagen:

Die Ginge sind da am ergiebigsten, wo sie sich
schleppen, auch ist der ostliche Theil des Ganges
gewohnlich der reichere; verquerende Giinge (Cruzeros)
veredeln manchmal, aber nicht immer, die Erzfihrung,
Der Gang verliert sich nie, zeigt fast stets bedeutende

Michtigkeit und wechselt hiiufig seinen Silbergehalt. Dieser
Wechsel wird herbeigefiihrt durch ein Empalme (Schleppen)
der Ginge, durch das Auftreten von Cruzeros und durch
die Quebradas, und zwar im letzteren -Falle stets zu
Ungunsten des Silbergehaltes.

In verticaler Richtung bietei der Gang bis zu eiver
Tiefe von ungefihr 80 m wenig Interesse. Aber hier auf
dem 8. Launfe macht sich eine dHusserst interessante
Erscheinung bemerkbar. Es tritt ndmlich ein flacher
tauber Kreuzgang auf, der nach Siden und Westen
steigt, nach Nord und Ost fillt und den Hauptgang
durchschneidet, ohne ibn zu verwerfen. Dieser Kreuz-
gang scheint aus stark zersetztem Rhyolith zu bestehen.
Der Hauptgang setzt zwar unterhalb des 8. Laufes in
voller Breite wie oben fort, aber tritt nicht mehr so
compact auf, sondern meistens zerschlagen, so dass die
Ausfillungsmasse der Gangspalte breccienartig erscheint.
Ueberall, wo sich der Gang in diesem zertrimmerten
Zustande vorfindet, ist er silberarm, 2 bis 3D. M. er-
gebend.

Auf dem 9. Laufe, 25 m unterhalb des 8., konnte
man einen Ramo (Seitengang) beobachten, Nordwest-

Siidost streichend, der den Hauptgang durchschneidet
und nérdlich von diesem Schnittpunkt auch die Cruzeros
unterhalb DPique Buena Esperanza kreuzt. Dieser
Ramo, 2 m michtig, ergab an beiden Schnittpunkten anf
eine Linge von 22m einen recht guten Silbergehalt,
withrend der Hauptgang nirgends mehr als 2 bis 3 D. M.
aufzuweisen hat.

21 m unterhalb des 9. Laufes ist der 10. aufgefahren.
Ilier zeigen sich die 4 Giinge deutlich, und zwar in
einer Miichtigkeit von 7,75 m und mit einem durch-
schnittlichen Silbergehalt von 1!, bis 6 D. M. In diesem
10. Horizonte zeigt der Gang also schon einen etwas
hoheren Silbergehalt, auch lassen sich hier hiufiger silber-
reiche Lrznester von Schwefelmetall beobachten, als im
9.; ausserdem zeigt sich der dstliche Theil des Ganges am
Siidfronton im 10, Horizont von solider Form, woraus sich
mit Walrscheinlichkeit schliessen lisst, dass man in
weiterer Tiefe den Gang wieder mit massiger Structur und
besserem Silbergehalt antreflen wird. In welcher Tiefe
dies geschehen kann, lisst sich nicht mit Sicherheit
sagen , aber es liegen Griinde vor, die dafiir sprechen,
dass dies nieht vor 50sm unterhalb des 10. Laufes ein-
treffen wird. Ob auch da schon ein Wechsel des Krz-
charakters eintritt, ist zweifelhaft; man kann dies mit
mehr Wahrscheinlichkeit weit unterhalb des vorerwihnten
Niveaus erwarten. Sollten einmal geschwefelte Erze die
oxydischen verdriingen, so wird der durchschnittliche
Silbergehalt des Ganges bedeutend zunehmen und der neue
Erzeharakter wird aueh eine eingreifende Umgestaltung
der bestehenden metallurgischen Processe bedingen.

II, Die Laugung der Silbererze zu Cerro gordo.

Die Erze sind quarzige Diirrerze mit durchsehnitt-
lich 0,10 © , Silber (10 D. M.) und 0,0001¢/; Gold. Das
Silber tritt hauptsichlich in Form von Chlor- und Jod-
silber auf. Die hervorragendsten silberfiihrenden Mine-
ralien sind : Bleicarbonat, Bleiglanz, Chlorblei und ein
Gemisch der letzten beiden mit Bleisulfat. Ausserdem
trifftt man, wenn auch nur in geringen Mengen, die
silberreichen Mineralien Huantagayit und Pereylit.

Obwohl der grosste Theil des Silbers als Kerat
vorhanden ist, so lassen sich die Erze nicht direct im
rohen Zustande laugen. Wahrscheinlich sind die Kerate
in einer sehr dichten Form vorbanden, die nur einer
mechanischen Auflockerung, eines Pordswerdens, bediirfen,
um der Laugung weniger Widerstand entgegenzusetzen.
Diesen Zweck erreicht man einfach durch Erhitzen, wo-
bei ein Salzzuschlag die Arbeit beférdert. Aus diesem
Grunde schlugen auch frither gemachte Versuche, das
Erz anf nassem Wege zu chloriren , fehl , denn die
Chlorirung ist bereits vorhanden, man hat nur die
Silberverbindungen durch IFeuer aufzulockern, um sie
in eine leicht lisliche Form zu bringen. Diesen Zweck
erreicht man ganz gut mittelst der rotirenden Rast-
cylinder.

Die Zusammensetzung des Erzes wechselt; die-
selbe schwankte im letzten Semester des Jahres 1892
innerhalb folgender Grenzen:

1*
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Ag 009 bis 0,120 (9 his 12 D. M.)
Au  0,0001 , 0,00015%,
8i0, 75 , 84°¢;
I)b 3 ” 70/0
Cu 0,06 ,, 0,159,
Zn 25 » 4,590
Fe, 0, + Al, O, 4 » 1,9%,
Mn Spur , 0,09,
Ca0 1,2 5 2,80
Mg 0 0,2 » 0.8%,
S 013 ” 0’60/0
80, 1,5 » 2,60
Coi 1 ” 2750//0
Cl 1,2 n 1,895
J, Br(F¥l) Spuren ,, —
Feuchtigkeit 0,2 s 0,89,

Das Erz enthilt stets wechselnde Mengen von in
Wasser loslichen Salzen, wie Koehsalz, Salpeter, Sulfate
von Thonerde, Kisen, Kalk und Magnesia. In einem
bestimmten Falle betrug deren Menge 4,259/, und zwar:

0,25%, Al, O, mit wenig I'e, O,

1,510/, S0,

1,619/, NaCl

0,36%, Ca O

0,11°, Mg O

0,41%, Na NO, aus der Differenz berechnet.
Spuren von Ag, Pb u. s. w.

4,25°.

Wegen des vorhandenen Kochsalzes lost sich ein
geringer Theil des im Krze enthaltenen Chlorsilbers und
Chlorbleies in heissem Wasser auf; fir gewihnlich gehen
7 bis 129, des gesammten Silbergebaltes in Losung. Als
vortrefflichstes Lidsungsmittel fiir die im rohen Erze ent-
haltenen Silberkerate fand ich eine 10°, Cyankalium-
lésung. Folgende Tabelle gibt eine Uebersicht iiber die
Laslichkeit in verschiedenen Mitteln; es losten sich vom
Gesammtgehalte des im rohen Erze enthaltenen Silbers
in einem bestimmten Falle folgende Mengen :

In heissem Wasser . 8,260/,
, heisser concentrirter Kochsalﬂau"e 9,879,
o 1°/, Hyposulfitlosung $ 12,230
” Of'/,J Ammoniaklésung s 43,820
, 10°% Cyankaliumlssung . % 75,289,
= ,

” 10/o Hyposulﬁtldaung und nach- 8

herigem Aufguss von Russell- ;5 &

extraldsung . 22 13,309,
5 1% Russelle\tralosung, nachher ®

Auswaschen mit 1%/, Hyposul- | =

fitlssung . E 55,000/,
» 1009/ heisser Cyankalmmlosung “ 77,563°,

In keinem Falle gelang es mir, durch Hyposulfit-
losung mehr als 26,69, des im rohen Erze vorhandenen
Silbers auszuzielen; dieses Resultat wurde erreicht durch
lingere Einwirkung der Losung auf das Erz. Einige
Versuche in dieser Richtung ergaben:

Loslich in 10/, Hyposulfitlésung nach 2stiind. Steh. 19,279, ;.

9 ] 10

” n N ” " 24 ”» ” "6761 i0
0

n » N » " 48 ” » 9 80 /0
[

” ” ”» ” 72 ” ” J 7() i

Es schemt also nach zu langer merkung der
Losung auf das Erz wieder eine Umsetzung des geldsten:
Chlorsilbers stattzufinden, wahrscheinlich eine partielle
Iillung von Schwefelsilber durch den vorhandenen Blei-
glanz. Russellextraldsung gibt nur ein gutes Resultat,
wenn dieselbe vor der gewdohnlichen Hyposulfitlosung
angewendet wird.

Auch durch Amalgamation lassen sich aus dem rohen
Erze 60 bis 750/, des Silbers ausziehen.

Die Erze werden von der un"ef.*ihr 8 leguas (50 km)
siidostlich von Cerro gordo gelegenen Grube ,,Buena Espe-
ranza“ in verschiedenen Sorten angeliefert, nimlich in
grossen Erzstitcken (golpa) mit durchschnittlich 0,10/, Ag,
als Grubenklein (granzas) ,, ” 0,089/, Ag,
und als Erzfein (Llampo) ,, » 0,06° , Ag.

Die golpa kommt hauptséichlich aus den oberen Teufen,
wibrend die granzas zwischen dem 2. und 6. Horizont
fallen, wo der Gang weniger hart auftritt. Unter dem
6. Laufe wird wenig A bbau betrieben, man schliesst dort
die Lagerstitten sowohl in nordlicher als in verticaler
Riehtung auf. Die tiefste Arbeit befindet sich zur Zeit
etwas unter dem 10. Laufe, ungefihr 130m unter der
Tagesoberfliche. Wasser hat die Grube nicht. Auch be-
darf es keiner Zimmerung, da das Gebirge standfest ist;
man lisst beim Abbau nur hie und da einen Sicherheits-
pfeiler stehen. Die Forderung geschieht mittelst eines
Pferdegipels (malacate). Gewirnung, Férderung und Aus-
haltung der Erze kommt per metrische Tonne, d.h. fiir
1000 kg, auf 8 bis 9 Pesos zu stehen.*) Die Erze werden
auf zweiriderigen Wagen, welche mit 5 Maulthieren be-
spannt sind, nach Cerro gordo gebracht. Ein Wagen
(carreta) bringt etwas mehr wie 2 ¢. Fiir den Erztrans-
port sind 30 carretas thitig, je 10 zu einer Gruppe
vereinigt, welche in 5 Tagen 3 Touren zu machen hat.
Die metrische Tonne kostet an Fracht 9 bis 10 Pesos.

Die golpa wird durch einen Steinbrecher vorzer-
kleinert, die granzas werden direet auf die deutsche
Kugelfallmithle gegeben, welche aus der Fabrik von
H.Lohnert in Bromberg stammt und wovon 2 Stiick
vorhanden sind. Enthilt die Miihle Nr. 4 ungefihr 7 ¢
gusseiserne Kugeln und macht dieselbe 22 bis 24 Um-
drehungen per Minute, so liefert sie per Stunde je
nach der Hirte des Erzes 9 bis 14 ¢ Erzmehl von Sieb-
grosse Nr. 10 und erfordert 9 Pferdekriifte zum Betriebe.
Fiir je 1¢ gemahlenes Erz werden an Kugeln und Ersatz-
stiicken 1/, bis %/, kg Eisen verbraucht. Das Salz gibt
man mit dem Erze auf, man schligt 89/, zu, was fiir
die nachfolgende Rostung vollkommen geniigend ist.
Ausserdem ist eine G ruson’sche Mithle Nr. 4 vorhanden,
dle sich hauptsachhch von den vorerwiihnten durch die

*} Ein Peso chileno wechselt in seinem Werth stetig —

jetzt gilt er etwa 1 M 30 Pfg — eigentlich sollte er iiber 4 M
werth sein.
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Giite des Materials, woraus sie construirt ist, unter-
seheidet.

Das gemahlene Iirz transportirt man in eisernen
Hunden nach Howell’'s rotirenden Réstifen, von denen
zwei vorhanden sind und welche von der bekannten
Firma Fraser & Chalmers, Chicago, geliefert wurden.
Ilier wird es mittelst eines Becherwerkes in die Erz-
trichter gehoben, von wo aus dasselbe automatisch in
das hintere Ende des Ofens fillt. Der Cylinder hat eine
Linge von 27 Fuss (8,2 m) und ist aus 8 gusscisernen
Segmenten zusammengeschraubt. Die 3 vordersten Seg-
mente haben einen inneren Durchmesser von 62/ (137 em
und tragen ausserdem ein feuerfestes Steinfutter von
5% (12,7 ¢m) Dicke. Der innere Durchmesser der letzten
5 Segmente betriigt 52/ (132 em). Auf die ganze Liinge gibt
man dem Ofen 6/ (15,2 em) Neigung. Iir macht !/, bis 1 Um-
drehung per Minute und das lirz verbleibt 3 | bis 1 Stunde
im Ofen. Die IFeuerung geschieht mittelst Holzes. Man ver-
brancht in 24 Stunden 50 bis 554 Ilolz in grossen
Scheiten ; wird Kleinholz gefeuert, so ist der Aufwand
grosser, Im Falle Holz mangelt, feuert man mit austra-
lischer Steinkohle, wovon man in 24 Stunden 25 bis
27 ¢ bendthigt. 1¢ Holz kostet 1,20 Peso, 1¢ Stein-
koble 2,60. Unter allen Umstiinden zieht man vor, mit
Holz zu feuern, weil eine regelmiissigere Abristung er-
reicht und das Mauerwerk nicht so angegriffen wird,
wie bei Steinkohlenfeuerung. Das Holz findet sich 3 leguas
(20 km) siidlich von Cerro gordoe, bald mehr bald weniger als
1 m unter Sand begraben ; dasselbe wurde wahrseheinlich

in friiheren Zeiten angeschwemmt und hat sich im Laufe
der Jalre in diesem trockenen Klima im salz- und salpeter-
hiiltigen Sande gut conservirt. Man zahlt an der 1'undstiitte
fir eine Wagenladung von 15 bis 18 ¢ 16 Pesos. Mit der
Ausgrabung des Ilolzes besehiftigt man 30 bis 40 Mann,
was fiir die Compagnie insofern von Vortheil ist, als man
aus diesen Leuten, im Falle eines Arbeitermangels am Werke,
die fehlenden Arbeiter temporir ersetzen kann. Ausserdem
setzen der Laden und die Magazine umsomehr ihre Waaren
ab, je mehr Leute beschiftigt sind. Ein Ofen rostet in
24 Stunden 350 bis 380 ¢ Frz ab. Das gerdstete Erz
fillt durch einen Schlitz von der Feuerbriicke in eine
gemauerte Kammer, wo es noch stundenlang liegen bleibt,
wodurch die Chloruration bedeutend erhiht wird. Das
gerdstete und noch heisse Erz ist von dunkel kaffee-
brauner Farbe und riecht deutlich nach Chlorgas. Wihrend
des Rostens schwillt das Erz in Folge der heftigen
Gasentwicklung bedeutend an und verliert an Gewicht
und am Silbergehalte, u. zw. hingt die Grisse dieses
Verlustes hauptsichlich vop der Rosttemperatur und der
chemischen Zusammensetzung des Erzes ab. Versuche,
die in dieser Beziehung im Laboratorium ausgefithrt
wurden, ergaben :

Abrdstung bei: Gewichtsverlust Silberverlust
niederer Temperatur 5,80/, 0,309/,
dunkler Rothgluth . 7,48° 4,559,
erhihter Temperatur 8,38°, 8,17%%,
heller Rothgluth . 10,40° 31,820

(Schluss folgt.)

Ein neuer Touren-Indicator.
Von A. Kas.

Wenn ein zum Theile mit Wasser oder einer be-
liebigen anderen Flissigkeit gefiilltes eylindrisches Ge-
fiss um seine verticalstehende Achse raseh herumgedreht
wird, so wird die Oberfliche der mitrotirenden Iliissigkeit
an der Gefdsswand ringsherum gleichmiissig geboben
und in der Mitte gesenkt. Der in der Flissigkeit ent-
standene Hohlraum entspricht, wie aus der Statik
flissiger Korper bekannt ist, einem auf den Scheitel
aufgestellten Umdrehungsparaboloid, dessen geometrische
Achse mit jener des rotirenden Gefiisses iibereinstimmt.
Die Lage des Scheitelpunktes des Hohlparaboloides ber
dem Boden des Geflisses, sowie der Paramecter der er-
zougenden Parabel ist, insoferne von der Wirkung der
Molecularkriifte abgesehen wird. nur von der Peripherie-
Geschwindigkeit des rotirenden Gefisses abhingig. Wird
hiebei ein Glasgefiss heniitzt, so kann die Bildung des
Paraboloides Leobachtet werden, und es kann aus der
jeweiligen Stellung des Scheitelpunktes desselben iiber
dem Gefiisshoden anf dic Umdrehungsgeschwindigkeit,
heziehungsweise auf die Umdrehungszahl des Gefisses
oder der Welle, durch welche dasselbe in Rotation ge-
bracht wird, geschlossen werden.

Auf diesem Princip beruht der jiingst von Dr.
0. Braun angegebene, mit dem Namen , Umdrehungs-

geschwindigkeitsmesser® helegte Apparat, welcher den
Zweck hat, die Umdrehungszahl raseh rotirender Wellen
direct anzuzeigen. In seiner einfachsten Form besteht
derselbe aus einem kurzen, beiderseits geschlossenen
Glasrohre, welehes nieht ganz mit einer Fliissigkeit ge-
fiillt ist. Das Glasrohr ist in ein mit Gewindo versehenes
Metallstiick cingekittet, durch welches es, hei Vorhanden-
sein einer vertical stehenden Welle, deren Umdrehungs-
zahl Dbeobachtet werden soll, direct in die letztere
achsial cingesehranbt wird. In allen iibrigen Yillen wird
zur Aufstellung des Apparates ein besonderes einfaches
iestell nothwendig, in welchem derselbe von der be-
treftenden Welle aus durch eine diinne Schnur unter
Anwendung kleiner Rollen angetrieben wird. Je nach
dem Zwecke, dem der Apparat dienen soll, wird die
Scala entweder direct auf dem rotirenden Glaskorper
eingeiitzt (weon es sich bloss um die Markirung der
zulissigen Abweichungen von der normalen Geschwin-
digkeit huandelt) oder es wird eine feststehende
Scala beniitzt, welehe auf einer das rotirende Gefiiss
umhiillenden Glaskapsel oder dgl. eingravirt oder ecin-
geiitzt ist.

Ebenso einfach wie die Construction des Apparates
ist aueh dessen Theorie.
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Metallurgische Beitriige ans Chile.
Von Andreas Gmehling, Ingenieur.
(Schluss von S. {71.)

Bei diesen Versuchen wurden dem feingemahlenen
Erze 8¢, Salz beigemengt. FEin grosserer Salzzuschlag
hefordert die Arbeit nicht wesentlich, wiihrend ein gerin-
gerer, z. B. 60, nicht ausreichend ist.

Die Flugstaubbildung betrigt 2 bis 3°, vom
chargirten Erze. Der I'lugstaub hat fast den gleichen
Silbergehalt, wie dasErz, und ist trotz der am Ende des
Cylinders angebrachten Hilfsfeuerung nicht direct laugbar;
gewdhnlich enthilt er nur 33¢-; des Silbergehaltes in Form
von, in Thiosulfat loslichen Silberverbindungen, wihrend
das abgerostete Erz im Mittel GO bis 80° , davon besitzt.
Den Flugstaub schligt man nach und nach dem Erze
zu, da er sonst auch wegen seiner Feinheit der Laugung
nur schwer zugiinglich wiire. )

Die Entleerung des Cylinders erfolgt mit grosser
Regelmiissigkeit und die Ofenwandungen werden nicht
inerustirt. Zur Bedienung beundthigt man einen Arheiter
fir die Feuerung, einen fiir die Herbeischaftung des
Holzes und einen Jungen, der das Becherwerk beaufsichtigt.

Das geristete Erz enthilt 8—129 ; in Wasser 16s-
liche Salze. Die wiisserige Losung reagirt schwach sauer.
Die lislichen Salze bestehen der Hauptsache nach aus
Natriumsulfat und noech unzersctztem Kochsalze. ausser-
dem sind geringe Mengen von Chlorblei. Chlorsilber, die
Chloride des Zinkes und Fisens nachweisbar, sowie sich
geringe Mengen vou Kalk-, Magnesia- und Thonerdesalzen
vorfinden; auch minimale Mengen von Gold gehen in

Losung. In der 1¢, Hyposulfitlosung losen sieh 60 bis
80°, und mchr vom Silber, es sei aber gleieh hier be-
merkt, dass man in der Regel im grossen Maassstabe
bessere Resultate erzielt als im Laboratorium. Die Russell-
lssung dagegen zeigt in allen Fillen keinen KEinfluss,
der das Silberausbringen wesentlich erhohen konnte,
withrend eine schwache 1¢ ; Cyankaliumlésung stets mehr
Silber extrahirt,

Einige Versuche im Laboratorium ergaben:

Silber loslich in 1°; Hyposulfitlosung 65,00,
. »  in Russellldsung . 63,89,
" » i 19/, Cyankaliumlosung. 88,2%.

Von den im Erze enthaltenen Golde werden im
Grossen iiber 60° , ausgebracht; als bestes Lisungsmittel
fir dasselbe habe ich die Hyposulfitlssung gefunden.
Versuche, die in dieser Beziehung mit 1Zkg gerdsteten
Erzes angestellt wurden, ergaben folgendes Resultat:

Gold in heissem Wasser ldslich . 8%,
» y Hyposulfit ” 600/,
sy y Russelllésung ” 280,
» y Crankaliumlosung ,, 260 .

Das Laugen im Grossen erfolgt in rechteckigen
Bottichen von 3,7 m Breite, 4,4 m Liinge und 0,87 m Hohe,
auf deren Boden ein Filter eingesetzt ist, welches aus
Holzstiben mit dariiber gelegten Sicken gebildet wird.
Das Rostgut wird, wie es vom Ofen kommt, mittelst
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eiserner Karren in die Botticle gestiirzt, von welchen jeder
80 ¢ fasst. Sobald das Chargiren beendet ist, wird auf
das noch heisse Erz das erste Waschwasser angelassen;
dieses geriith in heftiges Aufkochen und der grosste
Theil der in Wasser l8slichen Salze wird aufgenommen.
Das Filtriren geht schoell vor sich. Der Wasserstand
iiber der Erzcharge betrigt 12 cm; um denselben 10cm
zu erniedrigen, braucht man 2!/, Minuten. Als erstes
Waschwasser bendthigte man in einem bestimmten Italle
7m?3 Sobald die Aufkochung etwas nachlisst, 6ffnet man
den Spund am Boden unterhalb des Filters und lisst
abfliessen. HKs fliessen 4,35m3 ab, 2,65 m® gehen durch
Absorption und Verdampfung verloren. Das abfliessende
Wagser hat eine Temperatur von 78°C und reagirt
schwach sauer. Diese ganze Operation nimmt 11/, bis
2 Stunden Zeit in Anspruch. Es gehen hauptsiiehlich
Natronsalze und bedeutende Mengen von Chlorblei und
Chlorsilber in Losung. In geringeren Mengen linden sich
ausserdem die Chloride und Sulfate von Eisen, Thonerde,
Zink, Kalk, Magnesia und Kupfer.

Die in einem Liter geloste Salzmenge schwankt
bedeutend , in unserem Falle betrug sie 134 g. Lisst
man 1 Liter dieser heissen Flissigkeit erkalten, so
scheidet sich der grisste Theil des Chlorbleies mit dem
Chlorsilber am Boden ab, geradeso wie es sich im Grossen
am Boden der Bottiche und in den Canilen absetzt. Reim
irkalten der Salzlauge kann man deutlich die Bildung
von Kupferoxychlorid bemerken. In diesem Falle enthielt
17 der heissen Fliissigkeit 0,468 ¢ Silber, u. zw. enthielt
der weisse Niederschlag 0,407¢g und die klare kalte
Fliissigkeit 0,061 ¢, d. h. 86,96°/, des vom ersten heissen
Waschwasser gelosten Silberchlorids schlagen sich mit dem
Chlorblei beim Erkalten nieder, wihrend 13,040, in
Liosung bleiben.

Die abgelaufenen 4,35m3 Losung enthalten dem-
nach 2035,80 ¢ Silber.

Als zweites Waschwasser lisst man 4,50 m? zufliessen.
Es laufen 4,26m? ab. Das abgelaufene Wasser zeigt
eine Temperatur von 60°C und enthiilt pro Liter 44 ¢
Salze. Zur Filtration u. s. w. bendthigt man 2 Stunden.

1! der warmen Flissigkeit enthilt 0,07 g Silber,
u. zw. nach dem Erkalten im weissen Niederschlage 0,06 g
und in der klaren kalten Flissigkeit 0,01 g, d. h. 85,719/,
vom zweiten Waschwasser geltsten Silbers schlugen sich
mit dem Chlorblei beim Erkalten nieder, w#hrend 14,290/,
in Lodsung blieben.

Das zweite Waschwasser, 4,26 m?, enthilt dem-
nach 298,20¢ Silber.

Durch die beiden Waschwasser werden demnach
2334 g Silber in Lisung gefithrt.

Man lisst beide in einen darunter stehenden Bottich
fliessen und fillt das Silber mit Schwefelnatrium aus.
Fs liesse sich eine bedeutende Ersparung an Schwefel-
natrinum herbeifiihren, wenn man die Waschwasser erkalten
liesse, weil sich der grosste Theil des Chlorsilbers mit
dem Chlorblei niederschligt. Da man es mit gewaltigen
Mengen von Lisungen zu thun hat — ein Bottich ergibt
8,6 m® und thiglich werden 4 bis 8 Bottiche verarbeitet —

so witre eine Unzahl von Gefissen nithig, um ein villiges
Frkalten herbeizufiihren; denn um dies zu thun, muss
man die Losung wenigstens fiir 2 Tage stehen lassen.
Man zieht deswegen die Iillung mittelst Schwefelnatrium
vor und erhillt so aus den Waschwassern Schwefelmetalle,
die im Durchsehnitt G bis 100/, Silber enthalten. Nach
dem Absetzen, das in 1', Stunden erfolgt, lisst man
die salzreiche Lisung abfliessen, welche man nicht weiter
beniitzt.

Man kann aus diesen wiisserigen Lasungen auch
den grossten Theil des Bleies, Silbers, Kupfers mit Jisen
im metallischen Zustande abscheiden, obwohl eine voll-
stindige Killung lange Zeit Dbeanspruecht und selten
erreicht wird; in den meisten Fillen bleiben 10 bis 159/,
des Silbers in Ldsung.

Lisst man die Waschwasser unter Zusatz einer
Alaunlésung erkalten (Alaun mit geringen Verun-
reinigungen findet sich in der Umgebung hitufig), so
werden iiber 90°, des Silbers mit dem Bleisulfat nieder-
gerissen, obwohl die villige Ausfillung des Silbers nie
vor sich geht. Es gelingt auch ganz gut, das Blei mit
Natronearbonat niederzuschlagen, aber das Priicipitat
fillt stets silberreich aus, wahrscheinlich, weil sich immer
etwas Chlorblei beim Erkalten abscheidet, welches Chlor-
silber mit niederreisst.

Man sieht, dass alle Bemiihungen, die darauf ab-
zielen, beim Ausfillen der Waschwasser eine Ersparung
an Schwefelnatrium herbeizufiihren, zwar von Erfolg be-
gleitet sind, dass man aber dabei keinen pecuniiiren
Vortheil erreichen kann, weil die vorerwiihnten Modi-
ficationen stets mit gewissen Mingeln behaftet sind.

Die eigentliche Laugung erfolgt mit einer 1/,%,
Hyposolution (Natriumthiosulfat). Es werden hinterein-
ander 6 Aufgiisse gegeben. Die Laugung, d. h. die Lsung
des Chlorsilbers, geht gerade so schnell vor sich wie die
Filtration.

Fir die beiden ersten Aufgilsse gab man 10m?
Lasung und 9,9 m? liefen durch. 1/ dieser Solution ent-
hielt 0,32 ¢ Silber und 31g Salze.

Die erhaltenen 9,9 m® Losung enthalten demnach
3168 g Silber.

Es erfolgen 2 weitere Aufgiisse von 8 m? Hypo-
gsolution und 7,8 m3 laufen ab. 17 davon enthiilt 0,139 g
Silber und 27,50 ¢ Salze.

Die erhaltenen 7,8 m3 Losung eunthalten demnach
1084,20¢g Silber.

Die letzten beiden Aufgilsse ergaben 8m3 Losung.
17 davon enthielt 0,04 ¢ Silber und 13,20 ¢ Salze.
Die 8m?® enthalten demnach 320¢ Silber.

Zum Schlusse gibt man das letzte Waschwasser,
von welchem 4 m? erhalten wurden, auf. 1/ desselben ent-
hielt 0,008 ¢ Silber und 3,5¢ Salze.

Die 4m3 letztes Waschwasser enthalten demnach
32 g Silber. -

Die Laugung mittelst Hyposulfitlosung nimmt 1
bis 18 Stunden Zeit in Anspruch, so dass ein Bottich —
alle Operationen eingerechnet — in 22 bis 24 Stunded



zur Verarheitung gelangt. Nur wenn die Filter der Bottiche
zu lange in Gebrauch sind, braucht man linger.
Ks wurden demnach geldst:

Durch das erste Waschwasser 2035,80¢ Silber

" y ZWeite " . 298,20,
, die beiden ersten Hypos . 3168,00, ,
N »n ” zweiten ” 1084720 ” n
" » , dritten 320,00,

das letzte Wasechwasser 32,00,
Total gelost 6938,20 g Silher.
Da das Brz in diesem Falle 0,0965¢/, Silber ent-
hielt, also in 807 7720 ¢, so blieben im Riickstande
781,8 g Silber.
In Procenten ausgedriickt wurden extrahirt:

Durch das erste Waschwassor 26,38°
" y Lwoite " 3,860
, die beiden ersten Hypos . 41,049,
" ” »  Zweiten 14,040
» ” , dritten 4,140,
, das letzte Waschwasser . 0,419
In den Riickstiinden blieben . 10,13,

100,000 ,.

Die Hyposulfitlssungen mit dem letzten Wasch-
wasser werden gemeinschaftlich mit Schwefelnatrium aus-
gefillt. Das Absetzen der Schwefelmetalle nimmt 11/, bis 2
Stunden in Anspruch ; dieselben ergeben nach dem Trocknen
einen durchschnittlichen Silbergehalt von 25 bis 30°/,. Die
Sehwefelmetalle der Waschwisser und Hypoldsung werden
gemischt und nach Europa exportirt. Sie entbalten im
Durchschnitt 17 bis 229 ) Silber und 0,01 bis 0,018¢/; Gold.
Das auf dem Boden der Bottiche und in den Caniilen
sich ahsetzende silberreiche Chlorblei u. s. w. (Borra) wird
gesammelt, getrocknet und nach Europa verschickt. Diese
Borra enthiilt zwischen 3 und 5°/, Silber und 0,002 bis
0,0049%, Gold.

Ausserdem ergibt sich durech Verbrennung alter
Filter, Siicke u. s. w. ein weiteres Product, die Filter-
aschen (Cenizas), welche 8 his 129/, Silber und 0,005 bis
0,008° , Gold enthalten. In fritherer Zeit hat man diese
Aschen in ihrem Werthe unterschitzt und die mit Silber-
verbindungen imprignirten Holzer und Sicke zur Feue-
rung der Kessel und zum Erhitzen von Wagenreifen
beniitzt. Im letzten Semester des Jahres 1892 erhielt ich
aus den Filteraschen 398 kg Feinsilber.

Nach dem Absetzen der Schwefelmetalle lisst man
die Hyposolution abfliessen und pumpt sie wieder zuriick,
um neuerdings gebraucht zu werden. Sie enthilt immer
geringe Mengen Silber, 3 bis 5 mg im Liter und 20 bis
24 g Salze. Da beim Abfliessen immer kleine Theilchen
Sulfuros mitgerissen werden, so lisst man die Solution,
bevor sie in das Hauptreservoir gelangt, durch eine
Schicht Erzklein (Granzas) filtriren, wodurch die Sulfuros
zuriickgehalten werden. Diese granzas reichern sich inner-
halb 2 bis 3 Monate so an, dass sie 0,4 bis 0,8 ; Silber
enthalten und so zur Exportation kommen.

Natiirlich findet immer ein mechanischer Silberver-
lust statt, der unvermeidlich ist. In friiherer Zeit war
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derselbe hedeutend, 7 bis 12°,. Seitdem ich die Ver-
brennung der Filter u. dgl. einfiihrte, hat sich derselbe
bedeutend vermindert.

Wihrend des letzten Semesters 1892 vertheilte sich das
erzeugte Silber in den verschiedenen Producten wie folgt:

Silber in den Sulfuros . 76,76°,
» 4 der Borra. 10,240/,
s y den Granzas 4,01¢/,
s p der Ceniza 8,990,

In diesem Semester verarbeitete man 52 616 ¢ ab-
gerostetes Erz mit einem durchschaittlichen Silbergehalte
von 9,269 Mark = 0,09269¢/,. Die Rilckstinde enthielten
1,216 Mark = 0,01216°%/,. Zieht man die in Wasser 16s-
lichen Salze in Betracht, welche in unserem Falle rund
10° o betrugen, so betrug der wirkliche Silbergehalt der
Riickstinde (Ripios) um 10° , weniger, demnach 0,00994¢/,
oder 0,994 Mark per Cajon von 5000 lbs.

s wurde an Silber produeirt:

In den Sulfuros . . 3399,775kg = 76,769,
, der Borra . 453,619 , = 10,24,
,» den Granzas . 177,733 ,, = 4,01,
y, der Ceniza 398,050 ,, = 8,99,

4429,177 kg — 100,00%,

Da das gerostete Erz 4877,024 kg Silber enthielt , so
wiren bloss 447,847 kg Silber = 9,189/, wiihrend des
Laugens verloren gegangen. In Wirklichkeit verliert
man mehr, denn es blieben in unserem Falle bereits
(639,976 — 63,997) = 575,979 kg in den Riickstinden.
Der Unterschied in der Rechnung riihrt daher, dass (in
diesem Semester) ein Theil der verbrannten Filter, Sicke
aus friiherer Zeit stammte. Man kann annehmen, dass
man im Grossen wihrend des Laugens 12 bis 14°,
verliert, das heisst, wenn man die gewonnenen Aschen
in Rechnung zieht. Und zwar bleiben davon etwa 10°,
in den Riickstinden, wihrend 2 bis 4°/, auf mechanische
Weise verloren gehen. Beim Verarbeiten reicherer Erze
von 0,15 bis 0,20/, Silbergehalt stellt sich das Aus-
bringen viel giinstiger , da sich derartize Erze gerade
so einfach auf silberarme Riickstinde verarbeiten lassen
und sich dieser Verlust nur innerhalb 6 bis 8°/, be-
wegen wiirde.

Die Hyposolution verliert beim fortwihrenden Ge-
brauch aus 3 Griinden an Stirke: 1. durch die Bei-
mengung des letzten Waschwassers, was ndothig ist, um
die Losung auf gleichem Volumen zu erhalten, da durch
Verdampfung und auf mechanische Weise immer ein
Theil der Losung verloren geht; 2. durch den zer-
setzenden Einfluss der Luft und 3. durch theilweise
Zersetzung der Hyposulfitldsung durch die zur Priicipi-
tation verwandte coneentrirte Schwefelnatriumlésung. Die
Concentration der Hyposolution wird deswegen jeden
Tag bestimmt und sobald dieselbe unter 0,4°/, fillt,
wird Hyposulfit zugesetzt. Man verbraucht hier im Durch-
schnitt auf je 1¢ verarbeitetes gerdstetes Erz 1 bis 1,3 kg
Hyposulfit. Die Stirke der Lsung bestimmt man mittelst
der bekannten Jod- und Stirkemethode, welche darauf

l*



beruht, dass, sobald alles Hyposulfit durch das Jod in
Tetrathionat umgewandelt ist, der kleinste Ueberschuss
von Jod auf die Stirke wirkt und eine permanente blaue
Firbung hervorruft. Die Hyposulfitlssung wechselt ausser
ibrer Concentration an Hypo im Laufe der Zeit, sie
nimmt andere Salze auf, wie Kochsalz, Natriumsulfat,
Zinksalze u. s. w., und sittigt sich mit denselben bis zu
cinem gewissen Grade. Ist dieser Grad erreicht, so
enthdlt 17 Flissigkeit 20 his 24 g Salze. Das schwefel-
saure Natron scheint in unserem Falle keinen besonders
schitdlichen Einfluss auf die Auflosungsfihigkeit der
Hypolisung fiir Chlorsilber auszuitben, da selbst ganz
schwache 0,2 bis 0,3 °/; Losungen noch annehmbare
Resultate liefern. Hitte man die Losung von Natrium-
sulfat zu befreien, so brauchte man die Fillung der
Schwefelmetalle nur mit Schwefelealcium vorzunehmen.
Ein Wechsel des Pricipitanten bietet jedoch nach den
gegenwiirtizen Preisen der Mineralien keinen pecuniiren
Vortheil; 100 kg Schwefel kosten 16,50 Pesos, 100 kg
kaustische Soda 32. Gut gebrannter Kalk ist nicht unter
8 Pesos per 100 kg zu heschaffen.

Die Bottiche, in welchen die Fillung des Silbers
vorgenommen wird, haben dicselben Dimensionen, wie
die Laughbottiche, nur dass sie kein Filter tragen. Withrend
man die Schwefelnatriumlosung zusetzt, wird gut um-
geriihrt und setzt dies '/, Stunde lang fort, da sich
die Schwefelmetalle (Sulfuros) so leichter absetzen. Das
Ahsetzen derselben erfordert 1!/, Stunden und sobald
es geschehen, ldsst man die klare Fliissigkeit durch einen
etwa 1',“ iber dem Boden angebrachten Hahn
abfliessen und leitet dieselbe, wie schon frither bemerkt,
durch eine Schicht Erzklein, um die mitgerissenen Par-
tikelchen Sulfuros aufzufangen. Man verbraucht fiir je
1¢ abgerdstetes Erz 1 bis 1,10 kg kaustische Soda und
0,9 bis 1 kg Schwefel.

Wahrscheinlich diirfte es gelingen, ein Verfahren
ausfindig zu machen, die wilsserigen sowohl, als auch
die Hypolosungen des Chlorsilbers u. s. w. auf elektrischem
Woge zu verarbeiten. Mir ist nicht bekannt geworden,
ob in dieser Beziehung bereits Versuche angestellt und
die Resultate verdffentlicht worden sind.

Diesich am Boden absetzenden Schwefelmetalle wiseht
man durch eine daselbst angebrachte Oeffnung auf ein
unterhalb stehendes Leinwandfilter, wo man das iiber-
schiissige Wasser ablaufen lisst. Die nassen Schwefel-
metalle werden in Sickchen gefiillt, wovon jedes 5 bis
7 kg enthdlt. Man presst 50 derzelben auf einmal aus.
Die so erhaltenen Sulfuros enthalten immer noch 15 bis
200, Feuchtigkeit; man trocknet sie auf einem Cement:
boden dureh blosse Einwirkung der Sonnenwiirme, wodureh
man nach 5 bis 6 Tagen den Feuchtigkeitsgehalt auf
0,8 bis 1,5 herabdriicken kann, In diesem Zustande
werden die Schwefelmetalle, nachdem man sie zuvor noch
etwas zerkleinerte, nach Europa verschickt. Die Sulfuros
der Waschwiisser und der Hypolosung mischt man, wo-
dureh ein durchschnittlicher Gehalt erreicht wird : Ag 17 his
229/,, Au 0,01 bis 0,018°,, Cu 6 bis 12°/,, Pb 10 bis

! 20°/, Zn 5 bis 12, S 25 bis 359, in Wasser lésliche
Salze 13 bis 16°/,, Feuchtigkeit 1 bis 29 .

Der Schwefel ist zum Theile als freier Schwefel
" vorhanden, der sich leicht dureh Kochen der Sulfuros
mit einer Auflosung kaustischer Soda entfernen Lisst.
Auf diese Weise lassen sich bedeutende Mengen von
Schwefel regeneriren und man kann die erhaltenc
Schwefelnatriumlosung — sofern man keinen Ueberschuss
von kaustischer Soda anwendet — direct wieder zur
Priicipitation verwenden.

Die metallurgische Verarbeitung des lirzes, d. h.
Mahlen, Rosten, Laugen, Ausfillen und Trocknen der
Schwefelmetalle, kostet per 1 ¢ (1000 kg) im Durchschnitt
18 bis 22 Pesos.

Nachdem in letzter Zeit der Preis des Silbers so
gesunken ist, so ist es gerade noch mdglich, mit Erzen,
die 0,0859/, Silber enthalten, einen kleinen Gewinn zu
erzielen, vorausgesetzt, dass man monatlich nur 8500
bis 9500 ¢ Erz verarbeitet. So erzielte man im zweiten
Semester des Jahres 1892 mit den Y,2-mirkigen Erzen
bei ciner monatlich verarbeiteten Erzmenge von 8769 ¢
einen reinen Profit von 61819,96 I’esos. KEnde Mai d. J.
bin ich dahin gekommen, das Werk so in Stand
zu setzen, dass man tiglich 8 Bottiche, das heisst 640¢
laugen kann. Unter diesen Umstinden geben 8-miirkige
Erze noch eine ganz gute Rechnung, auch wenn der
Silberpreis auf 37 Peniques pro Unze sinkt. Die Lebens-
fiihigkeit des Werkes hiingt aber auch noch vom Course
des chilenischen Pesos ab. Sollte derselbe plotzlich auf
24 Peniques und mehr steigen, so wire die Schliessung
der metallurgischen Operationen eine unbedingte Folge
davon,

Arbeitslohne bezahlt man hier scheinbar hohe; wenn
man aber die aussergewdhnlich hohen Preise der Lebens-
mittel in Betracht zieht, so sicht man leicht ein, dass
sich cin Arbeiter an der Kiiste, z. B. in Iquique oder
Antofagasta, zum mindesten ebensogut steht, abgesehen
davon, dass das Leben an cinem Kiistenplatze unver-
gleichlich bequemer als in der Pampa ist. Der Verkauf
der Lebensmittel und anderer Bediirfnisse wird durch
dieselbe Compagnie besorgt, die ein gut besetztes Waaren-
lager hiilt (Pulperia) und im Durchschnitt wenige Artikel
unter 1000/, Gewinn verkauft.

Ein gewdhnlicher Taglohner verdient pro Schicht
3 Pesos. Arbeiter, die schon mit mehr Aufmerksamkeit
vorgehen miissen, verdienen tiglich 4, Vorleute 5 bis
7 Pesos. Handwerker arbeiten pro Monat und verdienen
150 bis 210 Pesos, so Sehmiede und Zimmerleute. Maurer
werden mit 6 I’esos pro Tag bezahlt. Der Hauptmechaniker
verdient 250 DPesos pro Monat (bei freier Station), dessen
Gelilfes 4 bhis 5 Pesos tiglich, chensoviel verdienen die
Feuerleute. Auch werden die Fuhrknechte pro Monat
bezahlt und erhalten 100 Pesos, Aufseher von Erzwigen
120 bhis 130, der Vormann 161) Pesos.

In der Grube wird fast Alles im Gedinge gearbeitet,
cin gewandter Bergmann verdient monatlich 120 bis
150 Pesos.




Um bei den deutschen Berglenten nicht die Meinung
wachzurufen, als lebe man hier im ,,Eldorado®, will ich
eine Preisliste der gewdhnlichsten Lebensmittel beifiigen :

1 Pfund Rindfleisch kostet Pesos 0,40

»w n  Schaffleisch ” » 0,50
w v Schweinefleisch " » 0,80
Ein Huhn ” » 9,00
1 Pfund Brod ” s 0,25
w »  Mehl ” » 0,20
nw y  Kartoflel " s 0,20
n Fett » n 0,60
sy Weizen ” s 0,20
” n Reis ” » 0730
» ” BOhnen ” ” 0720
w 5  Nudeln ” s 0,50
»w 9  Mais ” 5 0,20
1 Dutzend Eier " s 2,40
1 Flasehe Mileh (3, 1) " » 0,50
y oy Bier " y 1,20
w on Tisehwein " y 1,00
w o Petroleum " 5 0,60
1 Pfund Kerzen » s 1,00
n ” Seifa ” ” 0740
s » Kaffee - » 1,20
w n  ZLucker ”» s 0,40
s w Thee " » 2,40
s »  Chocolade ” 5 0,60
» » Kiise » » 1,00
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1 Pfund Tabak
12 Dutzend Schachteln schwe-

kostet Pesos 0,80

discher Ziindholzer " s 3,80
1 Pfund Zwiebeln ” , 1,20
»w n Tomates ” y 1,40
1 Kohlkopf » » 1,30,

Kleidungsstiicke stehen im Preise ungefilr in gleichem
Verhiiltniss; ein Paar Arbeitsschuhe bezahlt man mit
5 Pesos, feineres Schubwerk mit 12 bis 15 Pesos,
gewihnlicher Arbeitsanzug 25 bis 30, feinere Anziige
60 bis 80 Pesos.

Im Hétel (Fonda) bezahlt eine einzelne Person fiir
das Essen 45 bis 60 Pesos monatlich, je nach den An-
spriichen, die gemacht werden. Wohnungen, die allerdings
recht bescheidener Natur sind, werden den Arbeitern
gratis zur Verfiigung gestellt. Das Klima ist hier sehr
milde, im Sommer zwar listig heiss — im Schatten
Mittags gewohnlich 30 bis 37°C — im Winter hingegen,
besonders wiihrend der Monate Juni, Juli und August
ist es in den friihen Morgenstunden empfindlich kalt und
es stellen sich starke Nebel (Camanchaca) ein, welche
bessere Wohnungen recht wiinschenswerth erscheinen
lassen. Regen fillt hier fast nie. Die ganze Umgegend
ist vegetationslos. Der Boden ringsum befindet sich mit
Salzkrusten (Costras) bedeckt. Wasser trifft man in einer
Tiefe von 20 bis 25m, es enthilt 1,9 g Salze im Liter,
besonders Kochsalz, Gyps, Sulfate von Magnesia und
Thonerde, sowie Salpeter.

Ein Besuch in dem Gebdude fiir Berg- und Hiittenwesen anf der Chicagoer Weltausstellung.

Von R. Volkmann.
(Fortsetzung von Seite 459.)

Chili. In der sildwestlichen Ecke des Geb#iudes
empfiingt uns Chili. Die gesammte Ausstellung ist einzig
und allein dem Natronsalpeter gewidmet. Die Photo-
graphien von Weizen, Mais und Tabakpflanzen zeigen
die Erfolge, die man erzielt, je nachdem man !/, bis
1/, bis 1/, Unze der Salze einem bestimmten Erdquantum
beifiigt. Im Ackerbaugebiude stehen die Ergebnisse dieser
Versuche in natura. — Obwohl die Entdeckung der
Salpeterlager bereits 1821 erfolgte, datirt die Ausfuhr
doch erst seit dem Jahre 1830, in welchem Jahre 800 Tons
A 2240 Pfd. zum Export kamen. Die ilberraschende
Zunahme der Industrie in den nachfolgenden Jahrzehnten
beweisen folgende Zallen:

1840 Export 10 100 Tons
1850 22 800 ,,
1860 , 55200 |,
1870 136 287 ,
1880 225 559 ,,
1890 1050119

Fin Einkommen von 20 000 000 Doll. pro Jabr ist der
Regierung durch diese Industrie, in welcher 19 Gesell-
schaften mit 27 575 000 Doll. Capital arbeiten, gesichert. —
Die Salpeterlager ziehen sich 75 Meilen am Ufer entlang
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in einer Breite von 20 Meilen, einer Lagermichtigkeit
von 2 bis 10‘, im Durchschnitt von 3‘. — Nach dem
Jahre 1890 ist dic Ausfuhr erheblich gefallen. — Die
grosste Gesellschaft ist ,Rosario de Huara Company*,
deren Production im Mirz 1893 142 385¢ betrug. —
Der nach Europa zum Export gelangende Salpeter ist
meist nur fir Culturzwecke bestimmt, der nach Amerika
gehende zur Fabrikation von Pulver und Explosions-
stoffen. — Der Ausfuhrhafen ist Iquique. Das Werk
von Rosario hat eine Ausdehnung von 800 auf 1000‘.
Ein vollstindiges Modell im Maassstab 1: 100 zeigt die
gesammte Anordnung.

Ausstellungen von bescheidenem Umfange machen
Bolivia in Gummi und Griechenland in Marmor,
Schwefel und Antimoniten; als Aussteller filr die
letzteren ist das Finanzministerium genannt. Simmtlicher
Marmor ist zum Aufbau eines Treppenaufganges mit
ballustradenartigen Seitengelindern benutzt. Das, wenig
griechische Kunst verrathende Werk hat 6‘ Breite und
16’ Linge.

Spanien. In der Ausstellung von Spanien sind
die Eisenerze der Provinz Santiago de Cuba durch The
Spanish American Iron Co vertreten. Die Analyse
der Erze wird zu
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