erz mit Hilfe des magnetischen Separators zunidchst in
mehrere bestimmt charakterisirte Zwischenproduete zu tren-
nen, deren jedes nach seiner Art weiter behandelt werden
kann. Betragen doch die Kosten der Zerkleinerung das
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Vier- bis Fiinffache der magnetischen Sortirung und
heanspruchen die Zerkleinerungsmaschinen einen hetritcht-
lichen Theil der Anlagekosten. (Tramsact. of Americ.
Inst. Ming. ling., 1892,)

Geologische Skizze des oberbayerischen Kohlenreviers.
Von Heinrich Stuchlik, Berghau-Ingenieur.
(Hiezu Fig. 5 und ¢, Tal. XV.)

Von der obherbayerischen Actiengesellschaft fiir
Kohlenherghau wurde ich im Jahre 1890 mit der geogno-
stischen Durehforschung des lhiesigen Kohlenreviers be-
traut. Das Hochland zwisehen dem Inn und Lech, dem
Tegern-, Starnherger-, Kochel- und Staffel-See war mein
Aufnahmsgebiet. Die im Maassstabe 1:50000 angefer-
tigte geologische Kaite, wolche cin 20 Quadratmeilen
umfassendes , coupirtes 'T'errain darstellt , fiir dessen
Mappirung oin Wegnetz von 500 Meilen zuriickgelegt
wurde, hefindet sich im Besitze dor Ciesellschalt.

Das rege Interesse, welches die neuere Literatur der
Frage der Gebirgshildung und der Entstchung
fossilen Brennstofle ahermals entgogenbringt , veranlasst
mich, auf einiza heachtenswerthe Erscheinungen im
hiesigen Kohlenreviere hinzuweisen.

Gerne heniitze ich die Gelegenheit, um auch allen
Denjenigen, welche mich bei meinen Arbeiten in irgend
einer Weise unterstiitzten, meinen verbindlichsten Dank
4ffentlich ahzustatten und dies namentlich dem Herrn
Obherbergdirector Dr. W. v. Gitmhel, dessen ausfiihrliche
Werke uud persinliche Unterweisungen mich hier in das
Studium des vielblitterigen Buches der Natur einfiihrien
und mir die Bahnen fiir meine Untersuchungen ehneten.

I. Lagerungs-Verhaltnisse.

Was die Stauungshypothese Gesetzmissiges iiher
Gebirgshildung gelehrt, hat sich an den gigantischen
I"alten unseres Iohlengebirges durch den Bergbaubetrieh
zum Theil mit iiberraschender Genauigkeit bestiitigt.

Das oberbayerische Kohlenrevier gehdrt einem jener
isoklinen Faltungssysteme an, welche lings der convexen
Seite des Alpenbogens in den tertiiiren Sedimenten viel-
fach beobachtet werden, und welche gleichzeitig mit den
jungeren Eruptivgesteinen an seiner concaven Seite ent-
standen sind. Withrend die nach Norden blickenden
Kipfe der Antiklinalen zumeist fohlen, weil sie einst
woggewaschen oder durch Gletscher abgesehliffen wurden,
sind die Synklinalen in jenen, fiir ihre Entstchungsweise
so deutlich sprechenden FKormen erhalten geblieben,
welche die nach Siiden gencigten Kohlenmulden des
Revieres aufweisen. Die grossten derselben belinden sich
im Allgemeinen dem Gebirge zunichst, im Siiden , also
an jener Seite, an welcher dic faltende Kraft, die so-
genannte alpine Seitenpressung, wiihrend ihrer neogenen
P’hase am meisten zur Geltung kam,

So sind im ostlichen Reviere der grossen Haus-
hamer Mulde im Silden die kleineren Miesbacher und
Auver Mulden im Norden vorgelagert (Fig. 5 und 6,
Taf. XV); im westlichen Reviere folgen der grossen
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Murnauer Mualde im Siiden die kleineren Penzherger
und Peissenberger Mulden im Nordon.

Wir betonen diese Gesetzmiissigkeit, welche sich in
dom allmihlichen Diminuendo des Faltenwurfes mit der
Intfernung vom Aunsgangspunkte der Druckwirkung zu
erkennen gibt und werden in der Folge darauf zuriick-
kommon.

Is ist fernor eino, allen hiesigen Dergleuten sehr
wohl bekannte Thatsache, dass die llaushamer Kohle
hesser als die Mieshacher , hezw. die Fschelshacher im
Siiden des westlichen Revieres hesser als die Dcissen-
herger im Norden desselben ist , woselbst die faltende
Kraft bereits abgzesehwiicht und geringer war.

[in sehr verlissliches Beweismaterial hiefiir- liefern
die Resultate dor von Dr. Bunte geleiteten Heizversuch-
station Miinehen, wolche sich die Untersuchung der fiir
den siiddeatschen Consum wichtigsten Brennmaterialien
zur Aufgabe machte.

Die verschiedenen Brennmaterialien wurden daselbst
gopriift:

1. hinsichtlich ihres absoluten und theoretischen
Heizwerthes, und zwar nach Dulong ;

2. hinsichtlich ihres effectiven oder praktischen Heiz-
werthes , und zwar: a) bei verschiedener Construction
der IFouerherde, &) bei verschiedenen Dimensionen der
Roste , ¢/ bei verschiedenen Luftmengen, d) bei ver-
schiedenen Zuggeschwindigkeiten, ¢) lei verschiedener
FForm und Girésse der Brennstoffe, ) bei verschiedener
Beschickung der. Roste ;

3. hinsiehtlich ihrer Vercokungsfihigkeit und anderer
wichtiger. Eigenschaften.

In der beigefiigten Tabelle sind die mit den Kohlen
der oberbayerischen Actiengesellschaft erhaltenen Resultate
zusammengostellt. Wir beschriinken ung auf das Ergebniss
einer cinzigen Versuchsreihe und bemerken, dass dic
Kohle von Penzberg der siidlichsten aller dortigen
Mulden entnommen ist, welche ungefihr in die Mitte
zwischen den Nord- und Sitdrand des Reviers zu liegen
kommt. Die nirdlicheren Penzberger Mulden waren noch
nicht aufgeschlossen, als diese Kohlenproben ausgefithrt
wurden, !) (Siehe Tabelle anf folgender Seite.)

Die angefithrten Zahlen bheglaubigen sonach die
iibrigens unbestrittene Thatsache , dass der Kohlungs-
process in den sitdlichen Kohlenfeldern des Reviers am
weitesten und in den nordlichsten am wenigsten vorge-

') Dr. Bunte, Jahresbericht pro 1879 der Heizversuch-
station Miinchen.




K (_}‘h(}nrlrl;S(_lrchrv%‘lil_S_Ep_l mensetzung Yercokﬁu ng -'I{lleoreti- Effectiver Hcizweri.—h”
ehle . " | ' W FIHCHL 7 7 SCh'cr der criﬂn-zeln(‘ |_ ‘
von ¢ ' H O+4S {Wasser| Asche | Summe | Cokes |Bestand-: Summe Heiz- N T im Mittel

| | Versuche
i i 1 ,‘ | ; | theile | werth ’ i
i l | : | :
i ! i 5676 WE
Hanshaw(75,61 | 443 1884 | 735 1137 | 10900 53,93 4608 | 1001 [s372 we| P19 - 1 5734 we
f a ? ‘ 5731 |
| ; 5599 .
_ ' ' i | (1o,
Penz herg|56,70 | 434 19,78 ]11,35 7.83 1 100,00 46,57 [53,43 100.00 | H225 WE l5123 " 5158
5133
1 ; 4202 |
Miesbach [49.83 | 393 12041 11582 11001 | 10000 5112 14883 | 10000 |4502WE| S~ 4551,
. ' ‘ ‘ ' 4797,
' |
|
schritten ist. Die mittleren Gebiete weisen Zwischen- Diese auch in anderen gefalteten Kohlengebieten
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Mit Riicksiecht anf die interessanten DBeziehungen
zwischen Kohlenqualitiit und Grosse der Sechichtenstirung
zeigt das oberbayerische Kohlenrevier eine gewisse Usber-
einstimmung mit nordamerikanischen Kohlendistrieten, in
denen das in Rede stehende Gesetz mit besonderer Schiirfe
zum Ausdruck gelangt, wesshalb ich nicht verfehlen
will, daranf hinzuweisen. In seinem Werke ,, Kohlen- und
Erzlagerstiitten Nordamerikas“ berichtet Prof. Héfer,
dass die ausgedehnten Anthracit- und bituminisen Stein-
kohlenlager Pennsylvaniens alle der Carbonformation an-
gehiren und erliutert an der Hand von Profilen und
Analysen in sehr eingehender Weise, wie dic Kohlen-
qualitit mit der Intensitit der Ialtung steigt und ab-
nimmt. Stets tritt der Anthracit nur in solchen IFdllen
auf, welche in michtige Falten geworfen wurden, ver-
bunden mit Ueberkippungen und anderen Anzeichen
gewaltiger Storungen, was im Osten des Landes, in
den Becken Dlei ottsville, der Fall ist, deren Anthracit
durchschnittlich einen Gehalt an fixem Kohlenstoff von
920/, bis 87°%, hat.

Im mittleren Gebiete, beim Alleghany-Gebirge , wo
die Schichtenfaltungen bereits kleinere sind, findet sich
lediglich Semianthracit mit einem Gebalt an fixem
Kohlenstoff von 779, bis 73°%;, und westwirts davon
liegen die Felder der bitumindsen Steinkohle, deren Gas-
gehalt um so grosser und deren Gehalt an fixem Kohlen-
stoff um so geringer wird, je mehr sich die Schichten-
wellen verlieren, und je weiter man sich vom Gebirge
entfernt, so dass er allmithlich von 689/, bis zum Obhio,
woselbst die Flotze ihire urspriingliche, nahezu horizontale
Lagerung bewalrten, auf 499/, herabsinkt. Sehr wichtig
ist hiebei das gleiche Alter der Fliotze. Ueberall zeigt
sich der innigste Zusammenhang zwischen Koblen-
qualitit und Intensitit der Sechichtenstorung, welche
beide durch die gleiche Ursache, eine Seitenpressung,
enistanden sind , die neben der Schichtendeformation
auch eine chemische Yerwandlung der IFlstzsubstang,
ein rascheres Fortschreiten des Kohlungsprocesses in
dem zusammengestauchten Faltensystem unter der ver-
grisgserton Druckwirkung zur Folge hatte.

als dynamische Metamorphose bekannte, geologische Er-
scheinung l4sst nach allen vorangegangenen Krirterungen
ungezwungen auf fhnliche Vorginge und Verhiltnisse im
hiesigen Kohlenreviere schliessen, und es wiire dess-
halb gewagt, das Alter unserer Kohle nach
ihrer blossen Beschaffenheit zu bemessen,
weil auch der Miglichkeit vollkommen Raum gegeben
ist, die differirende Kohlenqualitit der ver-
schiecdenen Mulden von der alpinen Seiten-
pressung abzuleiten.

Neben dieser Thatsache erscheinen mir fir die
Beurtheilung und Erklirung der hiesigen Lagerungs-
verhilltnisse, namentlich des von Siid nach Nord dimi-
nujrenden Faltenwurfes , Prof. Hiofer's Versuche aunf
dem Gebiete der dynamischen Geologie besonders be-
achtenswerth. Dieselben lehren, dass horizontale Schichten,
auf welche ein fortgesetzter seitlicher Schub wirkt, sich
zu einem Faltensystem zusammenstauen, welches ein-
seitiz gegen die Druckrichtung geneigt ist. Charakte-
ristisch filr die Prof. H&fer’sche Deformationseurve
gind die grossen, idberkippten S-formigen
Falten, welche mit der Entfernung von der
Druckseite immer kleinor werden und zuletzt in
zickzackformige Knickungen {lbergehen
ein Bild, welches mit dem grossen IFaltungssysteme der
Natur im Gebiete der oberbayerischen Molasse im Ver-
gleiche mit den Resultaten anderer Forscher (Daubrée,
Reyer etec.) die meiste Aehunlichkeit zeigt.

Zum  Schlusse meiner Betrachtungen tiber den
tectonischen Bau des hiesigen Koblenrevieres glaube ich
noch jene streichenden, zwischen den langgestreckten
Mulden gelegenen IFaltenverwerfungen erwithnen
zu missen, wie solche zuerst I.ory in den Alpen
Savoyens und der Dauphiné¢ als IFailles bis auf eine
Linge vom 180 km verfolgte. Sie machen sich zwischen
den Mulden durch das Iehlen der symmetrisch riick-
liufigen Schichtenfolge (abc¢ — cda) kenntlich und
bilden nicht etwa wasserfilhrende oder mit Gerille er-
fiilllte Klifte , sondern Destehen aus fein gefiiltelten
Schichtenpartien, die leicht in kleine, allseits von Rutsch-
fliichen hegrenzte Stiickchen zerbrickeln. Dureh das siid-
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liche, also dem Schube zugewendete Verflichen der
FFaltenverwerfungen herrsecht mit den Versuchen Prof.
Hafer's volle Uehereinstimmung. Diese Ueberschiebungen
erreichen aueh im hiesicen Koblenreviere oft eine nam-
hafle Erstreckung. So konnte ich die zwischen der Mies-
bacher und Haushamer Mulde gelegene, nach Westen big
in day DPeissenberger Gebiet, wo ihr die Ammer mit
einem Theile ihres Laufes angehirt, immer wieder bis
auf eine Iidinge von mehr als 804m und in den ver-
schiedensten Ialtungsgraden nachweisen,

II. Flétzidentificirung.

Zn jenen DProblemen , deren Lisung im hiesigen
Kolilenreviere stets von Neuem eine Anziehungskraft
augiiben wird, gehirt die Irage der Flitzideuntificirung.

Um sich in dem Chaos des 2000m michtigen
Sehichtencomplexes der oligociinen Molasse leichter zu
orientiren , will mir nachstehende Gliederung derselben
einfach, vatiirlich und vom Standpunkte des praktischen
Bergmannes am bequemsten erscheinen,

1.DieCyrencen-Schichten, einebrackisele Lito-
ralbildung, weleher in Ocsterreich die oligociinen Sotzka-
schichten Steiermarks am niichsten stehon.

2. Die bunte Molagse, eine tiefere, flitzleore
IFacies der vorigen.

3.DieDentalienundCyprinen-Schicbten,
cine marine Bildung der Kiistenzone,

4. Die¢ manganhiltigen Schiehten ohne
organische inschlisse, cine Ablagernng der Tiefsee.

Die kollenfithrende Molasse besteht aussehliesslich
aus den Cyrenen-Schichten. Die ilbrigen Schiehtenglieder
bilden zusammen die flotzleere Molasse.

In den vielfachen Analogien, welehe sich zwischen

diesen vier verschicdenen , in cinander (tibergehenden
Facies und den Sedimenten der heutigen Mocre in
Bezug auf die petrographischen Merkmale und die

organischen Linschliisse, trotz der stattgehabten geotecto-
nischen Bewegung des Kohlengebirges, seiner Senkungen
und Faltungen, ziemlich unverschleiert zu erkennen geben,
findet die obige Kintheilung ihre wissenschaftliche Be-
griilndung.

Neben den angefiihrten Ifacies kommen in der
oberbayerischen Molasse noch (uarzige Triimmergesteine
vor, welehe sich dureh ihr fremdartiges Material von
den ibrigen Molassesehichten deutlich unterscheiden,
tiber das ganze Kohlenrevier verbreitet und an hestimmte
Niveaus gebunden sind. Diese glaube ich als Leit
schiechten fiir die Ildtzidentificirung De-
trachten zu kinnen, Da sie nur wenige Horizontale
bilden, waren die Bedingungen zu ihrer Entstehung auch
nur zeitweise vorhanden. leh erachte die willkitrliche
Deutung einstiger Vorgilnge in der Natur nicht als
meine Aufgabe. Nachdem jedoch die sich gegenwiirtig
abspiclenden Naturprocesse mehr oder minder nur Wieder-
holungen aus frilheren Zeitperioden sind, bin ich geneigt
die Anschauung zu vertreten, dass dic Entstehung dieser
Leitschichten auf grosse, aussergewdhnliche Uebersehiwem-
mungen zurlickzufihren ist, hei weleben durch die Fluthen
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des Iochwassers quarziges Detritusmaterial
von Norden her (vom bayerischen Walde) bis in die

‘oligoeiine Seichtsee am Fusse der Alpen eingeschwemmt

und nicht allein hier, sondern anch iiber die flachen,
im Inundationsgebiete gelegenen Kilstenstriche mit ihrer
iippigen Torfmoorvegetation abgelagert wurde.

Mit Hilfe der quarzigen Leitschichten, zu welchen die
Jonglomerate der Bausteinzone und die sogenannten
Glassande gehdren, lassen sich die Flotze des ober-
bayerischen Kohlenreviers in vier Gruppen gliedern.

Fir die Identificirung der Flitze innerhalb einer
und derselben Gruppe gibt die gleicho Michtig-
keit der zwischen den Ilgizen befindlichen Schichten am
hiiufigsten Aufschluse. Petrefacten sind im Allgemeinen
keine verlisslichen [dentificirungmittel. Sie kinnen wohl
auf kiirzore Lntfernungen, insbesondere, wenn sie durch
das massenhafte Auftreten in einer Schichte auffallen, fiir
deren Identitiit maassgebend sein oder neben anderen
Merkmalen als weitere Beweisgriinde chenfalls Beriick-
sichtigung finden. Thr vercinzeltes Vorkommen ist in-
dessen nicht von Bedeutung. Die mit den Flétzen sich
vorfindenden Mollusken sind fast ausnahmslos solche,
deren heutize Nachkommen und Verwandte als Pflanzen-
fresser in flachen, sumpfigen Kiistengebieten, auf dem festen
Lande, im Bereciche der Iibbe und Fluth, im Siiss- oder
Brackwasser und in ‘Tiefen bis héchstens 30 m unter
dem Wasserspiegel leben. Fiir ein specielles Flitz oder
cine hestimmte geringmiiclitize Gesteinslage gibt es jedoch

- keine eigentlichen Loitfossilien.

Ebenso wie bei vorhandenen oder bei fehlenden
paliontologisehen Aehulichikeiten in der Bestimmung der
I'lotze mit grosser Vorsicht zu verfahren ist, bewihrt
os sich, auf andere Begleiter der Kohle, auf die soge-
nannten Stinksteine, die Cementmergel oder die bituminsen
und thonigen Zwischenmittel nicht unbedingt zn vertrauen.
Denn sie keilen sich cbenso wie die Ilotze oft nach
allen Richtungen lenticular aus, oder vertreten sich
gegenseitig und kinnen unter Umstiinden als Aequivalente
angesprochen werden, Als vergeblich erweisen sich end-
lich alle Versuche , welehe auf irgend einer Beschatfen-
heit der Kolle, der Asche, auf dem Schwefelgehalt oder
auf sonstige anderwiirts brauchbare Behelfe basiren.

Fassen wir zusammen, was sich nach der Summe
aller bisherigen Lrfalirungen und Beobachtungen aus
dem Charakter der Kohlenablagerung filr die IWotz-
identificirung im hiesigen Kohlenreviere ergibt, so kénnen
wir allgemein sagen, dass innerhalb engerer Grenzen,
z. B. im Gebiete mehrerer, kleiner, benachbarter Mulden,
die verschiedenen paliiontologischen und petrographischen
Merkmale, insbesondere bei einem Zusammenhalten
aller I"actoren, in der Regel befriedigende Kriterien
fitr die Flotzidentificirung bieten ; aus diesem Grunde er-
fordern sie beim Bergbaubetrieb unserc bestiindige Be-
achtung. Kinen weiteren Ueberblick, eine
Orientirung tiber das ganzeRevicr gestatten
sie jedoeh nieht und gewinut es den Anschein, dass
fir die Lisung dieser Aufgabe die quarzigen Leit-
schichten am besten geeignet sind.








