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Ueber den Kohlenbergban in Bosnien.?

Von Bergverwalter F, Poech.
(Mit Taf. XIV.)
1. Allgemeines. . Folge Jahrhunderte langer Knechtschaft zuriickgebliebenen
Volksstammes.

Musste sonach die gegenwiirtig im Aufblihen -be-
griffene Montanindustrie nach der Occupation im Allge-
meinen orst neu begriindet werden, so gilt dies speciell
auch vom Koblenbergbau, der ja vorher schon desshalb
nicht bestehen konnte, weil es an Communicationen und
X Industrien vollig mangelte und der Holzreichthum des
ziohen. . - ) o . Landes dem ohnedies geringen Brennstoffbedarfe der

In gowissen D 1strlcte'n Bosm?ns W“"?e bereits in | o) heimischen Bevilkerung vollauf zu geniigen vermochte.
alten Zeiten Bergbau betrieben, jedoch nicht von der Erst mit dem Eindringen der Locomotive, erst als
einheimischen, dureh politische und religiose Wirren von dieses Land mit den eisernen Armen in der’l Weltver-
Je}lﬁl’ hart bedrﬁ.ngten Bevolk:arl.mg, sondern von den | yopy einverleibt, dem Handel und der Industrie neue
Romern zu Beginn unserer Zeitrechnung, sowie von | pup, oeschaffen war, machte sich die Nothwendigkeit
unternehmungslustigen Kaufleuten der Republik Ragusa, geltend Mineralkohl'e im eigenen Lande zu gewinnen
welche im 14. Jahrhunderte sichsische Bergleute in’s wmd so ’sehen wir, dass auch hicr, wie fast auf aller:

La?:h zoggn.-) hMl(ti. demBVogdrml;ge: kd(.atr Tpr;(enheer; wirthschaftlichen Gebieten, ein Fortschritt den Anlass
b oK . . .
verscawanc auch diese berg _?Ut dtigkett wieder un zu weiteren Fortschritten bietet, von welchen abermals
zur Zeit des Beginnes der sterreichisch - ungarischen .
v 1t b ol Land . itive Ei weitere Impulse ausgehen.
g or - . . .
ecll'“as llmg gab es 1ml ande nur :me. ;{lrlml 1ved 1s§n Das Auftreten der Kohle in den occupirten Provin-
Emd ) a lzlge“gnlnt““o _als ersl?s l:)&excb:n '“-fe; e}‘; e | zen ist, wie Fig. 1, Taf. XIV zeigt, ein sehr verbreitetes.
imcustriefler Lulftur eines von atur begabten,"jedoch IR | weny ‘auch abbauwiirdige Lagerstitten echter Steinkohle
') Vorirag, gehalten in der Fachgruppe der Berg- und | Disher dort mct§t nachgewiesen werden konnten .und
Hitlenminner des Ocsterr. Irgenjeur- und Architekten-Vereines | das Vorhandensein soleher nach unserer gegenwirtigen
vom 19. Janner 18Y3. Kenntniss von dem geologischen Baue des Landes auch
*) Vergl. , Die Handelsstrassen von Serbien und Bosnien | njcht wahrscheinlich ist, so beherbergen doch die sehr
i oo g 3 P o - ) i H . . . . .
wilirend des Mittelalters® von Dr. Const, Jos. Jirelek, Prag, | yerhreiteten tertiiren Gebirgsglieder desselben einen
1879, sowie Beitrag zur Kenntniss der Erzlagerstitten Bosniens . .
ganz ausserordentlichen Reichthum an Braunkohle,

von Bruno Walter, In Commissiousverlag bei Holder, Wien, . ’ ) . o
1887. welche ihrer Beschaffenheit nach theils zu den Ligniten,

Die rationelle Ausniitzung der Bodenschitze bildet
zweifellos ein michtiges Mittel zur Beforderung des
materiellen und intellectuellen IFortschrittes und vermag
man aus dem Umfange der stattfindenden Beniitzung
vorhandenen Mineralreichthums einen Schluss auf den
Culturzustand des betreflenden Landes oder Volkes zu
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theils zu den Glanzkohlen gehdrt und heziiglich Qualitit
in einzelnen Localitiiten sogar der echten Steinkohle
sehr nahe kommt.

Die Haupttriger der Kohle sind in Bosnien jung-
tertiire , in Meeresbuchten und Binnenseeen zur Ablage-
rung gelangte Bildungen. In der Neogenzeit bedeckte
das grosse pannonische Binnenmeer nicht nur den nord-
westlichsten Theil Bosniens, die gegenwirtiz so frucht-
bare Saveebene der Posavina, sondern es drang auch
in breiten Buchten in das bereits gegen Iinde der
tociinzeit iber das Meeresniveau emporgestiegene, bos-
nische Gebirgsland ein.?) Die Sedimente dieses Meeres
umschliessen die reichen Salzlager von D. Tuzla und
allem Anscheine nach sind auch die, die michtigen
Kohlenflétze westlich von dieser Stadt, sowie jene von
Ugljevik einschliessenden Gebirgsglieder in Meereshuchten
zum Absatz gelangt.

Whhrend der Nordrand Bosniens von den Wogen
des pannonischer Neogenmeeres umspiilt wurde, ent-
standen im Lande selbst in Folge fortschreitender Krosion
und tektonischer Verinderungen Thalweitungen und
Gebirgskessel, womit zur Bildung von Torfmooren und
Binnenseeen und somit auch zur Bildung von Kohlen-
flotzen Anlass geboten war. Thatsdchlich sind fast alle
die vielen jungtertiiren Becken in Cecntral- und West-
bosnien, sowie in der Hercegovina kohlefihrend, und
zwar ist der fossile Brennstoff zumeist am Liegenden
der Formation als Glanzkohle, in den hoheren Formations-
gliedern als Lignit vorfindlich.

Das grosste und wichtigste dieser neogenen Silss-
wasserbecken ist, wie aus der Uebersichtskarte, Fig. 1,
Taf. XIV, zu ersehen, zweifelsohne jenes von Zenica-
Sarajevo, welches bei einer Lingenerstreckung von
80 km eine mittlere Breite von 15 bis 20km besitzt.
In Nordost von ftriadisechen Kalken, in Siidwest von
paliiozoischen Schiefern flankirt und von diesen Formati-
onen augenscheinlich durch grosse Dislocationen getrennt,
kann seine Bildung wohl nur in einem durch locale
Senkung entstandenen Binnensee stattgefunden haben
und Dberechtigt die vielfach gestorte Lagerung der
Flotze, sowie das Auftreten miichtiger Flotzaushisse
niichst der Formationsgrenze nordlich von Zenica zur
Annahme, dass diese Senkung auch nach Bildung des
tertiiren Schichtencomplexes noch stattgefunden hat.
Die Formation besteht im Wesentlichen aus einer
Wechsellagerung von Schieferthonen, mergelartigem Kalk,
Sandstein, sowie Conglomeraten, und flihrt nahe dem
Liegenden mehrere zwischen thonigen und kalkigen
Gesteinen eingelagerte Glanzkohlenflotze, welche besonders
bei Zenica, dann aber auch der Bosna aufwirts bei
Gora, Kakanj-Doboj und Visoko, sowie auch an mehreren
anderen Stellen des Bosna-Thales zu Tage treten. Zieht man
ferner in Betracht, dass auch in Lukavica bei Sarajevo,
bei Podlugovi und an einigen Stellen bei Gudja Gora
nichst Travnik Ausbisse einer mehr lignitischen und

9) Vergl. Grundlinien der Geologie von Bosnirn und Herce-
govina. Wien, A. Holder, 1880, S, 39.

desshalh wablrscheinlich  eivem héheren Horizonte ange-
hérigen Kohle constatirt wurden, so unterliegt e¢s wohl
keinem Zweifel, dass im Allgemeinen das ganze grosse
Tertidrbecken von Zenica und Travnik bis Sarajevo als
kohlefiihrend angesehen werden kann.

Das geologische Alter dieses Tertiirbeckens ist
noch nicht sicher festgestellt. Stur nimmt auf Grund
von Pflanzenresten an, dass die Zenicaer Glanzkohlenflotze
dem Horizonte der Sotzkaschichten Untersteiermarks an-
gehoren, versetzt daher die Bildung derselben in dic
unterste Stufe des Miocins, Bei der grossen Michtigkeit
der Hangendschichten und bei dem vorerwihnten Vor-
kommen lignitischer Kohlenflstze in den oberen Schichten
kann es jedoch keinem Zweifel unterliegen, dass die
Bildung des ganzen Schichtencomplexes einen sehr
langen, vielleicht das ganze neogene Zeitalter ausfiillen-
den Zeitraum erforderte.

Dem eben beschriebenen Tertiirbecken von Zeniea-
Sarajevo sehr dhnlich, jedoch von wesentlich geringerem
Umfange als dieses, ist jemes von ZepCe-Novi Seher,
cirea 35 Lm nordlich von Zeniea situirt. Dasselbe liegt
ebeufalls an der Bosna, besitzt cine in mehreren Aus-
bissen zu Tage liegende Glanzkohle, ihnlich jener von
Zenica, mit welcher sie wohl auch die Art ihrer Bildung
gemein haben diirfte.

Weitere kohlefihrende Neogenbecken sind in den
Flussgebieten des Vrbas, der Narenta, der Una und
Sana, sowie in den verkarsteten Hochebenen Westhos-
niens und der Hercegovina vorhanden. Im Gebiete des
Vrbas finden wir die kohlefihrenden Becken von Bu-
gojno, Jajee und Banjaluka, an der Narenta jene von
Konjica und Mostar, im Flussgebiete der Una die kleinen
Becken von Drvar, Cazin ete., ferner an der Sana die
bedeutenderen Kohlenvorkommen von Sanskimost und
Prjedor; endlich im Karstgebiete die kohleftthrenden
Stisswasserbildungen von Liono, Zupanjac, Nevesinje und
Gadko. Ausser den genannten gibt es noch eine ziem-
liche Anzahl kleinerer, im Lande verstreut liegender
Kohlenbecken, deren nihere Bezeichnung hier fiiglich
unterbleiben kann,

Hingegen sei erwihnt, dass in der Nihe von
Grahovo an der dalmatinischen Grenze ein leider nicht
bauwilrdiges Vorkommen echter Steinkohle vorhanden
ist, und dass ferner im Gebiete der in Bosnien sehr
ausgedehnten Flyschzone alttertiire, in Bezug auf Aus-
gehen und chemische Beschaffenheit der echten Stein-
kohle sehr verwandte Kohlen bekannt geworden sind.
Die bedeutendsten Vorkommen dieser Art sind jene von
Jasenica, nordlich von D. Tuzla, und in der Majevica,
nordéstlich von G. Tuzla, welche auch bereits in Auf-
schluss stehen. Das erstgenannte Kollenvorkommen
wurde vor einigen Jahren vom Berghauptmanne V. R a-
dimsky in Sarajevo aufgefunden.

Angechliessend an die vorstehende Aufzihlung und
Betrachtung der wichtigeren Kohlenbecken folgen nun
einige Analysenresultate bosnischer Kohlen :
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Zur Geschichte des Kohlenbergbaues in Bosnien sei

noch Folgendes erwihnt:

Schon im Jalhre 1880 unternahm der damalige
Centraldirector des Kohlenindustrievereines und der-
zeitige Leiter des bosnischen Montanwesens, k. k. Ober-
bergrath Anton Riicker, eine regelmiissige Beschilrfung
der bereits erwihnten Kohlenausbisse bei Zenica und
schlug im Monate Mai jenes Jahres den Frisch Gliick-
Schurfstollen, im Monate November aber einen Haupt-
forderstollen in niichster Nihe dieser Stadt und ihres
Bahnhofes, den Kaiser Franz Josef-Stollen an, welcher
in den nichstfolgenden Jahren den Kohlenbedarf der
Bosna-Bahn deckte.*) Nach erfolgter Aufiésung des
zwischen der bosn.-herc. Landesregierung, welcher das
alleinige Verfligungsrecht ilber das Zenica- Sarajevoer,
sowie iber einige andere bosnische Kohlenbecken vor-
behalten ist, und dem Kohlenindustrievereine bestandenen
Pachtvertrages gieng das Koklenwerk Zenica im Jahre
1886 in die Verwaltung der Landesregierung iber,
wurde aber in den folgenden Jahren nur schwach
betrieben, da die Deckung des Bahnbedarfes dem mittler-
weile entstandenen Kohlenwerke Kreka bhei D. Tuzla
zugefallen war.

Mit Riiecksicht auf den begonnenen Eisenbahnbau
im Narentathale wurde im Jahre 1884 ein weiterer
firarischer Kohlenbergbau im Neogenbecken von Mostar
eroffnet, ein Unternehmen, welches jedoch in Folge
aussergewdhnlich grossen Wasserzudranges den gehegten
Erwartungen nicht entsprach und desshalb im Jahre 1887
vorliufig aufgelassen wurde.

Zur Zeit bestehen in Bosnien ausser den erwihnten
#rarischen Koblenwerken bpur noch einige kleine Baue
privater Unternehmer bhei Banjaluka und Ugljevik mit
geringfiigiger Production; ferner in der Hercegovina
die ebenfalls unbedeutende Kohlengrube von Repovica
bei Konjica. Endlich wurde in jingster Zeit zur Deckung

%) Siehe diese Zeitschrift 1881, S.113:
Reiseskizzen aus Bosnien® von A, Ritcker.

pMontanistische

des Kohlenbedarfes der auf der Bergstrecke Sarajevo-
Konjica verkehrenden A bt’schen Zahnradlocomotive, fiir
welche die Zenicaer und Krekaer Kohlen eine geniigende
Heizkraft nicht besitzen, der Aufschluss der bereits er-
withnten ausgezeichneten Eocinkohle im Flyschgebiete
nordlich von D. Tuzla in Angriff genommen.

Nachstehende Tabelle bringt noch einige statistisehe
Daten ither den bosnischen Kohlenberghau zur Darstel-
lung, um sodann zur Beschreibung der technischen Ein-
richtungen vorbezeichneter beider Hauptwerke Zenica
und Kreka schreiten zu konnen.

Statistische Daten ilber den Kohlenbergbau in Bosnien.

! Producti 2 4B !
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2. Das Kohlenwerk Zenica.

Ehe die Bosna das Sarajevo-Zenicaer Tertidrbecken
verlisst, um ihren Lauf durch das Felsendefilé von Vran-
duk gegen Norden fortzusetzen, durchstromt sie noch
die anmuthige, von hohen Bergen umsiumte Thalebene
von Zenica. Zu beiden Gehidngen dieser Theilweitung
treten Koblenflstze zu Tage und sind namentlich die
Ausbisse am Steilrande des rechten Bosnaufers in Folge
Rothfirbung des Nebengesteines durch Erdbrand schon
von Weitem wahrnehmbar.

Wihrend aber das Einfallen der Schichten und
Fldtze am linken Bosnaufer, wie Fig. 2, Taf. XIV,
zeigt, ein durchaus sidwestliches ist und auf weite
Strecken mit 20 bis 25° regelmissiz anhilt, ist die
Lagerung am rechten Ufer eine sehr gestirte und das
Einfallen eher ein ostliches, so dass man den Eindruck
gewinnt, es habe dieser Flotztheil an der stattgefundenen
Senkung des tertiiren Gebirges gegen Westen nicht
theilgenommen, sondern er sei unter dem Linflusse der
durch die scharf eingeschnittenen Thiler Babina und
Kolevo markirten Bruchspalte in eine andere ILage
gebracht worden. Wie rasch die Zerstérung der vor
Zeiten wahrscheinlich hoch aufgethiirmten Flotzkopfe
unter dem Einflusse von Flétzbrinden ucnd der Atmo-
sphire vor sich gieng, ist jetzt noch an den sehr ausge-
dehnten Rutschterrains, der Pehare am rechten und der
Bare am linken Bosnaufer, wahrnehmbar, innerhalb
welcher man vielfach abgerissene und thalwiirts in Bewe-

]*
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gung befindliche Flotzpartien findet, die unter Umstiinden
leicht mit anstehenden I'lotzkopfen verwechselt werden
konnen.

Der Bergbau hewegt sich zur Zeit nur am linken
Ufer der Bosna, wo bisher 3 Flitze, niimlich das 10m
milehtige Hauptflotz, das 4 m miichtige, vom IHauptflotz
dureh ein circa 50m starkes Zwischenmittel getrennte
Hangendflotz und das in Bezug auf seine Michtigkeit
noch nicht niher bekannte Liegendfldtz nachgewiesen
wurden, IMig, 5 zeigt das Profil des Hauptflotzes, dessen
Liegendes ein grauer Schieferthon und dessen Hangen-
des ein mergeliger Kalkstein bildet.

Zwei Haupteinbaue, der Kaiser Franz Josef-Stollen,
welcher das in Fig. 3 dargestellte Stollenportal besitzt,
und der Krisech Gliick-Stollen, erschliesen das Haupt-
und das Hangendflitz, wiihrend dem erst vor Kurzem
angeschlagenen neuen Frisch Glick-Stollen die Aufgabe
zufilllt, die im Nordwesten bis zu einer Hohe von mehr
als 100m iber die Thalsohle aufsteigenden, in Ausbissen
vielfach zu Tage tretenden Flotztheile zu erschliessen.

Mit Rucksicht darauf, dass sowohl die Herstel-
lung des letztgenannten Stollens, wie auch die Schaffung
der im Projectstadium Dbefindlichen Tiefbauanlage
geraume Zeit erfordern werden, andererseits aber die
rasche Erschliessung entsprechender Kohlenreserven
geboten erschien, wurde als vorldufiges Auskunftsmittel
im Jahre 1891 die in Fig. 4, Taf. XIV, dargestellte
Gesenkférderung eingerichtet.

Diese Anlage befindet sich im Franz Josef-Stollen
cirea 200m von dessen Mundloch, und besteht aus
einem saigeren Gesenke von 1,75 X 4,5m lichter Weite
und 20m Tiefe, welches einen Flotzkdrper von cirea
60m flacher Bauhshe und circa 700m streichender
Linge, mit einem ausbringbaren Kohlenquantum von
mehreren Millionen Metercentnern, der Gewinnung zufiihrt.
Die Anlage eines saigeren anstatt eines flachen Gesenkes
erfolgte mit Rilcksicht auf eine vorliegende Verwerfung.

Zur Forderung dient ein von der Maschinenfabrik
der alpinen Montangesellsehaft zu Andritz bei Graz
gelieferter Zwillingsdampfhaspel, welcher in Folge der
bei einer angenommenen Leistung von 2000¢ pro
Schicht aus nur 20m Teufe resultirenden geringen
Fordergeschwindigkeit von 0,5 bis 0,7m pro Secunde
ein doppeltes Zahnradvorgelege erhalten hat. Die Um-
steuerung der beiden Dampfcylinder von 150 mm Dia-
meter und 200 mm Hub wird nicht, wie dies gewdhn-
lich der Fall ist, mittelst Coulisse, sondern durch Wechsel-
rider bewirkt, eine Vorrichtung, die aber wegen des
damit verknilpften grossen Geriusches nicht empfehlens-
werth erscheint. Als bemerkenswerthe Details seien noch
hervorgehoben, dass die Bewegung der senkbaren Auf-
satzvorrichtungen, System Staus, vom Maschinenwirter
besorgt wird und dass die Absperrung des Dampfes im
Yalle des Zuhochtreibens der Schalen selbstthiitig erfolgt.
Die Forderschalen sind mit Klauenfangvorrichtungen
versehen; die Nutzlast der Forderwigen betrigt 500 kg.

Zur Hebung der gegenwirtiz nur in geringer
Menge zusitzenden Wasser dient ein Eichler'scher

Pulsometer Nr. 6 (Fig. 4) fiir cine ipinutliche Leistung
von 600/, dessen Steigrohr auf die Siw.tensohle ausgiesst.
Die Zuleitung des Dampfes, sowoll fiir den Pulsometer,
als fiir den Dampfhaspel, erfolgt vom Tage aus ver-
mittelst einer Leitung von 50 mm lichter Weite; der
Abdampf wird durech einen kleinen, rund gemauerten
Luftschacht von 1m Durchmesser zu Tage abgefiihrt.
Die Dampfleitung ist mit Korksteinen der Firma Kleiner
& Bockmeyer in Midling verkleidet, ein ausgezeich-
netes Wirme-Isolationsmittel, welches trotz seines etwas
hoheren Preises doch zur Beniitzung empfohlen werden
kann, da sich die halbkreisformigen Scbalen leicht und
solid an den Leitungen befestigen lassen; auch zeigt
die circa 200m lange, theils ober Tags, theils in der
Grube gefilhrte Dampfleitung weder einen nambaften
Spannungsabfall, noch erhebliche Condenswassermengen.

Da der erwihnte Pulsometer nur zeitweise im
Betriebe steht und dessen Ingangsetzung oder Abstellung
durch einfaches Oeffnen oder Schliessen eines Dampf-
hahnes erfolgt, so geniigt zur Bedienung der beschrie-
benen Férder- und Wasserhaltungsanlage ein Mann, Es
unterliegt ferner keinem Zweifel, dass unter ihnlichen
Verhiltnissen, wie hier, wo es sich um die Habirg
kleiner Wassermengen auf geringe Hohe handelt, cin
Pulsometer vortheilhafter ist, als eine Kolbenpumpe,
indem der etwas geringere Dampfverbrauch der letzteren
durch die leichtere Bedienung und die grossere Betriebs-
sicherbeit der Pulsometer mehr als aufgewogen wird,

Die gegenwirtig geiibte Methode beim Abbaue des
Zenica'er Hauptflotzes wurde iiber Antrag des verstorbenen
Bergmeisters Holiber eingefithrt und besteht in einem
Etagen-Querbau mit dem Unterschiede, dass der Abban
der durch Bergmittel abgetrennten Hangendbank nicht
verquerend, sondern schwebend erfolgt. Wie Fig. 5 zeigt,
ist hiebei der Vorgang der, dass das Flotz zunichst
dureh Vortrieb der Hangend- und Liegendgrundstrecken
aa’ 5% und der Wetterdurchhiebe ¢ in Horizounte von
10 m verticaler oder circa 30 m flacher Hohe getheilt
wird , worauf nach Herstellung der Hangendparallel-
strecke d der Abbau der Hangendbank mittelst schwebend
gefilhrter Ulmstrassen erfolgt. Wihrend dessen werden
am Liegenden Bremsherge hergestellt und der Flotz-
korper durch Ausfahrung der Abbaustrecken e, f in
3 Etagen i 31/; m Hohe getheilt, von welchen aus dann
der Abbau durch horizontale Ulmstrassen heimwirts in
solcher Weise gefiihrt wird, dass der Abbau der oberen
Etage dem der nichst tieferen immer um ein angemessenes
Stick voraus ist. Dieses Distanzhalten zwischen den
einzelnen Etagen ist nicht allein zur Verminderung des
Druckes, sondern auch desshalb von Wichtigkeit, weil
das zeitweilige Ausserachtlassen dieser Regel im Oberbau
den weiteren Nachtheil nach sich zog, dass bei gleich-
zeitigem Zubruchgehen nahe bei einander befindlicher
Abbaue eine intensive Bewegung des Deckgebirges ein-
trat, was wieder zur Folge hatte, dass das in den
Tagpingen vorhandene Wasser in die Abbaue eindrang
und die Grundstrecken unter Zurlicklassung grosser
Schlammmassen ilherschwemnmte.
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Die heschrieh#ne Abbaumethode braucht ziemlich
viel Holz, da in uen Abbauen stets der Alte Mann der
niichst hoheren Itage abgefangen werden muss, zu
welch letzterem Behufe die Sohle der Abbaue vor dem
Zubruchwerfen mit Schwarten belegt wird. Der schwebend
gefilbrte Abbau der Hangendbank wird durch das auf
Fig. 5 ersichtliche Auftreten starker Bergmittel , deren
Herausnahme man sich erspart, bedingt.

Im Jabre 1892 beschiiftizte das Kohlenwerk Zenica
2 Beamte, 2 Aufseher, 41 Hiuer, 32 Forderer und
45 sonstige Arbeiter, zusammen 122 Mann, Die Leistung
pro Hiuerschicht belief sich beim Vorrichiungsbhau auf
12,0 ¢, beim Abbau auf 21,6 ¢.

Zur Beschleunigung des Stollenvortriebes stelt eine
Handbohrmaschine, System Elliot, geliefert von der
Hardy Patent Pick Company in Sheffield, in Gebrauch
und sind damit in den mittelfesten Hangendmergeln
recht giinstize Resultate erzielt worden. So wurde Dei
der Auflahrung des Frisch Gliick-Stollens I mit Hand-
hetrieb ein monatlicher Iortschritt von 17,6 m oder
0,170 m pro lliuerschicht, bei Verwendung der Hand-
brlirmschine aber ein monatlicher Fortsehritt von 24,87 m
oder 0,227 m pro Hiuerschicht erzielt. Das Gedinge
konnte dabei von H 16 auf fl 13 ermiissigt werden und
stellten sich die Verdienste noch immer giinstiger als
bei der Handarbeit. 1is wurde sonach eine um eirea
509/, hohere Leistung bei einem um circa 20Y, ver-
minderten Kostenbetrage erzielt. Diese in Fig. G abge-
hildete Handbohrmaschine bhesitzt als eigenthiimlichen
und wichtigsten Bestandtheil einen verzahnten Frictions-
ring «, weleher in seinem Gehdiuso durch Anzichen der
Schraube & beliebig gebremst werden kann. Dieser ver-
zahnte Bremsring bildet nun gewissermaassen die Mutter
fiir dio schraubenformige Bohrspindel c. Stgsst der
Spiralbobrer auf ein zu grosses Hinderniss, dann gibt
der Bremsring nach, rotirt und eine Vorwiirtsbewegung
des Bohrers findet nicht mehr statt. Das Drchen geschieht
mittelst der Ratsche d. Der DPreis der Maschine ist
circa fl 120.

Das bereits crwithnte, aus Iig. 5 crsichtliche Auf-
treten vieler Bergmittel im Hauptilotz von Zenica macht
cine sorgfiillize Aufbereitung der gewonuenmen Kohle
nothwendig. Wenn auch auf moglichste Aushaltung und
Versatz der Berge in der Grube gesehen wird, so ist
doch ein grosser Theil der Kohle derart mit Taubem
durchwachsen, dass die Abscheidung nur dureh sorg-
filtigoe Separation, nach vorangehender Zerkleinerung
der durchwachsencn Stiicke, erfolgen kann. Aus diesem
Grunde wurde bereits im Jahre 1883 unter der Ver-
waltung des Kohlenindustrievereins eine mechanische
Kohlenwische, bestehend aus cinem Becherwerke, einer
dreitheiligen  Classirtrommel , rotirendem Klanbtisch,
Setzmaschine, Centrifugalpumpe und Bergeaufzug sammt
sechspferdiger Dampfmaschine installirt. Im Vorjahre
wurde diese Kohlenwiische entsprechend den gesteigerten
Anforderungen des Absatzes erweitert und stellt Fig. 7
die reconstruirte Aufbereitung vor.

Das aus der Grube kommende Hauwerk wird zur
Abscheidung der Stiickkohle auf den fixen, aus in ein-
ander versetzten Flacheisenstiiben bestehenden Gitterrost a
von 80 X 80mm Maschenweite gestiirzt. Der Riickhalt
auf diesem Rost ist theils reine, theils durchwachsene
Stiickkohle; erstere wird direct in die nebenstehenden
Waggons verladen, letztere der Backenquetsche & iber-
liefert, aus welcher die zerkleinerte Kohle mit dem
Durchfall des Rostes in das Becherwerk ¢ und in die
dreitheilige Siebtrommel d gelangt. Dieses Sieb scheidet
4 Korngrissen ab: Mittelkohle von 30 bis 80 mm, Nuss-
kohle von 10 Dbis 30 sem, Grieskohle von 4 bis 10mmn
und Staubkohle von O bis 4 mm. Die Mittelkohle wird
auf dem rotirenden Klaubtische, welcher in der Mitte
einen Bergetrichter besitzt, geklaubt und sodann in eine
Gosse abgestreift, aus welcher sie direct in die Waggons
gelangt.

Zum Abstreifen der Kohle dient die in Fig. 8
skizzirte Vorrichtung, eine Art Quirl, welcher entgegen-
gesetzt dem Klaubtisch rotirt und dessen 4 Arme gleich-
missig die Kohle vom Klaubtisch entfernen, wodurch ein
Arbeiter erspart wird.

Nuss- und Grieskohle werden auf zwei neuen Sk od a-
schen Setzmaschinen f und g mit selbstthitigem Berge-
austrag gesetzt, deren Entwisserungssiebe die gewaschene
Kohle direct in die Waggons austragen. Die Staubkohle
endlich gelangt mit der Hauptmenge der Waschwasscr
in die ausserhalh des Gebiudes befindlichen Mehlrinnen,
aus welchen sie ausgeschlagen und sodann vornehmlich
zur Feuerung der Werkskessel verwendet wird.

Die Aufbereitung besitzt eine ebenfalls von der
Iirma Skoda gelieferte 25 e-Dampfmaschine mit selbst-
thiitic variabler Expansion, System Guhrauer. Die-
selbe betreibt mittelst Riemenschwungrads %2 und Haupt-
transmission ¢¢ ausser den vorgenannten Maschinen noch
die Centrifugalpumpe j. Zur Dampferzeugung fiir die
Betriebsmaschine, sowie fiir den Dampfhaspel und Pulso-
meter in der Grube dienen 2 von der Bohmisch-mihrischen
Maschinenfabrik in Prag gelieferte Doppelbouilleurkessel
von je 50 m? Heizfliche und 6 at¢ Betriebsspannung.
Vorliufig geniigt ein Kessel vollkommen und steht der
zweite in Reserve.

Die eben beschriebene Kohlenaufhereitung erseheint
fir kleinere Verhiiltnisse desshalb geeignet, weil sie
bei vollig continuirlicher Arbeit eine directe Verladung
der Hauptsorten ermoglicht. Die unginstize Lage des
Stiickkohlenrostes @ im Niveau der Verladegeleise ist
im vorliegenden IFalle durch das Stollemniveau bedingt,
wiirde sich aber bei Neuanlagon leicht beseitigen lassen.
Die Erbauung einer neuen, allen Anforderungen ent-
sprechonden Kohlenaufbereitung beim Werke in Zenica
ist fiir den Zeitpunkt in Aussicht genommen, wo die
nur etwa 10 Waggons pro Schicht betragende Leistungs-
fihigkeit der hestehenden Anlage sich in der Folge als
unzureichend erweisen wird.

Das Werk, dessen weitere Baulichkeiten in mehreren
Beamten- und Aufseher-Wohnhiusern, sowie Arbeiter-
Baraken bestehen, welch letztere aber in diesem Jahre
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durch eine Gruppe zweckmiissiger Arheiter-Wohnhiiuser
ersetzt werden, ist mit der sebr nahen Station Zenica
durch eine Schleppbahn verbunden, an welche auch das
Schleppgeleise der DPapierfabrik des kais. Rathes v on
Musil, sowie jenes der im Bau begriffenen Werksan-
lage der Eisen- und Stahlgewerkschaft Zenica sich
anschliesst.

3. Das Kohlenwerk Kreka bei D. Tuzla.

Dieser Bergbau entstand im Jahre 1885, als fiir
die neuerrichtete Saline Siminhan hei D. Tuzla der
nothige Brennstoff Dbeschafit werden musste. Mit der
hierauf im gleichen Jahre erfolgten Inbetriebsetzung der
Eisenbahnlinie Doboj-Siminhan erdfinete sich dieser zwar
lignitischen, jedoch dureh ihre Reirheit ausgezeichneten
Kohle bald ein ausgedehntes Absatzgebiet und stieg die
Production dieses Kohlenwerkes in der aus oben mit-
zetheilter Tabelle ersichtlichen Weise.

Die Situation und die geologischen Verhiltnisse des-
gelben sind in den Fig. 9 und 10 veranschaulicht. Ueber
den die reichen Salzlager beherbergenden Mergel (Iig. 10)
folgen zuniichst Schichten mit Cerithien, hieranf Sande,
sodann die Kohlentlitze und iiber diesen nach einer
Tegelschichte, welehe das unmittelbare Hangende des
Hauptflotzes bildet, ahermals Sande mit Congerien. lis
treten 2 Kohlentlotze aut, das 18 m michtige aupt-
fistz und das 8,5 m michtige Licgendflitz; heide sind
durch ein 12 m miichtiges, sandiges Zwischenmittel von
einander getrennt; das Einfallen dieser Ilotze ist 20
bis 200 gegen West.

Die crsten Baue wurden im Jahre 1884 auf die
michtigen Ausbisse, nichst dem Bichlein Kreka, welches
dem Werke den Namen gab, als Taghaue in Angrilf
genommen, Hierauf folgte der Vortrich des Vilma- und
des Mariannenstollens, sowie dic Anlage eines 1%rder-
schachtes his zur Solile des letzteren Stollens, Das durch
diese Kinhaue aufgeschlossene Kollenvermégen wurde
seither fast zur Ginze abgebaut und sollte zur weiteren
Flotzerschliessung cine grossere Tiefbauanlage geschaffen
werden. Nachdem jedoch constatirlt worden war, dass
das Flotzstreichen nicht geradliniz gegen Westen fort-
selzt, sondern, wie I'ig. 9 zeigt, sich gegen Siiden wendend,
weit in den Hohenzug der Ravna Tresniea ecindringt,
so wurde vorliufiz von der Kinleitung eines Tiefbaues
abgesehen und stait dessen der stollenmiissige Aufsehluss
der siidlichen Flitzpartie in Angriff genuvmmen.

So entstand hier seit dem Jahre 1830 eine neue
Grube mit dem Vilma Siid-Stollen als Ilaupteinbau,
welcher um das llauptflotz hereits auf cine Linge von
nahezu 800 m streichend aufgeschlossen und ein Kohlen-
quantum von mehr als 5 Millionen Metercentner fiir den
Abbau vorbereitet hat. Dieser nahezu gradlinige Stollen
hesitzt ein lichtes I’rofil von 3, resp. 2,2 m Breite und
2,7 m Hohe; sein Portal ist in IMig. 11 dargestellt. Die
Forderung geschicht dermalen mit Pferden und die Ver-
ladung der geforderten Kohle auf der niichst dem
Stollenmundloche befindlichen, das Ende einer 1,8 im
langen Schleppbahn bildenden Rampe.
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Der Abhau des 18 m miichtigen Hauptflotzes wird
in lolgender Weise gofiihrt : Am  llangenden in  der
Mitte und am Liegonden des Ilitzes werden in jeder
Abbanetage streichende Strecken «, &, ¢ (Fig. 12 und 13)
von 4 Breite und 2,5 bis 8 m Hihe aufgefahren und
dieselben in Abstinden von 30 m dureh Querschlige d d
verbunden. Ist eine litage in dieser Weise vollkommen
ausgerichtet und die niichst hohere hereits abgebaut, so
wird zum Abbau goschritten, der selbstredend heimwiirts
stattlindet. Zu diesem Behule wird zuniichst von der
Liegendstrecke @ aus zwischen zwei Querschligen d d
ein schwebender Aufbruch von .1 m Breite und 3m lléhe
unmittelbar am Liegenden bis hinauf zum Alten Mann
getrichen. Sobald letzterer erreicht ist, wird ein Verlag e
hergesteilt und Versatz lercingozogen. Uierauf schiesst
der Hiuer, auf dem Versatze stehend, die niichst hiheren
3 m Kohle herein, wobei dor erwiihnte Verlag nach
Maassgabe des Fortsehreitens der IPirstnachnahme nach
abwiirts, gegen die Liegendstrecke zu tiberstellt wird,
bis er die letztere crreicht hat.  Da geniigend Versatz
nachrollt, ist beim FErrcichen der liegendstrecke die
Abhaustrasse vollkommen versetzt. Nun werden rechts
und links von der ersten Abbaustrasse neue Abbaue
angelegt und dieser Vorgang fortgesetzt, his die Liegend-
bank auf cine gewisse Erstreckung giinzlich verhaut ist.
Iieranf Deginnt der gleiche Vorgang von der Mittel-
strecke und spiiter von der [langendstrecke aus, jedoch
mit dem Unterschiede, dass man statt am Liegenden
auf dem Versalz aufbricht. Als bequemste und vortheil-
hafteste Abbau- oder Etagenhihe hat sich eine 7.5 m saigere
oder 18 m flache Hihe erwiesen. Die heschriehene Abbau-
methode ist sonach ein Firstenbau mit Versatz, und da
der Verhau mit seitlich aneinander goreihten, schwebend
gefiihrten Strassen erfolgt, so diirfte diese Methode als
nSchwehender Firstulmstrassenbau mit Versatz* zu be-
zeiclinen sein,

Der Hauptvortheil dieser iiber Antrag des Berg-
verwallers Johann Grimmer eingefilhrten Abbau-
methode bestelt darin, dass in den Abbaustrassen stets
Kohle in der IFirste vorhanden ist, welche dem Hiuer
in IFolge ihrer hankigen Natur einen guten Schutz gewiihrt
und dadurch eine fast villig reine Gewinnung
doer Kohle ermoglicht. Da ferner fast keine Kohle
in den Verhauon zuriickbleibt und der Versatz alle
Riume ausfiillt, so ist aueh die Gefahr der Entstehung
von Grubenbrinden wesentlich vermindert; thatsiichlich
sind Grubenbrinde hier noch niecht vorgekommen.

Die besprochene Abbaumethode ist im Allgemeinen
nur dort anwendhar, wo, wie im vorliegenden Yalle,
rolliger Versaiz von selbst aus den oberen Ltagen
niachdringt. Ist letzteres nicht der 17all, dann wird sich
unter idhnlichen Verhiiltnissen zumeist wobl der Bruchbau
mit horizontalen oder schwebenden Sohlstrassen als
vortheilhafter erweisen,

Wie in der oben mitgetheilten Productionsstatistik
des hosnischen Kohlenbergbaues angefiihrt ist, erzeugte
das Werk Kreka im Jahre 1892 G687 002 ¢ Kohle,
wovon 561 794 ¢ oder 820 Stiick-, der Rest Kleinkohle
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umfasste. In Folge dieses grossen, darch die bankige
Natur der Kohle bedingten Stiickkollenfalles und der
grossen Reinheit der Kohle ist eine eigentliche Auf-
bereitung derselben nicht ndéthig und wird die ganze
Forderung zumeist direet verladen.

Beschiiftigt waren im Jahre 1892: 4 DBeamte,
4 Aufseher, 76 Hiuer, 50 I'orderer und 77 sonstige
Arbeiter, zusammen 211 Mann. Die Leistung pro Hiiner-
schicht stellte sich beim Ausrichtungsl.au auf 21,4 g,
beim Abbau auf 31,2 ¢. Pro Arbeiter und Schicht ergibt
sich eine Leistung von 10,7 4.

4, Absatz- und Arbeiterverhiltnisse,

Die von den Werken Kreka und Zenica producirte
Kohle findet zwar ihren Hauptabsatz im Lande, wird
aber auch in nambaften Quantitiiten ausgefiihrt. Ersteres
Werk versorgt nicht nur die in seiner Niihe befindlichen
Salinen, dann andere Industrien bei D. Tuzla, sondern
auch die Zuckerfabrik bei Doboj, sowie die k. und k. Bosna-
Bahn und liefert iiberdies alljilirig auch einize Hundert-
tausend Metercentner Brennstoft’ via Brod nach Slavonien.
Letzterwiihnte Kohlentransporte miissen in Bosn.-Brod
von der Schmalspur- auf die Normalspurbahn umge-
schlagen werden, was eine Spesenerhéhung von 1 kr pro
1 ¢ verursacht. Lin weiteres Quantum Krekaner Kohle
wird in der Savestation Siekovae, unweit Bosn.-Brod, auf
Schifle der bosnisehen Regierungsschifffahrt umgeschlagen
und auf diesen nach verschiedenen Savestidten verfrachtet.
Das Werk Zenica hingegen deckt den Kohlenbedarf der
Industrien von Zeniea und Sarajevo (Papierfabrik in
Zeunica, Tabakfabriken, Ziegeleien und Brauereien in
Rarajevo) und exportirt seit vorigem Jahre auch erheb-
liche Kohlenmengen mittelst der neuerbauten Eisenbahn
Sarajevo-Metkovich nach letzterer Hafenstadt, woselbst
dic Kohle von Kiistendampfern aufgenommen, oder aber
auf Barken verladen und nach verschiedenen Hafenstiidten
des adriatischen Meeres verschifft wird. Dureh die in
Bilde zu gewiirtigende Inbetriebsetzung des neuen Walz-
werkes in Zenicn wird der Absatz ecine weitere Steige-
rung erfahren.

Beziiglich des Bahnversandts sei erwiihnt, dass fiir
den Kohlentransport sowohl seitens der k. und k. Bosna-
Baln als auch seitens der bosn.-herc. Staatsbahn Sarajevo-
Metkovich fast ausschliesslich dreiachsige Wagen mit
100 ¢ Tragfihigkeit verwendet werden, ' welche einen
eigenen Mechanismus fiir die Radialverstellung der Achsen
besitzen und Curven von 40 bis 50m Radius dureh-
fahren kinnen. Das Ligengewicht dieser Wagen Detriigt
nur cirea 30 ¢, steht also zur Nutzlast in einem sehr
giinstigen Verhiiltniss, - )

Was nun noch die Arbeiterverhiiltnisse betriftft, so
besteht die Belegschaft der Kohlenwerke theils aus Ein-
heimischen, theils aus aus der Monarchie zugewanderten
Arbeitern. Beim Kohlenwerke Kreka sind eirea 700,
beim Kohlenwerke Zenica cirea 759, der DBelegung
Einheimische und 309/,, resp. 25%/, 1'remde. Von ersteren
unterscheidet man zwar wieder Tiirken (Mohamedaner),
Serben (Orthodoxe) und Katholiken, doch liegen alle im

friedlichen Beisammensein ihrer gemeinsamen Arbeit ob.
Die Mischung der Confessionen verkniipft einerseits den
Nachtheil hiiufiger I'eiertage, bald der einen, blald der
anderen Confession, andererseits aber auch den Vortheil,
dass man beispielsweise mit den Ttrken, deren Ruhectag
bekanntlich der Freitag ist, an Sonntagen die verschieden-
artigsten Arheifen verrichten kann.

Den einheimischen Arbeitern ist korperliche Tiich-
tigkeit, Niichternheit und Findigkeit nachzurihimen.
Einmal mit der Bergarbeit vertraut, stehen sie den aus
der Monarchie zugewanderten Arbeitskriften kaum nach
und werden auch in Bezug auf die Hiohe der Lihne
mit den letzteren gleichgehalten. Bei den Kohlenwerken
Kreka und Zenica verdienen die Gedinghiuer fl 1,50
bis fl 1,70, die Forderer 70 bis 80 kr und die Tag-
arbeiter 40 bis 60 kr auf die 11stiindige Schicht.

Simmtliche Werksarbeiter milssen der Werks-
krankencassa, die stabilen Arbeiter ausserdem noch der
Landesbruderlade beitreten, welche von der Berghaupt-
mannschaft in Sarajevo verwaltet wird, und der siimmt-
liche Montanwerke des Oeccupationsgebictes angehoren.
Der Monatsheitrag zur Bruderlade betrigt fiir jedes
Mitglied fl 1; die Auslagen der Krankencassen, welche
Zweige der Landesbruderlade vorstellen und ebenfalls
unter der Controle der Berghauptmannschaft stehen,
werden durch ein Umlageverfahren hereingebracht.

Um den Arbeitern gesunde und billige Wohnungen
zur Verfliigung zu stellen, wurde vor 2 Jahren beim
Koblenwerke Kreka mit dem Baue von Arbeiterhiiusern
begonnen. Die Haustype, fiir welche man sich entschieden
hat, ist in I'ig. 14 im Auf- und Grundriss dargestollt.
s ist ein cbenerdiges Zweifamilienhaus, wie solche
zuerst beim Kupferwerke Sinjako in DBosnien nach
Antrigen des Dergverwalters Rudolf Siadecek erbaut
wurden. Wie dic Iigur zeigt, besteht jede Wohnung aus
einem grisseren Zimmer, einer Kiiche, ciner Speisen- oder
Vorrathskammer und findet der Zugang zu diesen drei
Riumen von einem kleinen Vorhaus aus statt. Zu jedem
Hause gehirt ferner ein rilckwiirts befindliches Neben-
gebiunde mit Abort und Stallungen, ferner ein kleiner
Blumengarten vor den Fenstern und hieran anschliessend
ein etwas grosserer Gemilsegarten.

Beim Kohlenwerke Kreka wurden bisher 18 solcher
Hiuser erbaut. Weitere werden heuer bei diesem Werke
sowie auch beim Kollenwerke Zenica zur Ausfihrung
kommen. Die Kosten eines Hauses stellen sich auf rand
fl 2000 oder fl 1000 pro Familie. An Zins hat der
Inbaber einer Wohnung monatlich fl 2,50, entsprechend
einer 39/ igen Verzinsung des Amlagecapitals, zu ent-
richten. Jenen Arbeitern, welche ihre Wobnungen und
Girten in besonders gutem Zustande erhalten, werden
jiibrlieh P’riimien gewiihrt.

Die vorstehendein Mittheilungen diirften den hin-
linglichen Beweis erbracht haben, dass der bosnische
Kohlenbergban in den Bahnen gesunder Entwicklung
vorwirts schreitet und bereits jetzt zn einem wiehtigen
Factor in der Volkswirtlischaft des Landes geworden ist,
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