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Welt abgeschnitten, keine Méglichkeit haben, sich das
nithize Hilfsmaterial zu verschaffen. ')

Kupfererz wird vornehmlich in den Gouver-
nements Tiillis und Elisabetpol, in letzter Zeit anch im
Kutaiser, gewonnen. Die jihrliche Kupferproduetion
beliuft sich auf 150 000 Pud (a 16,38 A¢) ausgezeichneten
Kupfers. Die vor einigen Jahren in Berlin vorgenom-
mene Analyse des von der Iirma Siemens in Kade-
hek erzeugten Kupfers ergab: Cu 99,573/, 8b 0,0609/,,
Ag 0,080° Niu. Co 0,031%,, Pb (,027°/, Fe 0,009°,
A5 0,038¢° ,, 00,059° .

Die Productionskosten belaufen sich durch-
schnittlich auf 25 Kopeken per Pud Kupfererz und auf
5,84 Rubel per Pud reinen Kupfers. )

Blei und Silbererz wird ganz vernachlissigt ;
dic jihrliche Gewinnung im Gouvernement Kutais belduft
sich auf ca. 2000 Pud Erz.

Im Gouvernement Kutais (District Artwin) werden
8000 — 10000 Pud Zinkblende gewonnen und un-
aufbereitet nach Hamburg expedirt.

Die Braunsteingewinnung (Gouvernement
Kutais) nimmt in den letzten Jahren hedeutend zu. Die
Production des Jahres 1890 (spitere Daten fehlen) er-
reichte die Hohe von 10468 000 Pud, wovon drei Viertel
in's Ausland ausgefithrt werden. Der Preis in den Berg-
werken variirt zwischen 4 und 5 Kopeken per Pud. Trotz
der bedeutenden Production sind die Bergwerke in tech-
nischer Beziehung iusserst vernachlissigt. 3)

') Der Kaukasus Desitz circa 70000 km* Walder, ohne
dabei Holzhandel und Industrie zu entwickeln. Im Gegentheil
ist das Land genoéthigt, fiir Petroleumkisten das Holz vom
Auslande zu Dbeziehen, und dieser Import bringt heutzutage
Oc¢sterreich-Ungarn allein einen jahrlichen Nutzen von
2 Millionen Rubel. Dem Holzhandel und der Industrie steht der
Mangel an Communicationsmitteln im Wege. Uralte Wilder harren
der Ausniitzung; ihre Unzuginglichkeit schiitzt sie vor der Hacke,
verschliesst aber den Einwohnern eine reiche Quelle des Gewinnes.
Diesem Uebel sollte man miglichst rasch abhelfen, besonders da
die in die Walder fiihrenden Wege anch dem Bergbamne sehr
zu stalten kommen wirden, und die geologischen Studien
deuten doch auf reiche. im Innern der kaukasischen Berge ruhende
Schitze. In Folge ciner enormen Feuchtigkeit wachsen dortzu-
lande die Baume schnell, erreichen eine bedeutende Hohe und
einen fir die Industrie werthvollen Umfang, verlieren aber
zu viel an Hirte und Intensitit. Beim Trocknen zieht
sich das Holz rapid zusammen und springt leicht. Die Lichtuns
der Wialder wiirde unbedingt die Feuchtigkeit des Bodens ver-
mindern, das schnelle Wachsthum verhindern und die Erzielung
eines fir Industriezwecke verwendbaren Holzes ermoglichen.
Natiirlich miisste die Regierung die in Russland gemachten Er-
fahrongen im Auge behalten und mit Eintihrang guter Communi-
cationsmittel sofort ein Waldschulzgesetz in's Leben treten
lassen. Wie in Sidwestrussland die Zuckerfabriken, koonten hier
die Bergwerke, die sich dann gewiss schnell ent-
wickeln wiirden. durch unbegrenzte Ausheatung in nicht
langen Jahren den Wildern einen unersetzlichen Schaden bringen.

*) Der Zoll auf Kupfer ist in Russland sehr hoch und
betragt seit dem Jahre 1886 fir Kapfer in Blechen
3 Rubel 10 Kop. und fir Kupfer in Blocken 2 Rubel 50 Kop.
per Pud.

*) Dic Braunsteinlager im Kaukasus ond am Dnjepr
@berhicten angeblich an Reichthum alles bis jetzt Bekannte.
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Der District Dagestan ist an Schwefelerz reich,
von welchem ungeachtet der primitiven KEinrichtungen
circa 20 000 Pud Schwefel erzeugt werden. 1)

Steinkohle wird in den Gouvernements Kutais
und Kuban gewonnen, doch iibersteigt die jihrliche
Produetion 600 000 Pud nicht. Diese Kohle wird theil-
weise im Lande selbst verbraucht, theilweise nach Odessa
gebracht, wo sie den Preis von 18 bis 20 Kopeken
per Pud erreicht. Qualitativ gehdrt sie zu den minder

4) In Russland ist in einigen Gegenden Schwefel anzu-
treffen, in Folge dessen 1882 die Frage erhoben wurde, die
Bearbeitung des russischen Schwefels durch einen
Zoll von 3 Kop. per Pud auf auslindischen Schwefel zu
unterstiitzen, aber eine genane Untersuchung der Schwefelfund-
stellen hat zu dem Schlusse gefiihrt, dass die Belastung des
auslindischen Schwefels mit einem Zoll sich von schidlicher
Wirkung fiir die ganze chemische Industrie (deren Ent-
wicklung ohnehin bisher nur sebr langsam vor sich gegangen ist)
und selbst die Landwirthschaft Russlands erweisen muss,
in Folge dessen auch bisher der Roh-Schwefel zo11frei geblieben
ist. Nach den von den bekannten russischen Professoren Beilstein
und I1jin gemachten Mittheilungen werden die im Innern gelegenen
Fabriken Russlands nicht so bald in der Lage sein, den transkaspi-
schen Schwefel zu benutzen, selbst wenn er dort in grossen Quantitaten
gefunden werden sollte, Von den Fundorten muss dieser Schwefel
erst circa 200 Werst (3 1,067 km) auf Kameelen transportirt
werden, bis er zur ersten Eisenbahnstation Geok-Tepe gelangt;
von da hat er 300 Werst zur Eisenbahn bis Michailowsk zu
machen und gelangt endlich per Schiff nach Baku. Ausser diesen
Transport - Schwierigkeiten sind noch die ungiinstigen kli-
matischen Verhiltnisse an den Fandstellen in Betracht zun
ziehen, welche eine Arbeit in den Schwefelgruben nur
wihrend einiger Monate im Jahre gestatten. Es
ist sonach offenbar, dass der transkaspische Schwefel nicht weiter
als bis Baku mit dem Dagestan'schen Schwefel concurriren
kann und dass eine Verwendung desselben im Inpern Russlands
ausser Moglichkeit steht. Ja auch der Dagestan’'sche Schwefel
kann nur oriliche Verwendung finden, da er sich bei dem Preise
von | Rubel 10 Kop. per Pud in Petrowsk oder Baku fir Peters-
burg auf 1 Rubel 70 Kop. stellen wiirde, indem er nach Batum
und von hier per Schiff nach Petersburg zu bringen wire. Dieser
weite Weg erweist sich immer noch billiger als der Weg ans Bakn fiber
Astrachan die Wolga hinauf nach Rybinsk nnd weiter. Der Trans-
port von Schwefel wird noch dadurch vertheuert, dass derselbe
unbedingt in S& cke verpackt werden muss, da er auf der Eisen-
bahn nicht in Schiittungen beférdert werden kann usd er zudem
einige Male umgeladen werden muss. Der sicilianische Schwefel
dagegen wird in Schiittungen zu Schiff in directer Communication ohne
Umladung und Verpackung nach den baltischen Hifen gebracht.
Unter solchen Umstinden kommt der kauk asische Schwefel in
Petersburg mindestens anf 1 Rubel 80 Kop. pro Pud zu stehen,
wihrend man fir sicilianischen Schwefel circa 75 Eop. zahit.
— Der an der Wolga gewonnene Schwefel hat bis jetzt keinerlei
Bedentung fiir die einheimische chemische Production, da die
Quantititen, um die es sich hier handelt, allzu geringfiigig sind.
Es ist demnach nicht zu verwundern, dass die Industriellen in
Kostroma, Jaroslaw u. s. w. ausschliesslich italienischen
Schwefel brennen. Wenn sich im Innern Russlands Schwefel ip
geviigender Menge finde, so wiirden diese Fabrikanten sicher
nicht den themeren Transport von Sicilien bis an die Ufer der
Wolga bezahlen' In dem neuen russischen Zolltarif (Juli 1891)
ist fir den in die Hifen des Schwarzen und Asow'schen Meeres
eingefiihrten Schwefel ein Zoll von 5 Kop. Gold pro Pud fest-
gesetzt, fir den iiber die Hifen des Baltischen Meeres und die
Landgrenze eingefihrten 2 Kop. In Frankreich, Deutschland,
Oesterreich - Ungarn und Finnland sind roher wie gereinigter
Schwefel zollfrei. (Vergl. Dr. D. Gravenhoff, Ruosslands ans-
wirliger Handel ete. 1802, S 56 1)



guten und wird niedriger als die des Dongebietes ge- |
schitzt,

Die jihrliche Salzproduction des Kaukasus
belduft sich auf 2 Millionen Pud.

Von Glaubersalz werden jihrlich iiber 300 000
Pud gewonnen (im Jahre 1889 370 854 Pud). %)

) An den Kiisten des Schwarzen Meecres befinden sich
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Im Jahre 1891 wurden aus dem Kaukasus 471/,
Millionen Pud Naphthaproductein’sAusland aus-
gefiihrt, davon 6,1 Millionen Pud nach Oesterreich-
Ungarn.

ungemein reiche ung seltene natiirliche glanbersalzhaltige
Seen (namentlich bei Batalpaschinsk). An diesen Seen wird bereits
gearbeitet und das Glaubersalz in Krystallform erhalten.

Dasymeter und Luftpyrometer von A. Siegert und W. Diirr.

Das im Folgenden beschriebene compensirte D asy- |
meter dient zur Bestimmung des Wirmeverlustes, welcher
bei Feuerungsanlagen durch Strahlung, Russbildung und
Aschenproducte cntsteht, und ermdglicht daher die Con-
trole ilber den richtigen Betrieb der Feuerung durch den
Heizer. Mittelst des Dasymeters selbst wird der Kohlen-
siuregehalt ¢ der Essenluft, in Volumprocenten ausge-
drilckt, gemessen und dann mittelst der von A. Siegert

angegebenen Niiherungsformel
T—t
v =0,65 — )

der Wirmeverlust in Procenten des Gesammtheizwerthes
erhalten; dabei ist 7' die Temperatur der in den Kamin
tretenden Verbrennungsgase, ¢t die Temperatur der Luft
beim Einstromen in den Rost.

Die zu untersuchende Luft wird dem Kaminfuchs
dureh ein bis in dessen Mitte cingesenktes Rohr ent-
nommen; sie strdomt dorch zwei mit Baumwollwatte
priparirte Filter, dann durch einen, das Dasymeter ent-
haltenden, luftdicht verschlossenen Kasten mit Glaswand
und endlich durch ein Robr in’dieYEsse. In letzterem
Rohr ist ein Luftstrahlapparat eingeschaltet, in welchen
vermbge des dusseren Ueberdruckes atmosphiirische Luft
eintritt, die Gase aus dem Kasten ansaugt und fort-
fithrt. .

Das Dasymeter besteht aus einem zweiarmigen
Hebel oder Wagebalken, an dessen einem Arm eine .
hermetisch geschlossene Glaskugel von 3/ Inhalt be-
festigt ist, wilhrend der andere ein Gegengewicht fiir
diegelbe triigt. Je mehr Kohlensiiure nun die durch den
Kasten stromende Luft enthilt, und je schwerer sie
daher ist, desto hiher wird durch den Auftrieb die
Glaskugel gehoben und der zugehirige Hebelarm bewegt ;
an diesem befindet sich aber ein Zeiger, welcher an
einer bogenformigen Seala unmittelbar den Kohlensiure-
gehalt ¢ in Procenten ablesen lisst, aus welchem sich
nach obiger Formel der Wirmeverlust » ergibt.

Bei Aenderung der Spannung der Luft im Kasten,
z. B. in Folge eines Wechsels des fusseren Luftdruckes
oder der Temperatur, wird aber auch der Auftrieb der
Kugel ein anderer, wihrend deren Gewicht das gleiche
bleibt; bei gleichem Kollensiuregehalt wiirde folglich
der Apparat verschiedene Anzeigen liefern. Um diesen
Einfluss zu Deseitigen, ist an dem das Gegengewicht
tragenden Ilebelarm ein U-formiges Rohr befestigt, dessen

Ausserer, von der Drehungsachse weiter entfernter

Schenkel offen ist, wiihrend der andere in einer zu
geschmolzenen hohlen, mit Luft gefilllten Scheibe endigt.
Im unteren Theil des Rohres hefindet sich Quecksilber-
Sinkt nun der Druck der umgebenden Luft, so dehnt
sich die in der Scheibe enthaltene aus und verdriingt
einen Theil des Quecksilbers in den #usseren Schenkel,
wodurch der Schwerpunkt weiter von der Achse weg-
gerlickt und die Verminderung des Auftriebes der Glas-
kugel selbstthitiz ausgeglichen wird.

Mittelst chemischer Apalysen vielfach ausgefiihrte
Gegenproben haben gezeigt, dass die Vorrichtung bei
wechselnder Spannung und Temperatur der untersuchten
Gase stets zuverlissige Resultate ergibt. Mit derselben
kann auch ein Zugmesser verbunden werden, welcher
die Zugstirke in Millimetern angibt.

Der zweite Apparat, das Luftpyrometer mit
Compensation , ist zur Messung hoher Temperaturen in
zeschlossenen Riumen bestimmt. Die Messung griindet
sich auf die Ausdehnung der Luft durch Wirme. Der
Kolben, d.i. ein Hohleylinder aus Porzellan, wird in
den betreffenden Raum eingesenkt und mit dem Apparat
durch ein dinnes Kupferrohr verbunden. Dieses Rohr
miindet unter eine Glocke aus Messingblech, deren unterer
Rand in ein Bad von Paraffingl taucht, welches die
Glocke gegen aussen abschliesst, Letztere ist an dem
einen Arm eines Hebels befestigt, dessen zweiter Arm
ein Gegengewicht trigt. Durch die Erwirmung des
Kolbens dehnt sich die Luft im Inneren desselben aus
und stromt zum Theil in die Glocke iiber, welche daher
aufsteigt und den zweiarmigen Hebel dreht; durch einen
mit diesem verbundenen Zahnsector und ein Kkleines
Zahorad wird ein Zeiger bewegt, der an einer kreis-
formigen Scala unmittelbar die der stattgefundenen Aus-
dehnung der Luft im Kolben entsprechende Temperatur
ablesen lisst. Der stirende Einfluss der dusseren Tempe-
ratur und des Luftdruckes ist in derselben Art wie
friher durch ein im unteren Theile Quecksilber ent-
haltendes U-Rohr ausgeglichen, welches an dem das
Gegengewicht tragenden Hebelarm befestigt ist.

Das Kupferrohr, welches den Porzellankolben mit
dem Apparat verbindet, kann 20—30m weit gelcitet
und daher das Pyrometer auch in einem von der Feuerung
entfernten Raum aufgestellt werden.

Beide Vorrichtungen sind patentirt und werden
geliefert von Lenoir & Forster in Wien, IV., Waag-
gasse Nr. b,

H.





