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Die Kohlenmulde von Carpano in Istrien.

Von Dr. K. Ant. Weithofer.
(Hiczu Taf, XI1)

Die nachfolgenden Zeilen sollen keineswegs An- | jedes Details verwiesen: im Nachfolgenden soll nur eine
spruch darauf erheben, als Resultate eines abgeschlos- | Hiichtige Skizze des geologischen Aufbaues dieser (le-
senen Studiums zu erscheinen, sondern mehr aphoristiseh | gend gegeben werden.
die Beobachtungen gelegentlich eines mehrmonatlichen Die iilteste Darstellung ist wohl die von A. v,
Aufenthaltes auf dem Werke Carpano wiedergeben. | Hleyden® ans dem Jahre 1853 und cin Reisebericht
Aun und fiir sich ist dieses Kohlenbecken wegen seiner | aus dem gleichen Jahre von R. Kner. ?; ImJahre 1870
abseitigen Lage von allen Verkehrswegen udd unbe- | beschrieh Tscehermak cin neues, dem Retinit dhn-
quemen Verbindung mit denselben wenig bekanunt, es | liches Erdbarz aus der Kohle von Carpano. ©)
verdient diese Vernachliissicung aber um so weniger, als Das Werk Carpano selbst liegt an der Nordspitze
es in,\'ielfacher Hinsi?ht, was Alter und Beschatfenheit | ges sehmalen nud langen Arsa-Meerbusens an der quar-
der Kohle, Art des Vorkommens, Zahl und Lagerungs- | yerischen Kiste Istriens und ist von der Station
verhilltnisse der Flotze ete. betrifit. hervorragendes | Pisino der Istrianer Staatsbahn 34 /m entfernt. Der
Interesse zu erwecken im Stande ist. jenseits der Landzunge etwa T7hm weit gelegene

In der montanistischen Literatur findet es nur | Hafen Rabaz ist Anlegeplatz der zwischen Triest, Pola
einmal etwas eingchendere Besprechung, die aber ganz | und Fiume verkehrenden Dampfer. Zur Verladung der
unzureichend ist, um ein Bild seines Auftretens zu | Kohle besitzt das Werk — nach Verlandung des alten
geben.") Die Klarlegung der geologischen Verhiltnisse | Hafens von Stallie — einen neuen, weiter seewirts,
in Verbindung mit den iibrigen Kiistengebieten der | Valpidoechio, der dureh eine schmalspurige Locomotiv-
iiSterreiehischen Monarchie verdanken wir hauptsiichlichst | hahn mit der Grube in Verbindung steht.

G. ‘S'l‘:ache, dessen Forschungsresultate in zahlreichen lis ist vegenwiirtigc das einzige Kohlenwerk , der
Aufsiitzen der Verbandiungen und des Jahrbuches der | einzice Berg?)a; iiberhaupt, der in Istrien in Betrieb
k: k. geol. Reichsanstalt niedergelegt, gegenwiirtig in stehtl.a Hauﬂtabsatzgebiete sind nebst Triest und Fiume
emer ll.lnf:lssendcn Monographie ¥) dieser Liinder zur | gje italienischen Hifen der adriatischen Kiiste,
Publication gelangen. Auf diese Sclriften sei bezitglich
1 : T i - - ie g. Verhaltnisse
l'Istri)e 3“&1&1 Il]a Dirnt]‘;tii“racertéius (‘om!mstibl‘es k.,.r.tinir"‘s de von ("ﬂl"‘:i-ﬂl:(; :lllef\stdr:e:,. JI::::rlig.e‘l‘;l.oi. ;':c‘nlh.dfl;:i::}?;:|3§tralgmlg3?]1.)l;2'g
- Annales des Mines, VIII Ser, T. 111, !

Paris, 1383, 8. 209 bis 233, 1353, X, 546 bis 550
) G.Stache, Die liburnische Stufe. Abhandl. d. k. k. geol. Y R Kner, Ibid., 8 227
Reichsanst . Bd. XIIT, 1889. 4 G. Tschermak, Ibid. Bd XX, 1370, 2 370,
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Die geologischen Verhiltnisse.

Von Triest aus SO erstreckt sich, den meist rein
weissen Hippuritenkalken der obersten Kreide aufgelagert,
quer durch Istrien eine weite nach SO allmillich sich
verschmillernde Doppelmulde eines altiertiiiron Schichten-
systems, die dann in eine ecinfache Mulde ilbergehend,
ctwa vom Cepich-See an sich nach S wendet, und kaum
1 bis 2 /m breit geworden, in der Niihe von Punta nera
in's Meer ausstreicht.

Die Ausfitllung dieser Mulde besteht zu oberst aus
einer miichligen Folge von Nummulitenkalken, eompacten
Sandsteinen und milden Thonmergeln, unterteuft von
cinem eigenthiimlichen Complex theils mariner, theils
lakustrer, im letzteren Falle kohlefihrender Sedi-
mente, den Cosinaschichten (liburnische Stufe oder
Protociin Stache’s), die in mehrfacher Richtung ein
hervorragendes Interesse beanspruchen. In geologischer
Hingicht vor Allem dadurch, dass sie eine ununter-
brochene Sedimentation von der typischen Kreide in's
typische Eoeiin darbieten, freilich vermittelst Einschaltung
von Aestuar-, endlich von limnischen Bildungen, den
dunklen Melamidenkalken mit den zahlreichen Ilotzen;
doch waren diese Verinderungen des damaligen Meeres-
niveaus keine plotzlichen, sondern es lisst sich nach
Stache's Untersuchungen der allmiihliche Wechsel aus
ciner rein marinen Periode unter mehrfachen Oscillationen
in cine halotropische deutlich beobachten, worauf dann
dag Meer ebenso allmiihlich vorschreitend, scin friiheres
Gehiet vom Neuen wieder oceupirt. Dabei wechsellagern
die allertiefsten Horizonte der liburnischen Stufe im
nordistrischen Verbreitungshezirke mehrfach mit den
Kreidekalken, so dass hiedurch auch jede scharfe Grenze
zwischen Kreide und Tertidr verwiseht wird. '

Die liburnische Stufe selbst, durchwegs
in mergelkalkiger Facies entwickelt, lisst sich nach
dem vorerwihnten Vorkommen im nirdlichen Istrien
nach Stache in 3 Glieder scheiden: Die iilteste Ent-
wicklungsphase, die unteren Foraminiferen-
schichten, zeigt den in Mischfaunen oder eingela-
gerten Characeenbinken zum Ausdruck gelangenden
’._lickzug des Meeres, welches einer Aestuar- und Lagunar-
bildung, den Cosinaschichten sens. str., die flachen
Tlliiler nnd Mulden des protocinen Festlandes riumt,
in dem sich nun eine charakteristische Siisswasserfauna
nnd -Flora entwickelt, wiihrend zerstreut sich auch die
Reste naher Landbewohner finden. Die dritte Unter-
stufe, die oberen Foraminiferenschichten,
reprisentirt das mit ahnlichen Schwankungen und Riick-
schligen wieder erfolgende Vordringen des Meeres,
und 3¢ die Verbindung mit den rein marinen Bildungen
der nun aufsetzenden Nummulitenkalke.

Das fortschreitende Element sind die massenbaft
auftretenden Characeenoogonien, die sich aber nicht
nur an dem mittleren Horizonte finden, sondern als
Bewohner aueh brackischer Gewiisser, ebenso in den

un.tercn und oberen Foraminiferenkalken bankweise sehr
reichlich auftreten.

Wie nun einerseits die eingeschalteten Rudisten
filhrenden Biinke im unteren Horizont die Verbindung
mit der Kreide herstellen, so bilden einen wichtigen,
lagenweise schon gesteinszusammensetzenden Bestandtheil
der oberen Foraminiferenkalke Vertreier der Gattung
Alveolina und Nummulites, die in den darauf-
folgenden Schichten dann zur Alleinhorrschaft gelangen,
was Alles auf den inmigen stratigraphischen Zusammen-
hang der gesammten vorliegenden Schichtenserio hin-
weist.

Soll mit diesem Wenigen die holic Bedeutung
dieses Vorkommens in geologiseh-stratigraphischer Bezie-
hung angedeutet werden, so interessiren hier wegen der
eingeschalteten Kohlenflotze vor Allem das mittlere Glied.
die eigentlichen Cosinaschichten, und jene Gebiete, wo
sie, oder doch wenigstens ebensolehe limnische Gebilde, in
grosserem Maassstabe auftreten und sich dadureh zu einem
hervorragenden wirthschaftlichen Faetor jener sonst von
der Natur so stiefmiltterlich hedachten Gegenden aufge-
sehwungen haben.

Es ist das die weitere Umgebnng des Stidtchens
Albona an der quarnerischen Kilste Istriens, mit dem
Kohlenwerke Carpano-Vines (Taf. XII, Fig. 1 u. 2).

Zwar kommen Kohleneinlagen iiberall in den Co-
sinaschichten (sens. étr.) vor, doch meist nur in geringe-
rer Zabhl und nicht abbauwiirdiger oder doch rasch
auslissiger Miichtigkeit. An zahlreichen Punkten jener
grossen istrischen Doppelmulde wurden schon Sehiirfun-
gen versucht, hie und da sogar auch kleine Baue an-
gelegt, doch bisher stets ohne nennenswerthen oder an-
haltenden Erfolg.

Diese Vorkommnisse aus der Umgebung von Albona,
wo sie insbesondere durch die gemannten Grubenbaue
in ausgedehntester Weise aufgeschlossen sind, zeigen
aber von dem vorhin erwiilnten Schema wesentlich
abweichende Verhiltnisse. Hier liegt niimlich ein méch-
tiger Complex von Siisswasserkalken direet in den
erodirten Mulden des Rudistenkalkes ohne Vermittiung
jener unteren marinen Foraminiferenkalke eingebettet,
dessen Hangendes dann normal die oberen Foraminiferen-
kalke bilden. ,Trotz der eigenartigen Fauna, in der
kaum einc einzige Charakterform des Cosinabeckens
vertreten ist, muss der tiefste Abschnitt dieser merk-
wiirdigen Schiclitenreihe als zeitweiliges Aequivalent dc.r
ganzen unteren Gruppe mit den Stomatopsis-Hori-
zonten angesehen werden.* (Stache, Liburnische Stufe,
5. 88.)

Wihrend demnach in Nordistrien das Meer noch
einen grossen Theil dieses Gebietes inne hatte, lagerten
sich im stidostlichen Istrien nach einer vorangegangeunen
Erosionsperiode, welche den Kreideuntergrund bereits
dem heutigen Karste gleich modellirt hatte — manch-,
mal wahre Karrenfelder — in weiten Binnenbecken,
welche die unregelmiissigen Mulden und Thiiler dieser da-
maligen Karstlandschaft fiillten, wechselnde Lagen von
braunem Dbis fast sehwarzem, iiusserst bitumenreichem

Siisswasserkalk und zahlreiche Kohlenflitze ab. Die
Miichtigkeit  dieser Kalkhiinke variirt von wenigen



Centimetern his 1 bhis 3 m, ebenso wie auch die der
Flotze zwischen cinem schwachen ISohlensechmitz bis zu
1, in seltenen Iillen selbst iiber 2m Michtigkeit
schwankt. Immer ist jedoch die Grenze zwischen Kohle
und Bergmittel scharf gezogen. Die Kohle selbst zeigt
zwar schiefrige Textur, jedoch stets ohne die Qualitiit
herabsetzende Zwischenlagen von unreiner Kohle, Kohlen-
schiefer u. dgl.

Zu Tage beissen die kohlefithrenden Schichten nur
an sehr wenigen Punkten aus und auch da sind es
nur deren oberste Lagen gegen den Foraminiferenkalk ;
so im Hintergrund des Thales von Carpano beim I'ranz-
Schachte, im Graben von Paradiss, unterhalb St. Martin
u. a. 0.

Mit dem nun folgenden Foraminiferenkalk war
jedoch kein plotzlicher Wechsel der Verhitltnisse einge-
treten; die erste marine Bank zeigt sehr oft stingliche
Korallen (Cladocora), bald erfolgt wieder ein Riick-
schlag, es schalten sich mehrfach limnische Kalkbinke
mit Melanien, sogar auch noch Kohlentlitze ein ; Characeen-
reste sieht man allenthalben aueh noch in den Fora-
miniferenkalken vorkommen, so dass dies als cine
Periode des Kampfes um das Terrain zwischen Siiss-
wasser und Meceresfluth erscheint, dessen Resultat jene
Wechsellagerung lakustrer, hrackischer und mariner
Schichten bildet. Das marine Element tritt aber immer
mehr hervor, bald treten in grosser Hiufigkeit Alveo-
linen und Nummuliten auf, bis diese bankigen Fora-
miniferenschichten nach oben allmihlich in lichte —
fiir das unbewaflnetc Auge wenigstens — meist sehr fossil-
arme, scherhige, klingende, matte Mergelkalke iiber-
gehen, die weiters dann durch Vergroberung des Kornes
meist ebenso allmihlich dickbankigen, klotzig auswittern-
den Kalkconglomeraten Platz machen, die in der Regel
zum nicht geringen Theil aus den Gehdusen von Alveo-
linaovoidea und kleinen, etwas aufgeblasenen Nummu-
liten hestehen. Dabei beschrinkt sich das Meer jedoch
nicht auf das frithere Areal der Cosinaschichten, sondern
beginnt schon mit den Foraminiferenkalken iiber die
Uferlinien der Siisswasserbecken allerorts hinauszugreifen
und diese Foraminiferenkalke transgredirend direct auf
die Kreide abzusetzen.

Ueher jenen Conglomeraten stellen sich weiter fast
iiberall, wo die Schichtenserie nicht spitcrer Abrasien
und Denunation unterworfen war, mehr oder weniger
miichtige, fast ganz fossillecre, blaugraue his graubraune
Sandsteinbdnke ein, die dann von einer rasch wechseln-
den Folge von diinnschichtigen, mergeligen Thonen,
etwas festeren Thonmergeln und Sandsteinen, dem so-
genannten T'asello, sowie oft fast nur aus den oben er-
withnten kleinen Nummuliten bestehenden Conglomeraten
iiberlagert werden.

Mit dem friiher genannten, charakteristiseh klotzig
auswitternden Kalkeunglomeraten haben wir die liburni-
Sche Stufe jedoch bereits verlassen und das Gebiet der
kosmopolitischen Nummulitenkalke, des wahrscheinlich
Wittleren Eocins (Parisien), hetreten.
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Dic liburnische Stufe oder das Protoein umfasst
daher nach Stachc ausser dem unteren Eociin des
Pariser Beckens (Suessonien) auch noch das Danien
der oberen senonen Kreide.

Als dem Alter am niichsten stehend, kommen daher
nur die untersten Lociinschichten des Graner Beckens
in Betracht. Doch ist immerhin das michtige Kocinflitz
der dortigen Cyrenenschichten offenbar etwas jiinger,
wenn Oppenh eim jingsthin auch eine Pyrgulifera-
art — Dbisher bloss der Kreide eigenthiimlich — daraus
nachgewiesen hat und diirfte vielleicht etwa unseren
oberen Foranminiferenschichten — zum Theil wenigstens —
entsprechen,

Was nun den Bau dieses siidlichsten, produetiven
Theiles der Gesammtmulde betrifit, so muss da vor
Allem bemerkt werden, dass die tektonischen und oro-
graphischen Verhiltnisse der Kreide und des Protociin
(mit den unter dem Tasello liegenden Nummulitenkalk-
binken) fast in gar keinem Zusammenhang stehen. Erst
der Tasello und die eigentlichen Numulitenconglomerate
beginnen auf die Umrisse der Terrainformen bestimmend
cinzuwirken und si¢ch derart auch plastisch zu individu-
alisiren. Kreide und Protocin nehmen meist ohne fusser-
liche Scheidung gleichmissig an der Oberflichenbildung
theil,

So hbeginnt die tektonische Kohlenmulde in der
Nibe von Punta nera bhei S. Giovanni, nahe dem Aus-
gang des Arsabusens, wo dic Ruinen einer alten Piraten-
feste die steilen Felsklippen — cin echtes ,Miramare®
— des oberen Nummulitenconglomerates kronen, zieht
— nach etwa 23" — parallel dem tiefen Thaleinschnitt
des genannten fjordartizen Meerbusens bis etwa gegen
den Schurfschacht von Roecozana, wendet sich dann
in ihrem mittleren Theile, in welchem der. Carpano-
graben fast quer auf das Streichen einen tiefen Kinriss
bildet und wo gegenwiirtig der Bergbau umgeht, etwas
— e¢irea 3" — gegen Osten, um endlich ungefihr in
der Hohe ecines dhnlichen Durchbruches des Beckenrandes
durch den Meerbusen von Fianona allmihlich wieder in
die frihere Richtung — sogar bis 20" — einzulenken.
Doch besitzt diese Mulde keinen isoklinalen Bau. Wihrend
der rechtssinnige (westl.) Fliigel meist langsam gegen
O ecinfillt, ist der Gegentliigel sehr schmal und steil.
Die Muldenachse ist daher oft hart an den Ostrand
gedringt. Doch ist der Gegentliigel durch untertigige
Aufschltisse fast gar nicht bekannt, da sich die Gruben-
baue bisher ausschliesslich auf dem rechtssinnigen
Fliigel bewegen.

Sehr deutlich zeigt dieses Verhalten der siidliche
Theil. Er ist der schmalste, oft nur etwa 11/, km breit
und seine Achse verliuft, nach dem Kinfallen des Tag-
terrains zu schliessen, oft nur 200 bis 300m vom Ost-
rand entfernt. Der hei 'unta nera auftretende Tasello
verschwindet gegen Norden hald, die zu Tag anstehenden
Schichten werden dann weiter von den unterlagernden
Kalken gehildet. Unmittethar vor dem genannten Schurf-
schacht von Roccozana sinkt das Muldenterrain plotzlich
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kesselartic ab und im Grunde erscheint wieder der
Tasello. Man muss hier daher offenbar an cinen
Querbruch denken, lings dessen der nirdlich gelegene
Theil geweniiber dem siidlichen eine ziemlich hedeutende
relative Senkung erfahren hat. In letzterem haben
Schiirfungen nur giinzlich verwitterte, sogenannte , ver-
russte® Kohle geliefert. Gegen die See zu verhreitert
sich die Mulde wieder und streicht mit vollem Profil
in's Meer aus. Wenn irgendwo in diesem siidlichen
Theil, so wire hier noch ein Schurfversuch am Platz,
u. zw. durch ecinern Schacht etwa in der Niihe von
Brovini.

Der nirdlichste Muldentheil hingegen ist der breiteste,
bis 6 Am. Hier scheint jedoch ein eigenilicher Gegen-
fliigel fast ganz zu fehlen, indem die den Kreidegehirgs-
stock des Sissul anlagernden Taselloschiclhiten stets —
oft sogar sehr steil, his 40° — geren den ersteren zu
einfallen, Ueberdies ist offenbar dieser gunze Streifen
zwixehen Sissul und dem Graben, der von der Nordecke
der 'Thalehene, unterbalh der alten Romerstadt Fianona
sezen Vossila zu zieht, ahgesunken, so dass in diesem
(iraben woestlich l'oraminiferenschichten , stlich Tasello
ansteht. Das ganze weite Gebhiet his zum westlichen
Muldenrand zeigt ohertigig, soweit sichthar, stels rechts-
sinniges Einfallen, so dass sich hiedurch, da die Kreide
bei St. Domenica etwa in einer Hiohe von 280 his 300m
iiher dem Meere zu Tage tritt und dieselhe im Schurl-
schachte von Fianona 25w iiner dem Mceere angefahren
wurde, ein Durchschnittsver(lichen von elwa 3'-,° ergiihe
(Taf. X1I, Fig.1 und Fig.4, Profil (; /). Wenn man also
dieses gesammte ‘T'errain als rechtssinnigen Fliigel an-
sieht, so ergiht sich, dass der Muldengrund sich hier
im Norden hedeutend gehohen haben muss, womit dann
auch noch der Umstand in vollem Einklange steht, dass
am Siidufer des Cepich-Sces die Kreide [ast in der
ganzen Breile der Mulde bis nahe an die vorerwihnte
Bruchspalte von Vossila von Osten nach Westen in
ciner Meereshéhe von 50 his 110m ansteht. Auch das
Fallen in der DBeckeneinschniirung bei Lazarsko und
Bolesko Selo (Fig. 1 und Fig. 3, Profil 4 B) ist ein iiber-
aus flaches, so dass wir es hier wahrscheinlich mit einer
Art Saltel oder Pass zwisehen der tektonischon 'T'hal-
mulde von Carpano—St. Domenica und dem grossen
Eociinbecken von Pisino zu thun hahen,

Weiter in's Detail der Physiographie des Untergrundes
dieses nérdlichsten Muldentheiles einzugehen, verbietot
die geringe Zahl von bekannten Thatsachen.

Endlich bleibt noch als wichtigstes der mittlere, etwa
nach Stunde 3 streichende Theil der Gesammtmulde iibrig,
in dem sich die vereinigten (iruben von Carpano und
V'ines helinden. Siidlich der Thalebene von Ijanona lisst
sich die Muldenachse, wieder hart an den Ostrand der
Mulde gedriingt, verfolgen:; eine Reihe von kegelformigen
Tascllokuppen orscheinen ihr fast gerade aufgesetzt.
I‘{och hart vor der grossen Querschlucht von Rahaz ist
Rle constatirbar, hier springt sie jedoch plétzlich gegen
West ab und nimmt dann wieder ruhiz und constant
ihren weiteren Verlauf. An dieser Stelle miisson wir
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daher, nungefiihr senkrecht auf das Schichtenstreichen,
cine ahermalige Querstérung annehmen, die unmittelbar
am Nordlusse des Berges auf dem Albona liegt, etwa
hei der Capelle St. Cosmo durchzieht.

Am schwierigsten, weil weitaus am complicirtesten
westalten sich die Verhiltnisse sidlieh dieser Bruchzone.
Vom Werke Carpano aus gegen Ost vorgehend, fallen
dic Schichten his zum Kamin des Gliickaufschachtes
und noch etwas dariiber hinaus, rechtssinnig und sanft
gegen Ost ein; schon aber auf der nun folgenden Ter-
rasse liegt der Tasello horizontal und macht weiterhin
cinen mehrmaligen  Wecehsel von widersinnigem
Einfallen und sdhliger Lagerung P’latz, bis das Ein-
fallen plotzlich sehr steil (widersinnig) wird und auf
dem Albona iiberragenden Nummulitenkalkriflo his 70v
betriigt, local sogar itherkippt ist. Das Rifl' selbst legt
sich jedseh im Streichen gegen Siiden flacher, so dass es
bei der Strassenbiegung 8 vom Friedhof nur mehr etwa
20 his 259 {illt J'ig. 1 und Fig, 7, Profil [ A)). Ks lisst
sich daher nicht verkennen, dass hier das Terrain etwa
100 bis H0OOm Gstlich vom Gliickaufsehachte, wenn auch
langsam, so doch constant aufsteigt, daher man von hier
an nach einem wahrscheinlich flachen und breiten Mulden-
tiefsten schon auf das Vorhandensein des Gegenfliigels
schliossen kann. Dieser Schluss ist vielleicht um so
berechiizter, als 'die nach dem Tagsterrain sich als
Muldenachse ergebende Linie sich in  constanter Ent-
fernung  von  den Streichstrecken des Tiefbaves, etwa
dem 111 Hauptlauf hilt und iiber -dem Gegenfliigel-
(uerschlag ziemlich genau mit dem in diesem ermittelten
Muldentielsten zusammenfillt, Da dies demnach ither eine
Erstreckung  von etwa  21° Am  stattfindet, ist eine
Tiausehung durch etwaige locale Unregelmiissigkeiten
hochst unwahrscheinlich, Verfolgt man jedoch diese, das
Muldentiefste markirende Linie ober Tags weiter gegen
Siiden, so zieht sie noch eine Strecke in gleicher Rich-
tung weiter, schwenkt aber dann gegen den Ostrand zu
ab und streicht hieraufin der diesem bedeutend geniherten
Lage fort, wie das [riiber schon heziiglich des Siidtheiles
der Mulde erwiihnt wurde.

Bis zu jemem steil aufgerichteten Kalkrift siidlich
von Alhona wiire der Bau daher ziemlich klar. Kine
flache Mulde mit breiter Sohle und anfangs sanf{t, mit
variirenden Undulationen, dann aber plétzlich sick steil
erhebendem Gegenfliigel. Dariiber hinaus gegen Ost he-
eegnet man jedoch noch weiter einer wechselnden Schichten-
folee von Taselio und Nummuliten- und Alveolinen-
kalken mit widersinnig westlichem Einfallen von etwa 20°
his 109, die dann erst der Kreide anflagern. (Fig. 5 und
I'ig. 6, Profil (/-/1 und /-KX) Ob unter den hier der
Kreide aufsitzenden Kalken auch schon Acquivalente des
westlichen Foraminiferenkalkes auftreten, konnte bislang
noch nicht constatirt werden. o

Da nach dem heigezebenen Profile I-K das Plateau
ober der Mulde von einer einheitlichen Nummulitenkalk-
platte gebildet wird, so miissten die beiden Tasellocom-
plexe zu heiden Seiten derselben einander gleichgestellt
werden. Withrend aber der westliche nur wenige und
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untergeordnete Kalkbiinke eingelagert enthiilt, lisst das
Gebiet des ostlichen, dessen Beobachtung allerdings
durch Sechluchten und tiefe Thaleinrisse, sowie von
miichtigen Schutthalden daselbst ausserordentlich erschwort
wird, zwei grissere und einen schwicheren Kalkzug
deutlich erkernen und dem allgemeinen Streichen nach
verfolgen. DBerechnet man aber nach dem Linfallen
und der gesammten in I'rage kommenden Schichtenfolge
die Miichtigkeit dieser Cumplexe auf beiden Fliigeln, so
ergibt sich fiir den rechtssinnigen, selbst fiir das Maxi-
mum des fiber und unter Tags zu beobachtenden Ver-
flichens von etwa 159 eine solche von 150 bis 180 m,
fir den widersinnigen Flitgel hingegen, fiir das Minimum
des Einfallens von 20° eine Michtigkeit von etwa 500
bis 800 m. Eine derartige Ungleichmiissigkeit lisst sich
aber nur dadurch erkliren, dass man entweder auf
widersinniger Seite eine bedeutende Einschaltung weiterer
Schichtglieder oder ein ausserordentlich michtiges Auf-
tbun einzelner derselben, z. B. der eingestreuten Kalk-
biinke, annimmt oder ondlich an mehr oder weniger
streichende Briiche denkt, die ein mehrfaches Absitzen
des ostlichen Nliigels veranlasst batten. Wahrscheinlich
diirften aber heide I‘actoren als wirksam angesehen
werden milssen und jene Kalkziige wiirden dann die
Bruchlinien markiren. Gegen Norden schneidet dann diese
Partie an jener erwihnten Querstirung ab. Ob frei-
lich der Kreideuntergrund und mit ihim die Xohle hier
so weit gehoben ist, dass ein von Rabaz aus nahe dem
Meeresniveau getriebener Stollen sie noch erreicht, da-
rilber kann nichts Bestimmtes angegeben werden. Jeden-
falls miisste aber ein solcher aus der Rabazer Schlucht
gegen Albona zu gefithrter Stollen ledeutend gestirten
Gebirges mit allen seinen Folgen gewiirtiz sein.

Die Flotze und ihr Vorkommen.

Wie bereits an friiherer Stelle erwilint, greifen die
marinen Foraminiferenschichten transgredirend iiber die
lakustren Cosinakalke hinaus : dasselbe gilt jedoeh auch
von jeder einzelnen Baunk der letzteren, die sich rand-
lich immer wieder der Kreide auflagern. Da die Mulden-
tiefe aber mnoeh nicht erschlossen ist, lisst sich in
Folge dessen cine Gesammtmiichtigkeit der Cosina-
schichten nicht angeben. KEntsprechend Obigem und einer
auch bereits erwithnten Wahrnehmung, dass sich der
Muldenboden gegen N allmihlich hebt, sinken die Flotze
und damit auch die Abbauzonen im Allgemeinen von
N nach S immer tiefer, derart, dass letztere sich im
Vineser Grubenrevier etwa zwischen 180 bis 60 m iiber
dem Meere hewegen, im Carpaneser Oberbau etwa zwischen
110 und 20 und endlich in dem am siidlichsten gele-
genen Tiefbau zwischen +40 und —10m (Unter-
suchungsbaue bis —50m).

Allenthalben zwischen den Biinken des bituminisen
Cosinakalkes sind Kohlenflitze eingeschaltet, so dass
deren Zahl cine ausserordentlich grosse ist, die gegen
die Muldenmitte zu durch die im ohigen Sinne erfolgende
Unterschiebung neuer immer bedeutender wird. (Vergl.
das Schachtprofil Fig. 10.) Doch sind sie nur selten

von abbanwiirdiger Miichtigkeit. In den allermeisten
Fillen beschrinkt sieh letztere nur auf wenige Centi-
meter. Michtigkeiten von mehr als 1m sind grosse
Seltenheiten. Um nur ein Beispiel anzufithren, durchfuhr
das~ 307 tiefe Abteufen am FEnde der Einfallenden
Nr. 19 im Tiefbau unterhalb des hier im Auskeilen
schon begriffenen, in 4 schwache Binke von etwa 3/, m
Gesammtmiichtigkeit getheilten, sogenannten Mittelfiotzes
33 T1Vlotze und Schmitzen von folgenden Michtigkeiten :
5 —3 — 10 — 19 — 11 — 18 — 5 — 15
22 — 21 — 20 — 12 — 10 — 16 — 18 — 20
— 14 — 24 — 3 —4 — 5 —5H —5— 2
2 — 7 — 17 4 — 20 — 1 — 77 — 34 —
2 em. Das Hangendgebirge des , Mittelflitzes” ist hier
unbekannt.

Diese Verhiltnisse weichen ganz ausserordentlich
von dem gewohnlichen Vorkommen jiingerer Kohlen ab.
Meist hat man es bei Braunkohlen nur mit einem oder
wenigen I7létzen von dafiir meist grosser Michtigkeit
zu thun. Nur ab und zu findet sich eine grissere Zahl,
50 im Zsylthale Leim Pass Vulean in Siebenbiirgen, im
oberbayerischen Kohlenbecken, bei Bovey - Tracey in
Devonshire, die aber hdchstens bis in die 30 reicht.
An der bedeutend verengten Stelle der Carpanomulde, wo
der ,Gegenfliigelquerschlag dieselbe verquert und die
limnischen Cosinaschichten kaum 80 normale Miichtig-
keit besitzen (Fig. 8, Profil L-M), wurden allein itber
60 Flotze durchortert, von' denen allerdings nur zwei,
einige Meter unter dem Koraminiferenkalke gelegene,
eine Gesammtmichtigkeit von etwa 60cm besitzen,
deren Abbauwiirdigkeit nur dadurch begriindet ist, dass
sie in einem Verhieb genommen werden kdnnen.

Aebnliche Verhiiltnisse finden wir sonst nur Dbei
den ilteren Kohlen, wobei nur an das Ostrauer, Saar-
briickener und Rubrbecken erinnert zu werden braucht,
wo die Flotzzahl oft 2- bis 300 betrigt, von denen
viele auch kaum etliche Centimeter erreichen.

Wie spiter dargethan werden wird, scheint sich
auch eine Art anhaltenderer Klotzziige in Carpano zu
finden, ein bestimmter Schichtencomplex in der Gesammt-
sehichtenserie, der zumeist Flotze bedeutenderer Michtig-
keit, wenn aneh in versehiedenartiger Ausbildung, ent-
hiilt.

Am michtigsten sind die Flotze fast ausnahmslos
gegen den Muldenrand zu. Dem Verfliichen nach schalten
sich bald Zwischenmittel ein, die immer mebr an Stirke
gewinnen, wihrend die Kohle im selben Maasse abnimmt
und endlich auskeilt. Dies konnte an mehreren Punkten
auf’s Klarste beobachtet werden. (Vergleiche z. B. Fig. 9.)

Auch wenn es Kinzelnflotze sind, zeigen sie dort,
wo sie am Muldenrand dem cretacischen Grundgebirge
aufliegen, fast stets ein mehr oder weniger ausgicbiges,
langsames oder auch plotzliches Anschwellen, das Berg-
mittel tritt zurtick und es entsteht so lings des un-
regelmissigen Kreideuntergrundes und dessen Uneben-
heiten eingelagert, cine an Michtigkeit iiberaus variable,
unzusammenbingende, in linsenformige Lager zerrissene
Flotzmasse, das sogenannte ,Kreideflitz. Es ist dies
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daher nur dann ein einheitliches, isochron-sedimentires
Gebilde, wenn es — bei meist sehr geringem Ein-
fallen — den auf die Kreide transgredirenden Randtheil
cines Flitzes darstellt, sonst aber eine mit jedem neuen
stratischen Flement stets landwiirts etwas iibergreifende An-
und Uebereinanderlagerung isohypser und meist ange-
reicherter Randzonen im Uebrigen vielleicht sehwacher
J'lotze und Schmitzen. Kin solehes plitzliches Anschwellen
der Randzonen schwacher Sehmitzen ist z. B. in IFig. 13
dargastellt. Sein ausserordentlich unregelmiissiges und
meist nach kurzer KErstreckung bereits auskeilendes
Auftreten in den LEinrissen, Muldungen, Rinnen, Griben
ete. des Grundgebirges erschwerl natilrlich den Berghau
ansserordentlich.

Zuweilen erweist sich dieser Kreideuntergrund als
wahres Karrenfeld, in dessen engen, oft metertiefen Aus-
waschungen zwischen den weissen Felskipfen die Kohle
eingelagert ist, wie ein soleher Schnitt sehr gut an
einer Stelle des Leopoldilaufea zwischen dem Barbara-
Bremsberg und dem grossen Vineser Liegendquerschlag
zu seben ist. ¢

Hiufig tritt, dem (irundgebirge aunflagernd, eine
conglomeratithnliche Bildung auf, indem Kreidekalkstilcke
einer schwarzen, kobligen Kittmasse eingebettet sind.
Wir haben es liebei oftenbar mit vom Gehinge in’s
Uferwasser abgestiirzten Kalktrimmern zu thun, dic ent-
weder durch an Ort und Stelle entstandene oder vielleicht
dahin als an ein Steilufer zusammengeschwemmte Torf-
masse verfestigt wurden. Auch ,Terra rossa“ zeigt sich
dann oft, auf das nahe Land hinweisend. Solche Bildun-
gen finden sich z. B. im Alfonso-Stollen, im Vineser
I1. Lauf naeh Durehfabrung eines kleinen Kreideriickens
u. a. a. O.

Friither baute man fast nur auf dieses ,Kreideflitz*;
erst in den letzten 1!/, Decennien schenkie man den
nHangendflitzen* erhihte Aufmerksamkeit. Auch diese
letztere Bezeichnung trifft natiirlich nicht zu, da alle
Flotze, sofern sie nur durch rdnmliche Beschriinkung
daran nieht gebindert sind, zu Hangendflétzen werden,
wenn sie vom Rande sich ablisen und gegen die Mulden-
mitte zu tiefere Cosinaschichten zu ihrem Liegenden er-
halten (Fig. 9). Oft schalten sich unter einem , Kreideflotz*
in flachen Vertiefungen auf grossere oder geringere
Erstreckung Cosinakalkbinke ein, so dass wir da eigent-
lich keine der boiden Bezeichnungen recht anwenden
kénnen (etwa das Flotz der ,Rettungsstreckenmulde“
in Vines, oder das ,Kreideflitz* der ,Ferdinandimulde“
in Carpano).

Auch die Hangendflotze® lassen an Michtigkeit
oft sehr rasch aus, nicht nur gegen die Muldenmitte
zu, in welcher Richtung sie immer allmiihlich auskeilen,
sondern auch in streichender Erstreckung; doch sind
sie weitaus nicht so unregelmissiz und unverlisslich,
wie die ,Kreideflitze*, die eben ganz von den erwiihn-
ten Zufilligkeiten ihrer karstahnlicheu Liegendkalke ab-
hingig sind.

_Nur ein Flotzzug scheint da — soweit die bis-
herigen Aufschlisse wenigstens gediehen sind — eine
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allgemeinere Ausbreitung in meist abbauwiirdiger Mich-
tigkeit zu besitzen, indem er in verschiedener Form und
Zusammensetzung und mehrfach unterbrochen sich in
den entlegendsten Grubentheilen nachweisen lassen diirfte.

Leider bieten die Cosinakalke sehr wenig Anhalts-
punkte fiir die Durchfiihrung einer Flitzidentification.
Die IFossilien sind sehr spirlich und zeigen auch wenig
Charakteristisches fiir das Detail innerhalb der Schichten-
serie, der petrographische Charakter variirt gleichmiissig
in gewissen Grenzen sowohl im verticalen als horizon-
talen Sinne und auch die Flitze selbst erweisen sich
stets als von gleicher Physiognomie.

Ein Versuch einer Gleichstellung gewisser Partien
der Schichtenfolge sammt ihren Kohleneinschltissen muss
daher auf noch allgemeinere Ausgangspunkte zuritick-
gehen. Nur an wenigen Punkten der Grube ist iber
den im Abbau stehenden michtigeren sogenannten
,Hangendflotzen* auch noch das Hangendgebirge bekannt.
Wo dieses jedoch durchfahren wurde, zeigte sich fast
stets in geringer Lnifernung ober den I'lgtzen der marine
Foraminiferenkalk. So erschiirfte man im nordlichsten
Schurfschachte (Nr. 45) ein Hangendflotz in 156 m See-
hohe, 29,5 m unter dem Foraminiferenkalk , weiter gegen
S im Sehurfschacht Nr. 50 in 141,7 m Seehihe und 20m
unter dem Foraminiferenkalk ; dann ist letzterer in der
Grube zuniichst in einem saigeren Aufbruch (Nr. 5) be-
kannt und 5,5, unter ihm das Hangendflotz (155 m
il. d. M), im ferneren siidlichen Verfolge durchtenft
ihn in 122,8m der Vineser Josefi-Maschinensehacht und
7,5m darunter das gleiche Hangendflotz; im Carpaneser
irubentheil liegt im Gebiete der ,Ierdinandimulde® der
Foraminiferenkalk unmittelbar iiber dem Ferdinandi-
Hangendflotz, 106,5m i. d. M. Hierauf scheint er iiber
3,5 km weiter siidlich nirgends mehr angefahren worden
zu sein, bis ihn wieder der , Gegentligelquerschlag im
siidlichsten Grubengebiete durchirtert und 4 bis 5m im
Liegenden desselben das friiher schon erwihnte Flitz,
Innerhallb jener 3,5 km ging man nur in 2 Querschligen
iiber das langendflitz ein Stiick hinaus, ohne bis zum
Foraminiferenkalk vorzudringen. In einem Falle (Nr. 30)
betriigt dabei die saigere Schichtenhdhe dber dem Klitz
etwa 7m, im zweiten (Nr. 43) etwa 10 bis 20 m. (Es
ist kein ausgesprochen Dlesonders miichtiges Flotz vor-
handen.) Wahrscheinlich steht man dabei aber nicht
weit vor dem Foraminiferenkalk.

In allen diesen Fillen hat man es mit meist 2 bis
3 miichtigen Flotzen zu thun, die in geringer Entfer-
nung von cinander liegen. Die eben genannten Flotze
des Vineser Revieres gehiren dabei woll sicher ein und
demselben Flotzzug an, der der Hauptsache nach aus
drei bauwiirdigen Flotzen besteht, die z. B. in der Nile
des Schachtes und Bremsberges Nr. 67 von unten nach
oben ungefibr folgendes Profil zeigen: 1,7m Kobhle,
2,5m taub, 1,8 bis 2,83m Kohle, 3m taub, 0,8 bis
1m Kohle (Fig. 11). Die siidliche Fortsetzung bildet
offenbar das sogenannte ,Neuner-Flotz* und wenn weiter
die offene Mulde bisher keines von bauwilrdiger Mich-
tigkeit geliefert hat, so hat das gewiss in den fir
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Kohlenablagerung damals physisch ungiinstigen Verhilt-
nissen seinen Grund, da wir in einer nur in geringer
Communication mit ihr stehenden Seitenmulde, der
sogenannten ,Ferdinandimulde¥, unmittelbar unter dem
Foraminiferenkalk in drei Flotzen einen ausserordent-
lichen Iohlenreichthum aufgespeichert sehen. Diese
Flotze werden hier als ,Hangend- (oder Foraminiferen-,
oder Ferdinandi-) Flatz“, ,Mittelflatz¥, das hier am
schwiichsten ist, und ,Kreideflotz“ unterschieden:; doch
findet sich im Muldentiefsten unter letzterem noch ein
viertes miichtigeres Flotz von geringerer Ausdchnung.
In ihrer Gesammtheit entsprechen diese wahrschein-
lich den Vineser llangendfiitzen, und das Kreideflotz
ist hier eben nur zufiillig durch die friiher auseinander-
gesetzten Griinde ein der Kreide aufliegendes Flitz ge-
worden. Der beiden, zusammen otwa 60 c¢m michtigen
Flotze im (legenfligelquerschlag des Alfonsogebietes,
4 bis 5 uuter den marinen Foraminiferenkalken, wurde
bereits Lrwihnung gethan. Auch diese markiren daher,
s0 weit hier im Siiden, eine der Kohlenbildung giinsti-
gere Periode kurz vor Einbruch des Meeres, welche
sich hiedurch schon iiher eine streichende krstreckung

von cirea 8 km verfolgen liesse. Es ist daher sehr wahr-
scheinlich, dass sich deren Spuren auch in dem vorhin
genannten Zwischengebiete finden werden, resp. dass
die bisher im Tiefbau als ,Mitteltstz¥ bezeichnete
Flotzgruppe vielleicht derselben Zeitepoche angehéren
diirfte.

Wie bereits erwihnt, reprisentirt dieselbe also
keine ununterbrochenc Flitzbildung in verticaler und
horizontaler Erstreckung, sondern temporir und regional
verschoben sich die giinstizen Verhiltnisse dieser Zeit
innerhalb dieses bisher erschlossenen und wahrscheinlich
noch weit dariiber hinausreichenden Gebietes, derart
bald hier, bald dort eine bedeutendere Anreicherung
pfanzlichen Stoffes hervorrufend, wobei im Grossen und
Ganzen jedoch diese Periode eine auffallend lebhaftere
Kohlenbildung auszeichnet, als dies sonst der Fall ist.

Theoretisch, wie auch praktisch wiirde es gewiss
von Werth sein, die geringen Kosten nicht zu scheuen
und an entsprechenden Punkten — besonders bei noch
unverritztem Gebirge — die, selbst wenn auch schon
findigen Hangendquerschlige oder Aufbriiche bis zum
Foraminiferenkalk zu treiben.

(Schluss folgt.)

Das Aluminium als Reinigungsmittel fiir andere Metalle,
Von Knut Styffe,

Von den bisherizen Anwendungen des Aluminiums
ist keine bedeutender als diejenige zum Reinigen ge-
wisser anderer Metalle; das Eisen allein verbraucht zu
diesem Zweck 549, der gesammten Aluminiumproduetion.
Diese grosse Beniltzung griindet sich hauptsichlich auf
die ausserordentlich starke Verwandtschaft des Metalles
zum Sauerstoffe bei hohen Wirmegraden, in welcher
Beziehung es, soweit bekannt, nur vom Magnesium
und bei sehr hohen Temperaturen vom Kohlenstoff iber-
troffen wird.

Die Metalle, welche man jetzt mit Aluminium mehr-
fach reinigt, sind, ausser Eisen und Stahl, Kupfer und
Nickel. Alle diese Metalle haben niimlich die Eigen-
schaft, dass sie in geschmolzenem Zustande ihre niedrigsten
Oxydationsstufen auflosen, welche, wenn man sie nicht
beseitigt , die erstarrenden Metalle, mindestens bei ge-
wissen Wiirmegraden, sprdde machen und unmittelbar
vor dem Erstarren grossere oder kleinere Gasmengen
entwickeln, die dann nur unvollkommen entweichen
konnen und die erstarrten Metalle blasig erscheinen
lassen. Setzt man den geschmolzenen Metallen aber eine
kleine Menge Aluminium hinzu, so reducirt dieses die in
demselben aufgeldsten Oxydule sofort, die Gasentwicklung
hart auf und die Metalle werden mehr raschfliessend und nach
dem Giessen in der Regel schmiedbar und dicht. Da
das gebildete Alumininmoxyd, die Thonerde, bei der
Temperatur der geschmolzencn Metalle unschmelzbar und
in ihpnen unléslich, auch verhiiltnissmiissiz sehr leicht
ist, so fliesst es empor und wird abgeschieden.

Beim Bessemer- und Martinprocess, auch beim
Niederschmelzen des Eisens und Stahles im Tiegel bildet

welches das geschmolzene

sich bekanntlich QOxydul,
schwerfliessend und nach

Metall auflsst und dadurch
dem FErstarren rothbriichig wird. Wibrend der Ab-
kithlung entwickelt sich aus dem Metalle anch,
oft unter starkem Kochen, nicht bloss Kohlenoxyd, das
durch dic Reduction des Eisenoxyduls durch den im
Metall befindlichen Kohlenstoff entstand, sondern auch
Wasserstoff und Stiekstoff. Da diese Gase, nachdem das
Metall dickflitssig geworden, nicht ungehindert entweichon
kénnen, so bilden sie in den daraus gewonnenen }lossen
oder Giissen Blasen. Setzt man nun zu einem stark kochenden
Metallbad von z. B. 10¢ Gewicht nur 2 kg Aluminium
hinzu, so hért die Gasentwicklung fast augenblicklich
auf und das Bad wird ruhig und mehr leichtflilssig,
ebenso das Gussproduet gewdhnlich blasenfrei. Dies ist
heute noch nicht ganz geniigend erklirlich, da wir nicht
wissen, auf welche Weise die Gase im Metall gebunden
waren. Dieselben bestehen dem Volumen nach meist aus
Wasserstoff, konnen aber bisweilen auch bis 450/, Stick-
stoff enthalten; die Blasen enthalten nun hauptsichlich
H und N und nur unbedeutend, sogar kein CO. Nach
Arnold’s Untersuchungen wird das Oxyd durch Alu-
minium reducirt; aber wie kann die Entbindung von
H und N aus dem Metalle durch Aluminium so schnell
aufgehalten werden? Vielleicht hat das im geschmolzenen
Eisen aufgeloste Oxvdul die Eigenschaft, das Vermdgen
des Metalles zum Auflosen der Gase zu vermindern, und
dass, da das Aluminium das Bad von der Oxydulver-
unreinigung befreit, dieses sein ganzes Vermdgen,
diese Gase aufzunehmen, wieder erhilt, und dadurch
die im Bade befindliche Gasmenge zuriickhilt. Die Menge
Z'
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Die Kohlenmulde von Carpano in Istrien.
Von Dr. K. Ant. Weithofer.
(Hiezu Taf. XII.)
(Schluss von 8. 267.)

Stérungen und Vertaubungen.

Beziiglieh Verwiirfen wurde schon im Absehnitt
iiber die Stratigraphie Einiges mitgetheilt, wie sich die
Wabhrscheinlichkeit soleher, besonders im Ostfliigel der
Carpaneser Mulde nach dem Tagesterrain, ergibt. Dic
Grube selbst hat bisher noch keine im deutlichen Maasse
geliefert, wenigstens nicht solche, wo mit lvidenz nach-
zuweisen wilre, dass in VFolge irgendwelcher tektonischer
Vorgiinge Tertisir- und Grundgebirge in Mitleidenschaft
gezogen worden wiiren. Natiirlich soll damit aber die
Moglichkeit des Vorkommens solcher nicht geleugnet
werden. Die vorhandenen Discontinuititen im Flstzver-
lauf diirften wohl alle in letzter Linie auf einfache
Flexuren zuriickzufihren sein, die wohl bis zum voll-
stiindigen Zerreissen der Schichten fortsehreiten konnten,
jedoch stets — goweit Dbis jetzt constatirbar — hieh-
stens Dbis zum Grundgebirge reichen, Das Nahere hier-
ilber soll in geeigneterer Weise gelegentlich Dlei der
gpiteren Besprechung der lLntstehung der Ilitze aus-
einandergesetzt werden.

Wohl diirfte die Mulde als Ganzes einem seitlichen
Drucke ausgesetzt gewesen sein, doch scheint dieser
nach den bisherizen Beobachtungen nur den Qstfliigel
lebhafter afficirt zu haben. Scine auflallend goringe
Breite wurde bereits erwihnt; die Schichten stehen steil
und sind an der einzigen Stelle, wo sie bisher angefah-

zersetzt und verdriickt. Man wird da walbrscheinlich auch
an eine Dislocation denken miissen, lings der dic Mulden-
tiefe hier im Osten —- absolut oder relativ — gesenkt
erscheint und der Ostrand des Kreidebeckens in  die
Hobe gedriickt wurde. Anders sind die Verhiiltnisse
wieder bei Albona, wo der dstliche Muldenfliigel jene
erwidhnien Storungen aufweist. Hier scheint eine mittlere
streichende Muldenpartie cmporgepresst, in Iorm jenes
unmittelbar bei Albona sogar etwas iibergekippten
Nummulitenkalkriffes, von dem aus westlich der Druck
sich wahrscheinlich in emer blossen Synklinalbildung,
dstlich jedoch in absitzenden Briichen ausgelost zu haben
scheint. Am Westfligel zeigen die Baue jedoch nichts
mehr von den Wirkungen einer solchen stauenden Kraft,
ausser der allgemeinen Senkung gegen die Muldenmitte.

Erwihnt sei noch, dass man in der Grube an einigen
Punkten, weleche die iiusserste Linie des Vordringens
gegen die Muldentiefe ungefihr im NS-Verlauf bezeichnen,
auf ecin ,klastisches Gostein gestossen ist; da die
betreftenden Baue jedoch alle unter Wasser sind, so
steht dem Verfasser hieriiber keine Beobachtung zu
Gebote, zumal auch obertigig sich keine weiteren An-
haltspunkte einer Erklirung ergeben. Dieses ,klastische
Gestein“ soll daher ipso nomine wahrscheinlich als eine
Art Reibungsbreceie aufgefasst werden und derart einen
etwa im Stroichen liegenden Vorwurf markiren, welche

ren wurden, im sogenannten Querfligelschlag, giinzlich | Moglichkeit ja nach I'ritherem nicht ausgeschlossen ist.



Finen sehr wichtigen, weil verderblichen Einfluss |
auf den Nutzgehalt an Kohle in der Grube, wie iiber-
haupt auf den ganzen Betrieb, iibt die sogenannte ,Ver-
russung der Flotze. Sie verlieren oft plotzlich oder
nach verhiiltnissmiissiz geringem Uebergang ihre feste
Consistenz, werden bei vorgeschrittenem Stadium ganz
mulmig, im trockenen Zustande cben dem Russe ithn-
lich., Meist ist dieser jedoch von Wasser mehr oder
weniger durchtriinkt und bildet dann eine schwarze
Sehmiere. Nach der Art scines Auftretens kann seine
Bildung nur der oxydirenden Wirkung der Atmosphiri-
lien, specicll des Sauerstoffes der Luft, zugeschrieben
werden. Alle hoheren Flitze, auch wenn sic noeh
weit vor Iirreichung des Tages sich schon auf die Kreide
auflegen , besitzen meist gegen den Muldenrand zu eine
golebe Oxydationszone von griisserer oder geringerer
Breite, hervorgebracht also im Allgemeinen durch die
lings der natiirlichen Schichtfliichen eingedrungenen
Sickerwiisser. Aber nicht nur hier, gegen den Tagaus-
biss der Schicliten, macht sich diese Oxydationswirkung
geltend, iiberall in der Grube kann man die Beobachtung
maclien, dass Risse und Klilfte, wie sie ja in diesen
Karstkalken eiwas iiberaus Hiuliges sind, fast stets von
einer solchen Zone von ,Russ® begleitet sind. Sehr oft
lisst sich dann der Zusammenhang einer obertiigigen
Doline markscheiderisch genau mit einer solehen offenen
oder gesehlossenon Kluft nachweisen. Ist sie gesehlossen,
so macht sie sich in der Grube durch zunehmende Verwit-
terung des Gebirges, starken Wasserzudrang und in
gewissem Umkreice durch jene Schmiere bemerkhar;
bildet sie einen offenen Schlaueh, so kann sie noch
immer, Dbesonders Dbei Regenzeit, wasserfihrend sein,
oder sie ist gegonwiirtiz ans was immer fiir Ursachen
trocken. Man konnte da oft, z B. in einem schwebenden
Aufbruche von der sogenannten ,neuen 2Ger-Strecke“,
an der ,8er-Strecke“ u.s. w. cinen solchen offenen
Canal das Ilotz saiger durchsetzend sehen, wo um ihn
herum in einem mehr oder weniger grossen Hohlraume
das zuerst verrusste I'lotz ausgewaschen und weggefiihrt
wurde, wiithrend cin wahrer, rings begrenzter Hof der
gleichen ,Russkohle® ingelartig im gesunden ¥litz anstand.

Sind mehrere Flotze tibereinander im Abbau, so
stimmt die Verrussungsgrenze bei denselben meist genan
iiberein. Der Abbau geht nur his zu dieser Grenze, in-
dem die verrusste Kohle als werthlos in der Grube bleibt.

Die oxydirende Wirkung des Sauerstofies der mit
dem Wasser eingefiihrten atmosphirisechen laft ist klar
orsichtlich aus einer von Ii. Hanke in Witkowitz aus-
gefithrten Analyse einer solchen zersetzten Kohle, gegen-
iiber der gesunden (nach Lodin):
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l! gesunde Kohle zrc;\f;-;iﬁl{iﬂ
Hygroskopisches Wasser] 1,46 1,57 1,53 1.50 1.71)}
Kohlenstofl'. . . 63,69 | 64,26 65,86 - 63,35 59,58i
Wasserstofl . . 5031 485 484 483 4,60
Sauerstoff 13,12 ] 13,03 11,45, 12,49 12,36
Stickstoff 1,797 1,04 1,22 1,31 1,18
iSchwefel . 754] 8,53 893! 808| 7,33
Ascle . 8841 829 7,68 994 14,96

101,46 :101,57 . 101,01 ;101,56 |1U1,71;

Es zeigt sich deutlich eine Verminderung des
Gehaltes an C und H in IFolge Bildung und Entfiihrung
von Kohlensiure und Wasser, sowie auch an 8, gegen-
iiber einer betrichtlichen Anreicherung von Asche. Auch
der Gebalt an hygroskopischem Wasser ist aus physi-
kalischen Griinden ein etwas grosserer.

Aus der Natur dieser Erseheinung erhellt aber
auch, dass Verrussung — wenn sie nicht der Rand-
zone angehdrt — nicht immer die Grenze der Abbau-
wiirdigkeit bezeichnet, sondern, dass sehr oft nach
Durchirlerung der zerkliifteten und dadurch zersetzten
Partie wieder gesunde Kohle anstehond gefunden
werden kann, wie dies auch zahlreiche Beispiele darthun,

Nicht immer jedoch ist die Fliotzverrussung eine
Begleiterseheinung von golchen oftenen Kliiften. s wurde
sehon eine gewisse Anzahl der letzteren vollstiindig gesunde
Kohle durchsetzend angefahren. 13s diirfte dies vielleicht
darauf zuriickzufilhren sein, dass sie jiingeren Alters
sind, daler die Zersetzung noch nicht platzgegriften hat,
oder dass das Gestein hier iiberhaupt zu solcher weniger
geneigt ist, in Iolge dessen das Wasser rascher vorbei-
passirt und auch die Koblen viel linger intact bleiben,
miglich endlich auch, dass letzteres an dieser seiner
Stelle seinen absorbirten Sauerstoff frither schon abge-
geben hat, wenngleich dieser Annahme vielleicht die
kurze Zeit des Eindringens und Circulirens in den
Gesteinskliifien entgegensteht, da im Allgemeinen aus-
reichende Regenmassen sich schon nach cirea 6 Stunden
in der Grube dureh das reicher zusitzende Wasser fithl-
bar machen.

Solehe Kliifte sind aber Ursache eciner weiteren
oft ganz ausserordentlichen Irschwerung und Gefihr-
dung des Bergbaues, wenn sie niimlich wasserfithrend

sind. Da sie ja dann immer plotzlich, ohne jegliches
Anzeichen angefahren werden und da das Wasser in

ihnen zuweilen unter sehr hohem Drucke steht, so er-
folgen dadureh oft die heftigsten Wassereinbriiche.
Solehe ereigneten sich denn aueh schon in den tiefsten
wie hiehsten Horizonten. Um nur ein Beispiel, aller-
dings das bedeutendste, anzufiiliren, besteht anscheinend
ein ganzes solches System von Kliiften im nirdlichsten
Theil der Grube und setzt hier vorliufig jedem weiteren
Vordringen der Untersuchungsbaue ein gewaltsames Knde,
obzwar jenseits durch einen von Tag aus ahgeteuften
Schurfschaeht (Nr. 45) die Fortsetzung des Flotzes in
schiner Miichtigkeit nachgewiesen ist.

Etwa 102 m iiber dem Meere wurde Leim Bohr-
maschinenbetrieb mit dem Vineser I. Liaufe an der Kreide,
angeblich halb in der Kohle, halb im Kreidekalk , eine
Kluft nahe der Solhle erbohrt, die ganz ungeheuere Wasser-
mengen lieferte und nur mit den grisssten Anstrengungen
durch Errichtung einer starken Wassermauer ‘gewiiltigt
werden konnte; ein hier eingesetztes Manometer zeigt bis
zu 8 at Druck, der allerdings bei sommerlicher Diirre so
weit sinken kann, dass bei gesffnetem Ventil Luft ein-
blist. Ks wurde hierauf ein Umbrueh in’s Hangende,
etwa 50m hinaus, gemachbt, doch in gleicher Hohe
nahe der Firste in einem Bohrloche abermals das Wasser
erschroten. Dieser Stelle etwas weniger ausweichend,
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trieb man die Strecke weiter, erhielt aber auch da nach
kaum 50m das Wasser in der Sohle und ein neuer-
licher Umbruch in’s Hangende licferte es wieder in
der Firste. Hieraut gab man den weiteren Vortrieb
vorliufig auf. Itwas spiiter, im Sommer 1891, erfuhr
jedoch eine daselbst ober der Kreide, etwa 10w hoher,
im Hangendfistz getriebene Untersuchungs- und Auf-
schlussstrecke in annibernd gleicher Linie mit den frii-
heren einen abermaligen bedeutenden Wassereinbruch, so
dass man os hier oflenbar mit einem férmlichen Netz
von Kliiften zu thun hat, das zu Zeiten ganz enorme
Wasserquantititen zur Tiefe fordert. Man ist gegenwiirtig
daran, durch einen grossen, ctwa 5 bis 6km langen
Wasserstollen das Wasser im Niveau der Hauptforder-
strecke von Norden her abzuzapfen, um so die héoheren
Horizonte zu entlasten und einen Abbau der neu auf-
geschlossenen Ilotzpartie zu ermoglichen.

Bildung der Flétze.

Wie schon erwiihnt, haben wir es in der Carpaneser
Kohlenmulde , iihnlich wie im Steinkohlengebirge, mit
einer grossen Anzahl von lYidtzen von jedoch meist
geringer Michtigkeit zu thun, Wir sind daher vor
Allem gezwungen, ecinen sehr hiiufigen und verhiltniss-
miissig raschen Wechsel der physisechen Verhiiltnisse an-
zunelimen. Wenn wir ferner Stache’s Auseinander-
setzungen folgen, so haben wir fiir die unterste Stufe
des Protoelin im dussersten Siiden — Carpano ein
Siisswasserbecken und im Norden das Meer. Withrend
der mittleren Stufe, den Cosinaschichten s. str., erfolgt
eine negative Niveauverinderung des Seespiegels und
das gesammte Gebiet stellt einen grossen Binnensee vor,
der dann in der oberen Stufe abermals, und diesmal
in seiner ganzen Krstreckung, vom Meere verdringt
wird.

Da man nun wohl die , Tangtheorie®, bei der Flotz-
bildung iiberhaupt endgiltig als eine abgethane Sache
betrachten und héchstens ab und zu fiir Erscheinungen
localer Natur in Frage bringen darf, da ferner gegen
eine allgemeine Anschwemmung, etwa im Sinne der von
Ochsenius® lotzthin erst vertretenen ,Stauwehr-
theorie“, die ganze Iltzlagerung spricht, so bleibt nur
die Annahme einer autochthonen Entstehung iibrig, einer
solchen, die lings der Ufer ihren Hauptsitz hatte, und
je nach den Wasserstandsverhiltnissen centripetal, der
Seemitte zu, sich zu entwickeln strobte.

Voraussetzung dazu ist nur ein flaches, an den
Ufern dahber versumpftes Seebecken und ein, zahlreichen
oscillirenden Sehwankungen ausgesetztes Wasserniveau.
Sumpfbildungen sind ja gerade in den Karstliindern eine
sehr verbreitete Frscheinung und als zunichst liegende
Beispielo kann da gleich an die Brackwassersiimpfe des
nordlichsten Theiles des Arsameerbusens, sowie an das
anschliessende giinzlich versumpfte Arsathal und weiter
dann an das Becken des Cepich-Sees erinnert werden,
die simmtlich ohne jeden Uebergang rings von steilen

¢ C.Ochsenius, Ueber Kohlenbildung. Berg- und Hiit-
tenm. Zeitung, 1892, Jahrg. 51.

Karstgehiingen umgeben sind. Im Hintergrunde des Arsa-
busens, gleichwie auch anderer, giinstige Bedingungen
bictenden, ticferen Buchten, wie z. B. insbesondere des
gegen den offenen Quarnero gelegenen Dorto lungo,
hinfen sich Dbedeutende Mengen sogenannten Seegrases
an, in demen sgich jedoch stets in reichlicher Menge
Harttheile von Seethieren, Sepienschulpe, Schalen von
Cardium, Venus, Mytilus, I'rochus u. a. finden. Sollten
solehe Strandanhiiufungen vegetabilischer Substanz daher
irgendwo zur Flotzbildung Veranlassung geben, so
miissten ja auch diese Seethieriiberreste darin vorkommen,
was unseres Wissens jedoch noch npicht beobachtet
wurde.

Dass die Carpanokohle nun, trotz des undeutlichen
Nachweises ptlanzlicher Gebilde darin, dennoch nur im
Siisswasser ontstanden sein kann, lehrt ausser ihrem
Vorkommen in den limmnischen Cosinakalken das
hiiufige Auftreten von meist papierdiinnen Bestegen
zwischen den Schichtflichen der Kohle selbst, die fast
nur aus den ganz zerquetschten, weissen Schalen von
Planorbis und anderen Siisswasserschnecken bestehen.

Die Mikrostruetur der Arsakohle wurde von Gii m-
bel in seinem Werke: ,,Beitrige zur Kenntniss der
Texturverhiiltnisse der Mineralkohlen® 7) untersucht und
ergab folgendes Resultat: ,,In den durch Bleichtissigkeit®
(i. e. Kaliumchlorat mit Salpetersiture) , aufgeschlossenen
Theilen hemerkt man unter dem Mikroskop vorwaltend
holzartize Reste mit nur undeutlicher Textur, Epider-
malgebilde und besonders hiulig 1flockige Hiufechen von
Thon mit reichlich ecingebetteten rundlichen Scheibchen
(wahrscheinlich Pollenexinen darstellend) und sehlangen-
artig gewundenen, gestreiften Rihrchen“ (8. 150).
Makroskopische, wohlerhaltene I’flanzenreste treten jedoch
dusserst selten auf; nur in der Nithe von Pisino fand
Stache Reste von Banksia, Dryandra, Dryan-
droides und Sapotacites, also tropischer, immeor-
griiner Laubhdlzer; heute treten die Proteaceen meist
auf Neuholland, der Siidspitze Afrikas, Westindien und
Brasilien auf,

Es sind dies, ausser undeutlichen gras- oder schilf-
artigen Spuren, die einzigen Ueberbleihsel der damaligen
Pflanzenwelt, soweit sie nicht zu den Kryptogamen
gehiort,

Diesem tropischen oder subtropischen Klima ent-
sprechend, wird man natiirlich nieht an Bildungen,
unseren Torfmooren dhnlich, denken diirfen, sondern in
den ungeheuren Cypressensiimpfen der siidlichen Ver-
einigten Staaten und der Nordkiiste Siidamerikas Analoga
suchen miissen. In eingehendster Weise wurden diese
in den letzten Jahren von der atlantischen Aufnahms-
station der U. St. Geological Survey erforscht und ins-
hesondere von Shaler ®) in mehreren Schriften behandelt.

Die Physiographie unserer nordischen Sphagnum-
moore ist bekannt. Siidlich vom Ohio oder etwa vom
39. bis 40.° n. Br. erhalten diese Siimpfe jedoch eine

") Sitzungsber. d. kgl. bayr. Akad. d. Wissensch., math.-naturw.
Cl., Bd, XIII, Miinchen 1884, S.111.
8) Unit. Stat. Geol. Surv., X. Rep., 1888—89, S. 264.
1%



andere Pflanzenwelt. Das Sphagnum wird in seiner Wir-
kung physikalisch von dichtem Rihricht und Schilf
vertreten, hinter dem dann in ruhigem Wasser Wein,
Cypressen, Wachholderarten und im Siiden endlich zwei
Palmen und die Mangroven ihre unentwirrbaren Dickichte
bilden. Ganz cnorm muss nach den Berichten von
Kennern (siche z. B. die interessante Schilderung S ha-
lers, L e 8. 285—295) diec hier producirte pflanz-
liche Substanz sein.

Achnliche Verhiiltnisse, Siimpfe, in deren Wasser
dann noch eine iippige Charenflora wucherte, wird man
auch hier annehmen miissen.

Denkt man sich nun aber, dass in einer Karstmulde
mit ihrem hochst unregelmissizen Untergrund solche
Verhiiltnisse herrschen und aus irgend welcher Ursache
eine abwechselnde Folge von kalkabsetzenden Hoch-
wasserperioden und dazwischen niedrigem Wasserstand
mit dieser reichen Sumpfvegetation auftritt, so erkliren
sich die Vorkommnisse des Carpaneser Beckens von
selbst. Je nach der Hihe des Wasserspiegels wird sich
die Vegetationszone und damit die Zone von Pflanzen-
detritusablagernng vom Ufer aus weiter gegen die
Muldenmitte erstrecken und hier allmihlich abnehmen,
die spiiteren Kohlenlager auskeilen. Gegen das Ufer zu
muss naturgemiiss stets eine Anreicherung stattfinden
und hier wird wahrscheinlich stets, auch bei hohem
Wasserstand, wenn nur die physischen Verhiiltnisse
demselben iiberhaupt giinslie waren, PHanzenwuchs ge-
herrseht haben, daber gegen den Beckenrand zu umge-
kehrt selbst die Kalkbiinke der hydrokratischen Periode
ausspitzen und die verstirkten Kohlenflstze sich oft zu
cinem zusammenhiingenden Ganzen vereinigen. Es ist
dadurch ferner klar, dass diese nun foérmliche Isohypsen
bilden und man dann umgekehrt aus besonders mar-
kanten Flétzen erstere und damit die Horizontale an-
nithernd wieder reconstruiren kann, So z. B. erhellt
aus den im Iriheren gegehenen Zahlenangaben iiber die
Seehohe der bezeichnenden Hangendflotzgruppe und da-
mit auch des -Foraminiferenkalkes und ihrer Verschnei-
dung mit dem Beckenrand, ihrer Uferlinie, eine
stetige Abnahme der Hoéhenlage vor N nach 8, Die
Mulde hat sich daher spiter erst, nach Ablagerung der
(osinaschichten gegen Siiden zu gesenkt, Dies gilt wenig-
stens fiir den Theil bis Carpano. Am Cepich-See tritt
dann sogar das Grundgebirge «uer iiber dic Mulde,
circa 100 m idber dem Meere, zu Tage. Findet nach
einem gewissen Minimalstande wieder ein Ansteigen
des Wassers statt, so wird der Vegetationsgiirtel wieder
wegen das Ufer zuriickgedringt, und erfolgt dies in
Oscillationen, so entstehen dadurch jene erwihnten
Ilitze, die in ihrem centripetalen Verlaufe Zwischen-
mittel aufnehmen, welche endlich die im gleichen Maasse
auskeilende Kohle ganz verdringen. Die Zahl der
Zwischenmittel und ihre centrifugale Erstreckung gibt
dann im Allgemeinen die Zahl und Intensitit dieser
Niveauschwankungen an. (Vergl. z. B. Taf. XII, Fig. 9.)
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Indem sich nun weiter eine solche Bank ither die
andere lagert und am Beckenrande dabei etwas iiber-
ereifend dem festen Grundgebirge aufliegt, wird der da-
durch allmihlieh wachsende Druck gegen die Mitte zu —-
durch die hier bedeutendere Zahl von iibereinander-
lagernden Binken — sich viel stirker dussern; daher
gind auch die tieferen Biinke viel mehr comprimirt
worden. Als Folge wird dann die urspriinglich horizon-
tale Schichtung eine Synklinale bilden. Irgend ein ter-
rassenformiger Vorsprung des Untergrundes wird weiter
bewirken, dass sich Flotze und Kalkbinke zuerst ab-
stossend daran lagern und beim Nachgeben in Iolge
dos steigenden Druckes eine Art Schleppung an der
Steilwand erleiden. Greift dann die Sedimentation beim

weiteren 1fortschreiten endlich iber die Terrasse
hiniiber, so werden die transgredirenden Schichten
aus gleicher Ursache unter Zerrung eine immer
schiirfer werdende Flexur erleiden und bei hin-

reichender Compression der tieferen Schichten endlich
zum Rigs kommen. Nach oben zu muss sich diese Flexur
wieder allmiihlich verflachen. Fin Beispiel der Wirkung
ciner solchen Terrasse bietet das Schachtprofil in Fig. 12,
das deutlich auch die hohlkehlenartige Uferauswaschung
ersichtlich macht.

In der (irube kann sich hiedurch das vollkommene
Bild cines normalen Verwurfes bilden, wihrend in der
That der Beckengrund ganz intact geblieben ist. Solche
Dislocationen konnen je nach der Michtigkeit der Schichten
und der Neigung und Form der die joweilige Disloca-
tion hewirkenden Fiche in allen Stadien von der sanf-
testen Ilexur Dbis zum relativ miichtigen ,,Verwurf“
beobachtet werden. Sehr oft wird das Bild natiirlich
durch die verschiedenartigsten Complicationen getritbt,
aber wo die Verhiiltnisse des Aufschlusses ein niheres
Studium gnstatten, haben diese bisher wohl immer noch
als Elemente jenes Schema geliefert. Durchgreifende
Verwiirfe sind, wie schon im Friheren bemerkt wurde,
bisher in der Grube noch nicht mit Sicherheit beobachtet
worden. Steile Kalkwinde mit daran abstossenden
Kohlenflétzen kommen allerdings vor, doch lassen sich
an vielen sogar die Wirkungen des Strandwassers in
Form jener hohlkehlenartigen Auswaschungen constatiren,
so dass neben ihnen aufgebrochene Schichtchen eine iiber-
hingende Grundgebirgsnase zu durchfahren hatten. Die
an der Wand deutlich geschleppten Flotze sind dann nur
ein Beweis obiger Deutung. (Fig. 12.)

Wodurch jene Niveauschwankungen hervorgebracht
wurden, gehort in’s Bereich reiner Hypothese. Vielleicht
waren es jene in dem Wort ,Klima* zusammenzufas-
senden Factoren , insbesondere die Niederschlagsmenge,
die in ihrem Wechsel bestimmend einwirkten, vielleicht
Oscillationen des Festlandes, die den Zu- und Abfluss
derart alterirten, dass im gleichen Becken wasserreiche
mit wasseriirmeren Perioden abwechselten; da ferner
die Abflussthiler solcher Karstbecken meist sehr eng
und steil sind, konnte vielleicht bei Beriicksichtigung



Jenes iippiz wuchernden Pflanzenwuchses, an eine
periodische Verlegung dieses Abflussweges, iihnlich wie
dies ja z. B. vom Tanganjika-See berichtet wird, gedacht
werden,

Ein Vorgang, mehr dazu angethan, dies zu ver-
sinnlichen als zu erkliren, ist z. B. am nahen Cepich-
Sae zu beobachten. Er liegt 25m ilber dem Meere und
hat durch das langgestreckte, schmale, doeh total ver-
sumpfte Arsathal einen trigen Abfluss zu den Brack-
wassermoriisten des hintersten Arsameerbusens. Im 17.
oder 18. Jahrhundert stand nach historisehen Quellen
mitten in dem See an sciper tiefsten Stelle, dem heutigen
Stidufer geniihert, eine Miihle. deren Ilad durch die in
cinen [Karstschlund einstiirzenden Sammelwiisser des
Thales unter dem Sissul getrieben wurde. Mit oder
ohne menschliches Zuthun wurde aber der Schlot ver-
stopft und der ziemlich grosse, wenn auch sehr seichte
See entstand, wie denn wahrscheinlich auch das Arsathal
hiedurch erst versumpft wurde. Gegenwiirtiz ist man
nun daran, durch Abdimmung die zur Zeit in iliren
Mauern schon entblosste Miihle und den Schlot frei zu
machen und so den See zu entwiissern. Der gegen-
wiirtige Zustand entspriche demnach der Periode hohen
Wasserstandes mit Kalksedimentation; das Wasser hiitte
sich daon allmiihlich Kliifte eriffuet und so langsam
oder beim Einbruch in ein vorhandencs grisseres Kliifte-
gystem plitzlich entleert, die Sumpfvegetation wiirde
sich gegen die Beckenmitte zu ausgebreitet haben bis
durch irgend etwas die Abzugscaniile verstopft wiirden
und der See von Neuem anschwillt; die Kohlenbildung
wird abermals weit an den Muldenrand gedriingt.

Doch soll dies, wie gesagt, nur zur Versinnlichung
des Vorganges, nicht zur Erklirupg erwihnt sein. Dem
stinde wohl schon die ungeheucre Ausdehnung unseres
Eociin-Beckens im Wege.

’ Die Kohle. :

Die Arsakohle weicht in ilren Ligenschaften viel-
fach von den gewdhnlichen Braunkohlen ab, wie dies
auch schon beziigliech der 1form ihres Auftretens consta-
tirt werden konnte.

Sie besitzt einen ausgesprochenen Fettglanz, im
yKreideflotz welr schiefrige, in den Hangendflotzen
mehr Dbankige Textur und unebencn, nicht muscheligen
Brueh. In Stiicken schwarz oder etwas grauschwarz, zeigt
das Pulver dunkelsepiabraune Farbe. Beim Zerreiben ent-
wickelt sie einen stark bitumindsen Geruch und verbrennt
unter lebhafter Aufblihung und intensiver Rauchent-
wicklung mit langer Flamme. Beziiglich ihrer elemen-
taren Zusammensetzung wurden schon an friiherer Stelle
einige Analysen von E.Hankein Witkowitz mitgetheilt;
es mogen mnoech zwei von Prof. Schwackhifer ),
im Jahre 1892 ausgefiihrte hier angesetzt werden :

Kohlenstoff . . . 60,94 61,58
Wasgerstof . . . . . . 4,08 4,00

—_

®) F.Schwackhifer, Die chemische Zusammensetzung
und der Heizwerth der in Qesterreich-Ungarn verwendeten Kohlen.

Wien 1893, 8. 68.
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Sauerstoft 17,04 19,05
Stickstoft R 1,28 1,25
Hygroskopisches Wasser . 2,01 2,02
Asche 14,15 12,10
100,00 100,00
Verbrennlicher Schwelel . 8,22 7,56
Calorischer Werth . . d677 52635
Verdampfungswerth 9,01 8.94

Aus diesen Tabellen erhellt unmittelbar der ausser-
ordentlich hohe Kohlenstofigehalt, der etwa dem der
Steinkohlen des nordwestlichen Bihmens und des Dilsener
Beckens entspricht. Unter Braunkohlen kommt ihm nur
der von Leobener Stiickkohle mit im Mittel 60,43
nahe. Dem entsprecyend ist auch der calorimetrische
Wirmeeffect ein sehr hoher, den der genannten bih-
mischen Steinkohlen oft betriehtlich iiberragender. Arsa-
kohle stellt sich hierin also ungefithr guter Kladnoer
Wiirfelkohle gleich. Ausserordentlich verschieden ist sie
von dieser hingegen durch den geringen Procentsatz
hygroskopischen Wassers. Dieses bildet hekanntlich eine
wicltige Charakteristik und cinen hervorragenden Iactor
der Differentialdiagnose von Stein- und Braunkohlen. 1°)
Der Gehalt an solehem sinkt hei letzterer (siehe Sehwack-
hofer's Tabellen) nieht unter 10°, und betriigt meist
15 bis 20, selbst 30%,; bei Steinkohlen jedoch in der
Regel 4 bis 6°,, bei Ostrauer Kohle sogar 2 bis 4,59/,
und sinkt nur Dbei Rossitzer Kohle selbst unter 19/,
(meist 1 bis 2°7,) berab. Dic oben erwiihnte nordwest-
bibmische Steinkohle hesitzt hingegen wieder den ab-
norm hohen Procentsatz von 7 bis 12°, Dem gegen-
iiber ist der Gehalt an hygroskopischem Wasser bei
Arsakohle mit 29/, ganz auffallend gering, ja nach
Hanke im Mittel 1,53°, und nach ciner 1871 im
Laboratorium der k. k. geol. Reichsansialt in Wien !7)
ausgefithrten Heizwerthbestimmung 1,3°/, fiir Stickkohle
und 1,49/, fiir Forder- und Staubkohle. Da dies nun
aber mit der Dichtigkeit der Kohle im umgekehrten
Verhiiltnisse steht, so ergibt sich auch hieraus, dass die
Cosinaflitze eine bereits selhr weitgehende Verdichtung
und dahler auch Veriinderung im Sinne der fortschreiten-
den Metamorphose fussiler DBrennstoffe erlitten haben
milssen.

Da ferner nach den Untersuchungen von Richters?)
Hygroskopicitit und das Sauerstoffabsorptionsvermigen
der Kohle einander parallel geben, so kann man anneh-
men, dass die Aufnabme von Sauerstoff in Folge der
Flichenanziehung in unserem Falle einc nur sehr geringe
und langsame sein werde. Nun zeigt Richters aber
weiter, dass die spontane Intziindbarkeit vieler Kohlen
weniger ihrem Gehalte an Doppelschwefeleisen und
dessen Zersetzung zugeschrieben werden konne, wenn
dieser auch mitwirkt, sondern hauptsichlich von dem
Grade und der Lebhaftigkeit der Sauerstoffabsorption
abhiingig sei. Dem entsprechend finden wir auch that-

19 F, Muck, Steinkohlen-Chemie, Bonn 1881, S. 128.
1) Jahrb,, Bd. XXI, 1871, S. 543.
2) Dingler's polytechn. Journal, Bd. 195, 1870, 8. 315 u. fl.
und S, 449 u. ff,
2



siichlich, dass von einer Temperaturerhihung der Kohle
in der Grube noch nie eine Spur bemerkt wurde und
dass auch obertiigige Halden nur bei sehr grossem
Umfange sich erst erbitzen. Bis vor einigen Jahren
waren Haldenbriinde iiberhaupt véllig unbekannte Kr-
scheinungen. Erst die durch den sehr bedeutend gestie-
genen  Aufschwung  des Werkes sich vergrissernden
Kohlenhalden haben seit etwa 3 Jahren Selbstentziin-
dung der Haldenvorriithe im Gefolge gehabt. Wesent-
liche Bedingung dazu war immer Feuchtigkeit, so dass
daraus geschlossen werden kann, dass auch der Sehwefel-
kies mechanisch und chemisch nicht unbetriichtlich dazu
beigetragen haben muss. Auch Richters meint, dass
eine Kohle mit viel Schwefelkies und geringem Absorp-
tionsvermigen ,unter dem Einflusse der Ieuchtigkeit
gich raseher zersetzen, resp. sich leichter freiwillig ont-
ziinden werde, als im trockenen Zustande“. (a. a. 0.,
S. 456). Moglichst trockene und dichte Schiittung, sowie
Abhaltung des Luftzutrittes, inshesondere in Folge der
in der Halde stehenbleibenden Joche der Sturzbriicken,
kénnen in dieser Richtung daher als Schutzmaassregeln
dienen.

Der Schwefelgehalt ist nach den Analysen ein
abnorm lhoher, etwa 8°/,. ‘Trotzdem kann er nicht in
seiner Gesammtheit auf vorhandenen Schwefelkies zuriick-
gefithrt werden, sondern er muss wohl noch in irgend
einer anderen lorm, etwa in organischer Verbindung,
auftreten. Leider ist hieriiber in der Kollenchemie
insserst wenig bekannt. Bemerkenswerth ist jedenfalls,
dass anch das von T'sehermak %) aus der Kohle von
Carpano beschriebene Erdharz, Trinkerit, dhnlich dem
Tasmanit, einen betriichtlichen Schwefelgehalt (4,7¢/))
aufweist. Seit der damaligen Entdeckung dieses in die
Gruppe der Retinite gehirigen Harzes ist jedoch unseres
Wissens kein weiterer Fund mehr gemaclit worden. Jeden-
falls diirfte der Schwefelgehalt kein urspriinglicher sein.

Kalilauge, sowie ein Gemisch von Kali- und Natron-
lauge wurden, selbst nach mebrmaligem Kochen, nur
ganz leicht sepiabraun tingirt. Auch oxydirende Mittel
erzielten meist nur geringe Reactionen. Die von Wies-
ner 14) kiirzlich angegebene lLijsung von Kaliumbichro-
mat mit iiberschiissiger Schwefelsiinre hinterliess sclbst
nach 14tigiger Einwirkung und ofterem Kochen noch
zumeist schwarzes kantiges Kohlenpulver, das wie nor-
male Kohle unter starker Aufblihung verbrannte. Nach
Wiesner’s Ausfihrungen werden diec Braunkohlen-
splitter, mit genannter Ldsung behandelt, schon nach
wenigen Stunden entfirbt und hinterlassen keinen schwar-
zen, verbrennlichen Riickstand. ,,Dadurch unterscheiden
‘sie sich auf das Auffilligste von den Steinkohlen, von
welchen selbst nach monatelanger Einwirkung von Chrom-
siure die Hauptmasse der eigentlichen kohligen Substanz
als schwarzer verbrennlicher Korper zuriickbleibt.* Unter
dem derart behandelten Pulver von Arsakohle zeigten

) G.Tschermak, Ueber den Trinkerit. Jahrb, d. k. k.
geol. R.-A., Bd. XX, 1870, S. 279.

) J. Wiesner, Uecber d. mikrosk. Nachweis d. Kohle.
Sitzber. k. Akad. d. Wiss. math.-nat. Cl,, Bd.!101, 1892, S.156 u. ft.
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nur wenige Splitter eine braune, kantendurchscheinende
Firbung, die weit iiberwiegende Mehrzahl war schwarz.

Die meiste Kinwirkung lieferte IKaliumehlorat in
Substanz mit Salpetersiure bei nachfolgender Behand-
lung mit Ammoniak. s bleiben da, nebst griéberem
Rickstande, zarte Flocken zuriick, die sich unter dem
Mikroskop als subtile, gelbliche, pellucide, anscheinend
structurlose Hiiutchen und kirnige Agglomerate, vielleicht
Anhiufungen von Pollenkdrnern, erweisen.

Fasst man alle die angegebenen Umstinde, physi-
kaliseche und chemische FEigenschaften der Kohle von
Carpano znsammen, so ergibt sich, dass sie sich in
ihrem Verhalten in mehrfacher Beziehung und bedeuten-
dem Maasse echten Steinkohlen nihert und sich hierin
zumeist den mesozoischen Stipiten anschliesst. 19)

Thre Backfihigkeit ist eine sehr hervorragende ; doch
liegen Vercokungsversuche im Grossen neueren Datums
nicht vor. Ueber iltere berichtet L odin (a. a. 0. 8. 252),
die in Skofle bei Divacea, wo frilher auch ein gering-
fiigiges Werk auf Cosinakohle bestand, angestellt worden
waren. Das Cokesausbringen betrigt nach verschiedenen
Versuchen mit Arsakohle etwa 55 bis 60°,. Kin
Haldenbrand lieferte vor etwa 2 Jahren eino griissere
Quantitit unbeabsichtigten Meilercokes, der grau, von
stiingliger DBeschaftenheit und ziemlich fest war und
bei den eigenen Schmiedefeuern verwendet wurde. Iiir
Hochofenprocesse dilrfte er jedoch wahrscheinlich zu
schwefel- und asehenreich sein.

DieGewinnungsmethode ist ein den Localver-
hiiltnissen angepasster Pfeilerabbau. Im ,Kreideflotz* ist
er natitrlich unregelmiissigster Art, regelmiissiger ist er
in den ,llangendfitzen®. Der Verhieb der 20 bis 30m,
nach drtlicben Verhiiltnissen aueh mehr im Geviert messen-
den Pfeiler erfolgt in schwebenden 6 bis 8m breiten
Strassen heimwiirts oder der Abforderung zu, wobei die
tauben Zwischenmittel zum theilweisen Versatz der zu-
virderst abgekohlten Strassen verwendet werden. In
ungarischen Hunden wird auf einfachen Lauf brettern,
dem geringen Linfallen entsprechend, die Kohle bis zur
niichst tieferen, das I'eld untertheilenden Streichstrecke
abgefirdert, hier (iber Sturzbiihnen in grosse, etwa
0,7 bis 0,8¢ fassende Hunde gestiirzt, bis zur Grund-
strecke (Leopoldi - Lauf) abgebremst und hier durch
Pferdeforderung zu Tage geschafft. Der Holzverbrauch
ist ein verhiltnissmissig minimaler, da die Strecken in
unzersetztem Gebirge stets ohne Zimmerung stehen,
oder doch nur die Zwischenmittel oder nachgerissenen
tauben Sohl- und Firstenbinke zur Errichtung einfacher
Trockenmauern verwendet werden, und da auch die Ab-
baue in Folge des festen Daches nur wenig, stellen-
weise gar kein Holz erfordern. Durch die als theil-
weiser Versatz pfeilerartiz in den abgehohlten Riumen
aufgesehlichteten Berge steht der alte Mann oft Jabr-
zehnte lang offen. Die Wetterlosung ist eine natiirliche,
unterstiitzt von den zahlreichen Kliften und Hoblen des

15) Siehe Giimbel, a. a. 0., S.156 u. fi.




Karstkalkes, dessgleichen die Wasserldsung; nur aus
dem unter der Sohle des Forderstollens (Clemens-Stollen,
+ 48m) und z. Th. III. Hauptlaufes und Alfonso-
Stollens (4 7m) bis 50m unter das Meeresniveau
reichenden Tiefbaue muss sie selbstredend maschinell
gescheben. Eine Folge der genannten zahlreichen Kliifte
ist es jedenfalls aunch, dass hise Wetter, iiberhaupt
Grubengase bisher auch nicht in der geringsten Spur
sich noch gezeigt haben.

Die Aufbereitung der INohle erfolgt bloss auf
trockenem Wege und ergibt sich ein Stiickkohlenfall
von cirea 37%,. Zum Zwecke der Zugutebringung der
Staubkohle wird seit einigen Jahren in der Fabrik zu

281

Stallie, dem alten Hafen, sehr schwunghaft die Iir-
zeugung von Briquettes betrieben, welche in zwei Pressen
mit verticalen Pressscheiben unter Anwendung von Pech
als Bindemittel erfolgt. R0 wurden im .Jahre 1891 laut
statistischem Jahrbuch des k. k. Ackerbauministeriums
173 518 4 erzeugt, wovon 8100 ¢ nach Dalmatien,
38 630 ¢ nach Triest, 61 950 ¢ nach Fiume und 58 405 ¢
nach Italien versehifft wurden.

Die Arbeiterzahl betrug im genannten Jahre 1169
Mann; die Gesammtproduction an Kohle 826 8204,
wovoh wieder in Istrien 93564, in Triest 81 360 ¢,
Dalmatien 14204, in Fiume 205 610¢ und in ltalien
506 030 ¢ zu Markt gebracht wurden.

Statistik der oberschlesischen Berg- und Hiittenwerke fiir das Jahr 1892,
(Schinss von Seite 272.)

VII. Frischhiittenbetrieb.

Auf zwei Werken waren 12 (8) Arbeiter heschiif-
tigt mit einem Jahreslohne von 500 M pro Kopt. Pro-
duecirt wurden 391 (273)¢, der Absatz hetrug 285
(262)¢ mit einem Goldwerth von 50 657 (43 651) M.

VIIL. Zinkhiattenbetrieb.
a) Rohzink,

In 23 Zinkhiitten mit 504 Muffeléfen und 17 960
Muffeln waren 5420 (5177) minnliche, 1748 (1906)
weibliche, in Summa 7168 (7083) Arbeiter beschiiftigt.
Der Gesammtlobnsbetrag bezifferte sich auf 4 931 537
(4808 166) M und stelltc sich der Durchschnittslohn
eines minnlichen Arbeiters iiber 16 Jahren auf 332,19
{841,18), eines miinnlichen Arbeiters unter 16 Jahren auf
287,77 (270,94) M, der eines weiblichen Arbeiters anf
315,94 (302,40) M. Verbraucht wurden in Hiitten 561 187
(568 246)¢ Rohmaterial, 1018591 (978 813)¢ Kohle
und 31 960 (30 726) ¢ feuerfestes Matesial. FErzeugt
wurden 34 588 357 (39 178 479)¢ Rohzink, 11400
(10 067) ¢t Cadmium, 135 348 (579 354)¢ Blei. Dic Roh-
zinkproduction stieg um 0,8¢ ,, dagegen sank der Ahsatz
um 3,4%, von 89 334¢ auf 86 246¢. Die Geschiiftslage
war im ersten Semester keine ungiinstige ; im zweiten
Semester mussten die Preise mangelnden Bedarfes und
daraus folgender Anhiufung von Vorrithen halber redueirt
werden.

b) Zinkweissfabrikation.

Die Fabrik in Antonienhiitte producirte mit 14 Oefen,
mit 14 Muffeln, 26 Arbeitern im Jahresverdienste von
10 176 M, 755 (883)¢ Zinkweiss, 21 (23)¢ Zinkgray,
8¢ Blei und 119¢ Riickstinde in einem Geldwerthe von
324 325 (439 504) M. Durch Concurrenz der belgischen
und rheinischen Werke ist auch hier ein starker Riick-
gang im Preise zu verzeichnen, so dass eine vdllige
Einstellung des Betriebes nur eine Irage der Zeit ist.

¢) Zinkblechfabrikation.
Es waren 6 Werke mit 74 Schmelz-, 4 Wirmdifen,
8 einfache, 11 Doppelwalzenstrassen und 11 Scheeren
im Betrieb ; beschiftigt waren 637 (649) minnliche, 12
(14) weibliche, in Summa 649 (663) Arbeiter mit einem

Jahresverdienst von 458 926 (493 319) M.  Produeirt
wurden 33 266 (37 669)¢ Zinkbleche, 753 (821)¢ Blei
im Gesammtwerthe von 13 578534 (17211 765) M
der Durchsehnittswerth pro 1¢ Zinkblech stellte sich auf
102,18 (450,47) M. Diese Zitfern zeigen, dass auch
dieser Geschiftszweig sehr ungiinstic arbeitete und in
Production und Preis betriichtlich zuriickging.

IX. Blei- und Silberhiittenbetrieb.

Von 2 Werken mit 9 (14) Schachtschmelz-, 14
(15) Flamm-, 9 (9) Rist-, 4 (4) Treib-, 5 (2) Silberfeinbrenn-
ifen wurden von 642 (G75) Arbeitern mit einem Jahres-
verdienst von 419472 (476 099) M 18346 {18 429)¢
Blei, 2269 (19761¢ Glitte, 7963 (7441)ky Silber im
Werthe von 3 525 692 (4 165143} M producirt. Der
Durchsehnittswerth pro 1¢ Blei und Glitte betrug
197,03 (229,21) M, pro 1 kg Rilber 119,15 (137,29 M.
Es ist sonach die Production von Blei und Glitte um
1%/, die von Silber um 79 gestiegon, dagegen sank
der P’roductionswerth um 12,1°., und der Durchschnitts-
werth um 14,10, fiir Blei und Glitte und um 2,6,
fir Silber. Die Bleipreise sanken unaufhorlich und der
hiedurch hberbeigefiihrte Nothstand der aster-
reichisehen Bleiindustrie hatte die giinstige
Volge, dass ein grosserer Theil der oberschlesischen
Bleiproduction, statt gezwungen zu sein, den Londoner
Markt aufzunehmen, in niichster Nachbarschaft einen
bequemen Absatz fand.

X. Cokes- und Cinderfabrikation.

Bei 15 in Betrieb gestandenen Cokesifen waren
folgende Systeme in Anwendung: Appolt (3), Collin (2),
Dulait (1), liegende Durchstopsfen (1), Essendfen (1),
Fritsch (1), Gobiet (1), Kupoldfen (2), Dr. Otto (4),
Schaumburger Oefen (1), Siemens - Regenerator (1),
Wintzek (1). Beschiftigt waren 2189 (2554) ménnliche,
1266 (1454) weibliche, in Summe 3455 (4088) Arbeiter
mit einem Jahresverdienst von 1 921 609 (2 052 978) M.
Producirt wurden 850 811 (902 202)¢ Stilckcokes,
89 452 (86 455) ¢ Kleincokes, 63 629 (84298)¢
Cinder mit einem Steinkohlenverbrauche von 1498 948
(1 604 705)¢, daher derselbe um 6,6°, gesunken. Die
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