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Zur Entwicklung der modernen Sprengtechnik in den Bergwerken Oesterreichs.
Von Director E. Makuc,

Es ist soeben ein Vierteljahrhundert vergangen, seit | beginnen und solange immer leichtere Vorgaben zu

N obel’s Trinitroglyeerin mit sehr bescheidenen Ansiitzen
in der Sprengtechnik auftrat, um in wenigen Jahren das
ganze Sprengwesen umzusiiirzen und die Welt zu erobern.
Im Bergwerkshetriebe Oesterreich-Ungarns kam das neue
Explosiv zuerst beim Kremnitzer Bergbaue zu Anfang des
Jahres 1870 zur Anwendung.

Da die Geschichte dicser ersten Anwendung einiges
Interesse erwecken diirfte, will ich den Sachverhalt
auch schon darom mittheilen, weil es walrscheinlich
ist, dass ausser mir keiner der Betheiligten mehr am
leben ist. Als kinigl. ungariseher Schichtenmeister in
Kremnitz erhielt ieh vom Oberstkammergrafenamte in
Schemnitz die nachgesuchte FErlaubniss, mich an dem
Baue der Eisenbahnlinie Salgo-Tarjan-Ruttka bei Kremnit
betheiligen zu diirfen. Meine Operationen bezogen sich
auf den sogenannten Sobhlergrunder- Tunnel bei Krem-
Nitz. War das Gestein trocken, so schlugen zwdlf
Mineure wichentlich 74 im Richtstollen bei 2,2+ Hihe
uUnd Breite im grauen Trachyte aus; bei nassem Orte
!(Onnten .aber selbst die besten Piemontesen- kaum 3 m
In der Woche leisten. Man rieth mir, einen Versuch mit
Dynamit zu wagen, das gerade im nassen Gesteine, wo
dag Sprengpulver naliezu wirkungslos ist, sich bewiihrt

abe, s wurden sofort 100Xy, damals i 2 fl 40 kr, bei
Mahler & Eschenbacher in Wien bestellt. Alle
vollkommen unerfahren, mussten wir die Zumuthungen,
die man dem Dynamite stellen diirfe, erst selbst erproben.
8 wurde beschlossen, mit dem schwersten Ialle zu

machen, bis die giinstigste Inanspruchnabme sich einstellt.
Demzufolge liessen wir das erste Bohrloch lorizontal in
die Mitte des Stollens 1w tief treiben und mit 1 &g Dynamit
laden.

Bei Sprengpulver wiire absolut keine Wirkung ein-
getreten und aueh jetzt war an den Gesichtern des
Unternehmers, der Ingenicure und Arbeiter nur Skepti-
cismus zu lesen. Nchon die gewallige Detonation aber
verkiindete uns den Grandseigneur unter den Spreng-
stoffien und setzte uns in Erstaunen, noch mehr aber
das Wunder vor Ort. Vom Bolirloehe fanden wir nur
30 em iibrig, 70cm waren sammt dem Gestein heraus-
gerissen! Die Kunde von dem KEreignisse verbreiteto
sich blitzschnell auf der ganzen Strecke; ich wurde
von den verschiedensten Losunternohmern, Accordanten
und Partiefilhrern Tag und Naelht um leihweise Ueber-
lassung von Dynamit angegangen und konnte von der
ersten Sendung kaum cinige Kilogramm filr die Grube
noch retten.

In einer Sohlstrasse am tiefen Erbstollen der Ludovica-
Grube wurde nun der erste Versuch angestellt. Bovor
es verhindert werden konnte, bohrten die Arbeiter; an
das Sprengpulver-Augenmaass gewohnt, das in der bei-
gofilzten Skizze mit ¢ d bezeichneto Bohrloch, welchey
zu dem Deabsichtigten Zwecke darum unbrauchbar war,
weil es auch mit Schwarzpulver hiltte abgethan
werden kinnen. Um eine wirksame Demonstration aber
hatte es sich gehandelt, weshalb ein neues Bohrloch bei
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a b so angeordnct ward, dass fiir jeden Kenner cine

Sprengpulver - Wirkung  ausgeschlossen erschien. Zur
Slzizze

des 1, Dynamit-Bohrloches der Kremmitzer Grube,
abgegeben am 106. Miirz 1870

(zugleich der crste Dynamitschuss beim Bergbau in
Oesterreich-Ungarn).

Sprengung fanden sieh iiber Finladung ein: der kgl. ung.
Bergrath und Schemnitzer Bergwesensroeferent Ifranz
Rath und der Kremnitzer kgl. ung. Bergverwalter Josef
Lengor.

Die Binyaszati ¢s kohaszati lapok vom Jahre 1870
brachten hieriiber einen Bericht. ') Dag Bohrloech wurde
zweimiinniseh 87 em tiel gebohrt und mit 17%¢ Dynamit
geladen. Wir ziindeten ohne Schwefelfaden direct die
Zindsehnur an und sprangen in einen nahen Flitgelschlag.
Die Giiste, welche das Dynamit dort zum ersten Male
kennen lernten, waren ilber die imponirende Detonation
sehr crstaunt und befanden sich alsbald mit uns im
Finstern, da die Lufterschiitterung alle Lichter verlaschte.
Aber nebst der Detonation konnte der aufmerksame
Beobachter ein Geriiuseh vernelhimen, als ob ein grosser
Korb scharfkantiger Quarzsteine gehoben und gesenkt
wilrde, Wirklich war, als wir vor Ort kamen, Alles noch
anf demselben lecke, doeh das Beklopfen der ganzen

Sohlstrasse liess keine Giinze finden; es war Alles ,laut®
nicht nur gegen dio Brustseite, sondern auch jenseits der-
selben, wie die Skizze zeigt. Bis auf 2m Breite und
2m Linge war die Zerberstung des Quarzfelsens nach
allen Richtungen gedrungen. Bergrath Franz Rath
rief freudig erstaunt: ,Ieh erklire die Befahrung in
Permanenz, bis die Abraumarbeit die Resultate des
priichtigen Schusses uns vollstindig zur Kenntniss
bringt.* 3 Mann arbeiteten 2 Stunden an der Ablautung
des Ortes.

Es ergaben sich 5000 kg Bruchmasse ; das Dynamit
hatte demnach das 5000fache seines eigenen Gewichtes
gebrochen. Seither vergingen mehr als 10 Jahre, ohne
dass viel von der Sache in montanistischen Kreisen ge-
sprochen oder darither geschrieben wurde; desto eifriger
wurden aber an vielen Orton Versuche gemacht, Daten
gesammelt und am 27. November 1882 konnte man der
Jahresversammlung der Section Klagenfurt des berg- und
hiittenmiinnischen Vereines fiir Steiermark und Kirnten
umfassende Betriebsresultate von Bleiberg, wohin ich zur
Leitung des Werkes im Jahre 1872 berufen wurde, in
civer vergleichenden Tabelle zusammengefasst vorlegen.
Der beziigliche Vortrag ist in Nr. 19 dieser Zeitschrift 1882
erschienen. So hat bei uns der Eisenbahnbau dem Dynamit
die Bahn gebrochen und die Veranlassung zur Einfithrung
desselben beim Bergbau gegeben; heute nach Ablauf wei-
terer zehn Jahre scheint es mir angemessen, nachdem ich
an der Wiege des Dynamits wohlmeinend gestanden, auch
sein siegreiches Mannesalter mit zu feiern, indem ich dureh
Ergiinzung der damaligen Tabelle mit den Betriebsdaten des
Vorjahres einerseits den gegenwiirtigen Abstand gegen das
hente wohl iiberall abgethane Sprengpulver, andererseits
den Iortschritt des Dynamits selbst festzustellen suche.

Vergleichende Uebersicht der Betriebsresultate bei Sprengarbeiten mit Sprengpulver, dann mit
Noudynamit Nr.1 aus den Jahren 1881 und 1892, .

& :.g Spreng- und Leuchtmateriale |
s = Z & . i ; “
Feldorte der £ -; = .E:_D Hiuner- r’_:u; & ‘ ! Schmied- Sl:'l]'ll::e Freilohn !
Tauf- und G = .% k schichten( S 2 Dynamit | Ziinder ' Kapsel Oel  Stall kosten Aziige
Stollenstrecken & 5> = i
= i !
; Currenlmelor { fl Zahl kg Stick | kg fl fl fl
3 1873. Spreng- '
‘ pulver . . 510 24,3210 867 |3 486, 8814 275 52245 | 3412,38] 8986,67
pro Meter . 21,3 (8! 1.7 0,53 1,02 6,68 17.62
» Schicht 0047 . 0,081 0,025 0, 4,8 0,31 0,82,7
| 1851, Neudyna- | . i
I mit! . .| 18145 |16,8121 569 P 6701 (3520 1 84918[1 37,9 ! 548 935,17 {13 56Y,36{16 932,38
' pro Meter . . 11,5 ‘ 3.7 1LY ! 47 0,73 0.3 0,02 748 9,38
, Schicht 0,084 . 0,31 . 4 o061l 002 o0 43 0,63 0,78
1892. Neudyna- !
mit I 4 127 13,3036 521 13857 16039 143 608J2 583 1602 1363,09 |21 887.62]35 057,85
pro Meter . . 8,54 | 336 146 35 0,62 0,38 33,3 5,30 849 |
» Schicht 0,113 . | 0,34 . | 4 007 | 004 0, 3,7 0,60 9
i ’ |

'} Ucber die in den oberungarischen Bergbauen mit dem
Dynamite im Jalre 1870 gewonnenen Erfahrangen berichtete
unsgere Zeitsehrift in Nr, 1.4, 1871. — Der crste Bericht iiber die
Anwendung des Dynamites in cinem osterreichischen Bergbau

stammt von Caj. Schnablegger, der in Raibl (Kirnten) Ver-

suche durchfithrte und hieriiber in der Zeitschrift des berg- und

hiittenminnischen Vereines in Kirnten Nr. 4, 1871 publicirte.
Die Redaction.
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.. Die vorstehende Tabelle onthilt den ganzen vor-
Jéhrigen Streckenbetrieb, kann daher die Gleichmissigkeit
“D'd Glaubwiirdigkeit grosser Zahlen in Anspruch nehmen.
Wir sehen , dass das Currentmeter Streckenvortrieb mit
Sprengpulver im Jahre 1873 24 31 kr, mit Neu-
dynamit Nr. 1 im Jahre 1881 16 fl 81 kr und im Vor-
Jahre 13 i 80 kr kostete; man arbeitete daher zur Zeit
des Schwarzpulvers um 10 fl 51 kr, in der ersten Zeit
des Neudynamits um 3 fl 1 kr, oder in Procenten
damals um 76°, beziehungsweise um 239/, theurer
als jetzt,

Zum Ausschlage ecines Streckenmeters waren bei
Sprengpulver im Jahre 1873 noch 21,3, bei Neudynamit
Nr. 1 im Jahre 1881 11,8, jetzt aber 8,84 Schichten
erforderlich.

Pro Mann und Schicht resultirte eine Leistung von
47, 84 und 113mm. Die Mehrleistung pro Schicht hat
daher um 66, beziehentlich um 29 mm zugenommen ; d. h.
wir leisten heute gegen die Zeit des Sprengpulvers das
2,4fache und gegen Dynamit aus dem Jahre 1881 das
1,34fache. Zu einem Streckenmeter waren 6,8 &y Spreng-
pulver, 3,7 kg, bez. 3,36 k9 Neudynamit erforderlich.

Auch aus dem Stahlverbrauche liisst sich der giinstige
Einfluss des Dynamits auf die I"6rderung der Arbeit
ermessen; man hat frither 530 g, jetzt 380 ¢ Stahl
pro Streckenmeter verbraucht. Seit 10 Jahren hat daher
die TFabrikation des Gelatindynamits einen Fortschritt
gemacht, dem die 1,34fache Leistung entspricht.

Die Llemente der Sprengarbeit sind in Bleiberg
heute die folgenden: Fiustelgewicht 1,25 kg, llelmlinge
35—40 cm, Bohrlochweite 25 mm.

Fiustelsehlige pro Minute 48, pro Schicht 10600,
1 cie Bohrlochtiefe D3,
“ Bolrloch 2120,

Ilin guter Hiuer bohrt, ladet und sprengt in einer
9stiindigen Schicht 5 Bohrlocher mit einer durchschnitt-
lichen Tiefe von 40c¢m. Die Zeiten bei diesen Arbeiten
stellen sich wie folgt:

A

_ .
) min

fir das Bobren der 5 Licher A d43m =3"3
Riumen . ,, . 2. = 10 .
w» w Laden . , w Dy = 25,
» « Sprengen. . . v 20, =1"40
s« Abtreiben der 5 Schiisse ., 18, = 1" 30
, die Iin- und Ausfahrt = 1"40 |
Zusammen 9 Stunden.

Die wirkliclie Arbeit am Gestein betrigt daher 5 bis
hichstens 6 Stunden tiglich.

Unser verehrter Meister in der wissenschaftlichen Be-
griindung des Sprengwesens wird nicht iibersehen, dass
bei nns zum Abtreiben 1!, Stunden verbraucht werden.
wDer Wurl ist ein Ucbel, eine Vergeudung des Spreng-
stoftes, ein schon von ferne horbares Zeichen einer
unwissenschaftlichen Handhabung der Sprengarbeit, sagt
Professor Iranz v. RZiha in der Zeitschrift des Oesterr.
Ingenicur- und Architekten-Vereins, Heft 1, 188G, mit
welcher Lrinnerung ich schlies<e.

Ein neuer Erfolg des Potsch'schen Gefrierverfahrens beim Schachtabteufen,

Prof. W. Schulz in Aachen bringt in Nr. 94,
1892, des ,,Gliick auf*, bherg- und bhiittenm, Zeitung zu
Essen, unter obigem Titel einen Aufsatz iiber gelungene
Schachtabteufen unter schwierigen Verhiiltnissen mittelst
des Potseh’schen Gefrierverfahrens im Departement Pas
de Calais, Frankreich, welcher interessanten Arbeit wir
auszugsweise I'olgendes entnehimen :

Das genannte Verfaliren stand im Schachte Nr. 10 und
in dem 33%/,m von diesem entfernten Zwillingssehachte
Nr. 10%s der Gruben von Lens im obigen Departement
in Anwendung und hatte Prof. Schulz die Gelegenheit,
beide Schichte zu befalren und im letsteren Schachte
diese Abteufmethode noch in Anwendung zu sehen. Beide
Schichte stehen bis rund 42 m Tiefe in sehr wasser-
reichem Gebirge an, und zwar folgen von oben zuerst
wechsellagernd Schichten von Sand und sandigen, sowie
mergeligen Thonen, hierauf micehtigere, weehselnde Lagen
von thoniger, weicher und fester, aber sebr zerklif-
teter und rolliger Kreide, und endlich bei 40 m Tiefe
eine vollig wasserundurchliissige Thonschichte und unter
derselben etwas wasserfiihrender, blauer Mergel.

Im Schachte Nr. 10 ging man bis zum Wasser-
spiegel mit Mauerung bei 6,5 lichtem Durchmesser
auf 4,25 m nieder, teufte weiter einen gemauerten Senk-
schacht von 5,5 m lichter Weite auf 12,5 m Tiefe ab,
von wo nun mit Getricbezimmerung das Abteufen auf
15,7 m fortgesetzt wurde. Auf einer hier auftretenden,
ziemlich festen Bank wurde nun der Keilkranz filr die

zusseiserne Cuvelage gelegt, welche von hier an hei
4,8 i innerem Durchmesgser bis 4 m unter Tage auf-
geliibrt wurde; diese letzten 4w des Schachtes wurden
gemauert und ruht diese Mauer auf dem obersten Ring
der Cuvelage auf. Nachdem man diese gusseiserno Cuve-
lage vollendet hatte, wurde bis 19 m weiter abgeteuft,
dieser Schachttheil in Eichenholzzimmerung ausgebaut und
dann weiter mit Getriebezimmerung niedergegangon.
Boi 24,5 m Toufe ersoff und verschlimmte der Schacht
in IFolge cines Jochbruches und beschloss man von hier
an duas Abteufen des Schachtes nach dem P iitsceh’schen
Gefrierverfahren fortzusetzen. Zu diesem Zwecke wurden
die Pumpen herausgezogen und innerhalh der Schacht-
scheibe 8 Bohrlscher, deren Mittelpunkte in ungleichen
Abstinden auf cinem Kreise von 1,9 m Durchmesser
und ausserhalb der Schachtscheibo 20 Bohrldeher nieder-
gestossen.  Stimmtliche 28 Bohrldeher wurden 42,5 m
tiet niedergebracht, so dass sie mnoch 1'/,n unter der
wassertragenden Thonschichte anstanden. Die Ldcher
wurden mittelst eines eigenen Verfahrens durch Seil-
bohren unter Naechfiihrung einer Verrohrung abgehohrt,
welche letztere nach dem LEinhingen der Gefricrrihren
wieder ausgezogen wurden. Als Gefrierfliissigkeit wurde
Chlorealeiumlange beniitzt und eine Ammoniakkiltema-
schine System O senbriick bildete den Kitlteerzeuger. Dio
Lauge wurde mit einer Temperatur von anfangs —70 ()
spliter —169 bis —17°C in die Gefrierrihren cingeleitet
und mit —3°C, bezw. —11,5 bis —14"C wicder in den
I*





