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[taliens Bergwerks- und Hiittenproduction im Jahre 1891,

I. Bergbau.

II, Hiitten, Salinen, Fabriken etec.

Anzahl
Tonnen \\If‘eix;h der
Arbeiter
Rolieisen, 8 Hochifen . 11930 1576044 211
Stabeisen . 152668 39982 293) 11395
Stahl 75925 19743829) °°°
Blei . . . . 18500 5698 000] 900
Silber . kg 37600 6016000/
Gold . . . . . , 28396 834199 167
Kupfer u. Legicrungen . 5977 11216143 1287
Quecksilber 330 1782000 60
Antimon 218 188570 28
Seesalz . 347274 3067777 2271
Quellensalz 9258 266948 139
Raffinirter Sehwefel . 59396 8399745 343
Gemablener ,, 95215 13596644 927
Petroleum . . 813 372242 55
Asphalt, Mastix u. Bitumen 9 375 330100 133
Alaun . . 1029 100400 |
Schwefelsaurer Alaun 859 85 540| '
Borsiure 1775 887 500} 524
Borax . . . . . 2056 1336400 -
Steinkohlen-Briquetts 626 150 18916900 534
Holzkellen- 17855 1580950 197
(Statistica mineraria del Regno d’Italia.) L.

Berewerks- und Hiittenproduction Belgiens 1891,

Anzahl
Tonnen ‘X ?::h dt?r
Arbeiter
Eisenerz 216486 2767187 2269
Manganerz . 2429 64 595 127
Kupfererz 53059 2829334 2050
Zinkerz . 120 685 12720605) 10 352
Bleierx 30233 5984231~ °°°
Silbererz 2006 1973484 1278
Golderz . 7729 466 378 44()
Antimonerz . 782 323219 357
Quecksilbererz . b4 ? 574
Eisenkies 19868 270988 458
Mineralkohlen 239286 2203851 2336
Schwefel 309528 44525456 35813
Steinsalz . coe 31285 379 450 367
Asphalt, Mastix, Bitumen 28180 678 900 719 |
Erdol 1155 348100 251
Mineralwiisser . 3586 281335 7
Allumit . 4 000 19200 75
Graphit . 2415 32 965 67
Torf . 39272 731719 1382
t Werth Fres
Steinkohlen . 19675 644 %)
Eisenerze 202 204 1172700
Bleierze . 70 8100
Zinkerze . 14 280 1053400
Pyrit . 1990 19100
Manganerze 18498 254 600
Roheisen 684126 38318 000
Stabeisen 497 380 72 602000
Stahl 206 305 29111000
Zink . 85999 48271000
Blei 12698 3 895000
Silber kg 33950 5562 000

In Betrieb standen 19 Eisenhiitten mit 28 Hoch-
ifen; G4 Lisen-Raffinirwerke mit 485 Puddel, 214 Gliih-
und 212 anderen Qefen; !} Stahlhiitten mit 6 Martinifen,
12 Convertern, 36 Gliihifen; 11 Zinkhiitten mit 307 De-
stillirofen ; 3 Bleihiitten mit 16 Hoch-, 3 Flammifen und
4 Treibherden.

*) Hennegau 14 250 340¢, Namur 546 537 ¢, Liittich 4878767 ¢,

Beschiftigt waren im Jahre 1891 hei den Ko hlen-

247454000 | werken 118983 Personen (u. zw. minnliche 86 557

in der Grube, 21354 iiber Tag, zusammen 108 111;
weibliche 3691 in der Grube, 7181 itiber Tag, zu-
sammen 10872); bei den Mectallbergbauen 1527
Personen (u. zw. minnliche 940 in der Grube, 545 iiber
Tag, zusammen 1485; weibliche 42 iiber Tag); bei
den Llisenhochdfen 2827, in den Eisenhiitten
16227, in den Stahlhiitten 3124, in den Zink-
hiitten 4103, in den Bleihiitten 546 Arbeiter.

Im Jahre 1891 ereigneten sich 389 Ungliicksfille,
welehe 323 Todtungen und 135 schwere Verwundungen
zur Folge hatten; hievon entfallen 183 Unglilcksfille mit
156 Todten und 66 Verwundeten auf die Arbeit in der
Grube und 197 Unglicksfille mit 167 Todien und
69 Verwundeten auf die Arbeit iber Tag. Durch schla-
gende Wetter wurden 6 Ungliicksfille mit 32 Tédtungen
und 4 Verwundungen herbeigefiihrt. (Nach Annales des
Mines, I, 1893.)

E.

Mittheilungen aus dem chemischen Laboratorium der osterr. Alpinen Montan-Gesellschaft
in Neuberg.
Von Hanns v. Jiiptner.

I

Eine neue Methode zur Ermittlung der Brennstofi-Zusammensetzung im Grossen.

Schon mehrfach wurde daranf hingewiesen, dass
gich die Elementaranalyse der Brennstofte auf sehr kleine

l

Durchschnittsproben {etwa 1g) bezieht, was bei .dar
grossen Variabilitit in der Zusammensetzung solbst einer



und derselben Kohlensorte naturgemiiss Fehler verur-
sachen muss. Wenn es nun auch keinem Zweifel unter-
liegt, dass eine richtize Durchechnittsprobe bei Kohlen
recht gut zu erlangen ist, so kann doch nicht geleugnet
werden, dass dies nur mit Aufwand von ziemlich viel
Mithe und Zeit gelingt und dass es bei Holz iiberhaupt
kaum zu crreichen ist. Unter diesen Umstinden diirfte
eine leicht durchfithrbare Methode, die Elementarzusam-
mensetziung der Brennstoffe im grossen Maassstabe, das
ist also entweder am Orte ihrer Verwendung selbst,
oder doch in eigens hiezu eingerichteten Verbrennungs-
apparaten, zu ermitteln, um so wiinschenswerther sein,
als es bei Holz ganz unmiglich ist, die richtigen Durch-
schnittsproben zu erhalten und weil schon mehrere hier
durchgefiihrte Heizversuche eoinen bedauerlichen Mangel
an Uebereinstimmung zwischen der thatsiichlichen Zusam-
mensetzung des verwendeten Brennmateriales und den
Resultaten der Elementaranalyse erkennen liessen, wo-
runter nothgedrungen auch die Genauigkeit der Hoiz-
versuche leiden musste.

Bei der Elementaranalyse werden die Brennstoffe
in einem eigenen , Verbrennungsofen“ verbrannt und
ihre Verbrennungsproducte (Kohlensiure und Wasser)
gewogen. Bei der Genauigkeit der Gasanalyse (die im
Bedarfsfalle auch noch gesteigert werden kinnte) lag
nun der Gedanke nahe, die gewohnlichen Feuerungen
(in welchem Falle Brennstoffanalyse und Heizversuch
gleichzeitiz ausgefiihrt werden kénnen) oder einen
eigens zu diesem Zwecke construirten kleineren Ofen
als elementaranalytischen ,, Verbrennungsofen® zu beniitzen
und aus den Resultaten der in so grossem Maassstabe
ausgofiihrten Verbrennung die Zusammensetzung der
Kohle abzuleiten.

" Der Vorgang ist nun folgender:

1.DerGehaltanhygroskopischem Wasser
muss in einer eigenen Probe direct bestimmt werden.
Da man zu dieser Bestimmung ecinerseits eine ziemlich
grosse Probemenge verwenden kann, andererseits aber
auch der Feuchtigkeitsgehalt einer und derselben Kohlen-
gattung umnter den niimlichen Verhiltnissen nur sehr
geringen Schwankungen unterworfen ist, iiberdies die
Probe leicht auech mehrfach ausgefiihrt werden kann,
so bietet es keine Sehwierigkeiten, den durchschnittlichen
Nissegehalt des Brennstoffes mit geniigender Genauig-
keit zu ermitteln. (Es moge erwihnt werden, dass es
sogar Decimalwaagen gibt, die bei 50 kg Belastung 2 7
also 0,004¢/, der Belastung noch deutlich angeben.)

2. Der Aschengehalt des Brennstoffes kann
entweder ecbenfalls an besonderen Probenmengen bestimmt
werden, oder aber (was, wo es thunlich ist, vorzuziehen
wiire) er wird unmittelbar beim grossen Verbrennungs-
versuche ermittelt. In letzterem Falle bestimmt man
einerseits das Gewicht der verheizten Kohle, andecrer-
seits das Gewicht des gebildeten Rostdurchfalles. Letz-
teres bedarf jedoch einer Correctur, da der Rostdurch-
fall stets cinen Riickhalt an unverbrannter Kohle besitzt.
Zur Bestimmung dieses Kohlenstoffriickhaltes muss nun
allerdings vom Rostdurchfalle eine Durchschnittsprohe
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genommen und diese vollstiindig verascht werden. Der
hiebei sich ergebende Gewichtsverlust wird als K ohlen-
stoff in Rechnung gesetzt.

3. Jener Kohlenstoffantheil, weleher als Flug-
russ abgeschieden wird, ist im Allgemeinen so gering,
dass er ohne erheblichen Fehler vernachlissigt werden
kann. Soll er dennoch bestimmt werden, so geschieht
dies nach bekannter Methode.

4. Es bleibt jetzt nur mehr iibrig, die in die Gas-
zusammensetzung  iibergehenden  Bestandtheile des
Brennstoffes zu ermitteln. Es sind dies (wenn von dem
Gehalte der Kohle an Stickstoff und verbrennlichem
Sehwefel abgesehen wird) der Rest an Kohlenstoff,
der disponible Wasserstoff und das sogenannte
,chemiseh gebundene Wasser®.

Das Verhiiltniss zwischen dem vergas-
ten Kohlenstoffe und dem disponiblen
Wasserstoffe zu ermitteln ist sehr einfach, wenn
man die Zusammensetzung der Verbrennungsgase genau
kennt, was zu erreichen keinerlei Schwierigkeiten besitzt,
wenn nur durch geniigend langes (mindestens -einstiin-
diges) Ansangen derselben eine richtige Durchschnitis-
probe erhalten wird. Man zerlegt niimlich die Gasbestand-
theile (in Volumprocenten aunsgedriickt) in ihre Elemente,
wobei man sich der nachfolgenden Werthe bedient:

1 Vol. CO, besteht aus ', Vol. Cy(Dampf) und 1 Vol. O,
1 CO » w Ya Cz( n 1/2 ” 0,
1 " CHI 1 ” 1. 3 " Cl( " 2 II.&
und findet zuniichst einen Theil des disponiblen
Wasserstoffes der Kohle (wenn die.- Verbrennung
unvollstindig war) as freien Wasserstoff und als Methan;
wir wollen iln als w; Volum-?/, bezeichnen. (Es ist w, =
H, + 2CH,.)

Ferner haben wir den gesammten vergastenlkol-
lenstoff des Brennmateriales (C; Volum-%/) im CO,,
resp. ('O und CH, der Gase enthalten [C;, = 1,(CO, +
CH,)], wihrend die Summe des freien, sowie des in
CO, und CO enthaltenen S auerstoffes aus der zu-

» » 2
)

" ”

tretenden Verbrennuungsluft stammen muss, [Wir bezeich-

nen sie als o, = 0, + CO, + Cog]

Aus dem Stickstoffhalte (n Volum-°® ) der Gase ist es
leicht, die Gesammtmenge des zutretenden
Sauerstoffes zu berechnen: sic betrigt niimlich:

0,2658 Volum-%/,

- —-—n—
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und ist, wenn der verwendete Brennstoff iiherhaupt dis-
poniblen Wasserstoff enthielt, stets grosser als der Sauer-
stoffgehalt der (ase selbst. Die Difterenz (o,, — o,)
reprasentirt jene Sauerstoffmenge, welche sich mit w, =
2 (0,, — 0,) Volum-°, disponiblen Wasserstoff des Brenn-
stoffes zu Wasser verband.

Da nun — wie aus dem Vorstehenden ersichtlich —
das Volumen des in den Gasen enthaltenen Kohlenstofi-
dampfes
C, = 1, (CO, + €O + CH,) =1, [100 —(n + 0,)]

$ o
~
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Volum-%/y ist {worin CO,, CO, CH, und O, den Gehalt
des Gases an Kohlensiiure, Kohlenoxyd, Methan und freiem
Sauerstoff in Volum-¢ , darstellen), so ergibt sich das Ver-
hilltniss des vergasten Kohlenstoffes des Brennmaterials

zu seinem disponiblen Wasserstofle (in Dampfvolumen
ausgedriickt) wie folgt:
vergaster Kohlenstoft e .
disponibler Wasserstoff — w, + w,,

v, (0, + CO + CH,)
H, + 2CH, + 2 (0,, —09,)
15 [100 — (n 4 0,)]
H, + 2CH, + 2(o,, —o,) '

Dass das Volumen des Kollenstoildampfes eine Fie-
tion ist, braucht wohl nicht hervorgehoben zu werden,

Um nun zu Gewichtsverhiiltnissen iibergehen zu
kinnen, braucht man die Werthe ¢; und w = w, +
w,, nur mit dem Gewichte cines Kubikmeters dieser
(Giase zu multipliciren,

1 m3 Wasserstoff wiegt hei 0° Temperatur, 760 mm
Barometerstand , bei 45° Breite und am Meereshori-
zonte 0,089523 kg.

Um das Gcwlcht cines l\uhlkm(,tgr% thothetlschen
Kohlenstofidampfes unter den gleichen Bedingungen zu
ermitteln, miissen wir uns eines kleinen Kunstgrifles
hedienen,

2 Volumen Methan bestehen ans 1 Volumen
Kohlenstoffdampf und 4 Volumen Wasserstolfgas.
2m3 Methan (CIl;) wiegen 1,430040 kg
die darin enthaltenen 13

wiegen 1 X 0,080523 =
somit muss 13 hypothetisches C-Gas
wiegen,

Zu cinem sehr iilimlichen Werthe witren wir auch
gekommen, wenn wir das Gewicht eines Kubikmeters
Wasserstott' (0,089523 Ly) mit dem Atomgewichte des
Kohlenstoftes (nach L. Meyer und K. Seubert
C = 11,97} multiplieirt hiitten; wir hitten dann
das  Gewicht von 1* hypothetischem Kohlenstoftzas
unter den oben angefiihrten DBedingungen gefunden
wo. . - . 1071590 kg.
Noch nther l\.lmen wir dem ersten Werthe durch An-
wendung des von Clarke berechneten Atomgewichtes
(' = 11,9736), wodurch wir fiir das Gewicht von 1m*
Kobhlenstoffdampf erhalten hitten 1,071913 ky.

Unter Anwendung obiger Zahlen erhilt man fiir
das Gewicechtsverhiiltniss zwischen verzastem
Kohlenstofle und disponiblem WWasserstoffe den Werth ;

vergaster Koblenstoff — 1,071913¢, = 11,9732 ¢

disponibler W asserstoff 0,0b”f)" 3w w

Wasserstolf
0,3568092 ,,
1,071948 Ly

c
oder sehr angeniihert — 12 -2,
w

5. Um nun die Elementarzusammensetzung der
Kohle vollstindig ermitteln zu konnen, ist nur noch
cine Angabe nithiz, welche gestattet, entweder die
Summe ihres Gehaltes an Kohlenstoff und
disponiblem Wasscrstoft, oder (was ja dasselbe ist)
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ihren Gehalt an chemisech gebundenem Wasser oder
endlich ihren Kohlenstoffgehalt zu bestimmen.

%) Die Ermittlung des Kohlenstoffgehal-
tes des Brennstofles gelinge nur auf dom Wege der
gowdshnlichen Llementaranalyse, bietet somit in unserem
I"alle keinerlei Vortheil, wesshalb wir davon abselen,

%) Die Bestimmung des Gehaltes des
Brennstoffes an Kohlenstoff und disponib-
lem Wasserstoffe zusammen ist weit einfacher
zu erreichen, da es hiezu nur erforderlich ist, die
Sauerstofimenge zu kennen, die theoretiseh zur voll-
stindigen Verbrennung eines Kilogramms desselben hin-

| reicht. Bezeichnen wir dieselbe mit kg, so sind dies

(da 1 m? Sauerstolt unter den mehrfach erwiihnten
Bedingungen 1,42908 kg wiegt, also 1/4g Sauerstoff
B =] ? J ) .]

den Raum von - = 0,69975 m? oder fast genau

1
1,42908
von 0,7 m* cinnimmt) 0,75m3 pro 1kg oder 706 m3
pro 100 kg Kohle.

Da nun eir Theil des Kohlenstoffes (im Rostdureh-
falle, als Flugruss) nicht zur Verbrennung gelangt
(wir wollen ihn mit z bezeichnen), so haben die in
den Gasen cnthaltenen Mengen an Koblenstoff und dis-
poniblem Wasserstoff auch um s, = :2) %= gx. kg Sauer-

stoff weniger zur Verbrennung néthig und wir finden
nun die theoretisch zur vollstindigen Verbrennung des
vergasten Ileizstoftes erforderliche Sauerstofimenge zu
70 (5 — 6,)m® pro 100 kg Brennstoff,

‘Da mun in 100 m¥ der trockenen Gase (aber inclu-
sive ihres durch Verbrennung des disponiblen Wasser-
stofles entstandenen Wassers) nach dem oben Ge-
sagten ¢, »’ Kobhlenstofldampf und w = w, + w, m3
Wasserstoffeas euthalten sind, welehe zu ihrer vollstin-

w .
digen Verbrennung 2 ¢, + ) m? Sauerstofl erfordern,

so mussten von 100 /.J Brennstoff vergast worden sein:

70 (5 = )
Kohlenstoff Yo i e LOTI918 oy,
isponibler W o T ) 080528 w i
disponibler Wasserstoff . 2 e, -{—7"1/4‘_,_‘\\7 523 w kg.

Es Detriigt somit der Gehalt des Brennstoffes an:

70 (’- - ‘1) . o /
Kohlenstof e = 9 ¢, + 1/, w . 1,071913 ¢, + = Gew. oy
70 (6 —a)

e 7SSO — L 0,08952; \
disp. Wasserstoff h 90 + yw , 223w,
Asche (direct bestimmt}) . . . . . A,
hygroskopisches Wasser (direct hestimmt) Vo, .

cbemisch gebundenes Wasser:

70 G
W, = 100_—[ (+ 1,71) (L,O71913 ¢, +
+ 0,089523 W) 4+ x + A + w] -
Summa . 100 Gew.-%/,

Bei den vorstehenden Bcreclmlmf'en ist sowohl der
Schwefel-, als der geringe Stickstofigehalt der Brenn-



stoffe unberiicksichtigt geblieben.  Auf ersteren wird
unten zuriickgekommen werden, letzterer reducirt einfach
die Menge des ,,chemisch gebundenen Wassers“ um sein
Gewicht. Der Stickstoffhalt der wasser- und aschenfreien
Brennstoffe betriigt im Durchschnitte etwa

bei Holz 1,007
» Torf 2,0 ,,
,» Braunkohle R 1 I
» Steinkohle . . . . . . . . . 08,

Anthraeit Spur

" . e
Da die Bestimmung des ]:‘lugrusses ihre Schwierig-
keiten hat und nicht allzu genau ausfillt, soll nun
untersucht werden, welche Fehler durch Vernachlﬁssi-
gung der Flugrussbildung hervorgerufen wurden. Zu
diesem Zwecke wollen wir die in dem Aschenfall gefun-
dene Kohlenmenge mit z,, die Menge des Flugrusses
mit #,, bezeichnen, so dass z — %, 4 x,, ist.

Wir gelangen somit zu den Ausdrilcken:

Disponibler Wasserstof{f:

70[ 8 .
a— %, + =
3 /,,)]

o w
2 ¢ + -

h = .0,089523w =f. w.

Vergaster Kohlenstoff-

70 [ (/ + /-,,)]

c— 2= e

2¢ +

1,071913 . ¢

vl 4

12.f.¢;.

Gesammt-Nohlenstoff:

¢ = o0 1,071918 ¢ 4 %, + %, =
2 L -
- vl 5
12 fc{ + K’ + 7"1'
Vernachlissigt man nun %, , so wird f um
8 .
0 g% 16,67096
— . 0,089523 =2 "'y, d. i. um den
w w
9 9
26+ 9 2+ 9

‘ —
.8
. 3 %,
0,089523
W
2e + — .
1 5 %,,

o 4

ten Theil seines wahren Werthes zu gross.
Nun haben wir im Mittel fiir die verschiedenen

Brennstotte :
- ]

Mittl. Gehalt | Zur vollst. Verbrennung:
von 100 kg theoretisch nithiger
Brennstoffe Brennstoﬂ‘ an Sauerstoff, ky
ohlen-
RsI:o/ﬂ" ldm ’/H fir den C, a‘ll:pdf;:‘ Total ;
| ;
Holz, wassertfrei . .1 A0 07 13335 ! 5,60 1389)
, mit20° H,0.) 400 0,536 | 106,68 |-4,48 ! lll 16
Torf. wasserfrei ] 600 1,301 160,02 |10,40 ;170,42
. mit 20, H,O0 . 433 100 | 114,69 | 840 ‘122.b9|
Braunkohle, wasserfrei { 67,0 1,90 | 178,69 15.20 193.89y
» MWt 20°, H,0| 50.0 1,50 | 133,35 | 12,00 145,35
iSteinkohle 81,0 400 | 216,03 |32,00 248 03 |
Torfkohie . . BO = | 20003 l — 200,03
Holzkohle . . Y3.0 — | 24803, — 248,03}
Cokes 80 — | 22770 — |227,70;
Anthracit . 9l 24 244,03 119,20 263 23
Man findet sonach, wenn =z, vernachlﬁssngt wird,

den Gehalt an disponiblem Wasserstoff zu hoch um den

__ % fachen Betrag s. Werthes bei Holz, trocken,

21— (2, + 7,)

4i’,59"“—/’(’z, Ty - . a5 mit20°,H,O0,

u—d—‘W—L’(,/, ) o n » Torf, trocken,

01 —/_’(I_/—T{:/ -, . m - . 5 mit20%,H,0,
S _"(’, iy . - - - Braunkohle, trocken

54,51 —A'(;,_+ vy 7o o w n mit20%H0

98 L(y_+ i . » 5 Steinkolle,

%,

B71—(,n) T

» Anthracit.

(Fortsetzung folgt.)

Eingesendet.

Sehr geehrte Redaction!

In Nr. 45 Ihrer geschitzten Zeitschrift befindet sich eine
Notiz tiber ,Formsteine aus Cement zum Abteufen von Schiachten
im wasserfilhrenden Gebirge“, welche mir Veranlassung zu einigen
Bemerkungen gibt, um deren Wiedergabe in einer der nachsten
Nummern ich ergebenst bitte.

_ In der angezogenen Notiz wird das neue Verfahren, welches
jedenfalls zu den interessanten Neuerungen aunf dem in Rede
stehenden Gebiete gehdrt, als etwas vollkommen Fertiges, von
der Erfahrung Gepriftes bingestellt.

Dies ist nicht ganz richtig, insofern, als das Verfahren in
wirklich wasserfilhrendem Gebirge und in grosserer Teufe, auf
welche es hier doch besonders ankommt — denn in den oberen
Teufen stellt sich die Mauerung zweifellos billiger — die Probe
bis jetzt nicht bestanden hat.

In Saarbriicken, wo das Verfahren zuerst und bis jetzt fast
allein angewendet worden ist, ist von einem b.3onders wasser-
fihrenden Gebirge, wie dies der Bergmann in Westphalen beim
Kohlenbergbau und in Sachsen beim Salzbergbau zu fiberwinden
hat, gar keine Rede, und konnen die dortigen Ausfihrungen fiir
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Im Uebrigen ist der Verlauf des I’rocesses dem des
Siemens’schen Verfabrens sehr dhnlich, daher auf die
Beschreibung des letzteren verwiesen werden kann. Die
Apparate zum lloepfner'schen Verfahren waren auf
der clektrotechnischen Ausstellung in I'rankfurt exponirt;
Niheres iiber praktische Verwendung dicses Verfahrens
ist Lisher noch nicht bekannt geworden.

Ein DProblem, dessen Lisung vielfach versucht
wurde, Dbestelt in der Elektrolyse des geschmolzenen
Kochsalzes zur Gewinnung von Chlor einerseits und
Natrium, bezichungsweise Aetznatron andercrseits. Das
in solcher Weise dargestellte Natrium, sowie nicht minder
das Chlor kénnten selbstredend vortheilhaftest verwendet
werden, Indessen sind die Schwierigkeiten bei der Elektro-
Iyse des geschmolzenen Salzes nicht unbedeutende;
denn das Chlornatrium kocht schon bei einer Temperatur,

welche wenig hoher ist, als sein Schmelzpuokt, daher
man das Natrium nicht rein, sondern immer mit grgsseren
Mengen von Salz gemischt erbilt. IFerner ergeben sich
auch bei der Durchfihrung des Processes verschiedene
Schwierigkeiten, da das geschmolzene Salz das Material
der gewdhnlichen Schmelztiegel stark angreift.

Ein Erfinder in Sheffield bat ein Patent auf Ver-
besserung von Stahlgiissen mittelst Hindurehleitung des
clektrischen Stromes durch das Metallbad genommen.
Der Strom wird wihrend oder nach dem Giessen dureh-
geleitet, wobei eine solche Anordoung der Molekiile er-
zielt werden soll, welche eine Verdichtung und ein Fester-

werden des Metalles zur Folge hat. 17)
P,

——

") The Iron and Coal Trades Review vom 2. Aug. 1892,

Mittheilungen auns dem chemischen Laboratorium der osterr. Alpinen Montan-Gesellschaft
in Neuberg.
Von Hanns v. Jiptner,

I

Eine neue Methode zur Ermittlung der Brennstoff-Zusammensetzung im Grossen.

(Fortsetzung von S. 87.)

Hieraus geht hervor, dass die Vernachlissigung
der Flugrussbildung nur dann zuliissig ist, wenn die-
selbe verschwindend klein oder die Summe desselben
und des Kohlenstoff-Riickhaltes der Asche (u. zw. ins-
besondere letzterer Werth) so gross ist, dass dieselbe
den Werth von ¥/, ¢ weit itbertrifit. Ersteres kommt bei
Rostfeuerungen bei geniligendem Luftiiberschusse hiufig
vor und findet man dann den disponiblen Wasserstoft
je nach der Natur des Brennmaterials um etwa 1—49/,
seines Werthes zu hoch, was um so weniger in die
Waage fillt, als gerade dort, wo der Gehalt an dispo-
niblem Wasserstofi’ am grossten ausfillt, der relative
Febler am kleinsten ist, und umgekehrt, so dass der
Fehler unter den erwiesenen Umstinden den disponiblen
Wasserstoft' bei simmtlichen Brennstoffen um etwa 0,03
bis 0,04 Gewichtsprocent der Kohle zu hoch finden lisst.

Je hoher der Werth von 2, 4+ =, steigt, desto un-
genauer wird die Bestimmung des disponiblen Wasser-
stoftes ausfallen und wird endlich fiir 2, + », = 52,11
bei trockenem Holz, 41,69 bei Holz mit 20", Feucltig-
keit, 63,91 hei wasserfrelem Torf, 46,01 fiir Torf mit
20¢, Wasser, 72,71 fiir wasserfreie Braunkohle, 54,51
fiir Braunkohle mit 20° , Niissegehalt, 93,01 fiir Stein-
kohle und 98&71¢, fiir Anthracit vollkommen unver-
Lisslich.

So liohe Werthe kommen jedoch nie vor und der
in der Praxis kaum zu erreichende Maximalwerth fiir
z, + =, diirfte (bei Gasgeneratoren) etwa 200, des
Brennstofigewichtes sein. In diesem Falle betrigt der
I'ehler etwa 3 bis 10" des disponiblen Wasserstoites,
d. h. die Menge desselben wird um 3 bis 109/, seines
wahren Werthes oder um 0,12 blis 0,30°/, des Brenn-
stoffzewichtes zu hoch gefunden. (Diese Angaben beziehen

|

sich somit auf den durch Vernachlissigung des Flug-
russes moglichen Maximalfehler.)

Relativ, d. h. in Bezug auf sein eigenes Gewicht,
ebensogross und in demselben Sinne ist der Fehler, der
durch Vernachlissigung des I'lugrusses bei der Bestim-
mung des vergasten Kohleunstoffes gemacht wird;
absolut ist derselbe jedoch natiirlich ebensovielmal grasser,
als der Brennstoff mehr Kohlenstoff als disponiblen
Wasserstoff enthilt.

Die Bestimmung des Gesammt-Kohlenstoffes
zeigt hingegen weit kleinere Fehler. Wihrend ndmlich
der Gesammt-Kohlenstoffzehalt in Wirklichkeit

[c — %(x, +x,,)]

0.7 -

. 1,07191 Cy + X'; + 7-” 0.1.0 be'

W
2e 4+,

trigt, wird er bei Vernachldssigung von 2, um z, —

- 8
0,7 X %,

0

-2 x 1,071913 . ¢;, oder etwa um
w
2¢, + o
w
e 1,03 ¢
(1 1,03 . ¢ 4+ l - % lso
— L, = — - e als
L LV ! fe, +w ¢
¢ 1
“,, ’r .
nahezu um Whe o % kleiner ge
de, +w 4
14—
funden.
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Die Menge des chemisch gebundenen Itiir eine Flugrusshildung von
Wagssers endlich wird natiirlich einerseits zu Folge l 0%/, 10, 20 30
des Fehlers bei Bestimmung des Gesammtkohlenstoffes | haben wir somit:
zu gross, andererseits aber zu I'olge des Fehlers Dhei | vergasten C 710, 700, GOy 680 4
I}estimmung des disponiblen Wasserstoffes zu klein ge- Zusammensetzung der Verbrennungsgase:
tunden.. o . o 0o, 1v, 270 . 59 4
D.le nachfvolgenden .Belsplele. \\:clehe‘ sieh au.t eine | 1 \lensiure Volum- %/, 0.7¢ 975 9,74 )73
und dieselbe Kohle quwhen und eine Hugrussblldur}g Sauerstoll W 1059 10”59 10.59 10,59
von O, 1. 2 und 3°, (letzteres ist der bisher ermit- Stickstoft 79.65 70.66 7%67 79.68

telte Maximalwerth) zur Voraussetzung haben, zeigen

- Y “ ] i< « .
die Grosse dor bei Berechnung der Brennstoliznsam- | Summe 1')“3007 100,00 100,00 10060
mensetzung durch Vernachlissigung des Flugrnsses ver- | (Bei Berechnung obiger Verbrennungsgase wurde zur
arsachten Feh'er. Vereinfachung der Rechmungen ein Luftiibersechuss gleich
der bei der Verbrennung thatsiehlich verbrauchten Luft-

Die Berechnung der Zusammensetzung des Brenn-
menge angenomien.

stoffes erfolgt auf eine einfachere Art, als nach den

oben entwickelten Formeln. Die #, = 1,009, Kohlenstotl, welche in den Rost-
Zusammensetzung der Kohle: durchfall gingen. hitten zu ihrer Verbrennung ; %, =
Kohlenstoft (¢) . . ... 72,000, 2,679, Sauerstoff erfordert; da dieselhen nun  nicht,
disponibler Wasserstoff (h) .. .. 2,00, zur Verbrennung gelangten, wurden auch nicht &, son-
chem. geb. Wasser (W,) . . . . . 10,00, T .
hygroskop. . (WY . . . . . 800, dern nur 4 g% ‘o Sauerstotf erfordert. das ist
Asche (A) . . . . . . . . . 800, 205.33¢ , des Kohlengewichtes. Hiemit hatte sich sowohl
Summe 100,00 ¢, der vergaste IKohlenstoft (¢,) als der disponible Wasser-

Der Rostdurehfall hitte pro 100%g Kohle ent- stofl’ in dem Verhiiltnisse verbunden. in welchem der
halten : ’ Sauerstoft in der (O, und in dem, durch Verbrennung des

5 disponiblen Wasserstoftes entstandenen Wasser vorhan-
Asche . . Coe e 8,00 k¢ . N . - S
. den ist. Der Sauerstofizehalt der Kohlensiure ist dem
Kohlenstoft (A\ e e 1,00 ,, . . o
—_ Volumen nach gleich dem Kohlensiurevolumen selbst,
Summe  9.00 kg niimlich in unseren vier Deispielen
Dic fiir diese Kohle theoretiseh zur vollstindi- 0o, 107, 90, 30
gen Verbrennung erforderliche Sauerstotmenge betriigt 9,76 \0] 0., 9.75 Vol-",, 9,74 \nl 0.0, 9,78 Vol.-%/,

208,000/, des Kohlengewichtes. Es ist somit: Die Menge des mit dem dhponlblen Wasseratoﬂe

A = 8,00, %, = 1,009, verbundenen Sauerstofes hingegen herechnet sich in
W = 8,00, 5 = 208,00, folgender Waeise :
Dem N-Gehalte der Gase entspricht an Sauerstotfo,, == . . . f—é n 21,18 Volum-'/, 21,18 Volum-", 21,18 Volum-° , 21,18 Volum-°,
Die Gase enthalten an Sauerstoff o, =(0,+40,= . . . 035 , . 2034 . ., 233 ., , 23 .
Es sind somit mit dem disp. Wasserstoff in Verbindung ge-
w
treten (0,, — 0,) == e e e e 0.83 Volum-%, 034 Volum®, 0,8 Volum-%/, 0,86 Volum®'
Der verbrauchte Sauerstoft vertheilt sich somit co. x (4 8 ) .
zwischen Kohlenstoff und Wasserstoff nach den Pro- | 8 ] Y X7 — 3 “r) s
portionen: g X = .=
w 3 N . CO')
{CO:_.—}—T}:CO.EZ[G—E—*/.“:X +2
2 3 23,66 23,63 23,61 23,59
fiir den vergasten Kohlenstoff und Vergaster Kohlenstotf
wN W , 8 3x - , Loy aan’ e et
(002 + —‘)-]: g = 6 — 3 7.1]:_\' C—z = g = 70,98%, 70,890, 70,83°, 70,770
far den disponiblen Wasserstoff. Gesammt-Kohlenstoff:
3 3x _ ey aan et ange e —n
Dom x Sauerstoff entsprechen nun - x Kohlenstot, C= ¢ +tn= (1080, TLEIT, T1.83%, T1,77°%,
1 Disponibler Wasserstoff:
wihrend dem v Sauerstofl 8 y Waaserstoff entspricht. B 3 -
6— A —X
ol tHlenach berechnen sich die obigen Beispiele wie h— - '8"8":7 — 2,000, 2,080, 2030, 2,07%,
olgt :




Chemisch gehundencs Wasser:
W, =100 — (A
+ W+ C+ b
- 100 — 16 —
—f¢ 4+ h) =84 —
— e+ hj = 10,020 , 10,08%, 10,120/, 10,16,

Die durch Vernachlissigung der Flugrussbildung
hewirkten Fehler sind also — wie vorsteliende Beispiele
zeigen ziemlich klein und werden dadurch noch
verringert, dass der [lugruss nicht allein aus Kohlen-
stot besteht, sondern auch Wasserstoft enthiilt.

Aehnlich und anch ungefihr ebensogross werden
die I'ehler, wenn man die Zusammensetzung eines Brenn-
stoffes aus der Zusammensetzung der daraus gewonne-
nen (Generatorgase berechnen will und hiebei die Theer-
bildung vernachlissigt, doch ist diese Art der Berechnung
zu Folge ihrer minderen Genauigkeit weniger empfeh-
lenswerth.

Enthiilt die Kohle erhebliche Mengen Schwefel, so bleibt
nichts iibrig als den Gehalt an verbrennlichem Schwefel
in mehreren eigenen Proben zu ermitteln und fiir den
durchschnittlichen Schwefelgehalt (S) bei Kohlen 8,72 X
0,0773 8 = 0,674 8 kg Sauerstoff, fir Cokes aber
7.18 X 0,0773 8 = 0,555 S kg Sauerstofft von dem
irgendwie zu ermittelnden Gesammt - Sauerstotibedarf in
Abzug zu bringen. Diese Correctur griindet sich darauf,
dass Kohlen I'e S,, Cokes aber Fe S enthalten, welche
sich zu Fe O und S O, oxydiren.

¢) Ein letztes Mittel endlich, um die Zusammen-
setzung der Kohle aus der Gasanalyse zu berechnen,
bietet die directe Bestimmung des Wasserge-
haltes der Rauchgase.

Zieht man vom Wassergehalte dieser (vase den
Wassergehalt der zugetretenen Verbrennungsluft, der
sich ja aus dem Stickstoffgehalte der Gase mit Zugrunde-
legung von Hygrometer- oder Psychrometer - Beobach-
tungen leicht berechnen lisst, ab, so entspricht der
Rest dem hygroskopischen und chemisch gebundenen
und dem durch Verbrennung des disponiblen Wasser-
stoffes entstandenen Wasser. Die Gewichtsverhiiltnisse,
in welchen diese, sowie der vergaste Kohlenstoft zu
einander stehen, ldsst sich aus der Gasanalyse leicht
berechnen und da der Procentgehalt des fraglichen
Brennstotfes an allen diesen Bestandtheilen zusammen-
genommen [pimlich 100 — (A + %,)] ebenfalls hekannt
ist, hat es auch keire Schwierigkeit, die Procentgehalte
an vergastem Kohlenstotte, an disporiblem Wasserstoffe,
sowie an chemisch gebundenem Wasser einzeln zu er-
mitteln. Die Art dieser Berechnung ist — nach dem schon
friher Gesagten — so einfach, dass ein weiteres Ein-
gehen darauf iiberfliissig erscheint.

Wird bei der Berechnung der gebildete Flugrnss
{#,,! vernachlissigt, so entstehen hiedurch eben so ge-
ringe Fehler, wie bei der friher orwihnten Art der
Berechnung.
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Was nun die cigentliche Versuchsanstel-
lung anbelangt, so erfolgt die Bestimmung des zur
vollstindigen Verbrennung ndthigen Sauerstoffquantums
nach der Art der bekannten Berthier'schen Brenn-
werthbestimmungen. Wihrend diese Methode zur Bestim-
mung des Brennwerthes von Kohlen véllig ungeniigend
ist, gibt sie in unserem Falle recht befriedigende Re-
sultate, da ja bekanntlich zwischen dem Bleiregulus-
Gewichte zweier Probem nur 0,1 g (enisprechend
0,00773 kg Sauerstoffbedarf pro 1kg Kohle) Differenz
vorhanden sein soll. Wigt man, statt wie gewdhnlich
1g, 5g des Brennstofmaterials ein, so steigert sich
hiedurch die Verlidsslichkeit der Probe noech ganz erheb-
lich, um so mehr, wenn man mindestens 4 bis 6 ’roben
gleichzeitic ausfiihrt und daraus das Mittel nimmt.

Wie gering lbrigens auch bei grosseren Differenzen
im Gewichte der Bleireguli der Fehler in der Bestim-
mung des zur vollstindigen Verbrennung ndthigen
Sauerstoftes wird, zeigen folgende, auf Fohnsdorfer
Stitckkohle beziigliche Proben :

Gewicht des Blei- bzl};‘;“xf;'f
Ein- regulus in g gon 1k_<; L
Brennstoff waage | T “T[srennstor
g |direct er-' per lg fﬁrfircfﬁz
mittelt ' Brennstoff |Sauerstoft-
menge ky
‘Fohnsdorfer Stiickkohle | 1,00 | 21,98 ° 21,98 1,69,
! " . 1,00 | 2231 | 2231 1,72,
i » 5,00 | 110,30 | 22,06 1,705, |
a - 5,00 | 109,38 21,88 169,, |
. n 5,00 | 111,59 299, | 1,72,
. . 500 ] 111,36 | 2268 172,
i . 500 | 111,68 | 22,34 | 1,72, !
, ” 500 | 11542 | 23,08 | 178, |
" » 5,00 { 110,09 22,02 1,70.,
; i 500 | 11252 | 2250 | 1773
Mittel . . .| — — 22,3645] 1,72,

Die bei vorstehenden Proben verwendete Kohle war
ganz fein zerrieben; groberes Pulver lieferte zu niedrige
Resultate, wie die folgenden Zahlen lehren:

Gewicht d. Bleiregulas b;‘;":g’;'
Beilaufige Korngriosse| Ein- in Grammen von 14g d.!
des untersuchten |waage} .~ %::n::f?rf: l
Brennmaterials g |direct er-  per lg derliche
mittelt Brennstoft' | Sauerstoff-
menge kg '
Reiskorngrisse . . .| 1,00 | 21,38 | 21,38 1,65, |
o, 100 2025 | 2025 | 153, !
" om 5,00 98,97 - 19,79, 153, |
" 5,00 94,03 18,R0 1.45,,
Y e 5,00 | 109,73 2195 | 169, !
s n w - - .| 500] 10805 21,61 1,67, |
Mittel . . .| — — - 206323 1,58, |
Erbsen- und Bohnen- i
Grisse . . . . . 5,00 | 100,68 20,14 1,555

Die Sauerstoffimenge erhdlt man durch Multiplica-
tion des auf 1g Brennstoff reducirten Bleigewichtes
mit dem Factor 0,0773.
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Die erste Tabelle, welche sich ebenso wie die zweite
auf ein Stiick Fohnsdorfer Stickkohle bezieht, weist
immerhin noch recht erhebliche Difterenzen im Gewichte
der Bleireguli aus. Wenn nun auch nicht geleugnet werden
kann, dass die Berthier'sche Probe theils wegen des
unvermeidlichen Anhingens von Glitte am Bleikénig,
theils wegen der Moglichkeit von Bleiverlusten durch
in der Schlacke eingeschlossene kleine Bleikiigelchen
oder selbst durch Verdampfung ungleich weniger genaue
Resultate gibt, als beispielsweise die Silber- oder Gold-
probe, so scheint es doch, als ob die in der Zusam-
menstellung ersichtlichen Differenzen im Gewichte der
Bleireguli weit weniger auf die mogliche Ungenauigkeit
der DProbe, als auf ungleiche Zusammensetzung des
Probematerials zuriickzufithren wire. Wie schon erwihnt,
wurden die simmtlichen vorstehenden Berthier’schen
Proben von einem etwa faustgrossen Stiicke Fohn s-
dorfer Kohle abgefihrt und wurde das erforderliche
Probenmateriale nach entsprechender Zerkleinerung ohne
vorhergehende Mengung eingewogen. Von demselben
Materiale wurde nun gleichzeitig, u. zw. ebenfalls
absichtlich ohne jedes Vermengen, eine Reihe von
Proben zur Bestimmung des Wasser- und Aschengehaltes,
der Gas- und Cokesausbeute eingewogen, welche die
untenstehenden, recht erheblich von einander variirenden
Werthe ergaben.

Von der Ausfiuhrung von Elementaranalysen der
einzelnen Kohlenproben wurde, theils wegen der Um-
stindlichkeit dieser Bestimmungen, theils aber auch,
weil die ausgefilhrten Bestimmungen zum vorliufigen
Nachweise der ungleichmissigen Zusammensetzung selbst
innerhalb eines und des nimlichen Kohlenstiickes hin-
reichen, abgesehen. Immerhin beabsichtigt der Verfasser
diese Untersuchungen fortzusetzen und hofft hiedurch
Aufschliisse iiber den Zusammenhang zwischen Bleizewicht
und Kohlenzusammensetzung zu erlangen.

Die erwihnten Untersuchungen der Kohlenproben
ergaben :

| hygro-
‘ skopi-| Gas-
Brennmaterial sches lgiebigkeit
Wasger|] |
U |
Fohnsdorfer Stiickkohle 849 | 28,57 53,85 9,09
, . n 8,02 | 29,07 53,57 9,34
n n 777 | 27,95 54,79 9,49
. » 7,63 | 2841 54,15 9,81
" 2 6,87 | 31,67 52,31 9,15
» " 9,13 | 29,76 53,27 8,94
s ” 8,17 | 28,81 53,21 981
" n 724 | 31,9 51.54 9,32 .
Mittel . . . .| 7,91 ] 29.52 53.33 937
i
|
oder an trockener und aschenfreier Kohlensubstanz :
Nr' 1 821420/01
” 2 M * M 82’64 n
» 3 . . . . . B214,
5 4 82,56 ,,

Nr. 5 83,980
n 6 83,03 ,,
w 7 82,02
. 8 83,44 ,,

Mittel 82,850/,

Ist nun auch die grisste Differenz zwischen den
ermittelten Sauerstoffmengen (0,0931 kg oder etwa 5,20,
des Sauerstoffbedarfes) ungefihr doppelt so gross, als
die Maximalditferenz zwischen den Gehalten an trockener
und aschenfreier Kohlensubstanz (1,76 oder 2,39/, dieses
Gehaltes), so erreicht nicht nur die Differenz in den
Mengen des kohligen Destillationsriickstandes (2,85 oder
5,29/, des kohligen Riickstandes) ersteren Unterschied,
gondern derselbe wird noch weit iibertrofien durch die
Differenzen zwischen den ermittelten Gasgiebigkeiten
(3,95 oder 12,3°/, der Gasgiebigkeit) und gerade diese
letzteren Werthe sind (da sie ja vom Wasserstoffgehalte
der Kohle abhingen) von besonderem Einflusse auf die
Menge des zur vollstindigen Verbrennung der Kohle
erforderlichen Sauerstoffes.

Die Bestimmung des Flugrusses, sowie des etwaigen
Theeres ist eine ziemlich missliche Sache. Sie lidsst sich
allerdings — wenn aueh nicht allzu genau — durech-
fiilhren, doch wurde oben schon gezeigt, dass durch
Vernachlissigung dieser Werthe nur unerhebliche Fehler
hervorgerufen werden.

Auch die Wasserbestimmung der Gase hat ihre
Schwierigkeiten. Die Gase miissen zunichst durch Fil-
tration iber Glaswolle oder Asbest von mitgerissenem
Russ oder Asche ete. befreit und dann muss das Wasser in
geeigneten Absorptionsgefissen (Chlorealciumrshren ete.)
zuriickgehalten und gewogen werden. Um nun vorzeitige
Condensation des Wasserdampfes ete. zu verhindern.
muss die Gasleitung inclusive der Russ- und Staubfilter
auf jhrem ganzen Wege vom Ofen bis zu den Wasser-
absorptionsgefissen auf einer 100°C iibersteigenden
Temperatur erhalten werden, was gewiss umstindlich,
Jja in manchen Fillen geradezu unausfiihrbar ist.

Was schliesslich die Gasanalysen anbelangt, so
muss bei denselben eine moglichste Genauigkeit zu er-
reichen getrachtet werden. Hiezu empfiehlt es sich zu-
nichst, wihrend des Versuches nur wenige Gasproben
anzusaugen, von denselben aber mehrere Analysen aus-
zufiihren, um so die unvermeidlichen Beobachtungsfehler
moglichst zn compensiren. Ueberdies ist die Auswahl
solcher Gasanalysenapparate unerldsslich, welche von
vorneherein recht genaue Resultate zu erlangen gestatten.

In Fiillen, in welchen die Brennstoffuntersuchung
in einem eigens hiefiir eingerichteten Ofen — also in
einer eigens hiefiir bestimmten ,Heizversuchsstation —
ausgefiihrt wird (in welchem Falle auch weit genauere
Resultate erzielt werden kénnen), ist es zweckmissig,
fir die Gasanalysen einen eigenen Raum (ein kleines,
ngasanalytisches Laboratorium*, d. i. ein nach Norden
gerichtetes Cabinet) zu bestimmen und denselben mit
einem Gasanalysenapparat von Bunsen, Régnanult,

3



Frankland oder Anderen, die gestatten, die volum-
procentische Zusammensetzung von Gasen auf 0,01
Volum-° ; genau zu ermitteln, zu versehen, wilirend
man in solchen Fiillen, in welchen die Analyse bei
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einer beliehigen Xeuerung ausgefiihrt werden soll , acf
einfachere, wenn auch weit weniger genaue Gasanalyseu-
apparate hingewiesen ist.

(Schluss folgt.)

Longworth’s Rahmenhammer.
Von Julius v. Hauer,

(Hiezu Fig.

Dieser mittelst Riemenumsetzung betriebene Hammer!),
welcher von Samuelson & Comp. in Banbury gebaut
wird, ist durch die Einrichtung zur Regulirung der
Stirke der Schlige bemerkenswerth. Nach Tafel VI,
Fig. 5, welche den Hammer im Verticalschnitte darstellt,
besteht dessen Geriist aus zwei Stindern, an welchen
sich Ansitze @ zur Fiilbrung des Fallblockes befinden.
Die Stidnder sind oben durch den mit horizontalen Seiten-
platten autliegenden und festgeschraubten Cylinder 4,
sowie durch den Bolzen ¢ verbunden. An der Triebwelle
befindet sich eine Doppelkurbel, deren Zapfen den Block
d bewegt, welcher auf einem bei e drehbaren Hebel
gleitet und diesen in Schwingung versetzt. Durch zwei
an der Welle e befestigte Arme, zwei Zugstangen und
ein Querhaupt wird die Bewegung an die Biichse ' und
von dieser durch die eingeschlossene Luft auf einen
Kolben ibertragen, an dessen Stange unten der Fall-
bloek befestigt ist.

Am Cylinder f sind oben und unten Lauftlocher
angebracht, um zu Ende des Auf- und Niederganges
Luftkissen zu bilden, welche die Stisse beim Hubwechsel
mildern. Beim Aufgang des Cylinders 7 entweicht anfangs,
wihrend der Kolben noch seine tiefste Stellung einnimmt,
etwas Luft durch die unteren Locher; sobald diese den
Kolben erreichen, wird die Luft unter demselben ver-
dichtet und ein sanfter Anhub erzielt.

Beim Niedergang des Cylinders f stromt zuerst
Luft aus dessen oberen Oeftnungen, bis diese vom Kolben
iiberdeckt sind: dann wird die Luft im obersten Cylin-
derraum verdichtet und die Bewegung des Kolbens ohne
Stoss umgekehrt.

Zur Regulirung der Stirke der Schlige dient der
untere Cylinder 4, der gleichfalls einen an der Hammer-

) Engineering, 1892, 53. Band, S. 419.

Forderung mit

Diese konmt in Cer neueren Zeit in Deutschland

Lii figer als sobst zur Anwendung, und zwar sowohl bei
der Horizontal-, als auch bei der geneigten Farderung.
Nach ,Sichs. Jabrbueh® 1892 wurde auf dem Biirger-
schachte 1l bei Zwickau ein 280 m langer flacher Brems-
Lerg zur Foérderung mit endlosem Seile eingerichtet;
ebenso atch ein Bremrsberg aufder Grube Deutschland
zu Qelsnitz. Auf der Abtheilung Mayhach bei Saar-
briicken wurde pach ,,Z. f. d. B.-, H.- u. 8§.-W.“ Bd. XL,
gleichfalls eine coleche Bremsbergforderung eingefiibrt,
wobei zur Verbindung der Wigen mit dem Seile eine

5, Tafel VL)
I stange befestigten Kolben enthiilt und durch fiinf Canile

mit dem oben und unten offenen Kasten ¢ in Verbindung
steht. In diesem befindet sich ein Schieber, welcher durch
Auftreten auf den nahe dem Boden befindlichen Hebel
hl' mittelst weiterer Umsetzung abwiirts bewegt werden
kann und filr gewdhnlich durch den Druck der Keder /
auf den Hebelarm A’ in der héchsten Stellung erbalten
wird. Bei dieser Stellung sind alle fiinf Caniile geschlossen,
die im Cylinder & unter dem Kolben befindliche Luft
kann nicht entweichen, der Niedergang erfolgt am lang-
samsten und es ergibt sich der schwiichste Schlag. Je weiter
der Hebelarm / niedergetreten wird, desto weiter geht
der Schieber in ¢ abwiirts und desto mehr Austritts-
canile werden entblosst, welche die Luft auf einem immer
grisseren Theil des Niederganges ausstromen lassen,
daher die Stirke des Schlages zunimmt; ibr Maximum
erreicht dieselbe bei der tiefsten Stellung des Schiebers,
indem dann alle Can#le offen sind.

Am Cylinder 5 befinden sich nahe unter dem Deckel
Oeftnungen, durch welche Luft ein- und ausstrdmen
kann, so dass die Spannung ober dem Kolben stets
nahezu gleich der atmosphirischen bleibt; am Boden sind
zwei nach oben sich Gffnende Ventile angebracht, durch
welche beim Aufgang Luft eintreten kann. Sind die
Ausstromungseaniile fiir die Luft durch den Schieber ¢
theilweise gedeckt, so wird die Luft beim Niedergang
comprimirt, die dazu verwendete Arbeit jedoch beim
Aufgang wieder zur Hebung des Hammers abgegeben,
daher sich theoretisch kein Verlust ergibt. Der Gang
ist leicht zu reguliren: durch Auftreten auf den Hebel
und baldiges Loslassen desselben kann man den Hammer
wenige und auch nur einzelne Schlige verrichten Jassen.
Derselbe wird mit Fallgewichten von 5 kg bis 5004y
und fiir Hubzahlen von 50 bis 500 in der Minute aus-
gefiihrt.

éé‘ilrgrrt?)lme Ende.

Seilklemme angewendet wird, welche sich von der von
Jucho angegebenen Seilkatze dadurch unterscheidet,
dass das Festklemmen der beiden charnierartig verbun-
denen Klemmbhilften auf dem Seile nicht mit Schrauben,
sondern in bequererer Weise durch einen Keil erfolgt. Zu
dem Zwecke ist die eine Hillfte der Klemme mit einem
angemachten Querbolzen versehen, welcher beim Zu-
sammenklappen der beiden Theile durch ein Loch in
der zweiten Hilfte durchgeht. Das Festklemmen erfolgt
durch Eintreiben eines Keiles, welcher in das im Vor-
kopfe des Querbolzens ausgesparte Keilloch eingesteckt






