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Die Entstehung der Blei-. Zink- und Eisenerzlagerstitten in Oberschlesien,
Eine Besprechung von H. Héfer.

Dem V. allgemeinen Deutschen Bergmannstage, der
1892 in Breslan zusammentrat, wurden viele werthvolle
Festschriften vorgelegt, von welchen sich mehrere auch
mit der im Titel ausgesprochenen Frage beschiiftigen.
Es sind dies:

1. Markscheider Kintzel: ,Karte der Beuthener
Erzmulde®. Im Maassstabe 1 : 25 000 und in Farben aus-
gefiihrt. Dieser iiberaus iibersichtlichen und sehr hitbschen
Karte ist auch ein Profil durch diese Erz- und Kohlen-
mulde beigegeben.

2. Fr. Bernhardi: ,,Zur Karte der Beuthener Erz-

mulde“, — eine Broschiire, welche sich ausschliesslich
mit der genetischen Frage dieser Erzlagerstitten be-
schiftigt. )

Diese beiden Gaben wurden dem deutschen Berg-
mannstage vom Oberschlesischen Berg- und Hiittenmin-
nischen Vereine gewidmet, in dessen Zeitschrift Bern-
hardi's Abbandlung zuerst erschien.

3. Rieh. Althans, Bergassessor in Luisenthal
bei Saarbricken: ,Die Erzformation des Muschelkalkes
in Oberschlesien*. Nebst 5 geologischen Karten und Pro-
filen und 4 Textfiguren. ?)

Diese erwiihnten Arbeiten haben naturgemiss nicht
bloss ein &rtliches, sondern auch ein ganz allgemeines
wissenschaftliches Interesse, um so mehr, als dieser ober-
schlesische Lagerstiittentypus mehrerenorts im Kalkge-

‘)“-é;\;lerubdruck aus dem XII. Bande des Jahrbuches der
kinigl. geol. Landesanstalt zu Berlin fiir das Jahr 1891.

birge, so z. B. auch in den Kalkalpen, wiederkehrt;
in manchen dieser Gebiete werden die Hypothesen, welche
fiir die Entstehung der schlesischen Blei- und Zinkerz-
Lagerstitten aufgestellt wurden, eine weitere Anwendung
finden und die Probe auf ihre Giltigkeit zu bestehen haben.

Fr. Bernhardi stitzt seine Anschauungen auf
folgende Beobachtungen, die sich zumeist nur auf das
Beuthener Gebiet beziehen.

1. Die Zinkerzlagerstitten sind in dem viel weiter
verbreiteten Muschelkalke nur da entwickelt, wo reiche
Steinkohlenflotze darunter vorkommen. Dies gilt fiir ganz
Oberschlesien, Galizien und Russisch-Polen. Bernhardi
ist von diesem Zusammenhange der Erz- und Kohlen-
vorkommen so iberzeugt, dass er aus dem Vorhanden-
sein des ersteren auch bestimmt auf das Vorkommen des
anderen schliesst. Inshesonders findet man reiche Erz-
niederlagen dort, wo auf dem Grunde des Triasmeeres ent-
weder Kohlenflstze ausbissen oder Verwerfungen auf-
setzten. Die allgemeine Giltigkeit dieser Regeln wird jedoch
fir die Umgebung von Tarnowitz abgeschwiicht, da hier
die Friedrich-Grube auf ziemlich reiche Bleierzmittel
gebaut hat, obzwar darunter michtige Kohlenflotze nicht
nachgewiesen wurden.

2, In der Steinkohlenformation, ebenso in dem die
Erzzone unmittelbar unterlagernden, ebenfalls wohl unter-
suchten triadischen Sohlensteine hat man nirgends davon
Spuren, dass die Erze in irgend einer Form aus dem
Erdinnern, also von untepr herauf dem Muschelkalke
zugefithrt worden wiren.



3. Verwerfungen, welche die Steinkohlenformation
durchsetzen, reichen entweder gar nicht in den Muschel-
kalk hinauf, oder Dbesitzen daselbst eine viel geringere
Sprunghéhe,

4. An den Rindern des Muschelkalkes ist kein
ilteres Gebirge bekannt, aus dem die Erze stammen
kinnten.

5. Die untere Blendelagerstitte ist durch eine aus-
gesprochene Niveaubestindigkeit ausgezeichnet, d. h. sie
gehort derselben Schicht an, nimlich der Grenze zwischen
dem Dolomite und dem darunter liegenden Sohlensteine
(mergeliger Kalk); sie ist auf grosse Erstreckungen eine
nahezu flotzformige Bildung, nicht selten mit scharfen
Ablosungsfllichen nach der einen oder anderen Seite.

6. Da der Galmei die Blende o't als einen Kern
einschliesst, so ist erstere aus letzterer entstanden. Die
Galmeilagerstitten betrachtet deshalb Bernhardi, ebenso
wie alle seine literarischen Vorginger, mit Recht als
secundire, richtiger gesagt als metasomatische Bildungen,
die aus einer Blendelagerstiitte entstanden sind. Es hat
sich somit die Frage nur mit der Entstehung den Blende-
beziehungsweise Metallsulfid-Lagerstitten zu beschiftigen,
da die Bildung der oxydischen Erze und ihrer Lager-
stitten ungezwungen auf das frilhere Vorhandensein der
sulfidischen bezogen werden kann, wobei wir bemerken,
dass die Blende von Bleiglanz und Schwefelkies (Markasit)
begleitet ist.

Auf Grund der besagten, von Bernhardi ver-
schiedenen Orts hervorgebobenen Thatsachen kommt er zu
der Hypothese, dass nach Abschluss der Sohlenstein-
bildung dem Triasmeere eine reiche Losung von Zink-,
Blei- und Eisensalzen zugefilhrt, aus welcher die Metall-
snlfide entweder durch Kohlenwasser- oder Schwefelwasser-
stoffzas ausgeschieden wurden und sich zur Sediment-
lagerstitte anhiinften; die Fillungsmittel entstammen
den damals noch jungen und in Umwandlung begriffenen
Kohlenflstzen. Auf Grund der Gesetze der Ausgleichung
von mehr oder weniger gesittigten Salzlosungen zogen
aus dem nordlichen Theile des Triasmeeres neuerdings
Metallsalzlosungen zur heutigen Beuthener Mulde, die
gegen Siid durch den Rilcken von Zabrze-Konigshiitte-
Myslowitz abgeschnitten war, und so konnte in ibr eine
michtigere Sulfidlagerstitte gebildet werden. An jenen
Orten, wo am meisten fillende Gase dem Meeresgrunde
eotstiegen, fand eine ungewdhnlich reiche Erzausscheidung
statt, welche die Bildung von Erzstocken (nicht Stock-
werken, wie Bernhardi sagt) bedingten.

Das etwa 15—25m iber dem unteren Erzlager
anftretende obere Lager wurde auf gleiche Weise wie
das tiefere gebildet, und bezeichnet eine neuerliche reiche
Zufubhr von Metallsalzen in das Triasmeer.

Diejenigen Meerestheile, welche mit unserem jetzigen
Erzreviere in geringer Verbindung standen, hatten noch
immerhin reichlicher Metallsalze geldst, welche durch die
Verwesung der gleichzeitig vorhandenen Pflanzen aus-
geschieden wurden. So ldsst sich das, wenn aueh schwache,
bis in den Keuper reichende Erzvorkommen nérdlich von
Tarnowitz erkliren.
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Gegen die Infiltrationshypothese wendet Bernhardi
die Niveaubestindigkeit der Krzlagerstitten ein und be-
bauptet , dass innerbalb der Schichten stromende und
die Stoffe transportierende Wasser nicht vorausge-
setzt werden diirfen; das unbewegliche Wasser im Erd-
innern habe keine geognostische Wirkung, es transportirt
und verindert keine Stoffe. Die blanen Thone und dunklen
Dolomite, welche mit den Erzen vorkommen, lagen im
unbewegten Wasser, denn hewegtes Wasser hiitte eino
Entfirbung und eine Oxydation des in diesen tauben Ge-
steinen enthaltenen Eisens bewirken milssen.

Es muss anerkannt werden, dass Bernhardi's Hypo-
these viel des Bestrickenden eigen hat und eine Reilie
von Thatsachen durch die Erklirung zu einer hiheren
Einheit verschmilzt. Treten wir dieser Hypothese kritisch
niiher.

Zuniichst wenden wir uns zu dem am Schlusse an-
gefilhrten Einwand Bernhardi’s gegen die Infiltrations-
hypothese, auf welchen er ein ganz besonderes Gewicht
legt. Es ist ein Irrthum anzunehmen, dass darum, weil
die Thone und Dolomite in und bei der Lagerstiitte
nicht entfirbt und nicht rostiz sind, kein bewegtes
Wasser vorhanden war. Jene Thatsache sagt nur, dass
dieses Wasser keine Luft oder keinen freien Sauerstoff
fihrte und dass bei dem Processe der Erzausscheidung
knapp oberhalb des Sohlensteins kein Sauerstoff frei
wurde. Wasser, welche iiber den undurchlissigen Sohlen-
stein flossen, konnen schon in den oberen Lagen ihren
Antheil an freiem Sauerstoff zur Oxydation von Sulfiden
u. s. w. verbraucht .und die gebildeten Sulfate weiter in
die Tiefe mitgefiihrt haben, woselbst sie dureh Kohlen-
und Schwefelwasserstoff wieder als Sulfide ausgefillt
wurden. Auch die Niveaubestindigkeit der Erzlager-
stitten, in welcher Bernhardi unter Berufung auf
v.Groddeck ehenfalls eine wichtige Stiitze seiner
Hypothese erblickt, ist kein vollgiltiger -Beweis. Denn
der Dolomit ist ein das Wasser leicht durchlassendes
Gestein, und wird von einer undurchlissigen Schicht
unterlagert, es muss deshalb an der Grenze dieser heiden
Gesteine das eingedrungene Wasser sich in die Tiefe
bewegen und der Sohlenstein war der Boden eines Grund-
wasserbeckens. Diese Grenzschicht zwischen Dolomit und
Sohlenstein, Vitriolletten genannt, ist bituminés, enthilt
und enthielt somit Kohlenwasserstoffe, welche die Erze
lings ihr ausscheiden konnten. Es ist somit die Niveau-
bestindigkeit durchaus kein ausschliessliches Merkmal
der Sedimentlagerstiitten.

Die von Bernhardi aufgefihrte und von uns
unter 1. genannte Thatsache, welche den ortlichen Zu-
sammenhang der Erz- und Koblenl agerstiliten hervorhebt,
kann ebenso fiir infiltrirte Wasser., wie fir Meerwasser
in Anspruch genommen werden, wenn es iiberhaupt noth-
wendig wiire, dieses Pricipitationsmittel in die Hypothese
einzufiihren.

Die von uns unter 2 und 3 zusammengefassten
Beobachtungen wenden sich gegen die Annahme , dass
Metallldsungen, durch deren Pricipitation sich die Zink-
Bleierzlagerstitten in der Trias bildeten, nicht aus der
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Tiele stammen konnen. Dieser Einwand ist gegeniiber
der Infiltrationshypothese gegenstandlos. Die unter 4.
erwiihnte Beobachtung bezieht sich auf eine etwaige An-
nahme, dass die Erzlagerstitten im Muschelkalke durch
Zerstorung ciner bereits vorhandenen ilteren Lagerstiitte
ontstanden wiren, dass sie secundire Lagerstitten — im
eigentlichen Wortsinne — seien. Diese Annahme ist jedoch
meines Wissens fiir die in Rede stehenden lrzvorkommen
bisher von keiner Seite gemacht worden. Wir kommen
somit zu dem Resultate, dass alle bisher erwihnten,
von Bernhardi hervorgehobenen Thatsachen ebenso
sehr fiir die Sedimentirung der oberschlesischen tria-
dischen Erze aus einem Meere sprechen, als auch fiir
den Charakter der Infiltrationslagerstitten. Wohl hat
jene Hypothese gegeniiber dieser den Vorzug der Ein-
fachheit und miisste deshalb anerkannt werden, wenn
sie alle Krscheinungen ausreichend zu erkliiren vermag
und wenn keine Thatsache ihr widerspricht.

Doch steht jhr das Bedenken entgegen, dass gar
kein Grund zu erkennen ist, warum wiihrend der Erz-
ausfillung sich nicht wie nach und vor auch die Caleium-
Magnesium-Carbonate niederschlugen, so dass eine Wechsel-
lagerung diinner Erz- und Kalk-, beziehungsweise Dolomit-
schichten oder eine Erzimprignation entstehen hiitte miissen,
was jedoch nicht der Fall ist, Im Gegentheile erwihnt
Bernhardi Lagerungsverhiltnisse, welche mit einer ge-
schichteten Lagerstitte unvereinbar sind ; so findet man
auf 8. 5 der Broschiire: ,Dieses flitzformige, den Nachbar-
schichten durchaus parallel eingelagerte Vorkommen be-
steht ausser dem die Lagerstitte theils in scharf-
kantigen Bldcken, theils in regulir gelagerten
Schichten mit ausfilllenden Dolomit, -welcher unter Um-
stinden die metallischen Beimengungen ganz in Hinter-
grund dringt, iiberall . . . . . aus den Schwefelvér-
bindungen von Zink, Eisen und Blei.*

Auf der niichsten Seite steht geschrieben : ,,Im Uebrigen
wechselt der Charakter der unteren Blendelagerstitte
ungemein; ibre Michtigkeit sechwankt von wenigen Zollen
bis auf 6 und 8m. Aber noch mehr iindert sich der
Erzgehalt. Auf grosse Erstreckungen geht derselbe so
zuriick, dass Blende, Bleierz und Schwefelkies
nur die Verkittung der die Hauptmasse bil-
denden Dolomitstiicke bilden.“

Und wieder eine Seite weiter findet man: ,Der
Dolomit zwischen den beiden (Erz-)Lagen und zum
Theile sogar noch iiber der oberen Lagerstitte enthiilt
dieselben 3 Metalle in feiner Vertheilung,
alle in der Hauptsache als kohlensaure Salze, jedoch
auch manchmal Bleiglanz sporadisch eingesprengt.
Ausserdem sind hiufic in den Dolomit zwischen den
beiden Lagen in mehr oder weniger senkrechter Richtung
durchschneidenden Kliiften und Spalten mit Galmei,
Brauneisenerz, Bleiglanz und Weissbleierz ausgefiilit.
Auch finden sich nicht selten in der Nihe dieser Kliifte
formliche Breccien vor, in welchen scharfkantige
Dolomitstiicke durch zinkische und bleiische Bindemittel
zusammengekittet erscheinen.

Diese Citate mégen geniigen; aus ihnen gebt her”
vor, dass in der DBlendelagerstitte eckige Dolomit-
stiicke vorkommen, manchmal derart hiufig, dass vollige
Breccien entstehen. KEs musste somit der Dolomit, der
ja das Hangende der unteren Lagerstiitte bildet, bereits
vorhanden gewesen sein, als die Erze aasgeschieden
wurden, withrend nach Bern har di's Hypothese das Gegen-
theil der Fall wira. Wurde der Dolomit zu jener Zeit
aus dem Triasmeere ausgeschieden, so hiitte er nicht
eckige Brocken, sondern, wie bereits erwiihnt, eine Wechsel-
lagerung oder eine innige Mengung mit Erz gebildet.
Er scheint zu fithlen, dass jene Thatsache der schwache
Punkt seiner Erklirungsweize ist und hilft sich iiber
diesen mit der Bemerkung (S. 11) hinweg! , Lin solcher
(Erz-) Niederschlag musste natiirlich auch abbrdckelnde
Gesteinstrimmer inkrustiren und so eine Art von Breceien
bilden.* Doch wie soll am Meeresgrunde, wo sich das
zarte Pricipitat der Metallsulfide absetzte, ein Abbrdckeln
des Gesteines stattfinden und noch dazu des Dolomites,
der ja doch wenigstens an vielen Stellen noch gar nicht
vorhanden war, da er erst nach der Bildung der unteren
Erzzone zur Entwicklung gelangte.

Diese von Bernhardi selbst erwihnten Erschei-
nungen sprechen gegen seine Annahme, dass die Beuthener
triadischen Erzvorkommen in ihrer dermaligen Erscheinung
Sedimentlagerstitten sind, so entschieden, dass wir diese
Hypothese als nicht stichhaltiz verwerfen miissen.

Wir werden bei der Besprechung der niichsten
Broschiire eine Reihe von structurellen Eigenthiimlichkeiten
kennen lernen, welche ebenfalls Bernhardi's An-
schauungen als unhaltbar kennzeichnen. Hier sei bloss er-
wihnt, dass dort, wo die Blendelage eine grissere Mich-
tigkeit erreicht, ,sie durch die ilberlagernden braunen
Dolomitschichten hindurehtritt,“?) was doch schwer-
lich mit dem Wesen einer primiren Sedimentlagerstitte
vereinbar ist.

Die Hypothese von der Sedimentation setzt ebenso
wie die der Infiltration voraus, dass im Triasmeere Zink-,
Eisen- und Bleisalze gelost vorhanden waren, die Frage,
woher dieselben kommen oder gekommen sein kinnen,
hat somit die eine wie die andere Hypothese zu beant-
worten. Wir miissen diese eben 8o schwierigen wie
interessanten Untersuchungen den schlesischen Geologen
tberlassen und uns mit der Thatsache begniigen, dass
auch jetzt noch vom Sohlenstein bis in den Keuper Ein-
sprengungen und Nester von Blende- und Bleiglanz vor-
kommen.

Die Broschire R. Althans': Die Erzforma-
tion des Muschelkalkes in Oberschlesien
beschiiftigt sich nicht, wie jene Bernhardi's, nur mit
der Entstehung der Erzlagerstitten, sondern bespriocht
nach einer, die geognostischen Verhiltnisse des ober-
schlesischen Muschelkalkes betreffenden Einleitung die
erzfithrenden Gesteine, die Erze und deren Lagerstitten.

*) Dr. B. Kosmann: Qberschlesien, sein Land und seine

Industrie, S. Y7.
l *



Aus diesemn sehr iibersichtlich gruppirten und reichen
Material sei hervorgehoben, dassim Sohlensteine der Thon-
gebalt bis zu 5209/, steigt, dass der reichliche Bitumen-
gehalt eine blaugraue Firbung bedingt, dass seine Wasser-
undurchliissigkeit durch Lettenschichten erhéht wird,
welche entweder eingelagert oder, wie der stets vorhandene
1 cm his iiber 1 m michtige Vitriolletten, aufgelagert sein
konnen, dass von seiner Oberfliche aus hier und da
Hohlungen und Schlotte eindringen, dass er 2 Mulden
(die hiber liegende von Trachenberg und die tiefere von
Beuthen) mit flach fallenden (6°) Fliigeln bildet, dass
in diesem Gebiete neben mehreren kleineren Verwerfungen
hisher nur ein bedeutenderer, fast saiger nach SS( ein-
fallender Sprung von 42 m Hohe bekannt wurde, obwohl
im darunter liegenden Carbon sehr erhebliche Verwer-
fungen aufgeschlosssen wurden, und dass in Folge von
Auswaschungen die Michtigkeit des Sohlensteines eine
rasch wechselnde ist.

Zieht man knapp westlich von Tarnowitz eine Linie
von NO nach SW, so scheidet dieselhe 2 Gebiete; im
wostlichen sind die oberen tiber dem blauen Sohlenstein
lagernden Glieder des Schaumkalkes (unterer Muschelkalk)
kalkig, im ostlichen dolomitiseh entwickelt; nur im
Dolomite, u. zw. gewdhnlich an seiner Basis, treten die
reichen Erzlagerstitten auf. Der Dolomit, der in seinen
Hangendpartien auch Hornstein -einschliesst, ist fest,
kornig, grau his bliulich gefirbt, in starken Binken
geschichtet und von einem Kluftnetze durchzogen, das
ihn in grobe Klotze theilt. Bei den Kliften pflegt die
Zersetzung zu beginnen, wodurch cine gelbe his braune
Farbe bedingt ist und bei weiterem Iortschreiten sack-
artige Blocke sich bilden, deren Zwischenriume mit Zer-
setzungsproducten erfilllt sind; manchmal wird er drusig.
Der Gehalt an Mg CO, ist schwankend, durchschnittlich
30—35°/,. In den unteren Biinken ist er mit Vitriol-
letten (kohlig, Schwefelkies enthaltend) wechsellagernd ;
das Bitumen bildet manchmal auch schwache Biinke von
Asphait. Der Dolomit, welcher fiir eine urspriingliche
Bildung anzusehen ist, bildet eine sehr flache und lang-
gestreckte ellipsoidische Auflagerung auf dem Sohlensteine.

Aus dem bisher Mitgetheilten mlissen wir schliessen,
dass es iushesondere der Vitriolletten ist, welcher die
wasserundurchlissige Unterlage des Dolomites bildet, und
der im Vereine mit dem ibrigen Bitumen auch die
reducirende Wirkung auf die Metalllosungen ausiibte.
Es kann somit der Vitriolletten fiir die Bildung der
sulfidischen Erzlagerstitten von zweifacher Bedeutung
sein, u. zw. 1. als Aufstau der eingedrungenen Wasser
und 2. als Reductionsmittel.

Die Lagerungsverhiltnisse der Iirze im Allgemeinen
heschreibt R. Althans mit wenigen Worten sehr zu-
treffend wie folgt:

,Die im oberschlesischen Muschelkalk auftretecuden
Erze hestehen der Hauptsache nach in Bleiglanz, Zink-
blende, Galmei (Zinkecarbonat), Markasit und Brauneisen-
stein. Dieselben bilden im Dolomit des unteren Muschel-
kalkes gewdhnlich mehr oder minder zusammenhingende,
oft flotzartige Ablagerungen, und zwar kann man meistens
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zwei iibereinander licgende Lager unterscheidev, das eine
direct itber dem Sohlenstein, von demselben nur durch
eine Schicht von Vitriolletten oder eine selten itber 1 bis
2m michtige Dolomitbank getrennt, das zweite mitten
im Dolomit in sehr wechselnder Héhe iiber dem ersten.
Das obere tritt viel unregelmissiger auf als das untere;
in der Trockenberger Mulde fehlt es sogar beinahe ganz.
Beide sind theils rein bleiisch und dann selten iiber
1. stark und dabei sehr absiitzig, theils vorherrschend
zinkiseh, in welchem I'alle sie in weit grosserer Michtig-
keit und mehr flotzartiz zusammenhingend auftreten.
Die erste Art gehért hauptsichlich der Trockenberger,
die zweite fast ausschliesslich der Beuthener Mulde an.
Beide bestehen iibrigens durchaus nicht in ihrer ganzen
Michtigkeit aus compactem Erz, sondern dieses ist fast
stets mit Dolomit verwachsen, der gewdhnlich sogar die
Hauptmasse der Lagerstitte bildet. Wo die Lager zinkisch
gind, besteht das untere, abgesehen von seinem Ausgehen-
den, meist aus Zinkblende nebst Schwefelkies und Blei-
glanz, das obere fast ausschliesslich aus sog. rothem
Galmei, d. h. einem eisenschilssigen, zinkhaltigen Dolo-
mit und etwas Bleiglanz. Der im Liegenden und Han-
genden des unteren hlendischen Lagers, sowie in diesem
selbst auftretende Dolomit zeigt fast stets die urspriing-
liche blaugraue Farbe, wilhrend er in der Niihe des
hangenden Lagers gewohnlich mehr oder weniger zer-
setzt ist.

Am Ausgehenden vereinigen sich beide Hauptlager
zu einem einzigen, das stellenweise bis zu 20 m Michtig-
keit anschwillt; alsdann besteht es hauptsiichlich aus
rothem Galmei mit Bleiglanz. Es setzt auch hiufig in
Spalten und Schlotten in den Sohlenstein herunter und
wird dann mehr lettiz, wobei in den #ussersten Aus-
yiufern auch der Eisenoxydgehalt zurtiektritt, wodurch
er in weissen Galmei (Zn CQ;-reicher Dolomit) iihergeht.

Die reinen Bleierzlager finden sicli in der Trocken-
berger Mulde zwischen den Dolomitbéinken theils in wenig
ausgedehnten Lagern, theils in unregelmissigen Stdcken,
Knollen und Krystallen, theils in Querkliften. Ein von
diesem Vorkommen gegebenes Bild erinnert lebhaft an die
Kirntener triadischen Bleierzreviere, Erzkreuze bildend,
deren Arme theils der Schichtung, theils Kliiften ent-
sprechen. Als bemerkenswerth ist die schon linger be-
kannte Thatsache hervorzuheben, dass Pyrit fehlt und
der Schwefelkies nur als Markasit auftritt, was Dr. Kos-
mann durch einen stets nachweisbaren Arsengehalt zu
erkliren versucht.

Die Blende kommt kornig, faserig, stengeliz und
als Schalenblende vor. Die Blende bildet Knollen, sta-
laktitische, traubige, plattenférmige IFormen, oft
bildet deren Kern ein Dolomitbrocken oder einc
Hohlung. Wo die Blende in griosseren Massen vor-
kommt, zeigen die nierenférmigen Gebilde derselben zu-
weilen ein vollstindiges Netzwerk mit einer Menge
kleinerer und grosserer Drusen, in deren Mitte sich
auch ab und zu grosse Blendestalaktiten vorfinden.

Nach dieser Schilderung des Vorkommens der sul-
fidischen Blei- und Zinkerze, welche doch vollends jener



von lHoldraumausfiillungen entspricht, ist ¢s ganz un-
moglich, an dem Gedanken, diese oberschlesischen Erz-
vorkommen konnten Sedimentlagerstitten sein — wie
I". Bernhardi meint —— festzuhalten. Man kann dem
gegeniiber einwerfen, dass dies secundire Umlagerungen
sind ; wir haben aber vorerst die Genesis der jetzigen
liagerstiitten und nicht der verschwundenen zu erklireun.
s ist zwar ganz gut denkbar, dass die grosse Bitumen-
menge im Vitriolschiefer eine sehr bedeutende Ausfiillung
der Metalle aus dem Meerwasser hewirkte, welches Pricipi-
tat somit die Basis des Dolomites bildete. doch diese ur-
spriinglich scdimentiire Lagerstitte ist eben nicht mekr
als solehe vorhanden, die metallischen Bestandtheile mussten
wieder gelost und als Sulfide ausgefiillt. werden, weil
nur auf diese Weise die Bildung von Blendestalaktiten,
der Linschluss von Dolomitbrocken und von Bleiglanz-
Hangendtrimmern denkbar und erklirlich ist.

Das Bild Fig. 3, Taf. XVII, zeigt lagenartigen Blei-
glanz mit solehen in Hangend- und Liegendkliiften
innigst verbunden. [I.etztere sind nicht etwa durch eine
diinne Spalte, eine Zwischenlage oder dergleichen getrennt,
wesshalb map zur Annahme gezwungen wird, dass die
ganzen Erzkreuze das Ergebniss eiv und dessclben Bildungs-
vorganges sind; der Gedanke, dass der den Schichten
conform liegende Theil primir, der verquerende secundir
wiire, ist somit unhaltbar,

Wir wenden uns nun zu den genetischen Schluss-
folgerungen R. Althans. Er gibt uns zuerst eine kurze
Darstellung von den bisherigen Hypothesen zur Erklirung
der Entstehung der oberschlesischen triadischen Krz-
lagerstitten. Die Anpabme Krug v. Nidda's, die
Metalllosungen seien dnrch Schlotte von unten herauf-
gestiegen , erwies sich darum als unhaltbar, weil man
bei allen Schlotten im Solhlstein, so es die Wasser ge-
statteten, stets ein unteres Iinde auffand. Althans lisst
nur die Moglichkeit zu, dass zur Zeit, als das heutige
Erzrevier den Rand eines hochgelegenen Karstgebietes
bildete, auch die Schlotte, welche vom tieferen caver-
nosen Kalk bis in und durch den Sohlenstein hinauf
reichen, als Zufuhrswege der crzbildenden Laugen aus
dem hoher gelegenen nirdlichen Theile des Ge-
bietes nach der tiefer gelegenen Beuthener Dolomitmulde
gedient baben. Damit ist jedoch v. Nidda's Grund-
gedanke, die Metalllaugen stammen aus der Tiefe, auf-
gegeben. '

Gegen die Hypothese Dr. Kosmann's®, die
Liosungen seien in Spalten dem Erdinnern entstiegen,
spricht mach Althans die Spirlichkeit des Auftretens
von Zink und Blei im Kohlengebirge und der Umstand,
dass bei der einzigen niilher untersuchten Kluft. die Krz-
fibrung im Liegenden und Hangenden des Kohlenfloizes
anfhirte ; letzteres will uns jedoch nicht als massgebender
Gegengrund erscheinen, da die Filllung innerhalb des
Steinkoblengebirges nur so weit erfolgt sein konnte,
soweit der reducirende Einfluss der Kohle, beziehungs-

9) Dersellien schloss sich auch Dr. ;. Giirich an. (Erlaun-
terang z. d. geol. Uebersichtskarte von Schlesien. 1890, S. 111.)
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weise der bhieraus sich entwickelnden Kohlenwasserstoffe
reichte.

Doch gegen Kosmann's Anschauung méchten wir
die wiederholt in der Literatur erwihnte Thatsache,
dass die Spriinge des Steinkohlengebirges fast nie in die
Trias hinauf reichen, hervorheben ; hitten sich die auf-
steigenden Metalllssungen aus den Sprilngen in das Trias-
meer nach der Ablagerung des Sohlensteines und vor
jener des Dolomites ergossen, so miisste das Hangende
des ersten verschiedene staffelférmige Verwerfungen zeigen,
die von den Dolomitsedimenten eingeebnet wurden; dies
ist aber nicht der IFall. Wiren die Spalten nachtriadisch
oder wenigstens nach dem Dolomit entstanden, wie Kos-
mann annimmt, da er die Spalten von unten in eine
Contactkluft zwischen . Sohlstein und Dolomit miinden
lasst, so miisste man sie im Bergbaue aufgeschlossen
haben, es hitten sich dann aus den Spalten verquerende
Giinge gebildet, welche jedoch nicht, auech nicht von
der einzigen bedeutenden Verwerfung dieses Erzgebietes
bekannt sind. Ja, die Festschrift der Friedrichsgrube hebt
auf 8. 7 hervor, dass die erheblichen Gebirgsstérungen,
scharfe Faltungen und Spriinge bei der Muldenweundung
fiir die Erzbildung nicht giinstig gewesen zu sein scheinen.
Unabhiingig vom Alter der Spriinge, also unter allen von
Kosmann angenommenen Verhiltnissen, miisste doch
auch erwartet werden, dass der bitumindse Sohlemstein
reducirend auf die aufsteigenden Metalllaugen gewirkt
und die Bildung von Erzgingen in ihm veranlasst hitte;
diese fehlen jedoch in ihm. Wir miissen aus all den
frilher und jetzt genannten Griinden Bernhardi und
R. Althans beipflichten, dass die Metalllosungen nicht
dem Erdinnern entstiegen sind; es ist also die Hypothese,
diese oberschlesischen sulfidischen Erzlagerstiitten seien
Quellenbildungen, eben so unzulissig als die Annahme,
sic seien Sedimente. Somit verbleiben uns nur mehr
folgende Moglichkeiten zur Erklirung der Erzlagerent-
stehung. 1. Der Metaligehalt war in den iiber dem
Sohlensteine liegenden  Schichtencomplexen  vertheilt,
wurde ausgelaugt und zu Lagerstitten concentrirt. 2. Die
dermaligen Lagerstiitten waren urspringlich sedimentire
Anreicherungen, durch deren spitere Umlagerung jene
entstanden.

Die erstgenannte Moglichkeit wurde zuerst von
Carnall als Hypothese aufgestellt und von Websky,
Runge und Anderen acceptirt. Diese nahmen an, dass
die Metalle, u. zw. als Carbonate, nur im Dolomite
vorhanden waren und durch CO,-haltige Wasser in
Circulation gebracht, spiiter jedoch wieder ausgeschieden
wirden, Websky ') nimmt forner an, dass durch die
Einwirkung des (Ca Mg) CQ, der Galmei direct als solcher
ausgeschieden wurde, dessen Lagerstitten somit nicht
durch die Zersetzung der sullidischen Erze entstanden seien.

F. Rimer?) getzt zwar ebenfalls voraus, dass die
Metalle urspriinglich im gauzen Dolomit fein vertheilt
waren, ohne sich iber ilire urspriingliche chemische Ver-

¥ Zeitschr, d. deutsch, geolog. Ges. Bd. IX, S. 7.
®) Geologie von Oberschlesien, 3. 545.



bindung auszusprechen. ,Diese zinkhaltigen Lidsungen

konnen aber nicht bloss koblensaure gewesen sein; es’

milssen die Schwefelsiure und die Salzsiure ebenfalls,
die letztere vielleicht eine vorwiegende Rolle gespielt
haben , denn nur die letztere Siure vermochte das Blei
in Losung zu erbalten und es kommen auch wirklich
Krystalle und Metamorphosen von Chlorblei in den Galmei-
lagerstitten vor.“ Hiezu wollen wir bemerken, dass das
Vorkommen von Chlorblei durchaus kein Beweis dafiir
ist, dass Salzsiure als Losungsmittel besonders gewirkt
haben milsse, dass dieses Mineral bloss darauf hinweist,
dass im Dolomit ilberbaupt auch Chlorverbindungen cireu-
lirten, welche die Losungsfihigkeit der Wasser wesent-
lich erhohen konnten. Es sei bei dieser Gelegenheit auf
die jiingst verdffentlichten Versuche von N.N. Ljubawin ¢)
hingewiesen, nach welchen sich in kochsalzhiltigem Wasser
das Mg CO;+ 3H, O 1,5mal, der Magnesit 1,8mal, das
gefillte Ca CO; 7,4mal und der Kalkstein 2mal mebr
liste, als in reinem Wasser.

Die genannten ilteren Autoren stimmen ilberein,
dass die metallischen Bestandtheile ursprilnglich im Do 1o-
mite fein vertheilt waren, wogegen R. Althans be-
merkt, dass der urspringliche Metallgehalt in dem
hochstens 100m michtigen Dolomite ein ungewdhnlich
hoher gewesen sein miisste, was mit Rilcksicht darauf,
dass in den dquivalenten kalkigen Triasschichten kein
Blei-Zinkgehalt nachgewiesen wurde, schwer annehmbar
sei. Dem gegeniiber kann bemerkt werden, dass Althans
den Dolomit als eine urspriingliche Bildung erklirt,
withrend nebenan gleichzeitig kalkige Schichten abgelagert
wurden ; es wurden also gleichzeitig nebeneinander ver-
schiedene DPricipitate ausgeschieden, wesshalb auch
das eine (Dolomit) nebst dem Mg CO; auch noch andere,
dem zweiten Pricipitate (Kalk) fremde Bestandtheile
(Erze) enthalten konnte. Bei dem reinen Bleierzlager liegt
die Gesammtmichtigkeit der erzfihrenden Schichten
meist zwischen 0,25—0.50m, also durchschnittlich
0,375 m, was gegeniiber circa 100 m Dolomitmichtigkeit
cinen sehr geringen Bleigehalt im Dolomite geben wiirde,
wenn man ersteren in den letzteren vertheilen wiirde.
Nach Carnall ist die mittlere Bleiglanzmichtigkeit der
Erzmittel nur 7,5mm, die erzfilhrende Fliche 129/,
von der Gesammtfliche; wiirde man auf die letztere
die ganze DBleierzmenge vertheilen, so wire deren
Michtigkeit gar bpur O,8mm und der urspriingliche
Gebalt an Bleiglanz, im gesammten 100m michtigen
Dolomit vertheilt gedacht, nur 0,0008%,, an Blei
0,000699,; eine solch geringe Menge konntc auch
in den Analysen der Kalksteine nur all zu leicht ither-
sehen werden.

Nimmt man fiir die gesammte Beuthener Mulde
eine darchschnittliche Miichtigkeit der Erze von 1m an,
80 wiirde somit der gecsammte Erzgehalt gegeniiber dem
Dolomite nur 1°/; betragen. Den ungewdhnlich grossen
und nur kurz anhaltenden Michtigkeiten stehen ja be-
deutende erzleere Flichen gegeniiber.

¢) Jourpal. d. russ. phys.- chem. Ges. 1892, Bd. 24, S. 389.
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Wenn der Dolomit dermalen keinen oder einen nur
ganz unbedeutenden Metallgehalt aufweist, so darf dies
nicht befremden, da letzterer in den Lagerstitten con-
centrirt erscheint. Ebenso ist der fernere Einwurf
Althans' ,eine Auslaugung des Erzgehaltes vor der
Auflssung des Dolomites ist auch kaum anzunehmen,
da Blei- und Zinkcarbonat schwerer ldslich sind als
Kalkstein und Dolomit“, nicht zutreffend, wie das am
besten die Analysen von Sauerwassern beweisen, welche
trotz ihres Ueberschusses an CO, nicht mit Ca CO; ge-
ittigt sind und trotzdem Mg CO,, ja selbst Al, O; und
8i 0, gelost enthalten, welche g\eiden letzteren doch
gewiss im CO,-hiltigen Wasser schwerer loslich sind,
als wie die Carbonate von Zink und Blei. Waren die
Metalle im Dolomite ursprilnglich als Sulfide vorhanden,
go ibersieht Althans Folgendes: Die Sulfide wurden
durch die sauerstoff hiltigen Wasser zu Sulfaten oxydirt und
diese circulirten entweder weiter oder sie wurden von
dem (CaMg)CO; in (ZnPb) CO, unter Bildung von
(Ca Mg) SO, umgewandelt, welche Metallcarbonate sofort
von der CO, des Wassers gelost und so lange weiter
gefiihrt wurden, bis sie wieder zur Ausfillung gelangten.
Denn es ist bekannt und durch Versuche bewiesen, dass
die Loslichkeit der Carbonate in hervorragendem Maasse
von ihren Texturen abhingt. Ein frisch gefilltes Pri-
cipitat ist fast durchwegs unvergleichlich leichter 1dslich
als dieselbe Substanz in dichter Ausbildungsweise; am
schwersten loslich ist das krystallinische Aggregat und
der Krystall. Es konnten somit die frisch gefiillten, zarten
Niederschldge von Zink- und Bleicarbonat in CO,-hiltigem
Wasser moglicher Weise leichter ldslich sein als der krystalli-
nische eisenoxydulhiltige Dolomit, wobei wirmit Althans
auch noch das schnelle Hindurchrieseln der Ldsungen im
zerkliifteten Dolomit in Rechnung zienen konnen.

Ueber die Frage der Luslichkeit konnen wir nur
durch viele directe Versuche bei Zusatz verschiedener
anderer Lisungen aufgeklirt werden. Wenn z. B.Althans
darauf hinweist, dass das reine Mg CO; im CO,-h4ltigen
Wasser leichter loslich ist, als das Ca CO;, so kann dem
gegenitber auf die fir die vorliegende Frage entschei-
denderen Untersuchungen von Redtenbacher, Roth
und Bischof verwiesen werden, welche ilbereinstimmend
ergaben, dass im Dolomite das Ca CO; etwa 6,5mal
leichter lsslich ist, als wie das Mg COy; ferner sei darauf
aufmerksam gemacht, dass das Zn CQ, hochst wahr-
scheinlich als wasserhaltize Verbindung ausgeschieden
wurde, die sich sum Theile noch in den Galmeien Ober-
schlesiens vorfindet und die im Wasser leichter als die
wasserfreie Verbindung laslich ist.

In Lisung waren also Metallearbonate und (Ca Mg)
SO, ; diese Sulfate wurden durch Einwirkung der Kohlen-
wasserstoffe im und beim Vitriolletten zu Sultiden reduecirt,
welche sich mit den Carbonaten umsetzten zu Blende
und Bleiglanz unter gleichzeitiger Bildung von (Ca Mg)
CO,. Zuerst musste sich der schwerldslichste Bleiglanz
abgesetzt haben, so dass dort, wo die Pricipitation gleich-
sam in ihrem ersten Stadinm blieb, nur Bleiglanzlager-
stitten — wie bei Tarnowitz — sich bilden konnten.



Althans erweitert Carpall's Hypothese dahin,
dass er es fir hochst wahrscheinlich hilt, dass ausser
dem Dolomite auch der obere Muschelkalk und der Keuper,
vielleicht auch ein Theil des Jura die Erze urspriinglich
eingesprengt enthielten und weist insbesondere auf die,
wenn auch nicht abbauwilrdigen Erzvorkommen im
Keuper hin. In letzterer Hinsicht miissen wir jedoch
bemerken, dass im Keuper wiederholt michtigere Letten-
einlagerungen auftreten, welche als wasserundurchlissig
die Erzlaugen dieser oberen Triaspartie nicht in die
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Tiefe sinken liessen, somit fir die Bildung der Haupt-
erzlagerstitten nicht in Betracht kommen kionnen. Ebenso
ist der Rybnaer Kalk (oberer Muschelkalk), der ebenfalls
Erzeinsprengungen fiihrt, von einem Dolomitmergel unter-
lagert, der das Wagsser kaum durchlassen diirfte.
FFassen wir das Gesagte tiber die Moglichkeit, dass
die sulfidischen Lagerstitten der oberschlesischen Trias
durch Infiltration, u. zw. durch Descension gebildet wurden,
zusammen, so milssen wir anerkennen, dass ihr keine
massgebenden Bedenken gegenilber stehen.

(Schluss folgt.)

Der Schraubenrost, ein neuer Aufbereitungsrost nach Patent Distl-Susky.
Von Prof. A, Kas. .
(Hiezu Fig.1 bis 4, Taf. V)

Das rege Interesse, welchem sich alle neu auf-
tauchenden Constructionen von Aufbereitungsrosten seitens
der Fachminner immer noch erfreuen, und die Hast,
mit welcher sie behufs Erprobung eingefiihrt werden,
liefern den Beweis, dass es trotz mannigfaltiger Ver-
vollkommnung #lterer Constructionen noch nicht gelungen
ist, einen Classirungsrost zu erfinden, welcher allgemein
befriedigen wiirde. In der neuesten Zeit haben sich
daher die Kladnoer Ingenieure Distl und Susky die
Aufgabe gestellt , einen Classirungsrost zu construiren,
welcher bei Wahrung mdéglichster Einfachheit die Vorzilge
der neueren , verbesserten Roste besitzen wiirde, obne
ihre Mingel zu theilen. Dies ist ihnen nach mehrfachen
Versuchen auch glicklich gelungen.

Wie es mit so mancher neuen guten Sache das eigen-
thiimliche Bewandtniss hat, dass sie uns bei dem ersten
Bekanntwerden so nahe licgend und so selbstverstiindlich
vorkommt, dass wir uns wundern, denselben Gedanken
schon lingst friher selbst nicht ausgesprochen zu haben,
80 ergebt es uns auch beim ersten Anblicke des anspruchs-
losen Stiickkohlenrostes nach Patent Distl-Susky.
Eine Anzahl pach der Rostlinge parallel zu einander
gelagerter, rotirender Transportschrauben, deren Giinge
untereinander nahezu kreisrunde Caliber einschliessen,
bilden den Rost. Die grisseren Stiicke der aufgegebenen
Kohle werden durch die Schraubenginge gegen den
Austrag zu gezwingt. wihrend die kleineren Stiicke
durch die Caliberoffnungen hindurchfallen. Mit Aus-
nahme des primitiven Stangenrostes und des Stiickkohlen-
Stosssiebes ist von den theils versuchten , theils in An-
wendung stehenden Stickkohlenrosten keiner so einfach,
wie der von den Erfindern mit dem Namen ,Schrauben-
rost“ belegte neue Classirungsrost.
seiner Einfachheit in Betreff der guten Classirung seinen

Dass derselbe trotz .

Vorgiingern durchaus nicht nachsteht, sondern dieselben ;

in mancher Hinsicht weit tibertriftt, diirfte aus dem Nach-
folgenden erhellen.

Der erste nach dem angedeuteten neuen Principe
ausgefithrte Rost wurde als Versuchsrost auf dem
Amalien-Schacht der Prager Eisenindustrie-Gesell-
schaft in Kladno aufgestellt, Die Construction des-
selben ist aus Fig. 1 bis 5, Taf. V, zu ersehen.

Der Rost ist horizontal angeordnet und sein Rahmen,
welcher ganz unabhiingig von sonstigen (onstructionen
aufgestellt werden kann, aus Holz und lLisen erbaut.
Die Rostfliiche hilden zweiSysteme von je drei Schrauben-
stangen, deren Schraubengiinge beim Rotiren der Stangen
continuirlich fortschreitende Calibertffoungen von der
verlangten Durchfallsweite untereinander einschliessen.
Die linke Hilfte des Rostes ist mit linksgiingigen, die
rechte mit rechtsgiingigen Schraubenstangen verschen.
Die beiderseitigen Lingseinfassungen des Rostes ~ sind
behufs Vermeidung von Klemmungen ebenfalls dureh
Schraubenstangen gebildet, deren Giinge mit jenen
der Nachbarstangen iibereinstimmen. Das linksseitige
Schrauben-Stangensystem rotirt von rechts nach links,
das rechtsseitize numgekehrt, von links nach rechts. Zur
Erreichung einer miaglichst gleichfirmigen Rotation wer-
den die Schraubenstangen zwangliufig, durch conische
Riiderpaare von der einzig vorhandenen Antricbswelle
aus. in Drelimug versetzt. Die Uebertragung der Bewegung
auf die beiden hioher liegenden Randstangen erfolgt dureh
Stirnrider. Das ganze, bequem zugiingliche Riderwerk
ist durch die Eintragsrutsche iiberdeckt und gegen Ver-
staubung geschiitzt.

Die Schraubenstangen haben am #usseren Umfang
der Windungen einen Durchmesser von 200mm und
sind fiir runde Durchgangsotfnungen von 136 mm Weite
construirt, Sie sind gegossen und behufs Vermehrung
der Widerstandsfihigkeit gegen Bruch mit einem einge-
gossenen, aus einer 50 mm-Gasrihre bestehenden Kerne
versehen. Am Kopfe des Rostes sind die Schrauben-
stangen in einer zu dem Rahmen gehbrigen, armirten

. Pfoste gelagert und an der Austragseite durch Ein-

steckbolzen , um welche sie rotiren , gestiitzt. Letztere
sind an starken, mit dem Untergestell fest verschraubten
Halteeisen befestigt, welche gleichzeitiz die tiber dem
Austragschuh angeordneten Abstreifeisen tragen.

Die Breite der wirksamen Rostfliche (zwischen den
Giingen der Randstangen) misst bei diesem Versuchsroste
bloss 1170 mm; die Linge der Schraubenstangen be-
trigt 2370 mm.

Dadurch, dass die eine Rosthilfte mit linksgingigen,
die andere hingegen mit rechtsgingigen Schraubenstangen

Q%
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Die Entstehung der Blei-, Zink- und* Eisenerzlagerstitten in Oberschlesien.
Eine Besprechung von H. Hoéfer,
(Schluss von Seite 73.)

Wir haben als eine zweite Maglichkeit der ersten | erze, kennt, welehie man gewolnt ist, als sedimentiireu
Erzablagerung in der ohersehlesischen Trias die Hypothese | Ursprunges anzuschen; ich erwiihne nur die Eisenerz-
aufgestellt, dass die dermaligen Lagerstiitten urspriing- | flitze am Siidufer des Oberen Sees, das Kupferkieslager
lich sedimentiire Anreicherungen waren, durch deren | des Rammelsberges u. a. m.>) Es sci ferner hervorge-
Umlagerung die jetzigen Lagerstiitten cnt<tanden sind. | hoben, dass in den fritheren Zeitaltern der Krdgeschichte
Auch diese Idee, welche sich Einem bei Durchsicht der | das Meerwasser reicher an gelisten Metallen sein musste,
Profile, so z. B. jener von Pietsch?) iiber ein fast fiitz- | da ja seit jener Zeit ein wesentlicher Theil durch die
artiges Vorkommen veriflentlichten, aufdriingt, wurde | Pricipitation in Gestalt von Finsprengungen und Lager-
schon frither von G. W. in der Zeitschrif€ des Ober- ! stitten ausser Circulation gesetzt wurde. Ueberdies sei

schlesischen Berg- und Hiittenmiinnischen Vereines . 1883, | noch anf die leichte Wanderfithigkeit der Blei- und Zink-
erze hingewiesen, welche nur darch ganz hesonders

S. 213) ausgesprochen, Dem gegeniiber konnen die Structur-

Verhiiltnisse der Lagerstiitten nicht mehr als Gegenbe- | giinstize Verhiltnisse hehoben werden konnte, wesshalb
weis vorgebracht werden, da ja der Typus der Sediment- | ihre urspriinglichen Sedimentlagerstiitten in der Regel
zerstort wurden.

lagerstiite durch die nachtriigliche Umlagerung verwiseht
werden konnte. Den Einwand, den Althans iberhaupt ! Damit eine Ausfillung einer Substanz miglich ist,
cegen die Annahme von Sediment-Erzlagerstitten erbebt: | muss ihr entweder das Lisungsmittel entzogen werden
»Es ist wohl kaum anzunehmen, dass ein Meer so colossale ~ oder es muss ein Reagens dazu treten, welches eine in
Metallmassen hintereinander ahgesetzt habe, wenigstens | dem vorhandenen Losungsmittel unldsliche Verbindung
sind bisher in Erzlagerstitten von soleber Michtigkeit | bildet. Die Ausscheidung der Erze im letzteren Sinne
noch nirgends sicher urspriingliche Meeresabsitze nach- | hingt somit von 2 Factoren ab, und zw. 1. von einer
gewiesen worden“, ist auch im vorliegenden Falle nicht | vorhandenen Metalllisung und 2. von dem Fillungs-
entscheidend, weil man thatsichlich Erzlagerstitten von | mittel; feblte letzteres, so konnte auch bei einer reichen
grisserer Michtigkeit, als die der oberschlesischen Zink-
I *} In jiingerer Zeit wollen zwar Einige auch die Eisenerz-

7) Texttafel m der Preuss. Zeitschrift f. B.-, H.- und Salinen- | lager des Oberen Sces als metamorphe Bildungen erkliren, doch
wesen, 1873. wurden mir hiefir keine zwingenden Grinde bekannt.




Metalllauge keine Ausscheidung stattfinden; war es im
Ueberschusse vorhanden, so musste simmtliches Metall
pricipitirt werden. Das DBitumen war zu Beginn der
Ablagerung des Dolomites im Ueberschusse vorhanden,
und zwar derart, dass es ja theilweise bis heute noch
verblieb. Iis musste somit damals der gesammte Metall-
gehalt des Mecerwassers. soweit dies die Diffusion und
Strimung gestattete, ausgeschieden werden. s ist desshalb
ganz gut denkbar, dass zu jener Zeit sich eine miichtigere
erzreiche ADlagernng bilden konnte. Durch diese wurde
jedoch die Bitumenlage imwer mehr iiberdeckt und
konnte als Reagens schliesslich nicht mebr wirken. Jene
giinstigen ILirzbildungsverhilinisse konnten ein zweites
Mal eintreten und es entstand die obere Erzlage im
Dolomite, Uelierdies konnte in geringer Menge auch eine
rleichsam  ununterbrochene Erzausscheidung als feinste
Impriignation erfolgen, weil ja der Dolomit, soweit dies
aus den unzersetzten Resten geurtheilt werden darf,
urspriinglich bitumenhiiltie war und immer wieder ncue
Meerwassermengen zuflossen.

Waren die Mectalle als Sulfate in Lisung, was ins-
hesondere fiir das Zink sehr plausibel erseheint, so wurden
siec dureh das Bitumen zn Sulfiden reducirt. Diese Um-
wandlung erlitten auch andere. z. B. Caleium-Sulfate,
weleche etwa vorhandene Metallearbonate als Sulfide nieder-
gesehlagen haben wiirden. Unter allen Umstiinden wurden
somit, so lange das Bitumen reducirend einwirken konnte,
Metallsulfide (Blende, Bleiglanz und Markasit) ausge-
schieden. Auf diese Iirzlager wirkten nach der Ablagerung
des Dolomites Dis in diec Gegenwart lufthiiltige Wasser,
wodurch die Sultide wieder oxydirt wurden und sich
in Beriihrung mit dem Dolomite in Metallearbonate um-
setzten. Die hiebei entstandenen leichter lgslichen Ca SO,
und Mg SO, wurden gelist, somit im Dolomite bei dem
primiren Erzlager Hohlriume geschaffen und vorhandene
Kliiftchen erweitert. Ein Theil der entstandenen (Ca Mg)
S50, wurde dureh das Wasser weitergefithrt, das
schwer losliecke Ca SO, koonte sich auf diesen Wegen
in den Hohlrinmen des hiingenden Dolomites unter giin-
stizen Verhiiltnissen abscheiden. wie auch thatsichlich
ein derartiges Vorkommen aus den Dolomitschichten der
Bleischarlei- und Samuelsgliick-Grube von F. Romer?9)
heobachtet wurde. Ein anderer Tbeil der Calcium- und
Magnesium-Sulfate wiirde in dem \Wasser, welches nun
keinen freien Sauerstoft melr enthielt, durch das Bitumen
zu Sulfiden reducirt werden, wobei ein Theil ihres Sauer-
stofles mit den festen oder fliissigen Kohlenwasserstotfen
in Verbindung trat, Asphalt bildete, wihrend ein anderer
Theil sich mit dem Kohlenstofte zu CO, verband, die
auf das wilrend der Umwandlung der Metallearbonate
cntstandene (('a Mg) CO, losend wirkte und dadureh
zur neuerlichen Hohlraumbildung heitrug. Fiihrten die
vom Tage eindringenden Wasser halbgebundene Kohlen-
siiure, so wurde durch diese die Erweiternng der Hohl-
riume befirdert.

Wird ein urspriingliches Erzlager vorausgesetzt, so
waren bei seiner Umgestaltung die Processe der

¥) Geologie von Olerschlesien, S. 557.
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Oxydation und der Reduction gleichsam zeitlich ge-
trennt. Nimmt man jedoch im Sinne Carnall’s eine
urspriingliche Erzvertheilung im Dolomite und eine nach-
trigliche Concentration an dessen Unterlage an, so waren
diese Processe rdumlich getrennt, da im Dolomit die
Oxydation und Losung der Metallverbindungen, an seiner
Basis (beim Vitriolletten) jedoch die Reduection erfolgte.
Irsterc  Voraussetzung wire insoweit einfacher, da
der Transport der Metallearbonate entfiele, also der ganz
oftenen IFrage iiher die Loslichkeitsverhiltnisse der Car-
bonate aus dem Wege gegangen werden wiirde. Wir
halten desshalb dafiir, das die von einem Anonymus G. W.
zuerst aufgestellte und von R. Althans nur fliichtig
erwiihnte Hypothese: Die sulfidischen Lrzlagerstiitten des
oberschlesischen Muschelkalkes sind umgelagerte Irzlager,
fitr manche Vorkommen ecine weitere Beachtung verdient.

Anderseits konnen dic zerstreut in den oberen Lagen
des Dolomits und auch in den héheren Triasgliedern vor-
kommenden sulfidischen und oxydischen Erze nur ganz
gezwungen auf tief liegende primire Erzlagerstitten be-
zogen werden, um so weniger, wenn zwischen beiden
Vorkommen wasserundurchlissige Lettenbildungen liegon
und der fiir das Aufsteigen der Wasser vom Vitriolletten
bis in den Keuper nothwendige hydrostatische Uebor-
druck schwerlich anzunehmen sein diirfte. Die Voraus-
setzung der urspriinglichen Imprignation und nachtrig-
licher ortlicher Coneentration durch Infiltration ist jeden-
falls naturgemiisser. Dieser Vorstellung entspricht auch
hesser das von Fr. R mer 19) gegebene Bild von den Erz-
vorkommen: ,,Im Allgemeinen aber erscheinen die Blei-
und Zinkerzlagerstitten Oberschlesiens sehr hiiufig als
metallreiche Regionen des dolomitischen Neben-
gesteing, ohne dass sich eine bestimmt hegrenzte Lager-
stitte kennzeichnet,“

Es wiire noch eine theoretisch interessante Frage
zu erortern, welche beziiglich der oberschlesischen Sulfid-
lagerstitten die Forscher bisher entweder gar nicht auf-
warfen oder nur streiften, ndmlich: Haben sich aus den
cireulirenden Metalllaugen die Erze in vorbandenen
Hohlriumen niedergeschlagen, oder wurden letztere gleich-
zeitig durch den Erzpricipitationsprocess geschaflen ?
Wiihrend man bis vor Kurzem es filr iihnliche Rildungen
als selbstverstindlich hielt, dass sie nur in einen pri-
existirenden Hoblraum geschaffen werden konnten, ist
in neuerer Zeit insbesondere in der nordamerikanischen
Literatur die Vorstellung aufgetaucht und weiter ent-
wickelt worden, dass ein solcher Hohlraum nieht vor-
handen sein musste, dass sich gleichsam das Erztheilchen
an die Stelle des in Losung gebrachten Kalktheilchens
gesotzt hat; kurz gesagt, es wurde ein Vorgang ange-
nommen, den man im Kleinen bei Krystallen eine Ver-
dringungspseudomorphose nennt. Die Frage lisst sich
auch so stellen: Sind die sulfidischen Erzlagerstitten
Hollraumausfilllungen oder metamorphe Lagerstitten?

Dr. Kosmann!?) hilt die untere sulfidische Erz-
lage fiir eine Kluftausfiillung zwischen dem Sohlensteine

19 A. a 0.
11} Oberschlesien, sein Land und seine Industrie, S. 97.
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und dem Dolomite, also fiir einen Lagergang; in diese
Contactkluft ergoss sich das aus Spalten aufsteigende,
Metalle fithrende Quellwasser. Treten wir der Frage
nither.

Diejenigen Lagerstitten, in welchen die Blende
stalactitisch oder sphiiroidiseh, Dolomitbrocken einhiillend,
ansgebildet ist, werden voraussichtlich widerspruchslos fiir
cine Hoblraumausfilllung erklirt werden miissen. Auch
bei den iibrigen Blende-, sowie bei den rcinen Bleiglanz-
lagerstitten musste voransgesetzt werden, dass Klifte
oder iiberhaupt Hohlriiume vorhanden waren, in welchen
die Metalllauge fliessen koonte. Wir sehen auch
in der sechon einmal ecrwihnten Fig. 3, Taf. XVII,
der lehrreichen R. Althans'schen Arbeit, dass die
Bleiglunzausscheidungen nach eciner Seite hin sich aus-
keilen und als taube Klitftehen fortsetzen. Wenn also
aueh aus den genannten Griinden nicht gezweifelt werden
kann, dass die Hoblraumbildung dem Erzabsatze voran-
ging, so muss anderseits wieder erinnert werden. dass
bei dem I’rocesse der Abscheidung der Metallsulfide, theils
in Folge der Einwirkung freier NKohlensiure auf den
dolomitischen Kalk, theils auch wegen Bildung von
{Ca Mg) SO, eine Vergrosserung der vorhandenen Ilohl-
riume stattgefunden haben muss. Der Hohlraum war
jedoch stets sehon vorhanden, hevor das Krz ausgefillt
wurde, wir miissen somit die sulfidischen LErzlagerstitten
der oberschlesischen Trias zu den Hohlraumausfiillungen
zihlen. -

Kehren wir nun —
sprechend — zu der
zuriick,  Er erkennt,
gilnger ,
dungen, welche durch Oxydation der Blende u. s. w.
gebildet wurden. Beziiglich der Entstehung der Eisenerze
schliesst er sich ebenfalls Carnall, Websky und Runge
an, welche diese Erze als Rickstinde der aufgeldsten,
eisenschitssigen Dolomite erklirten.

Das Alter der oberschlesischen Erzlagerstitten hilt
R. Althans fir vormiociin, bemerkend , dass die Um-
bildung der Lagerstitten auech noch hewtigen Tages
andauert,

Die bisher auszugsweise gegebenen Mittheilungen
diirften ausreichen, um zu beweisen, dass R. Althans’
sehr werthvolle Abhandlung ein vortrefflicher Fiihrer im
Gebiete der triadischen Erzlagerstitten Oberschlesiens
ist; sie ist eben so reich an iihersichtlich’ geordnetem
Beobaehtungsmaterial, als sie auch anderseits die eben
so interessanten als auch schwicrigen theoretischen I'ragen
erortert. Die erstere Abtheilung wird iberdies noch
bereichert durch vortrefiflich ausgefiihrte Karten, Profile
und instructive Ortshilder (diese von Carnall her
riilhrend) und hitten wir bei letzteren nur noch ge-
wiinscht , dass auch einige Bilder der Blendelagerstitten
aufgenommen worden wiren, da dieser Typus es doch
vornehmlich ist, um welchen sich die theoretischen Unter-
suchungen zumeist drehen. Soweit uns die Literatur iiber
das oberschlesische Erzgebiet bekannt ist, fehlen in
derselben iiberhaupt instructive Bilder von dem Zink-

der Referentenpflicht ent-
Abhandling Althanys
wie seine literarischen Vor-

in den Galmeilagerstitten metamorphe Bil-

blende-Vorkommen ; jene von Pietsch!2) gegebenen sind
zu generell, zu wenig erlidutert.

Bevor wir unsere Betrachtungen iiber die triadischen
Blei-Zinkerzlagerstitten Oberschlesiens schliessen, seien
noch kurz einige Eigenthiimlichkeiten der iibrigen analozen
Erzvorkommen Mitteleuropas hervorgehoben, wodureh
gewisse Aehnlichkeiten festgestellt werden, die geeignet
sind, unsere Schlussfolgerungen zu stitzen und zum
Theile auch ausserhalb Oberschlesiens als zuldssig er-
scheinen zu lassen.

Es ist eine sehr bemerkenswerthe Thatsache, dass
die Blei- und Zinkerze sowohl in der alpinen, als aueh in
der germanischen Triasprovinz auf grosse Erstreckungen
hin niveaubestindig — im weiteren Wortsinne —
auftreten und, soweit meine Erfalirungen reichen, stets
den Schwefelkies als Markasit ausgebildet haben,
wihrend in den eigentlichen FErzlagerstitten der Pyrit
stets zu fellen scheint. Diese Eigenthiimlichkeit, zu deren
Erklirung vielleicht viele Markasitanalyserd fithren, im
Vereine mit dem Umstande, dass der einbhrechende Blei-
glanz entweder frei von oder arm an Silber ist, lisst
es rithlich erscheinen, eine eigene markasitische Blei-
Zink-Formation aufzustellen, wobei bemerkt sei, dass
Breithaupt die hieher gehirigen triadisehen Erzvor-
kommen iu seiner ,Paragencsix nicht beriicksichtigte.
Die weite Verbreitung dieser genannten, regelmiissig
auftretenden Erzeombination diirfte die Aufstellung einer
eigenen neuen I'ormation rechtfertizen, welche der bary-
tischen Blei-Zinkformation anzureihen wire, da jene,
wenn auch gewdhunlich in geringerer Menge, meist auech
Baryt fiihrt.

Imunteren Muschelkalke treten die Blei- und
Zinkerze nicht allein in Oberschlesien, sondern als natur-
gemiisse Fortsetzung im Krakauer Gebiete und in Polen
unter gleichen geologischen Verhiltnissen auf.

Im unteren Muschelkalk, dem oberschlesischen
Niveau fast vollends entsprechend, findet sich ferner
im sidlichqn Schwarzwald und in der Umgebung von
Basel eine 0,25 m starke Dolomit- oder Kalkbank, welche
Bleiglanz eingesprengt hat, wobei bemerkt wird, dass
iiber und unter dieser Bleiglanz fiihrenden Bank cben-
falls, doch erzfreier Kalk und Dolomit vorkommen.

Im oberen Muschelkalke treten die Zink- und
Bleierzstdcke von Wiesloch und Bonndorf in Baden auf.
In der germanischen Trias kommt Bleiglanz auch in-
mitten des Keupers, und zwar an der Basis des G y ps-
keupers als Einsprengung in der sog. Steinmergel-
bank, eine harte, kalkige, knollig ausgebildete Lage, in
Fraoken und Schwaben vor.

Am bemerkenswerthesten ist jedenfalls das Auf-
treten der Zink- und Bleierzlagerstitten in der oberen
alpinen Trias, und zwar in einem Niveau { Wetterstein-
kalk), welches knapp unter jenes des deutschen Gyps-
keupers zu liegen kommt. Diese Erzvorkommen sind
beachtenswerther Weise bisher nur in der mediterranen

1) Texttafel m der Preuss. Zeitschr, f. B.-, 1L.- u. Salinen-
wesen, 1873.
1+



Aushildung der alpinen Trias, und zwar sowohl in den
siidlichen, als auch in den nordlichen Kalkalpen ange-
troffen worden, in ersteren fast liings ihrer ganzen Iir-
streckung: denn wir finden diese Iirze in Abbau ge-
nommen beim Como- und Garda-See, in den Vieentinischen
Alpen (Reeoaro), im Ampezzaner Gebicte, in dem Gebirge
zwischen dem Drau- und Gailthale, in den karnisehen
Alpen, in den Karawanken vom Singer- his zum Ursula-
berge, in den Sannthaler Alpen, Lis zum Waelergebirge
der unteren Steiermark und Johannisthal in Krain reichend.

In den Nordkalkalpen sind Bleizinkerze zum Theil
in Abbau genommen, zum Theil als unbauwiirdige Fin-
sprengungen hekannt, so am Rosskogel in der Umgehung
von Nassereit, Rauschenberg, lLermos, Innsbruck, im
Wettersteingebirge, an der Zugspitze cte.

Ucherall folgen iiher dem erzfiihrenden Wetterstein-
kalke hier und da, wie es scheint, in =seiner obersten
Abtheilung  cingelagert, dic Raibler Schichten, welche
etwa mit dem deutschen Gypskeuper gleichzustellen sind,
da beide Myophoria Kefersteini, Corbula Rosthorni u.
s. w. fiihren.

Die alpinen Bleiglanzvorkommen sind ferner mehreren-
orts ausgezeichnet durch das Auftreten des Gelbbleierzes
(Wultenit), und zwar sowohl in den siidlichen, als aueh
in den Tiroler Kalkalpen. DBeriicksichtigt man dic Lage
dieser genannten Triasgebiete, so findet man die DBlei-
Zinkerzvorkommen cinerscits in den Kalkalpen, anderseits
im siidlichen Theile der germanisechen ‘Triasprovinz, wo
sich letztere der alpinen (hezichungsweise karpathischen)
niihert, auftretend, wiihrend die genannten Erze nirdlich
vom Main und Preussiseh-Sehlesien theils giinzlieh fehlen
oder wenigstens nur ganz vereinzelt und nicht niveau-
bestindig aunfireten. Die weithin anhaltende Niveaubestin-
digkeil in mehreren Stufen der verschiedenen mittel-
europiiischen  'T'riasgebiete kann fiiglich nicht anders
erkliirt werden, als dass diese Niveaux schon bei ihrer
urspriinglichen Bildung erztithrend waren; die nur 0,25 m
michtige Bleiglanz- oder Dentalienbank zwischen dem
Schwarzwalde und Basel und die Steinbank im Gyps-
keuper seheinen solche urspriingliche Tmprignations-1'lotze
oder -Lager darzustellen, die hochst wahrscheinlich auch
andernorts als primére Lagerstitten vorhanden waren. Jeden-
falls beweisen sie, dass nur zu gewissen Zeiten des Trias-
alters innerhalb eines hestimmten Gebietes eine Abschei-
dung von Bleiglanz, und zwar aus Meerwasser, statt-

gelunden hat: letzteres wird dadurch erhiirtet, dass
simmtliche genannte Blei-Zinkerzvorkommen marinen
Schichten angehéren. Dass  diese Ausscheidung  auf

chemischem Wege vor sich ging und die Blei- und Zink-
erze nicht etwa bloss eingeschwemmt wurden, geht aus
ihrem Vorkommen im Kalk oder Dolomit und hiufig
fernab von jeder Kiistenbildung hervor. Die grosse Dichte
dieser Erze war cinem weiten Transpart durch Wasser
abtriiglich. Ferner crhiirten sie die Anschauung, dass
urspriinglich Metallsultide, nicht Carbonate ausgeschieden
wurden.

Die primiron Erz-Impriignationen wurden jedoch
dort, wo es zur Bildung abbauwiirdiger Lagerstiitten

kam, umgelagert, dic lirze wurden gelost, wanderten und
setzten sich in der Niihe ihrer Heimat wioeder zur Ruhe;
durch letzteren Umstand kounte die Niveaubestindigkeit
im grossen Ganzen bis zur Gegenwart erhalten bloiben,
obzwar in verschiedenen Erzrevieren weitreichende Quer-
spalten auch zu weiten Wanderungen einluden. Dass
viele der dermalen bauwiirdigen Erlagerstiitten secretioniirer
Entstehung, also Hohlraumausfiillungen sind, beweisen ihre
Structur- und Lagerungsverhiltnisse. Dass der Bleiglanz
innerhald des Woettersteinkalkes wanderte, wird auch
schlagend dadurch dargethan, dass sich in den siidlichen
Kalkalpen wiederholt Bleiglanzkirner auf Steinkernen
und Abhdriicken der Versteinerungen des Wetterstein-
kalkes vorfanden. Diese konuten ihre Schalen doch orst
verloren haben, nachdem der sie umgebende Ialkbrei
zu Kalkstein erhiirtet war, und dann erst war die An-
siedlung der kleinen Bleiglanzpartien in diesen geschaflenen
Ilohlriiumen maglich. Diese [Funde lassen uns im Kleinen
anch erkennen, dass es sich bei ihrer Bildung nicht
um cine Verdriingungsmetamorphose handeln konnte,
bei welehen Theilehen um Theilchen der Kalksehale
des Petrofactes von solchen des Bleiglanzes ersetzt wurden,
da letzterer nur zum geringen Theile den Hohlraum
zwischen Steinkern und Abdrack ausfiillt. Dieser Ilohl-
raum war entweder in seiner Giinze vorhanden, hevor
sich der Bleiglanz Dildete, oder es lief neben dem
Process, wolelier die Auflosung der Molluskenschale be-
wirkte, cin zweiter oinher, der die Bleiglanzpriicipitation
bedingte.

Welcher Art diese Processe waren, kénnen wir nur
vermuthen; sehr wahrscheinlich spielte aueh hier das

"Bitumen, welehes sich nicht bloss in Oberschlesien, sondern

auch in alpinen Blei- und Zinkerzlagerstitten, wie auch
zu Wiesloeh vorlindet, eine wichtize Rolle. Die An-
reicherung der Erze in bestimmten Schichten oder in
der Scharung derselben mit Kliiften lisst sich vielen-
orts naturgemiiss auf den urspriinglichen Bitumengehalt
der nun erzfilhrenden Binke oder auf Aenderungen in
der Wasserdurchlissighkeit bezichen. Die Processe wiiren
dann dieselben gewesen, wie sie friiher erliutert wurden,
wozu bemerkt sei, dass auch das Anhydritvorkommen
von DBleiberg und andernorts diese Annahmen weiters '
bestitigen wiirde. War mit der Erzabscheidung auch
cin Freiwerden von Kohlensiure und in I'olge dessen
eine Lrweiterung des Hohlraumes verbunden, wie dies
fiir Oberschlesien als sehir walrseheinlich orliutert wurde,
so wird bei Successionsstudien cine besondere Vorsicht
nothwendig, um nicht das Aelteste fiir das Jingste und
umgekehrt zu halten. Wihrend andernorts in Giingen
sehr hiiufig die Bildungsfolge : 1. Bleiglanz, 2. Blende,
3. Kalkspat oder Dolomit ganz sicher festgestellt wurde,
wurde von Raibl das Gegentheil Dbehauptet, wesshalb
eine Revision der letzteren Succession als selr wiinschens-
werth erscheinen muss.  Ucber die ecrwihnte, bei
kalkizem oder dolomitischem Neobengesteine migliche
Erweiterung des Hohlraumes wiibrond seiner Ausfiillung
behalte ich mir vor, spiter eingehender zu he-
riehten.

R



Dio voranstehenden Betrachtungen und Schliisse sind
ontweder theilweise oder in Giinze auch auf andere in
vor- oder nachtriadischen Kalken auftretende Blei- oder Blei-
und Zink-Erzlagerstiitten (Tvpus Raiblnach v. Groddeck)
zu iibertragen: es sei hier nur darauf verwiesen, dass
wir an verschiedenen Orten in Belgien und in der weiteren
Umgebuug von Aachen die Blei-Zinkerze an der Soble
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des Kalkes gegen den undurchlissigen Schiefer — also
wie in Obersehlesien — finden, und dass der Meilen lange
Verwurf , Miinstergewand® erst dann erzfilhrend wird,
wenn er — am Breininger Berge — die Kalke durech-
setzt , aus welchen die Erze stammen miissen, da er im
productiven Steinkohlengebirge , trotz der Kollenflitzo
als giinstige Priicipitatoren, erzleer ist.

Stolz’s Mitnehmer fiir Streckenforderung mit schwebendem Seile.
Hiezu Fig. 5, 6 und 7, Taf. V. *)

Der Gabelhalter %, welcher wie bei der bekaunten
englischen Construetion excentriseli zu der Mitnehmer-
gabel steht, steckt fest am Wagen. Der mit der Zinke z
verbundene Ausleger a ist auf dem Iortsatze des Gabel-
halters drehbar. An die Zinke z, ist unten ein horizon-
taler unrunder Ring r» angemacht, welcher auf dem Aus-
leger mittelst zweier Nasen n n, durch in dem letzteren
ausgesparte Iiihrungsnuthen in der Gabelebene gefithrt
ist. Auf dem Fortsatze des Gabelhalters ist ferner cine
Ilerzseheibe s aunfgekeilt, gegen deren Waulste w w der
Ring » durch die Spiralfeder f* gzepresst wird. Die Deck-
scheibe 5 verhindert das Abheben des Ringes » von dem
Ausleger und schiitzt gleichzeitiz die Construction vor
Staub und Schmutz. ’

Das zwischen die Zinken lose cingefiihrte Seil logt
sich auf den Ausleger und bewirkt ein Verdrehen des-
selben um die Achse des Gabelhalters in der Richtung
des Zuges, an welchem Verdrehen auch der Ring »
mit der Zinke z,, vermdge der an demselben ange-

*) Taf. V liegt der vorhergehenden Nr. (G bei.

brachten IMiihrungsnasen n n,, theilnehmen muss. Dabei
stemmt sich der Ring gegen den vorderen Wulst der
aufgekeilten Herzscheibe », wodurch die mit demselben
verbundene Zinke z, gegen die Zinke z vorrickt und
das Secil festklemmt. Durel Zuriickfiilirung des Auslegers
in dic normale Stellung (senkrecht zum Secile) wird das
Seil wieder lose und kann den Wagen verlassen. Das
Loslocen des Seiles erfolgt selbstthitiz, und zwar in
gleicher Weise , wic gelegentlich der Besprechung der
neuen Iirderanlage mit schwebendem Seile auf den
v. Kramsta'schen Gruben bei Konradsthal in Nr. 45
dieser Zeitschrift, Jahrgang 1891, beschrichen wurde.

Die Verdrehung des Auslegers ist nicht bedeutend
und betriigt nach jeder Richtung hin etwa 120, wobei
die Gabelzinken um cirea 5 mm gegen cinander riicken.
Der engste Theil des Gabelspaltes ist um '/, bis 1 wun
grisser als der Seildurchmesser.

Der Stolz'sehe, in Deutschland patentirte Mit-
nehmer ist zwar complicirter und theuerer als die ein-
facho englische Gabel, soll sich aber trefllich bewiihren.

K.

Abrahamson-Pumpe mit schwingendem Kolben.
Hiczu Fig. 8, 9 und 10, Taf. V. ¥)

Das ecylindrische, feststehende Gehiuse der Pumpe
ist unten mit dem Saugrohrstutzen S, oben mit dem
Druckrohransatz 1) versehen. Oberhalb des ersteren sind
die Saugventile s s,, unterhalb des letzteren die Druck-
ventile d d, angeordnet. Der zweifliglige schwingende
Kolben K, welcher sich an die Wandungen des Pumpen-
gehiuses luftdicht anschliesst, hat eine hohle Nabe, deren
Hohlraum dureh eine Scheidewand in zwei gleiche Theile
getheilt ist. Die ecylindrische Nabenwand des Kolbens
ist kreuzweise durchhrochen, und zwar derart, dass die
diametral gegeniiber liegenden Riiume I /i durch die
Hohlung » 7, die Riume 2, B, hingegen durch die
Hohlung #, », mitsammen communiciren. ~Hiedurch wird
der ganze zwischen den Saugventilen s s, und den Druck-
ventilen d d, sich befindliche Gehiuseraum fiir die Pumpen-
wirkung nutzbar gemacht, so dass die Lieferungsmenge
der Pumpe unter gleichen Verhiiltnissen doppelt so gross

*) Taf. V liegt der vorhergehenden Nr. 6 bei.

wird, als bel einer gewilinlichen doppeltwirkenden Fliigel-
pumpe mit durchbrochenem Ventilkolben (Allweiler-
Pumpe oder dergl.). Bezeichnet ) den inneren Durch-
messer des Pumpengehiiuses, B dessen inmere Breite,
d den Durchmesser der Welle und ¢ den Schwingungs-
winkel des Kolbens, so ist die Licferungsmenge m dieser
Pumpe bei einer einfachen Kolbenschwingung

m — ”-', 2 A2 _?,_

m_2(D d)'B360'
Bei einer gewdhnlichen, doppeltwirkenden Fliigelpumpe
ist die Lieferungsmenge wegen des Vorhandenseins einer
festen, nicht durchbrochenen Zwischenwand, welche den
Saugraum von dem Druckraume trennt, nur halb so
gross. Da bei der Abrahamson-Pumpe der Wasser-
druck auf den Kolben von oben ebenso gross ist wie
von unten, so erfihrt die Drehachse keinen Druck und
kann sich nicht durchbiegen. — Die Pumpe wird in
eilf Grossen, von 1, bis 10! Wasserlieferung pro Hub,
angefertigt. K.





