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Salzvorkommen in Siid - Persien.
Von Hans Winklehner, Bergingenieur, Deh Schutran, Persien.
Der Salzreichthum Dersiens ist eine ziemlich all- | fingerdicke Kruste von reinem Salze die Ufer und das

gemein bekannte Thatsache, denn Salz ist jenoes Mineral,
welches dem Keisenden und Schiirfer in Iran beinahe
Schritt fiir Sehritt in den verschiedenstien Formen vor Angen
tritt.  Gross ist inshesondere die Zahl natiirlicher Sool-
quellen mit grisserem oder geringerem Salzgehalte. Lin
Blick auf eine Detailkarte des Landes zeigt, dass
dieser Salzreichthum nicht an einzelne hestimmte Bezirke
gebunden , sondern fiber das ganze aunsgedehnte Iieich
zerstreut ist, denn Dorfnamen wie ADb schur (salziges
Wasser), Ab Namak (Salzwasser), Kuh Namak (Salz-
berg) , God Namak (Salzbrunmen), Tsehah Namak oder
Tschah Schur (Ralzquelle) u. s. w. finden sich in Azer-
beidschan sowohl, als in Mekran, in Chorassan sowohl,
als in Luristan, und weisen anf die Existenz von Salg,
entweder als Steinsalz oder als natitrliche Soole, hin.
Ueber das ganze Land verbreitet finden sich auch weite
Salzwiisten oder Ralzsteppen, vom Volke , Kavir“ genannt,
welchie nicht unbetriichtliche Mengen von Salz bergen,
Line gewisse Conecentration des natiirlichen Vorrathes
von Salz scheint im Siiden DPersiens, in den Districten
liings des persischen Golfes stattzufinden. Beinahe siimmt-
liche grosseren IMliisse, mit Ausnahme des I{arun und
des Rud Minab, fiithren Wasser von grisserem oder
geringerem Salzgehalt und nur selten trifft man fliessendes
Wasser, bei dem der Salzgehalt so gering ist, dass er
nicht sofort durch den Geschmack erkennbar wiire. Meist
ist das Wasser so salzreich, dass eine weisse, oft fast

zum Theil trockenliegende IFlusshett iiberzieht und das
Wasser selbst fiir Thicre untrinkbar wird. Die in den
Dérfern oft auf nur einige Meter niedergeleuften Brunnen
liefern meist unangenehm salzig schmeckendes Wasser.
Natrinmehlorid spielt in der Lisung die Hauptrolle :
Bittersalz ist ebenfalls in nicht unbedeutenden Mengen
nachweishar. Der Gehalt an Kalk und Gyps ist oft auf-
fallend hoch und Alaun constatirte iech im Sefid Rud
bei Daliki, einem ziemlich starken Bergstrome, der bei
Buschire in den Golf miindet, und in einigen schwachen
Riichen am Ras Bostanah bei lingah. Andere grissere
Fliisse f{iihren beinahe nur reines Kochsalz in Losung,
wie z B. der Rud i Mand und der Rud Ahmadi. Das
Wasser des Rud Zendan, der den Engpass Ting Zendan
anf der Karawanenroute von Bender-Abbas nach Kerman
durchstromt, fand ich reich an Bittersalz.

Zn dem Gehalte an Salz gesellt siech manchmal
noch ein gewisser Gehalt an Schwefelwasserstoff; auf
ciner Reise in Diischtistan traf ich eine starke Quelle
mit beiden dieser Stoffe in ziemlich grossen Procent-
siitzen. Die reichsten natiirlichen Soolen beobachtete ich
auf den Inseln Kischim wund HMHormuz im persischen
Golfe; dieselbén enthielten durchschnittlich 129/, reinen
Kochsalzes und wurden von den auf den Inseln an-
sissigen Arabern auch zur Salzgewinnung verwerthet.

Die héchstgelegene Salzquelle fand ich in einer
Seehibhe von 28409 auf dem Wege von Rahbur naclh
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Baft , auf dem Dlateau des Schah Kuh, siidlich von
Kerman. Diesellie entstrémte einer Verwerfung in stark
verwittertem Trachyt,

Der Salzgehalt der Wasserliufe ist selbstverstind-
lich im Sommer unvergleichlich grisser als im Winter,
und wiihrend der heissen giinzlich regenlosen Monate
von Mai bis October sind die Strombette oft bis auf eine
unbedeutende salzgesiittigte Wasserader giinzlich trocken
und eine schneewcisse Kruste von Salz iiberzieht den
Boden und die Uferwiinde. Wihrend des regenreichen
Winters schwellen die Iliisse an nund der Salzgehalt
sinkt auf ein Minimum herab.

Siisswasserseen sind in Iran ungemein spirlich. Bei
Kasrun auf dem Wege von Buschire nach Schiraz findet
sich ein soleher von etwa 6%m Umfang und auch hei
Desehterdschan, etwa 90 km westlich von Schiraz, nimmt
ein Siisswassersee, vielmehr ein Sumpf, in einer See-
hohe von eirea 2100w einen kleinen Theil des Hoch-
thales ein. Zahlreich und ausgedehnt jedoch sind Salz-
wasserhecken, wie der See von Uruhmiah , der neuge-
hildete See von Kum nnd der See von Mahlu, 6stlich
von Nehiraz, Namentlich der See von Niris oder Bachtegan,
den ich auf dem Wege von Schiraz nach Kerman pas-
sierto, ist ~o reich an Salz, dass animalisches Lehen
wiinzlieh fehlt, Die Umgegend desselben ist unendlich
ide und ecintinig und hiotet ein Bild, dasg vielleicht nur
am todten Meere seinesgleichen findet.  Nichts als
nackte rothe Kalkfelsen olme jede Vegetation, deren
Lintonigkeit nur hie und da durch schneeweisse Aus-
witterung von Salz unterbrochen wird, umgeben den
See , aus dessen schmutziggrauer Wasserfliche einige
Hache Sandbiinke und Kalkriffe, mit Salz iiberzogen,
wie kleine Schnecherge, emporragen. Das Wasger ist
reich an Kochsalz, Bittersalz, Kalk u. s. w. und enthilt
diese Stoffe in solcher Menge , dass nach Angabe der

Eingehorenen selbst kein einziger Iisch in demselben
vorkommt und auch in der Umgebung kein ejnziges

L.ehewesen existieren kann.

Fin weiteres Vorkommen von Salz repriisentieren
die Kavire oder Salzsteppen, welche einen bedentenden
Theil des Hochlandes von Iran einnehmen. Die tiefst-
gelegenen Theile der ausgedehnten persischen Steppen
sind meist Kavir, das heisst IFlichen, hedeckt
von ciner mehr oder minder dicken Kruste von Salz
und mit einem gewissen Salzgehalt des Bodens selbst.
Meist erscheint das Salz nur als diinne Auswitterung,
an vielen Orten aher auch als starke, zusammenhingende
Kruste und im Boden finden sich grosse, ziemlich reine
Klumpen desselben. Zwischen Niris und Saidabad beob-
achtete ich eine, mehrere Meilen breite Steppe, deren
Ueberzug von Salz an 3 bis 4 ¢m stark und flach und
glinzend wie ein Spiegel war. Ich fand Kavire von
geringer Ausdehnung im Districte Dischtistan, mit
Guterbrechungen von Buschire bei Bender Kangun
ziehend, auf der Insel Kisehim, zwischen Bender Abbas
und Minab, zwischen Khairabad und Saidabad , in
Nirmaschir an der Grenze von Persisch-Beludschistan,
am Ostrande des Kuh Benan u. s. w., kurz in jeder

der von mir Dbereisten Provinzen; doch sind diese
Flichen iiher das ganze Reich vertheilt und zihlen nach
Hunderten. Im Kavir zu Khairabad und Saidabad beob-
achtete ich diinne Adern von Gyps, welche, beinahe
congrucnte Rhomben hildend, dic Salzkruste kreuzten.
Die Salzsteppe zwischen Schir Babek und Deh Schuturan
enthiilt zusser Salz auch noeh Borax, welcher entweder
stark mit erdigen Bestandtheilen gemengt oder in Knollen
von grosser Reinheit, unter einer etwa 5dm dicken
Sandschichts oefunden wird.

Als mit Saiz imprignierte Gesteine treten Mergel
und Thone in verschiedener Varietiten auf. Von Buschire
aus zieht sich eine solche Kette bis an die Miindung des
Rud i Mand , auf eine Entfernung von etwa 120 kne.
Diese Hiigel zeigen die sonderbarsten Farben und Formen.
Grelles Roth ist vorherrschend und wird hie und da
verdringt durch lelles Griin oder dunkles Grau, welch
letstere Farbe mit einem gewissen Bitumengehalt dex
Salzthones im Zusammenhange zu stehen scheint, nach-
dem sich in diesem dunkelgrauen Gestein nicht selten
sehwache Lagen tiefschwarzer, mit bitumindser asphalt-
dhnlicher Masse inprignierter Thonerde finden. An
allen Stellen lisst sich aueh Gyps bheobachten und die
trockenen Bachbeete sind angefiillt mit glashellen, durch-
sichtigen Gerdllstiicken dieses Minerales. Die Hiigel haben
meist die Gestalt kleiner T'afelberge mit beinahe senk-
recht anfsteigenden Winden; oft ersecheinen sie gekrint
von eciner riesigen Platte von Kalkstein und dadureh,
dass die atmosphiirischen Niederschliige den darunter
lagernden weichen Salzthon zum Theile weggewaschen
Laben, entstehen die sonderbarsten Gestaltungen, gleich
Erdpyramiden in riesgem Maassstabe. Der durchschnitt-
liche Salzgehalt dieser Thone .wurde mit 18 bis 240,
bestimmt,.

Salzhiltige Mergel und Thone treten auch in den
Kiistengebirgen von Laristan und in den Bergen von
Schamil und Minab hei Bender- Abbas auf. Dieselben
gind in den meisten Itillen kalkige, ziemlich harte Ge-
steine mit geringem Salzgehalt, der sich jedoch auf
frischen Bruchfliichen noeh deutlich durch den Geschmack
erkennen lisst. Aehnliches fand ich in Dschebel Bostanah.
dem vorspringenden Gebirge des Ras Bostanah (Ras
arabiseh - Cap). Diese Thone sind gewdhnlich weiches,
zerreibliches Gestein, wihrend dieThone und Mergel des
Bezirkes Ruahun Deinahe kalkartige Hiirte annelimen und
trotzdem jhren Salzgehalt noch deutlich erkennen lassen.

Wechsellagernd mit diesen salzhiiltigen Schichten
fand ich Binke von Muschelsandstein — wenn ein
Gemenge von Muschelresten, verbunden durch weichen
kalkigen Cement oder Sand so genannt werden darf —
der das jungtertiire Alter dieser Thone und Mergel
constatieren liess.

Neben diesen hier angefiihrten Salzvorkommen,
denen technische Bedeutung nicht zukommt, finden sich
aber auch Lager von Steinsalz, die den ausgedehntesien
Salzlagern der Erde zugezihlt werden diirften.

Etwa 120 km stromaufwiirts von der Mindung des
Rud i Mand in den persischen Golf, am linken Ufer des



081

Flusses und als einer der westlichen Ausliufer einer mit
der Kiiste parallel ziehenden Bergkette erhebt sich der
Kuh Namak (Salzberg) bis zu einer Hohe von etwa
1600 m. Der Stock dicses Berges besteht gleich
den iibrigen Bergen der Kette aus Kalk und Kalk-
mergel, mit dem diinne Schichten von Gyps wechsellagern.
Jer ganze Berg ist sozusagen iiberzogen mit ciner
Schichte von Steinsalz, deren Miichtigkeit am Fusse des
Berges meist 3 his 4 m hetrigt, in einer Hohe von
600 m iiber der Thalsohle aber schon bis 30m steigt
und mit grosserer Hohe fortwihrend zunimmt, so dass
sie stellenweise au 100 bis 150 m misst. Der Gipfel des
Berges scheint ein einziger compacter Salzstoek von 250
bis 300m Hohe und einem Umfange von ectwa 2/km
Zu sein,

Zahlreiche Quellen entspringen dem Kuh Namak
in bedeutender Hohe und haben ein Gewirre enger, tiefer
Schluchten in die Salzschichten geschnitten und die
abenteuerlichsten FFormen geschaffen. Hier ragen Thiirme
und Siiulen von S8alz bis zu 30 m Hohe empor, dort
wilbt sich cine Briicke von Ralz iiber eine Schlucht;
hier hat das Wasser ein ganzes Canalnetz ansgewiihlt
und dort wieder vereinigen sich mechrere Quellen und
haben ein kesselfirmiges Becken von auffallender Regel-

miissigkeit der Formen im Salze ausgewaschen. An
Stellen, wo die kleinen Biiche iiber steile Salzwiinde

fallen, zeigt sich das Bild cines Wasserfalles im Winter,
indem lange Salzzapfen, aus klaren Krystallen bestehend,
wie Eiszapfen herunterhiingen. Unter den Wasserfiillen
hat das Wasser meist regelmissigc kreisrunde Scliichte
ausgewasehen, von denen einige bis zu 50w Tiefe er-
reichen.

Das Salz liisst diinne Schichtung durch den Farben-
wechsel der Schichten deutlich erkennen. Braun, roth
und schwarz sind die hiiufigsten Farben, doch das Salz
ist immer rein und selbst das schwiirzlich gefiirbte ist
halb durehsiehtic und gibt gemahlen ein rein weisses
Pulver.

Hie und da finden sich Anhiufungen eines salz-
haltigen erdigen Gemenges aus Thon, Gyps u, s. w., in
welchem Krystalle und kleine Kliimpehen von Sehwefel
gefunden werden. Kleine Flimmerchen von Eisenglanz
machen sich iiberall bemerkbar und bilden namentlich
dort, wo die Biiche kloine Becken ausgewaschen lLaben,
eine diinne glitzernde Schichte am Boden. Am Fusse
des Kuh Namak onispringen einige heisse- Schwefel-
({uellen, die in den Rud i Mand einmiinden,

Die Menge des am Kuh Namak vorhandenen Stein-

salzes muss selbst bei vorsichtigster Schitzung auf
480 000 000 bis 500 000 000 ¢ beziftert werden.
Die Steinsalzlager am Ras DBostanal treten im

Vergleich zum Kuh Namak in den Hintergrund und
sind nur eine verhiltnissmissig kleine Copie desselben,
wesshalb ich dieselben nicht weiter beschreibe.

An Grossartigkeit dem Kuh Namak ebenbiirtig
sind die Salzlager auf den Inseln Larak, Hanscham,
Hormuz und — last but not least — Kischim.

Die hier angefithrten Inseln zeigen folgendes Quer-
profil: Der Grundstock wird gebildet aus Kalk, kalkigem
Sandstein und Kalkmergel; diese Schichten sind iiber-
lagert von Mergel und Thon und im Hangenden dieser
oft salzreichen Gesteine findet sich eine mehr oder
minder miichtige Schichte von Steinsalz. Im Hangenden
des Steinsalzes bildet unreiner Gyps mit Mergel starke
Schichten und dieser wird iiberdeckt durch Sehichten
jingsten Muschelkalkes und Muschelsandsteins, letzterer
ein Gemenge von Muschelbruchstiicken mit sandigem
Bindemittel.

Ausgedehnte Lager finden sich auf den Inseln
Larak und Hanscharn; es kommen sogar auch Sticke
vor, in denen das Salz bis zu 20m anwiichst. Doch
ist das Steinsalz meist unrein, stark mit Mergel und
Gyps vermengt , und die dunkel gefirbten Schichten
geben beim Zerrciben ein’schmutziggraues DPulver. Die
geologische Schichtenfolge ist hier ihnlich wie Dhei
Namakdan: Im Liegenden befindet sich Kalk , dariiber
folgen Salzthon oder Salz und iiber diesem Gyps. Auch
hier sind die Salzlager sehr ausgebreitet, doch in Iolge
der geringen Qualitiit des stark mit Then vermengten
Steinsalzes von geringerem Werthe.

Auf Larak fand ich einen natiirlichen Stollen,
welchen ich auf etwa 1500m verfolgen konnte; der-
selbe lief beinahe horizontal durch das Lager von Stein-
salz und erweiterte sich stellenweise zu 1Iohlen von 129n
Hohe, ohne in der Iirste oder in der Sohle ans dem
Salze hinauszutreten.

Line bemerkenswerthe Lrscheinung ist, dass die
Sehichten von Gyps und Mergel im Hangenden des
Steinsalzes ungemein reich an liisenglanz sind, welcher
theils in IFlimmerchen und Blittchen, theils in faust- his
kopfgrossen Klumpen auftritt. Diese Klumpen zeigen
an der Oberfliche oft schin ausgebildete Krystalle und
in einem Stiick FEisenglanz von mehreren Centnern
Sehwere fand ich, verwachsen mit dem kirze, Sticlglieder
von Pentacrinus didaetylus. Sticke von Iisenglanz
sind tiber die Inseln zerstreut, doch nirgends findet sich
das Tirz in anstehender Masse. Die trockenen Bachheete
sind mit einer oft 3 bis 5 ¢cm dicken Schichte glinzenden
Sandes, aus Flimmerchen und Blittchen von Eisenglanz
bestehend , iiberzogen und am Strande ist der Sand
inonig mit diesom Krzsand gemischt. An der Nordkiiste
der Insel erschiirfte ich, im Gyps eingelagert, ein etwa
60 ¢ miichtiges horizontales Lager von LEisenocker von
heller rother Farbe mit geringem Salzgehalt, der sich
durch den Geschmack nachweisen liess.

Oft sind die Gypsschichten durch Kisenoxyd grell-
roth gefirbt. Auf Hormuz bei Bender Abbas bildet
Lisenoxyd als rother Eisenocker ausgedehnte Lager von
hoher technischer Bedeutung.

Auf Hormuz tritt das Steinsalz in unvergleichlich
grosseren Massen auf, als anf Larak und Hanscham.
Hiugel von 100m bis 120m Hohe bestehen beinahe
ausschliesslich aus Salz, stark mit erdigen Bestand-.
theilen und Gyps vermischt und itherdeckt von Schichten
von Mergel und Gyps, die in Folge ihres Eisengehaltes
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glinzend roth erscbeinen. Einige Quellen entspringen
diesen Salzhiigeln und ist deren Wasser unatiirlich mit
Salz gesiittigt, so dass das Beet mit dicken Lagern aus-
gekleidet ist, dhnlich dem Absatze von Kalksinter.
Weitere Vorkommen von Steinsalz beobaclitete ich am
Ras Bustanah bei Lingah, doch sind dieselben im Ver-
gleich zu den eben erwilnten von untergeordneter
Bedeutung und bieten keinerlei neue Erscheinungen.

Das Hauptlager von Steinsalz findet sich aber auf
der Insel Kischim und iibertrifft an Ausdehnung und
Grossartigkeit selbst den Kuh Namak. Bei Namakdan
(Salzgrube) an der Siidkiiste der Insel besteht eine
Kette von lliigeln, an 6 Zm lang und 800 bis 1500m
breit, beinale ausschliesslich aus Steinsalz und dieses
Lager misst oft 130 m an Miichtigkeit. Das Querprofil
iihnelt dem schon angegebenen Profile von Barak und
Hanjam.

Am westlichen IEnde der Lagerstitte bildet das
Nalz heinahe senkrecht ans der IEbene bis zu 150 m
aufsteigende Hiigel mit einer I°rontlinge von 5000 m.
Dag Steinsalz , an der Oberfliche grau gefirbt, ist voll-
kommen rein und ohne erdige Beimengungen. Die
Nchichten sind in Folge sechwacher Farbenabstufungen
deutlich erkennbar. Die Menge des vorbhandenen Stein-
salzes entzieht sich jeder Sehiitzung. — Das Salzlager
auf Kischim diirfte zu den grissten Salzlagerstitten der
Erde zu rechnen sein,

Eine natiirliche Soolquelle hat eine Grotte im Salze
ausgewaschen , die mit ihren Tropfgebilden die Copie
ciner Kalkgrotte ist.

Krystalle von DIyrit und klarem
sich cingesprengt im Salze.

Das jungtertisire Alter wird durch die in  den
Muschelsandsteinen und  Muschelkalken vorkommenden
Versteinerungen, unter denen Ostrea und Pecten her-
vorragen, ansser Zweifel gestellt.

Die Lingebornen, meist Araber, gewinnen derzeit
Ralz bei Namakdan. Das Salzlager tritt mit einer Front
von 2200m Liinge zu Tage und steigt beinahe senkrecht
zu ciner Miichtigkeit von durchsehnittiich 80 m auf, iber-
deckt von einer etwa 25m michtigen Schichte erdigen
tauben Materials. An der Oberfliche ist das Steinsalz
sehmutzig grau gefirbt und die Nehichtung in diinnen Lagen
ist deutlich wahrnehmbar. In kleinen Stiicken gebrochen,
ist es heinahe durchsichtiz und gibt gemahlen ein reines
weisses Pulver.

Die Eingebornen haben an zahlreichen Stellen Tag-

Schwefel finden

baue zur Gewinnung von Steinsalz angelegt. Die ge-
ringen Mengen tauben Materiales im Hangenden
wurden abgeriiumt und hierauf begann man das

Salz unter sich zun gewinnen, indem man am Rande
des beinahe senkrechten Salzhiigels halbkreisformig
mit einfachen zugespitzten Lisenstangen schrimt, mit
Spitzhimmern seichte Locher bohrt und dieselben mit
Pulver abschiesst. Das losgesprengte Salz wird etwas
zerkleinert, abgestiirzt, in Korbe verladen, durch Triger
in die Boote gebracht und versehifft. In einer Iront-
linge von 600m waren 35 solcher halbkreisformiger,
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vorne offener Baue vorhanden und jeder derselben war
mit 4 his 6 Mann belegt. Die gristen Baue waren
etwa 25 hoch und befanden sich noch an 30 m iiber
der Sohle des Salzlagers.

Nach einigen Daten, die mir Scheikh Abdullal,
der Hiuptling der Insel, gab und die so ziemlich richtig
sein diirften, betriigt die durchschnittliche Jahresprodue-
tion an 150 000¢. Gearbeitet wird, wenn Boote kommen,
um Salz zu versehiffen, und dies nur wilhrend der
Monate Oectober bis Mai, nachdem im Sommer die
Hitze zu gross und kein Trinkwasser vorhanden ist,
da nur einige elende Cisternen in der Nithe der Salz
baue solches liefern und schon zu Anfang der heissen
Zeit erschopft sind. Die Arbeiter erhalten einen Tages-
lohn von durchschnittlich 10 Schahi — 18 kr, sowie
ihre aus Datteln und Brot bestehende Kost im Werthe
von etwa 4 Schahi —= 7 kr téiglich. Das zur Spreng-
arbeit nothwendige I’ulver haben sie selbst zu kaufen.
Die persische Regierung erhiilt vom Scheikh Abdul-
lah als Steuer fiir die Salzbaue jihrlich 1200 Tomans —
3400 Gulden 8. W. und der Hiiuptling der Insel erhebt
hiefiir von Einheimischen einen Ausfuhrzoll von 1 Kran =
30 kr 6. W. per 1¢ und von Auswiirtigen 1'’, Kran =
45 kr 6. W. per 1¢. Das Salz wird meist durch per-
sische oder arabische Segelboote nach Maskat und Babrein,
der grosste Theil nach Bombay und Caleutta und selbst
nach Zanzibar verschifft. Der Preis des Steinsalzes in
Namakdan ist durchschnittlieh 2!/, Kran = 75 kr 6. W.

Der Haupttheil des Salzlagers liegt in unmittelbarer
Nithe der Kiiste und der Verschiffung Dbieten sich nur
zu Zeiten, wenn der Schumal zu heftig weht, Schwierig-
keiten. Die Armuth der Insel an Trinkwasser und das
excessiv heisse Klima derselben sind Dinge, welche sich
iiberwinden lassen. Vor zeln Jahren etwa wurde eine
andere, weiter landeinwirts gelegene Salzgrube hetrieben,
indem man eine natiirliche, iiberall in reinem Salze
entstehende Hihle nach und nach ausweitete, bis eines
Tages ein Theil derselben plitzlich zusammenging und eine
grosse Anzahl von Arbeitern bgrub. Diese kiinstliche Hohle
hat eine Holhe von etwa 30 bei einem Umfange von
500m. In derselben beobachtete ich sehone ISrystalle
von Schwefel in Salz eingesprengt und hie und da
traten auch schwache Schniire von Pyrit auf.

Eine schone natitrliche Hohle fand ich auch bei Namak-
dan durch eine Quelle im Steinsalzlager ausgewaschen.
An den Wiinden zeigten sich die schonsten Gebilde aus
Salz, gleich Tropfsteinen, und der Boden war mit einer
Schicht kleiner glasheller Salzwiirfelechen bedeckt.

Eine annihernde Schiitzung des hier vorhandenen
reinen gewinnbaren Steinsalzes beziffert dessen Quantum
auf mindestens 25 000 000 ¢.

Die Steinsalzlager in Siid-Persien sind héchst wahr-
scheinlich Producte des liocins. Die Kalkgebirge am
persischen Golf und weit landeinwiirts bis Schiraz und
Kerman gehioren in ihren tieferen Lagen der Kreide, in
ihren jilngeren Schichten dem Iociin an, ohne dass
sich die Grenze mit geniigender ' Sicherheit feststellen
liesse. Auf die Kreide weisen hin das Vorkommen von
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Hippuritenkalken, wie ich sie bei Kerman und Bam
beobachtete, die hiufigen Linschliisse von Feuerstein und
das Auftreten zerstreuter Sticke reiner weisser Schreib-
kreide. Ausser zahlreichen Pecten, Echinoderma und
Ostrea fand ich nur einige Exemplare von Actaconella
und in den oberen, dem FEociin zugeschriebenen
Schichten auch einige wenige Nummulites. Letztere
Schichten enthalten michtige Einlagerungen von Gyps,
welches Gestein nun auch unmittelbar im Hangenden
der Salzlager oder in dieselben eingebettet auftritt und
fur das enorme Alter der Steinsalzvorkommen spricht.
Auch die in den Kisenglanzsticken eingesprengten
Stielglieder von Pentacrinus didactylus weisen auf
Eociin hin.

Was den hergmiinnischen Werth der hier angefiihr-
ten Salzvorkommen anbelangt, so ist derselbe ohne
Zweifel ein sehr bedeutender. Als die in jeder Hinsicht
die meisten Vortheile hietende Lagerstiitte muss Namak-

dan auf Kischim bezeichnet werden. Das Salz ist von
hervorragender Reinheit und die unmittelbare Nihe des
Meeres beseitigt alle Transportschwierigkeiten. Das Meer
ist schon an der Kiiste 8 bis 10 Faden tief und grosse
Dampfer wiirden hinreichenden Ankergrund finden. Als
Markt miisste Indien gewonnen werden, welches derzeit
einen sehr hohen Einfuhrzoll von Salz erhebt und diesen
Salzzoll als einen nicht zu ersetzenden Posten im
Staatseinkommen betrachtet. Ein Herabsetzen dieses
Salzzolles wiirde die Eroffnung ausgedehnter prosperieren-
der Salzbaue auf Kischim ermdglichen. Die derzeit in
England auftretende Bewegung gegen den Opiumbau
und Opiumhandel in Indien, welche das Staatseinkom-
men daselbst bedeutend sehmilern wiirde, ohne hiefiir
Ersatz zu finden, schiebt nun freilich eine Erniedrigung
des Salzzolles auf lange Zeit hinaus, wodurch auch die
Inangriffnahme der Salzlagerstiitten ciner spiteren Zeit
vorbehalten erscheint.

Spannungen, welche prismatische Korper, speciell Bergwerks- Forderseile und Gestinge
durch statische und besonders durch dynamische Beanspruchungen crfahren,
Von Professor H. Undeutsch in Freiberg.

(Hiezu Tafel XVIIT und XIX.)
(Fortsetzung von Seite 569.)

III.

Mazimalspannungen des gewichtlos gedachten, an

einem Ende avfgehdngten prismatischen Kérpers,

erzeugt unter dem Einfluss einer an das freie knde
mit Energie angefiigten Last.

Unter derselben Annalime, welche unter II. gemaeht
wurde, dass der prismatische Kérper gewichtlos zu denken
sei, werde nunmehr, verschieden von dem IFalle II, das
von dem freien Ende B des Stabes aufzunehmende Ge-
wicht Q mnieht ruhig, sondern mit Energic Q.h; an-
gefilgt, wobei h, die am Schlusse der Einleitung er-
withnte gefilirliche Fallhghe des Gewichtes Q bedeutet,
die im gegebenen praktischen Falle durch den ebendaselbst
erwiihnten Versuchsapparat zu ermitteln ist. Mit Ritek-
sicht auf die Energie (. h, erfiibrt der prismatische Kérper
eine Verlingerung )

1>2],
von der hier vorausgesetzt werden soll, dass die durch
sie bedingte grosste, im Stabquerschnitte I auftretende,
also totale Spannung

I 8;ax

die Elasticititsgrenze des Stabmateriales nicht iiberschreite,
so dass die Begrenzungslinie (BE,, Fig. 4) aller Span-
nungsordinaten eine Gerade bleibt.

Da die Last Q, iiber den Weg 1 herabsinkend, noch
die mechanische Arbeit Q.1 erzeugt und im tiefsten
Punkte B, die Geschwindigkeit Null besitzt, so muss
nach dem Princip der virtuellen Geschwindigkeiten gelten

Qg Q.1 ety

oder

Flspex. 1

—y —Q.1=Q.h,
welcher Ausdruck, graphisch dargestellt 8) (Fig. 4), lehrt,
dass die Trapezfiiche EE, HG der Energie Q . hy pro-
portional ist.

L
. I = sy E (13
eingefiilirt, folgt
Q 3. (
S2mﬂ.x —2 P Smax — 2 P Ii . hg =0
oder
Q Qe o E.Q
Smax — P + l/(g) 4 2]“,._,1% . }lg ,
beziehungsweise
Q | l/“ o ETF b
Smax = — 11 1425 £)
Smax F l + + Q* . (I:}} (14

Deutlich sagt dieses lirgebniss, dass unter sonst
gleichen Umstinden dic grosste Spannung
des prismafischen Kérpers fir die Fliehon-
einheit d:s beanspruchten Querschnittes
— ohne Beriicksichtigung des Eigenge-
wichtes — um so grosser, also um 80 un-
glinstiger wird, je griosser die gefihrliche
Fallhohe h;, also die dynamische Bean-
spruchung und je kleiner die Linge L des
prismatischen Kd&rpers ist.

%) BCHB, proportional-Q .1
und
BE, B, proportional — Fi’;a—¥"—]-



