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Ueber Magnesit,

Von Ingenieur Ferd., Bleichsteiner.

Die Verwendung von hasischem Materiale zu
hiittenmiinnischen Zwecken ist nicht neu, vielmehr ist
solches, seiner lLohen Feuerhestiindigkeit wegen , schon
lingst vielfach in Gebranch. Ieh erinnere an die Zu-
stellungssteine und an die aus Magnesit und Thon ge-
stampften Bodensteine bei Hochifen, an das Ausfitttern
mit Kalk und an die Aufmauernng von Fuchsfeuerbriicken
aus Magnesitsteinen bei Puddelifen.

In friiheren Zeiten verstand man nur nicht die
Magnesitsteine von so hoher Festigkeit herzustellen, wie
dies in der neunesten Zeit erlernt wurde, so dass sie jetat
aus reinem Magnesit ohne jedwede Beimischung gemacbt
werden. Thonbeimengungen sind immer schiidlich gewesen,
da ja bekanntlich Thon Kieselsiiure enthilt und die Thon-
erde daher je nach den vorhandenen Bedingungen auch
sauer wirken kann.

Der Vollstindigkeit halber sei es mir gestattet, kurz
iiber feuerfestes Material im Adllgemeinen zu sprechen.

Die Feuerbestiindigkeit. besteht nicht bloss in der
schweren Schmelzbarkeit der Materialien, sondern haupt-
siichlich auch in der Widerstandsfihigkeit derselben gegen
das Zerreissen oder Zerfallen in der Hitze, gegen das
Schwinden, Fritten oder umgekebrt gegen das Aufblihen,
und schliesslich auch in der Widerstandsfibigkeit gegen
die Corrosion durch das Schmelz- oder Brennmaterial.

Es ist daher eine Thatsache, dass nicht immer die
Schwer schmelzbaren oder wie im gewdhnlichen Sprach-
gebrauch gesagt wird, die unschmelzbaren, feuerfesten

Steine die besten sind; ebenso bekannt ist es, wie vor-
sichtig man hei der Wahl von feuerfestem Material sein
muss, soll der Zweck erreicht werden.

Nun erscheint es allerdings leicht, sich theoretisch
klar zu machen, ob der Stein den an ihn gestellten An-
forderungen entsprechen wird oder nicht, wihrend sich
in der Praxis diesfalls Schwierigkeiten ergeben. Jene
Materialien sind am feuerbestindigsten, die nur eine Base
(Kalkstein, Magnesit) enthalten, oder welche aus Kiesel
siiure (Sandstein mit Quarzhindemittel) bestehen, denn
bekanntlich gehiren die allerhichsten Temperaturen dazu,
um entweder Kalk oder Quarz zu schmelzen.

Kalk, Magnesit, Quarz hahen aber jeder fiir sich die
iible Eigenschaft, in der Hitze zu zerfallen, zu reissen,
eine Eigenschaft, welche desto stiirker hervortritt, je
reiner diese Materialien sind, so dass man von ibnen in’
der Praxis keinen Gebrauch machen kann. Die verschie-
denen Thone, die Graphite, spielen daher bei den feuer-
festen Materialien eine sehr bedeutende Rolle.

Man sieht sich also gezwungen, Verbindungen in
Anwendung zn bringen, in welchen die Kieselsiure mit
einer Erde, als Thonerde (Thon), Magnesia (Serpentin,
Speckstein) gebunden wird. Es muss hiebei aber ganz
besonders darauf gesehen werden, dass keine Alkalien,
kein Eisenoxyd u. dgl. vorbanden sind, bezw. dass nur
eine Base vorkommt, da mehr Basen nur als Flussmittel
dienen und die Feuerbestindigkeit aufheben.

Die Mischungen von Quarz mit Thon bilden unter



den feuerfesten Materialien die Hauptmenge. Immer
miissen aber Steine, welche unter dem Namen Chamotte-
steine in der Praxis vorkommen, friiher erprobt werden,
um zu wissen, ob dieselben fiir gewisse Zwecke ent-
sprechen.

Man nennt Quarzsteine jene, die aus einer Mischung
von reinem Quarz mit Thon hestehen; man kaun sie,
falls Festigkeit nicht erfordert wird, sehr quarzreich
machen, wodurch in der Regel die Feuerbestindigkeit
steigt. Bildet aher die Festigkeit, die Tragfihigkeit eine
Hauptrolle, dann muss man sogenannte Chamottesteine
wilhlen, die sich umso feuerbestiindiger erweisen, je reiner
die Thone, also je reicher diese Steine an der einen
Base und je iirmer sie an anderen, als Ilussmittel wirken-
den Basen, sind. Dies ist aber in der Praxis sehr schwer
auszufiihren, wesshalb hochfeuerfeste Steine oder Schmelz-
tiegel sehr hohe Preise haben.

Den hochsten Grad der Giite wiirde jenes Material
haben, welches, weissglithend in kaltes Wasser geworfen,
weder zerreizsen, noch zerfallen wiirde. Gewdhnlich kann
man sich indessen vollkommen hegniigen, wenn ein weiss-
glihender feuerfester Stein beim Abkihlen an der Luft
nicht rissiz wird, weil nimlich die meisten Thone die
Ligenschaft besitzen, sich in gleichmissiger Hitze sehr
dauerhaft zu erweisen, wihrend sie, wie dies leider ausser
hei dem Hoehofenprocesse fast hei allen hiittenmiinnischen
Processen vorkommt, wenn hobe Temperaturen mit rasehen
Abkiihlungen wechseln, weniger oder gar nicht hrauch-
har sind.

Zu hiittenmiinnischen Processen miissen daher vor
Allem die Verwendungsweise und die Corrosionsverhilt-
nisse herilcksichtigt werden ; so z. B. miissen fiir basische
Beschickungen miglichst basische Ofenmaterialien und
fiir saure Beschickungen saure Materialien in Verwendung
kommen. Die Erfahrungen haben gelehrt, dass man z. B.
hei Fettkohlen andere Chamottesteine benothigt, als bei
mageren Kohlen. ’

Unter den saueren Materialien spielen seit Langem
die Dinassteine die Hauptrolle, wesshalb man glauhen
sollte, dasg ihre Herstellung keinen Schwierigkeiten mehr
begegnen sollte; doch ist hier eine falsche Ansicht vor-
herrschend, dass man nur absolut reinen Quarz zu ver-
wenden hat und nicht aueh Riicksicht nehmen milsse auf
die Stabilitit, auf die Feuerbestindigkeit, und so kommen
Fille vor, dass die renommirteste Dinassteine - Fabrik
unbrauchhare Ofensteine liefert, ohne mit voller Bestimmt-
heit die Ursache hievon zu erkennen.

Nach diesen einleitenden Bemerkungen gehe ich auf
die Verwendung des Magnesits zu feuerfesten
Materialien iiher, wobei ich mich aber darauf besehrinken
will, dasjenige anzufiihren, was deren Verwendung zu
hiittenmiinnischen Zwecken betrifft. ,

Der natiirliche Magnesit (kohlensaure Magnesia) ist
krystalliniseh kornig, derbe (zuweilen auch in’s Schuppige
tibergehend), durchscheinend und perlmutterartig glinzend
oder auch dicht, weiss und von flachmuscheligem Bruche.

Der weisse, dichte, eisenfreie Magnesit enthilt bis 99,220/,

kohlensaure Magnesia und bildet in, der Regel gering
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miichtige Kluftausfiillungen, Trimmer, Butzen und Linsen ;
hingegen tritt der krystallinisch kérnige Magnesit, der
gewdhulich, je reiner er von Kalk ist, desto mehr Eisen
enthilt, in Sticken und Lagern von ziemlicher Michtig-
keit auf. Was die Entstehung der Magnesitlagerstitten
anbelangt, so muss festgestellt werden, dass das erwihnte
verschiedenartige Vorkommen zu verschiedenen Er-
klirungsweisen nothigt, iiber welche jedoch noch die
Meinungen auseinandergehen. Der weisse, dichte Magnesit,
welcher inshesondere im Serpentine Hohlraumausfiillungen
bildet, wurde aus einer Losung abgeschieden, welche
ihren Magnesiacarbonat-Gehalt entweder aus der Tiefe
mitbrachte oder dem Serpentin entnommen bhaben kann.

Die lagerartizen Vorkommen konnen als urspriing-
liche Sedimente aufgefasst werden, gegen welche Vorstellung
Jedoch manche Bedenken sprechen; anderseits werden sie
auch als metamorphe Bildungen angesehen, z. B. aus
dolomitischem Kalke entstanden, aus welchem durch
kohlensiiurereiche Wasser allmiblich der ganze Kalk-
antheil entfithrt wurde (Dolomitisirung); doch auch diese
Erkidrungsweise ist nicht frei von sehr beachtenswerthen
Einwiinden. Da wir jedoch uns vorwiegend um die Technik
der Magnesite kilmmern wollen, so miogen die erwiihnten
geologischen Andeutungen gentigen.

Der eisenarme Magnesit gibt einen vorziiglichen, sehr
harten Cement; in der neuesten Zeit wurden auf diese
Eigenschaft verschiedene Industriezweige begriindet.

Die Verwendung des Magnesites zur Erzengung von
fliissiger Kollensiiure ist hekannt, er hat hiehei gegen-
iibher dem Kalkstein den Vortheil, dass er wegen der
Bildung des leicht Toslichen Magnesiasulfates leichter -und
gleichférmiger von Schwefelsiure aufgeschlossen wird und
dass dieses genannte Nehenproduct als Bittersalz immerhin
noch verwendet werden kann.

Wird der Magnesit gebrannt, so wird er bei einer
Temperatur von rund 440° C kaustisch. In diesem Zu-
stande bindet er Wasser, bleibt aber weich; bei Dunkel-
rothhitze jedoeh tritt schon die Cementationskraft ein und
er wird, mit Wasser gemengt, schon nach eciniger Zeit
selir hart. Sobald der Magnesit eisenhiltig ist, verliert er
die Cementationsfihigkeit giinzlich, zerfillt im Wasser in
Pulver. Wenn Magnesit von koblensaurem IKalk dureh-
zogen ist und dieses Gemenge gebrannt wird, so treten
je nach dem gebrauchten Hitzegrade die Eigenschaften
des gebrannten Kalkes hervor; die rasche Verinderung
des gebrannten Kalkes an der Luft wirkt sehr nachtheilig.

Es zeigt sich hier auch eine charakteristische Lr-
scheinung; wihrend z. B. eisenhaltiger Magnesit sintert,
d. h. in Folge der Einwirkung des Eisens frittet, bleibt
eisenfreier Kalk todt gebrannt und kann in Mehlform
nach kurzer Zeit aus dem Sintermagnesit entfernt werden.

Von diesem Verbalten kann man sich leicht dadurch
iiberzeugen, dass man aus dem todtgebrannten, kalk-
hiltigen Magnesit Ziegel herstellt, da dieselben nach
lingerer Zeit zerfallen. Auch kann man sehr deutlich
ein Fritten und Schwinden solcher Steine erkennen, was
absolut nicht der Fall ist, wenn man die Ziegel aus
kalkfreiem Sintermaterial erzeugt.



In Ermangelung von Magnesit hat man in der Eisen-
industrie als Surrogat Dolomit verwendet und scheint
dies, woll des hilligen Preises wegen, in manchen Eisen-
werken noch immer der Fall zu sein. Auch zahlreiche
andere Hilfsmittel, deren Aufziiblung zun weit fithren wiirde,
finden theils unter Patentschutz, theils als Geheimniss
Anwendung, um vorgeblich brauchbares basisches Material
zu erzeugen oder dieses zu verbessern, weil es noch nicht
geniigend bekannt ist, welch giinstigen Einfluss der reine
Sintermagnesit auf die basischen Processe nimmt. Um
dies zu erliutern, sei cs mir gestattet, etwas eingehender
die Bildung von Sintermagnesit zu besprechen. Bekanntlich
find reine Magnesia und reines Calcium nur im Sauerstoff-
gas zu verbrennen und es wiirden die denkbar hochsten
Temperaturen dazu gehéren, um diese Elemente zum
Schmelzen zu bringen. Ebenso ist es eine Erfahrungssache,
dass in Bezug auf Feuerbestindigkeit der todt gebrannte
Kalk, sowie die todtgebrannte Magnesia das absolut beste
Materiale wire, wenn diese Substanzen fest bindende
Massen bilden wiirden; dies ist aber keineswegs der Fall.
Es ist uumoglich, einen compaecten, festen, gegen Ab-
niitzung ete. bestindigen Ziegel aus reinem Kalk, reiner
Magnesia zu machen, ebenso unmoglich ist es, eine feste,
undurchdringliche, gleiche Bodenmasse aus dem todt-
gebrannten Materiale herzustellen. Der Boden Lebt sich
oder er ist wie loser Sand obne Bindung. Man versuchte
es, sich mit Theer, Pech ete. zn helfen, durch welche
wohl eine schwache Bindung méglich wurde; aber es
tritt doch ein Fritten, Schwinden, Reissen ein, die Wider-
standsfihigkeit ist eine geringe; es wird demzufolge eine
oftmalige lirncuerung nithig und iiberdies hat man auch
mit dem Materiale selbst, welches sich unter die Schlacke
mischt und theilweise auch verschlackt, zu kimpfen. Dort,
wo man Dolomite verwendet, hilft man sich dureh
doppeltes Brennen, und zwar werden die Dolomite scharf
gebrannt, zerkleinert, Ziegel gemacht, diese wieder den
hichsten Temperaturen ausgesetzt (scharf gebrannt),
und neuerdings zerkleinert (zemahlen), um erst so vor-
bereitet in Verwendung zu kommen,

Magnesit aber, der etwas eisenbiiltiz ist, lisst sich.
went man die geniigend hohe Temperatur beim Brennen
zur Verfilgung hat, sintern, d. h. er frittet sehr stark,
wenn er vollkommen todt gebrannt ist und einer noch

- hoheren Temperatur ausgesetzt wird und- hat dann auch
_ ohne Zusatz von Bindemitteln eine lhobe bindende Eigen-
sehatt, wenn man ihn fest einstampft. Diese Eigenschaft
verliert er jedoch giinzlich, wenn der Sintermagnesit
kalkig ist. Dagegen vertrigt Magnesit sehr gut Thon
als Bindemittel, wenn man nicht vollkommen gesinterten
Magnesit haben kann.

Es wird sich nun vor Allem die Frage aufwerfen,
wie hoch darf der Eisengehalt steigen, um nicht schidlich
zu wirken? Man glaubt, ein Eisengehalt von 2—3°
wiire am erwiinschtesten. Ein Magnesit aber, welecher nur
50 wenig Eisen hat, bendthigt, um zu sintern, ganz
enorme Temperaturen. Sintert er nicht, ist er bloss todt
gebrannt, dann ist er absolut schlecht; desshalb werden
auch jene Werke, welche mit wirklichem Sintermagnesit
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arbeiten, sich nie entschliessen kdnnen, nur todt gebrannten
Magnesit zu verwenden. Dies ist ganz begreiflich, weil
todt gebrannter Magnesit, welcher auch nur Spuren von
Eisen, Thon oder Quarz entbilt, doch bei hoheren
Temperaturen erst sintert, also sein Volumen #ndert,
wibrend Sintermaguesit seinen Zustand behilt, hdch-
stens weich werden konnte, wenn er zu eisenreich
wire. *

Aus dem Mitgetheilten geht hervor, dass man nicht
alle in der Natur vorkommenden Magnesitsorten fiir
hiittenméinnische Zwecke, inshesondere fiir den basischen
Process, verwenden kann. Der Magnesit muss, wie schon
gesagt, vor Allem kalkfrei sein und darf selbstredend
keine Verunreinigungen durch Quarz, Thon oder gar
etwa Alkalien enthalten: dagegen soll er etwas eisen-
oxydhiltiz sein und glaube ich, dass selbst 3—4°/,
Fe, O, nicht schidlich sind, da dadurech nur ein voll-
kommenes Sintern erfolgt und der Magnesit in Sticken
bleibt, und dann mit dem feinsten Magnesitmebl ver-
mengt.und eingestampft, nach meiner Ueberzeugung ohne
Theerzusatz zu einem ahsolut compacten, festen, und
zwar gleichmiissig fest bleibenden Ganzen sich vereinigt
(z. B. der Boden eines Martinofens).

Noch hesser wird aber das Ziegelmaterial sich ver-
halten, da die aus diesem Materiale erzeugten Ziegel rein
und scharfkantig sind und ebene, glatte Flichen haben.

Iech muss hier erwihnen, dass sebr reiner Magnesit
talkhiiltize Einlagerungen hat, welche sich vollkommen
weiss brennen und dem Sintermagnesit ein unschdnes
Aussehen geben, jedoch vollkommen unschidlich sind.
Die Werke perhorresciren diese weissen Korner, welche
merkwiirdiger Weise fiir Quarzkérner gehalten werden,
Vielleicht konnen solche manchmal auch vorkommen,
wenn der Magnesit nicht sintert; ist dies der Fall, so
muss nach meiner Meinung der Quarz eine Schlacke
bilden, welche herabtropft und bei einiger Sorgfalt wohl
leicht entfernt werden kann. Jeder derbe oder krystal-
linisehe, lagerartiz auftretende Magnesit enthilt etwas
Kalk: doch erkennt man, namentlich wenn man Sinter-
magnesit erzeugt, denselben sofort und kann ihn, da er
leicht zu Staub wird, vollkommen entfernen. Ganz falsch
ist es aber, wenn man kaustisch gebrannten Magnesit
fiir den basischen Process oder kaustisches Magnesitmehl
zur Ziegelfabrikation verwendet, wie dies in Frankreich
und Deutsehland iiblich ist. *)

Beim Kaufe des Magnesites ist weniger der Preis
als die Qualitiit der \Waare maassgebend, weil z. B. der
reine Magnesit gewiss die zehnfache Dauer des Dolo-
mits hat. )

Niisse und Luft schaden dem Sintermagnesit, daher
man ihn vor diesen Einfliissen bewahren muss und den
Magnesit vor der Verwendung roth glihend macht. Bei

*) Thatsichlich kennen nur wenige Werke bis heute den
hohen Werth von reinem Sinter-Magnesit, welcher vollkommen
frei von nur todt oder gar caustisch gebranntem Magnesit ist.
Es sei nochmals ganz besonders auf den Unterschied zwischen
todt gebranntem und vollkommen sinter gebranntem Magnesit
aufmerksam gemacht.
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Anlieferung des Magnesits sollte derselbe vor Allem durch
ein Gitter geworfen werden, um die feinen Graupen,
sowie Staub von den gréberen zu {rennen. Gliht man
den Magnesit nochmals, so sollte derselbe wieder durch
ein Gitter geworfen und das Feine abgeschieden werden;
dieser Staub (Mehl, Graupe) wird bestimmt mehr kalk-
haltig sein und sollte daher nur fiir kleinere Repara-
turen verwendet werden. Der reine Sintermagnesit,
welcher auf die angegebene Weise staubfrei wird, joll
dann zum feinsten Mehl zerkleinert werden, welches in
Mischung mit Graupe und Stiicken nothig ist, wenn
man einen dichten brauchbaren Boden stampfen will.
Entschieden falsch ist es, sich des Mehles entrathen zu
wollen ; ebenso wenig empfiehlt es sich, Magnesit in
Mehlform zu kaufen.

Ueber das Brennen von Magnesit sei Folgendes be-
merkt: Magnesit wird in Ilammofen, in Mentheim-Oefen,
in feuerfesten Ziegelsfen und in Sechachtsfen gebrannt.
Vollkommen zu Sinter gebrannten Magnesit erhilt man
nur in Schachtsfen, und dies auch nur dann, wenn die-
selben eine passende Griosse und Hihe haben und die
Feuerungsanlagen derartige sind, dass sie hohe Tempe-
raturen ermoglichen. Man muss also auch, um sicher zu
sein, bessere Kohlen heizen. Meines Wissens sind nur
die zwei Firmen, Carl Spieter und die steierische
Rad- und Hiitten-Gewerkschaft Hohenwang in der Veitseh
in der Lage, Sintermagnesit zu erzeugen, und meiner
vollsten Ueherzeugung nach auch von diesen Deiden
wieder dic Hohenwanger Gewerkschaft diejenige, welche
regelmissig und am gleichmiissigsten Sintermagnesit er-
zeugen kann, weil diese Gewerkschaft hshere und grossere
Oefen zum Brennen hat, als die Firma Carl Spieter.
Zum Sintern muss wan dem Magnesit Zeit lassen kénnen
(weil die Temperatur die denkbar hichste sein muss); es
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muss daher auch der Schachtofen eine gewisse Hshe haben.
Diese Hohe wurde z. B. bei der Hohenwanger Gewerk-
schaft durch viele kostspielize Versuche genan aus-
probirt. Eine grossere Hohe erfordert aber auch einen
weiteren Ofen (grosseren Durchmesser des Schachtes),
um ein gleichmissiges Niedergehen des Magnesits zu
erreichen und um das sonst unvermeidliche Vorrollen
des frisch gegichteten Magnesites zu vermeiden. That-
siichlich ist daher auch dieser continuirliche Betrieb
ein hochst gleichmissiger und kommen Betriebsstorungen
oder ungleicher Ofengang bei richtiger Bedienung
nie vor.

In Witkowitz hat man zum Brennen von Magnesit
einen Siemensgasofen und sind daselbst ganz vorziigliche
Resultate erreicht worden, die qualitativ den Hohen-
wangern gleichkommen, jedoch quantitativ zuriickstehen.

Die I'irma Carl Spdeter liess sich einen Schacht-
ofen zum Brennen von Magnesit patentiren: doch schon
friher beniitzte die Hohenwanger Gewerkschaft einen
alten Hochofen zu diesem Zwecke; mir will es scheinen,
dass jenes Patent eine nur unvollkommene Nachahmung
Jjener ilteren Einrichtung ist.

Bekanntlich zieht man vielfach der sehr schwierigen
Ausstampfung der basischen Oefen und Retorten die Aus-
mauerung vor, wesshalb man die Anfertigung von Mag-
nesitziegeln sehr bald versuchte. - Nach meinem Wissen
gebtihrt nun der Chamottefabrik in Witkowitz das volle
Verdienst, Magnesitziegel aus reinem Sintermagnesit in
der denkbar hesten Qualitit zuerst hergestellt zu haben.
Viele Fabriken haben Dbis in die neueste Zeit mit
Kunstreeepten und vollster Geheimnisskrimerei sehr frag-
liche Producte um enorm theures Geld auf den Markt
bringen und anpreisen lassen.

Friihlings-)[eetin,; des Iron and Steel Imstitute.

Die diesjilrige Versammlung des Institutes fand im
Gehinde der ,Institution of Civil-Engineers* in London
bei nicht zu starker Betheiligung statt, was darin seinen
Grund gehabt hahen mag, dass das Ausland fast gar
nicht vertreten gewesen.

Die Zahl der im Vorjahre neu eingetretenen Mit-
glieder war verhiltnissmiissig gering; die Zahl der im
erwithnten Vereingjahre verstorbenen Mitglieder war
leider sehr hedeutend. Unter den 33 Verstorhenen be-
finden sich auch der Herzog von Devonshire,
Lord Cavendish, Earl Granville, Benjamin
Walker u. A. Die Bessemer-Medaille fiir das Jahr 1892
wurde Arthur Cooper verliehen, Derselbe, 43 Jahre
alt, trat im Jahre 1881 den Posten des Generaldirectors
der ,North-eastern Steelworks“ an. Dieses grosse Stahl-
werk wurde dadurch hekannt, dass es als erstes den
basischen Process in England einfithrte. Die Finanzlage
des Institutes ist, wie zu erwarten, eine vorzigliche,
o dass es dem Vereine ein leichtes ist, fir ein Buch,
welches die amerikanische Reise des Institutes behandelt,
den Betrag von 810 Pfd. Sterl. = cirea fi 9520,—

auszusetzen. Unter den Mitarbeitern hefinden sich ausser
vielen anderen hervorragenden Fachmiinnern Sir Lowthian
Bell und Snelus.

Das Herhst-Meeting wird in Liverpool abgehalten
werden; der Verein hat diese Stadt seit 1879 nicht
besucht.

Fred. Abel hilt hierauf seine ,Priisidial-Adresse
und widmet zu Anfang dem Herzog von Devonshire
einen warmen Nachruf, woran er herzliche Erinnerungs-
worte dem Gedichtnisse der iibrigen durch Tod dem
Institute verlorenen Minner schliesst.

Wir wollen von der Rede des Priisidenten Folgendes
hervorheben: Nach Robert 8. Cormiek war die Pro-
duetion an Roheisen im Jahre 1890 in Amerika:
9202703 Tons gegen 7875130 Tons in England; an
Raffinad, Schienen eingeschlossen, wurden in Amerika in
demselben Jahre erzeugt: 2820377 Tons. Dieser Zahl
stellt Grossbritannien 1923221 Tons gegeniiber. Die
Erzeugung von Bessemerstahl war: 3688 871 Tons in
Amerika und 2014 843 Tons in Grosshritannien. 1867
war die Erzeugung von Bessemerstahl in Grossbritannien



