1 _Die Revision der Berechnung der Schinnzeug- und
Iz)ueSIOEuetriscllen Daten ergab, dass bei dem Schinnzeug-
“hge 3 auf 4 durch ein Versehen bhei Berechnung des
$Pitzen Streichungswinkels ein Iehler von zwei
tUnden unterlaufen war, die iibrigen Daten stimmten
genay,
diesh;fwh Richtigstellung dieses Fchlers e}rgab sich fiir
Wort t(: Innzeuganfnahme eine Sinussumme mit dem Z.ahlen-
Jah) ® von — 3,172m und eine Cosinussumme mit dem
éh enwerthe von + (,44Gm, sonach der berechnete
Chlusszug mit 3,203 7 nach 6h 8° 0.

ot Hilt man diesem Ergebnisse das Mittel der beiden
gaecsﬁ‘)metrischen Messungen  (Schlusszuglinge 3,230 m

6L 100 44‘) gegenither, so ist die Uebereinstim-

'2110llng , gewiss zufriedenstellend. Die Differenz von
1 44 in der Stundenrichtung erscheint wegen der Kiirze
€3 Schlusszuges so grell,

Aber selbst die ungiinstigere der beiden plesiome-
hen Messungen hitte im vorliegenden Falle ein dem

Ii)r?ktlschen Bediirfnisse zureichendes Endergebniss ge-
efert,

trise
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Der Durchsehlag erfolgte genau an dem vorbe-
rechneten Punkte.

In diesem Falle wurde also durch die plesiome-
trische Messung ein Rechnungsfehler aufgefunden und
rechtzeitig corrigirt.

Das Plesiometer bietet, wie ersichtlich, im Kinzelnen
fast nichts Neues und ist ganz obne Zweifel kein
Pricisions-Instrument — neu ist daran nur die Combi-
nation der bekannten constructiven Motive zu einem
compendiosen Instrumentchen, welches zur schnellen
niherungsweisen Losung der meisten im praktischen
Leben vorkommenden Messoperationen verwendet werden
kann — upnd geniigt.

Ieh hege die Hoffnung , dass Jeder, welcher
richtig abliest und riehtig rechnet, und an
das Instrument nicht hohere Anspriiche stellt als solche,
welchen dasselbe nach seiner Construction und Tendenz
entsprechen kann, von den Arbeitsergebnissen befriedigt
sein werde. ¥)

*) Mechaniker R. Rost, Wien, Fiinfhaus, Mirzstrasse Nr. 7,
liefert dieses Instrument sammt Stativ zu dem Preise von fl (6.

Mittheilungen itber Potosi (Bolivia).
Von Andrés Gmehling, Chef-Ingenieur in Huanchaca de Bolivia.

I Geologische Notizen.

. Der Clerro de Potosi, der die Form eines regelrechten
egels hesitzt, hesteht ans einem trachytischen Gesteine,

em sogen. Rhyolith, weleher woll in plastisch weichem

Ustande, wahrscheinlich in tertiirer oder posttertitirer

-S::lllt? die hier ahgelagerten graublauen und bliulichweissen
Steuleferthone dllrch!)racll. In der Niihe der .Berl'ihrungs-
i den .und auch in der Masse des Rhyplithes selbst
Nden sich Fragmente des Schieferthones, die unzweifelhaft
b::;tlllxun’ dass erst nach Absatz des letzteren der Durch-
ni ¢h des Cerro stattfand und demnach in eine verhiilt-
lss’MS.Slg sehr junge Epoche der Erdgeschichte zu setzen ist.

No leeser durchbrochene Schieferthon . der auf der
a.ufr 0st- und Siidw.estseite den trachytisechen Ker¥1 —
e ?‘sterer etwa. bis zu 1/, Theil, auf letzterer bis zn
enfhﬁlﬁhr-% Theil der Hithe des Berges — iiherdeckt,
und 31: “eme grosse Anzahl von Blattabdriicken, Stengeln
richten, die oft so sehr angehiuft vorkommen,

435 das Gestein durch die zersetzten Reste von organischer

:Bl}ll).tanz durch ausgeschiedenen Kollenstoff auf den

Chicht- und Schieferungsfliichen beinahe schwarz erscheint.
- 3011 der Untersuchung von Engelhardt in Dresden
ielll‘Jren diese Blattabdriicke und Friichte Pflanzen an,
elche zum Theile noch heute im tropischen Brasilien,

vent‘ra]ame_rika und Westindien sich finden. Hauptsiichlich
Crireten ist die Gattung Cassia in zahlreichen Arten

Elt‘geﬁederten Blittern, deren einzelne ovale Fiederchen

an dieaSSen in dic'sem Schi.eferthon eingebettet sind. Eine
Falls re Gattung ist Swee'tla, deren. Palhe Verwandte ?b_en-
oy noch heute das tropische Brasilien bewohnen. \\.e_lter
und ennel:n wiren Vertreter der Gattungen Leptolobilium
Phyllites. Nach meinen an Ort und Stelle gemachten
e‘)bachtungen scheint jedoch das Vorkommen dieser

| vegetabilischen und woll auch animalischen Reste einer

erst jiingst vergangenen Erdperiode aut die Schieferthone
der Siidwestseite beschriinkt zu sein, withrend die Schiefer
auf der entgegengesetzten Seite in einen grauen, plastischen
Thon zersetzt sind, der gegenwiirtic zur Anfertigung von
Backsteinen beniitzt wird und deren organische Reste,
wenigstens an den zu Tage lisgenden Stellen, vollkommen
verschwunden sind. Eine tiefgreifende Metamorphose
dieser Schiefer an den Beriihrungsstellen mit dem rhyo-
litischen Materiale konnte nieht nachgewiesen werden,
falls man einen ziemlich betrichtlichen Gehalt des
Schiefers an mit Wasser ausziehbaren Sulfaten nicht
einer Injection von schwefelizer oder Sehwefelsiure aus
der Eruptivmasse zuschreihen will, Fin Theil dieser
Sinren kinnte in Folge Reduction dureh die vorhandenen
organischen Stoffe zur Bildung von Schwefelkies einer-
seits, der reichlich in dem Schiefer vorhanden, anderseits
durch Oxydation zur Bildung ohengenannter Sulfate
Veranlassung gegeben haben.

Was nun den Rhyolith des Cerro de Potosi, abge-
sehen von seinen Frzgiingen, die zur Geniige anderweitig
besehrieben sind *), betrifft, so zeigen die Handstiicke,
welche aps dem Inneren des Berges 450m bhis 600m
unter der Spitze entnommen sind, eine graulichweisse
Grundfarhe, und in dem anscheinend gleichartigen, dichten,
nicht blasigen grauen Magma von thonsteinartigem Gefiige
sind einzelne Tropfen oder Kérner von glinzendem grau-
lichen Quarze, der an seinem muscheligen Bruche und
fettigem Glanze nicht zu verkennen ist, eingesprengt.
In etwas reichlicherem Maasse sind weisse matte Krystall-

*) Wir wollen hier insbesondere die jiingst erschienene Ab-
handlung von Arthur F. Wen d t: The Potosi, Bolivia, Silver District
erwihnen. Die Redaction.
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korner vertheilt, die nach ihrem erdigen Aussehen auf
ziemlich weit vorangeschrittene Zersetzung schliessen
lassen und ursprilnglich wohl ein Plagioklas waren.

Makroskopische Sanidinkrystalle, wie auch Glimmer,
Hornblende, Augit, konnten an den Handstiicken nicht
wahrgenommen werden. Der inferessanteste aceessorische
Bestandtheil in diesem ,Rhyolith“ bezeichneten Gesteine
ist Schwefelkies, der durch die ganze Masse in kleinen
glinzenden Partikelchen, die sich zuweilen etwas ver-
mehren und Hiufchen bilden, vertheilt ist. Auch in
Trimmern von einigen Millimetern Dicke durchzieht der-
gelbe das Gestein. Ob dieser Schwefelkies urspriinglich
mit der Rhyolithsubstanz heraufgequollen oder erst nach-
triglich durch Auslaugung des Gesteines oder Infiltration
in dem Gesteine abgelagert wurde, bleibt zur Zeit eine
offene Frage. Fir die erste Annahme spricht das all-
geitige Vorkommen von feinen Theilchen des Kieses durch
die ganze Masse des Gesteines, fiir letsteres das Vor-
bandensein von Triimmern, die mit demselben Materiale
erfilllt sind. Beide Ursachen koénnen auch zusammen
vorhanden gewesen sein, nur das Alter dieser Pyrite
wire dann ein verschiedenes; der fein ecingesprengte
wilre gleichalterig mit der Rhyolithmasse, der in T'riimmern
selbstverstindlich jiinger.

Eine Kieselsiurebestimmung des Gesteines ergab
72,70%, 8i 0,. Bei 100°C verliert das Gesteinspulver
0.125%, H, O. Der Verlust des feingepulverten Rhyo-
lithes an mit Wasser ausziehbarem Materiale betrug
0,15%,. Mit Salpetersiure wurden 9,40%, in Losung
gebracht. Bringt man diesen Posten als nicht zur eigent-
lichen Rbyolithsubstanz gehérig in Abrechnung, so beliduft
sich der Kieselsiuregehait der ecigentlichen Rhyolith-
substanz auf 79,109,. Schwermetalle, welche durch
Schwefelwasserstoff nur aus saurer Lisung gefillt worden,
konnten sowohl in dem mit Salpetersiure ausgezogenen,
wie auch in dem mit Natronkalicarbonat aufgeschlossenen
Theile nachgewiesen werden, jedoch war deren Menge
zu gering, um mit Sicherheit bestimmt zu werden.

Das Gestein zeigt, gegen die Oberfliche des Berges
zu, 150 bis 250m unterhalb der Spitze, ein durch
Zersetzung bedeutend verindertes Aussehen. Ls hat einen
gelben, graubraunen, meist aber einen rothlichen Grund
des Magmas, in dem noch einzelne glinzende Kéorner
von unverindertem Quarze sichtbar sind. Die weissen
oder gelben erdigmatten Feldspathkrystalle mit deutlichen
Umrissen sind hiufiger als in dem Gesteine vom Inneren
des Berges und verleihen demselben einen durchaus
porphyrischen Charakter. Bei niiherer Besichtigung der
rothlichen Grundmasse ergibt sich schon makroskopisch,
dags dieselbe aus #usserst feinen rothen, weissen und
dunkeln Partikelchen zusammengesetzt ist, welche als
Zersetzungsproducte des im Inneren des Berges noch nicht
soweit in der Zersetzung vorgeschrittenen Magmas und
des Pyrites zu betrachten sind. Von DPyrit ist nimlich
in diesem Gesteine nichts mehr zu entdecken. Auch
finden sich einzelne Feldspathkrystalle zum Theile auf-
geldst und weggefiihrt, einen kleinen eckigen Hoblraum
hinterlassend.
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Der Kieselsiuregehalt dieses Gesteines — die mit
Salpetersiure ausziehbaren Substanzen nicht atbg‘el'twhnet -
betrigt 76,50°/,. In dem mit Natronkali aufgeschlossen®'!
Theile konnten ausser Eisen, Schwermetalle deutlich nach-
gewiesen werden und unter diesen zeigte sich h_ﬂ“Pt'
giichlich vorwaltend Zinn und Wismuth; wahrscheinlich
auch Silber, aber um dasselbe mit Sicherheit nachzl
weisen, miisste man mit grossen Quantititen arbeiten.

Das Gestein von der Spitze des Berges zeigt el
noch mehr verindertes Aussehen vom eigentlichen RhYO"
lithe als das vorerwihnte, da hier die Zersetzung B°°
weiter vorgeschritten ist. Durch Auslaugung sind beind 0
alle basischen Bestandtheile weggefithrt und be}nahe
einzig der Quarz und die Kieselsiure der llrsprﬂngh"hen
Silicate mit ganz geringen Mengen von kieselsaurer
Thonerde ist geblieben. Die Quarzkirner zeigen UnVe™
dndertes Aussehen und Glanz, wihrend an Stelle (.105
Magmas eine chalcedonartige Masse zuriickgeblieben isty
die eine grosse Menge von unregelmiissigen klelﬂ.e‘;v
scharfbegrenzten, eckigen, grosseren Hohlriumen zelg™
die manchmal mit feinen glinzenden, Husserst kleiner
Krystillechen — wahrscheinlich Bergkrystall — ausge”
kleidet sind. Manche der grosseren, eckigen Hohlrium®
sind zum Theile im Inneren mit einer braunen, Porbser;’
thonigen Masse, dem Reste der Feldspathsubstanz, nodh
angefiillt, wiihrend sich die Lcken scharf au.‘;ge“’ﬂ-sc“en
zeigen, .

Die Hiirte der beiden zuerst erwihnten Gestel”®
die eingesprengten Quarzkorner abgerechnet, ist kemi
bedeutende, und beide kénnen ziemlich leicht gepulver
werden; dagegen hat dus letztere Gestein eine bedeutend®
Hirte und setzt dem Zerkleinern grossen Widerstan
entgegen. Sein Kieselsiiuregehalt ist 89,80/ und d?r
Wasserverlust bei miissiger Glihhitze 0,40°. Auch ].r;
diesem chalcedonartigen Gesteine lisst sieh ZinD ml_
Sicherheit nachweisen, Wismuth und Silber aller ' al::‘e
scheinlichkeit nach vermuthen, jedoch war deren Men2
zu gering, wm mit Sicherheit bestimmt werden zu konnen-

Kiirzlich wurde dieser Ryolith auf’s Neue untersuchts
und zwar arbeitete man mit grosseren Quantititen- Altle
diese Weise liess sich Sn, wie Bi auf das BestimmtoS
nachweisen.

II, Geschichtliche Notizen.

Prior des Coleg®

X (r. . ‘I « t M
Sr. Angélico Martarelli, Entdeckuns

Franciscano de Potosi, gibt uns tiber die die
des Berges und dessen Reichthum, sowie iiber bte
Bedeutung des Wortes ,,Potocsi folgende Geschi® o
Der Indianer Gualca vom Stamme Chumbivilea, de
vinz Cuzeo, stand im Dienste des Herrn D. Jual a8
Villaro¢l zu Porco, einem Bergwerksorte, der 11 Leg"

s te
sidwestlich von Potosi liegt. Eines Tages, I1m M%l:::e
Jinner des Jahres 1545, als er seine Llamas wel leI;
verirrte sich eines, und auf der Suche nach dem]?)ztosi-

kam er bis zur Hohe des berithmten Berges voD
Die intensive Kiilte wihrend der Nacht zwang ihn,
zu machen. Wie es der Zufall wollte, kam dieseS -
auf eine Silbererzader zu liegen, welche durch die
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Wirkung der Hitze zum grossten Erstaunen des Indianers
In Schmelzflugg gerieth,
Tags darauf sammelte der vom Zufall begiinstigte
Ualca einige Erze, welche er sammt dem verloren
S¢Wesenen Llama nach Poreo brachte, wo er seinem
guten ¥reunde Guanaca geheimnissvoll das Aben-
'feuer mittheilte. Fiir eine Zeit lang genossen sie von
Jenen Reichthtimern soviel, als ihre Fihigkeiten erlaubten.
a8 freundschaftliche Verhiltniss zwischen beiden hielt
Sieh nur kurze Zeit, da sich in Folge der Interessen
Lwistigkeiten einstellten und Guanaca sah sich ver-
anlasgt, die Entdeckung des reichen Berges zu Potosi
urch Gualea, seinem Herrn Villaroél bekannt zu
geben,
Dieser saumte nicht, sich von der Wahrheit zu
ube}'Zeugen und liess die bewunderungswiirdige Erzader
Tegistriren, als er den Reichthum vorfand, von dem ihm
%eln Diener berichtete. In Gemeinschaft seines Freundes
820 Centeno fing man an die Ader auszubeuten.
1638 geschah am 22. April 1545 unter der Regierung
e Kaiser Carl V.
. Nach Ablauf weniger Tage fand man eine neue
Teiche Erzader vor, welche man mit dem Namen ,,Estafio*
elegte. Im August desselben Jahres registrirte man
auch die Ader ,Mendieta“.
_ Im Laufe der Zeit entdeckte man eine Anzahl
Welterer Erzadern, die man, je nachdem sie Reichthum
gaben, benannte. Im Osten beginnend, sind es folgende:
S cca Polo, Rica, Corpus Christi, Cindelaria, Zapatera,
>80 Miguel, San José und dessen Zweig (Vetilla). Alle
'¢3e Erzgiinge, beinahe vertical einfallend, durchkreuzen
én Cerro von Nord-Nordost nach Sid-Siidwest.
1 _ Ein Drittel Legua entfernt vom Cerro liegt das
Ndianerdorf Cantumarca, welches zur Provinz Porco
8ehorte, Der Inca yMaita-Capac“, IV. Konig von Cuzeo,
“roberte die Provinzen Charcas und Porco im Jahre 1456.
er XI. Kénig von Cuzeo ,,Guayna-Capac* war zur Zeit,
als map die reichen Erze des Cerros de Porco abbaute,
86rade zu Besuch in Cantumarea.

Die Chronisten Perus stimmen alle dahin dberein,
% die Indianer, welche unter der Herrschaft der
Sril{:}?s standen, die besten Fundstitten fir Gold- und

ererze besassen. Man friigt sich demnach, wie es kam,
a3 die Bewohner von Cantumarca, welches am Fusse
® Berges von Potosi lag, die zu Tage liegenden Reich-

Umer nicht schon friher entdeckten. Die Voraussetzung,
358 die Indianer das Metall nicht kannten, ist unbe-
Eﬂlndet und man muss daher die Ursache in einem
Uderen wichtigen Grunde suchen, welchen uns Sr.
e!l; Bartolom¢ Martinez y Vela folgendermaassen
r 13.1rt: Als Guayna-Capac im Jahre 1462 Cantumarca
E:f‘sll‘te und die Schonheit des Cerros bewunderte, sprach
e dass dieser Berg grosse Reichthtmer in sich berge.

" sandte von Porco Arbeiter nach dem Cerro, um
v hes Metall zu gewinnen; aber bei der Gewinnung
°Mahmen sie ein schreckliches Geriusch nach Art des
hners und gleich darauf eine Stimme , welche rief:
nNehmet nichts vom Silber dieses Berges, denn es ist

Teic

fir Andere bestimmt.* Die eingeschiichterten Arbeits-
leute unterliessen die Arbeit und kehrten nach Porco
zurilek, wo sie ihrem Monarchen den Vorfall berichteten.
Desswegen nannten sie jenen Berg , Potocsi“, was sagen
will:  Es gab einen grossen Liirm.“

Andere Schriftsteller behaupten, der Name , Potoesi*
kiime von grossen Reichthiimern, welche der Berg gab;
denn es soll auch bedeuten: brotador de plata, das heisst
Herausblithen von Silber. Garecilaso de la Vega, in
diesem Falle ein sehr glaubwiirdiger Schriftsteller, sagt
en sus comentarios reales, libro VIII, capitulo 24: ,Ich
weiss nicht, dass das Wort ,Potoesi im besonderen
Dialecte jener Provinz etwas bedeuten will, weil es in
der Hauptsprache Perus nichts bedeutet.*

Sei dem wie es sei, beziiglich dieser verschiedenen
Ansichten itber den Ansdruck ,Potoesi“ lisst sich mit
Wahrscheinlichkeit folgern, dass die Incas den Berg von
Potosi und seine Reichthiimer lingst kannten, noch bevor
die Spanier diese entdeckten. Die Indianer unterstanden sich
nicht aus irgend einem Grunde, die Ginge zu bearbeiten,
was man {ibernatiirlicher Einbildung zuschreibt.

Der urspriingliche Name , Photoesi* in Quichua
will in seiner wortlichen Uebersetzung bedeuten: Dicen
que reventaba, das heisst: sie sagen, dass er zerplatzte.
Vorausgesetzt, dass der Sinn dieser Worte wahr sei,
kann ither die vuleanische Bildung des Berges in einer
jingeren Epoche kein Zweifel obwalten. Der Cerro weist
an 5000 Grubenmundlécher auf (boca minas), jedoch
wurden bloss gegen 3000 Minen bearbeitet. Die alten
Halden nebst minderwerthigen Silbererzen bedecken so
viele Stellen des Berges, dass seine natirliche Ober-
fliche streckenweise nicht zu sehen ist. Die berg-
minnischen Arbeiten waren dort so ausgedehut, dass
dieselben zum Theil den Bergleuten als Wohnung diener
mussten. Aus den zu Tage gebenden Arbeiten ergoss
sich ein wahrer Silberfluss, der aber auch mit sehr vielen
Thrinen untermischt wurde, demn die Minen wurden
zum Grabe von Hunderten Unglicklicher. Von allen
Provinzen wurden jihrlich mehr als 20 000 Indianer
hieher gebracht, die das Loos fiir die Minenarbeit
bestimmte , welche schwerer war, als Militirdienst. Der
Abschied des Indianers von seinem Hause war ein all-
gemeiner Schmerzenstag.

Um sich eine Idee von der grossen Thitigkeit, die
der Bergbau zu jener Zeit hervorrief, zu bilden, ist es
nothwendig, die hohe Anzahl der kleinen Hiittenwerke
in Betracht zu ziehen, welche heutzutage fast ginzlich
verlassen sind und zum grossten Theile in Tritmmern
liegen. Am Fusse des ersten kiinstlichen Wasserbeckens,
San Sebastian genannt, war das erste Werk gelegen,
hinter dem sich an 140 anreihten, welche untereinander
lagen, so dass ein Werk vom anderen der Reihenfolge
nach das Wasser der laguna als treibende Kraft fir die
Mihlen erhielt.

Es ist schwer, genaue Daten iber die Silberpro-
duction jener Zeit zu erhalten, wenn man beachtet,
dass in der colonialen Epoche ein Theil nach der Miinze
nicht internirt und daher im officiellen Register nicht
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. . . . e . . . I : enn
eingetragen . wurde, so duss, wie Herrera in seiner ! 6050m?* ergeben. Diese Ziffer scheint iibertrieben, d

Ilistoria de las Indias occidentales, década VI1II, capi-
tulo 15, sagt: ,ein Drittel des Reichthumes von
DPotosi nieht zum Vorschein kam und auch nicht versteuert
wurde. Ich citire trotzdem die Daten, weleche man keant
und die dem Artikel im ,[l Cruzado® Nr. 25, 1886,
der Feder des gelehrten DPriesters Sr. D. Miguel Taborga
entstammen.

Nach Angaben, die auf Befehl des Vieekonigs
Toledo gefiihrt wurden, producirte Potosi Dbis zum
Jahre 1574 schon 70 Mill. Desos und von dieser Zeit
bis 1585 erreichte die Production weitere 35 Mill., das
heisst fast die 1lilfte mehr pro Jahr als friiher,
Zweifel, weil dic Arbeitspunkte in den Minen sich ver-
mehrten und hesser bearbeitet wurden, mehr als Alles
aber, weil man anling das Silher mittelst Quecksilbers zu
extrahiren. Nach Gazophilacio Periibico stieg die Ifir-
derung his zum Jahre 1638 auf 395 619 000 Pesos.
Cortés sagt in seiner fehlerhalten Geschichte Boliviens,
dass his 1846 Potosi fiir 1 635 721572 Pesos Silber
producirt hitte, e¢ine Summe, die von Isidoro Aramayo,
sowie von Ballivian i Rojas doppelt so hoch angenommen
wird, denn diese sagen, dass his 1564 die producirte
summe die Grisse von 3 630 028 362 Pesos erreichte,
welche. auf cinen Silherwiirfel redueirt, den Inhalt von

ohne |

sie gibt jahrlich 11 346 000 DPesos.

Der Berg ,,Dotosi* allein hat som
Theil der Gesammtsilberproduction im ganzen A.m
gegeben, wie es auch Canti in seiner Historia nniversal
libro XIV, capitulo 15, beschreiht. It

Weder die l'orderung der Lirze, noch deren Geha_
an Silber wurden genau ecingetragen Vor einem Jahr
hunderte, im December 1787, wurde der Vicekdnig vom
Gouverneur von Potosi, 1). Juan del Pico Manrique, dahi»
henachrichtigt, dass der Cajon, zu 50Q gerechnet, m:
4 Marcos Silber ergab, ein Resultat, welches man hal.le
sitchlich den ungeniigenden Extractionsmethoden zusehried-
Der Berg producirte nichtsdestoweniger immer noe
250000 bis 300000 Marcos pro Jahr.

Heutigen Tages kann man im Allgemeinen _Sagen’
dass die Grubenarbeiten hauptsiichlich arme Erze fordern
und verhiitten., Die grissten Hoffnungen hegt man gegen
wirtiz auf den Rey soeavon und Real soeavon. In den
letzteren Jahren lieferten die ersteren rund 50 000 Mar-
cos jihrlich, wiihrend die heiden letzteren SOC&V_"“OSA
einschliesslich der Mine ,,Candelaria®, zwischen 50 000 uP
70000 Mareos crgaben. Augenbhlicklich kann man ‘ml;
nehmen, dass die Gesammiproduction Potosis monatli¢
rund 10000 Marcos hetriigt. (Schluss folgt.)

it den dritten
erika

Untersuchungen iiber das Centralessengas der k. k. Queeksilberhiitte in Idria.
Yon F. Janda, k. k. Probirersadjunet.

I. Bestimmung des Schwefeldioxyds.

Als Aspirator wurde ein Fass, als Ahsorptionsgefiiss
cine Wolf'sche IFlasche und als Gassaugrohr cine Glas-
rohre von 13mm Durchmesser, 1,5 m Liinge, am Iinde
mit Papierconus versehen, benutzt. Das Gas wurde durch
cin Glaswollentiltrum geleitet.

Die Bestimmung des S 0, geschah mittelst '/, Jod-
lssung nach Winkler's ,,Anleitung zu chemischen Unter-
suehungen der Industriegase®, 1. Ahtheilung, Qualitative
Analyse, Freiberg 1376, 8. 348. 352 und 355.

I. Bestimmung am 5. Mai 1830. Abgesaugt wurden
8810 ¢m* Wasser in 1!/, Stunde, wodurch sich 100 cm3
1/ 4o Jodlésung entfirbten: demnach enthiilt 1/ Essengas
0,00363 y oder 1,267 em® S0,.

II. Bestimmung am 6. Mai. Abgesaugt wurden
9900 cin* Wasser in 1'', Stunde, wodureh sich 100 ¢m?
1,00 Jodlésung entfiirbten; demnach enthiilt 1/ Kssengas
0,00323 ¢ oder 1,127 ¢cm® SO, : im Durchsehnitt enthielt
17 Issengas 0,1197 Ve/, SO,.

Die Lufttemperatur betrug 20° und die Kssengas-
temperatur 15° C. was zugleich ein Beweis fiir die vor-
ziigliche Kiithlung und Condensation der Essengase ist.

ITI. Bestimmung. Weil die Vermuthung vorlag, dass
das Ilgsengas auch Stickstofisiuren enthalte, welche, wenn
sie stark iiberwiegen, eine stetige Riickbildung der Jod-
stdrke veranlassen und somit das Resultat beeinflussen,
80 betrat man den Weg der Gewichtsanalyse und wendete
als Absorptionsmittel eine Auflssung von chemisch reinem
kohlensaurem Natron in zwei Mitselherlieh'schen

Apparaten an. Abgesaugt wurden 2000 cm?; die erhalten®
Fliissigkeit wurde hinreichend verdiinnt, mit B,I'Om‘f'assel:
und Salzsiiure oxydirt, zum Sieden erhitzt und die £°
bildete H,S O, mit BaCl, in missigem Uebersehussé
ausgefiillt. ' 0
1/ Essengas enthielt 0,00261 g oder 0,911 Vo § O

II. Quecksilberbestimmung im Centralessengas:

Dieses wurde dureh ein Glaswollenfiltrum geleitet’

in welchem metallisches Quecksilber und die Stupp 2”
gefangen wurden., Behufs Bestimmung desjenigen Quee
silbers, welches in Gasform unter + 17°C \'orhande‘;
ist, wurde das Gas dann weiter durch mit SalpeterSﬂ"r.
(2HNO, : 1 OH,) gefiillte und dureh Benetzen ml—
Schwefelkohlenstoft auf — 3,49 C abgekiihlte Absorptions
fliischchen (G eissler'scher Kaliapparat) geleitet.
In 1m? Gas waren 0,00875 g Hg als meta
Quecksilber und als Salze in der Stupp enthalten.

llisches

. - . r
Die Bestimmung des gasformigen Quecksilbers un't;’c
4 17°C bei Abkithlung auf — 3,4°C ergab kaum €l
Spur Hg.
Die Lufttemperatur hetrug. . 18.7°C,
» Gastemperatur " . 17,0°C, sunde-

, Gasgeschwindigkeit ,, 1,051 m pro Se
IIIBestimmung des specifischen Gewichtes dos Central
essengases.

Die chemische Analyse des trockenen Gase
folgende volumprocentische Zusammensetzung :

S Zeigt
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stand allmihlich bis zu einem Maximum zu- und dann
wieder bis zu Null abnimmt. Is ist dies in der That
gar nicht schwer, wenigstens theoretisch . durehfiihrbar.
Nehmen wir v = v, .t% das heisst proportional dem
Quadrate der Zeit, wobei v, die Beschleunigung fiir
t = 1’ bedeuten wiirde, so kénnen wir die parabolische
Curve dieser Beschleunigung dann in einen eongruenten
Ast dbergehen lassen, welcher jene beriihrt, dem Maxi-
mum zueilt, dann wieder abnimmt und allenfalls wieder
in einem, dem vorigen congrucnten parabolischen Ast
allmiblich dem Null-Werthe fiir v zustrebt. wie es in
Fig. 6 skizzirt ist. Die Ermittlung der Gleichung fiir
diesen Fall, sowie auch das Verzeichnen der Daumen-
curve ist wohl ohne besondere Schwierigkeiten , doch
erkldrlicher Weise mit griosserem Aufwande an Linien
durchfiihrbar.

Doch scheint es mir, als ob dies fiir den Zweck
fiir den praktischen Gebrauch, schon allzu grosse Ff’""
heiten waren. Eine plotzliche Belastung, beziiglich l_ﬁnt‘
lastung mit dem Gewichte ¢ tritt doch ecin, allerdings
verursacht dies allein cinen weit geringeren Stoss, als
im friiheren Kalle. Doch trifft es sich ja 8o iiberaus
hiufig, sagen wir z. B. hei Pochwerken oder den s0ge
nannten Doppelschligen der Stahlschmieden, dass einé
bedeutende Anzahl Daumen auf derselben Welle _Sl(’h
befindet. Dann kann aber die Montirung ganz leich
derart geschehen — und geschieht auch jetzt in der Regel
— dass unmittelbar nach dem Auslassen eines Stempels:
ein anderer angehohen wird, so dass man von dem or
wihnten Mangel ganz absehen, und doch nahe stossfreien
Anhub erreichen kann. Dann werden die Vorzilge der
entwickelten Daumenform vollstindig zur Geltung kommen.

Mittheilungen iiber Potosi (Bolivia).
Von Andrés Gmehling, Chef-Ingenieur in Huanchaca de Bolivia.
(Sehluss von S. 716.)

III. Metallurgischer Theil
(Hiezn Fig. 7 bis §, Taf. XVI.)

Die vorziigliche Leistung, welche man in Huancliaea
mit der deutschen Kugelfallmiihle®) erzielte,
veranlasste den Generaldireetor Dr. Villazon der Royval
Silver mining Co. zum Ankauf dieses hiochst beachtens-
werthen Zerkleinerungsapparates, welcher unter gleichen
Umstinden mehr als das Doppelte der dortigen engli-
schen Batterie zu leisten vermag. Die Miille zu Potosi
stammt aus der Hartgussfabrik von Gruson in Magde-
hurg-Buckau und differirt in ihrer Construction von der
hiesigen (J enisch- Patent) wesentlich. obwohl das Princip
der Zerkleinerung bei beiden dasselbe ist.

In Fizg. 7 und 8, Taf. XVI. hedeuten , Anker-
platten, w Mahltrommelachse, v Vorgelegswelle. a Ein-
lauftrichter, o Filzring, ¢ Vorsiebe aus gelochtem Eisen-
hlech, G Riicklaufschaufeln, d Siebe, ¢ Hakenschrauben
fiir Siebbefestigung, s Staubhaube, f Auslauftrichter der
Haube, y Abzugsschlot fir Staub, x Holzrahmen fiir
Staubfang . = Schieber zur Regulirung des Luftzuges,
u Befestigungsschraube der Seitenplatten, ¢ Schmier-
schraube fiir Leerscheibe, % Verschlussstick. m Mann-
lochplatte, / Seitenplatten, » Lager, z hélzernes Zwischen-
stiick.

Die Gruson-Kugelmiihle hesteht aus einem roti-
renden Cylinder, welcher aus harten Gusseisen- oder
Stahlplatten & zusammengesetzt ist. Die schmiedeisernen
Seitenfronts stchen mit dem stihlernen Scbaft mittelst
der Platten ! in Verbindung und sind an der Innen-
seite durch die Hartgussplatten /4 verstirkt. Das Innere
des Cylinders enthilt eine Anzahl von Stahlkugeln
vom Durchmesser 100, 115 und 125 mm im Gesammt-
gewicht von 650%g, welche, sobald man die Miihle in
Betrieb setzt, das Material nach allen Richtungen werfen
und es zerkleinern. Das gemahlene Gut fillt durch in

*) Siehe A. Gmehling: Metallurgische Beitrige aus Bolivia,
Diese Zeitschrift. 1890, Nr. 24 bis 26 (Seite 284 ete.).

den Platten b angebrachte Oeffuungen auf ein eylin-
drisches Sieb ¢, welches den grioberen Theil zuriick-
halt, wihrend das feinere zum Metallsieh d gelangt, vO°
wo aus es in den Entleerungstrichter f zelangt. Alles was
die Siebe ¢ und ¢ nieht passirt, fillt durch die Caniile ¢
wieder in den Cylinder zuriick.

Das Aufgeben des Erzes geschieht durch d
lauftrichter @, nnd zwar mittelst einer Schunecke.
diese Weise erfolgt die Zufiihrung des Erzes automa
und die Quantitit wird der Rotation angepasst.

Mittelst des im Cylinder der Stahlplatten & einge”
schaltenen Verschlussstiickes / lisst sich die Mtible lelc!]t
ilires Inhaltes entleeren. wenn dies wiinschenswerth Se_‘“
sollte. Ebenso ist das Iunere der Millle dureh das seit
lich angebrachte Mannloch n hequem zuginglieh.

Die Miihle in Potosi ist Nr. 4 und vermag pl'g
Stunde 16 bis 17 Q vorher im Kiln gerdstetes UB
12 bis 13Q rohes Erz zu vermahlen bei einer .Sleb'
grosse von 40 und bei 22 Umdrehungen pro Mln“_t’e’
Man benithigt zum Betriebe 9 bis 11e. Die Maschm_i
wiegt ungefihr 6800%g und kostet in Deutschland. ml
allem Zubehir ungefihr 5300 Mark. Ein Vortheil dieser
Mithle besteht auch im vorziiglichen Materiale, worals
sie gebaut ist.

Die Abrostung im rotirenden amerikanisehen Ofe‘:Z
woriiber ich friiher berichtete *), wurde eingestellt, haup
sichlich wegen der bedeutenden Silberverluste und dalltn
auch, weil der Ofen verhiiltnissmissig wenig durchsetzt®
und zu seinem Betriebe unmiissig viel Brennmateri®
bendthigte.

Die metallurgischen Arbeiten stehen zur Z
Leitung des Ingenieurs Luis Braun, der im on
der Gebriider I'r an ke bestrebt ist, hier deren nett .
Amalgamationsprocess einzufiihren, mittelst dessed .m’ls
das Silberausbringen bedeutend erhshen will. quten
scheint , sind jedoch die praktischen Schwierigkert®

en Ein-
Au
tiseh

eit unte’
Auftrageé

*) Diese Zeitschrift. 1890, Seite 271.



Roch njeht gelost, da sich das Gesammtausbringen an
Silber aus dem rohen Erze etwa auf 80 his 82°, be-
Wuft, wihrend die verbesserte I'ran k'sche Methode von
87 bis 90¢ , ergeben soll.

Als Nachtrag zu meinen Mittheilungen in dieser Zeit-
Sclmft Jahrgang 1890, 8. 284 ff,, will ich noch bemerken,
dags dle vier neuen L dhuert'schen levelfallmuhlen
20 Huanchaea etwas erissere Dimensionen wie die be-
Schriehene haben. Der Durchmesser des Jvlinders hetriigt
Ddmlich 1,8 m, seine Hihe 0,9 m., wiihrend die kleinere
Versuchsmiihle nur 1,6 m x O.8m hatte.

Die Miihlen arbeiten sehr zufriedenstellend. Im

urchsehnitt erh:ilt man pro Stiick stiindlich 12 Quintales
“Izmehl von einer Siebgrisse Nr. 50.

Wenn man den Aufwand an Kraft mit in Rechnung
zieht, 50 kann man sagen, dass jede Miihle pro Pferde-
l'aft und Stunde 120 his 130 Pfund Frzmell liefert,
eine Leistung, die schwerlich von einem Pochwerke er-
reieht werden diirfte.

. Die Seitenplatten miissen in 4 bis 3 Monaten, die
Siebe in 1 his 2 Monaten cinmal ausgewechselt werden.

er Verbrauch an Eisen stellt sich hier auf 2 lbs pro
Cajon Rr.

Beziiglich der Abristung des gemahlenen Erzes sei
Dachiriglich (. S, 284, 1390, noch bemerkt, dass die-
Selbe in doppelherdigen Flammafen erfolgt. Jeder Herd
fasst 6 bis 7 Quintal Erz; dasselbe verbleibt auf jedem 2.
bis 3 Stunden.

Jeder Ofen verbraueht in 24 Stunden 6 () Turba
oder 10 arrobas Tola und & arrobas Yareta.

Wihrend dieser Zeit zieht man achtmal geristetes

2 und erhiilt hei jedem Zuge 5.50 his 5,75 Q Rostgut,
Welche je G Q Rohmetall entsprechen.

. Ein Ofen vermag demnach pro Tag 48 Q rohes

T2 abzuristen und gibt im Durchschnitt 44 bis 46 Q

Rdstgut

Der Torf ist von geringer (ualitit, sehr aschenreich
(vie ynter 35%,1: nach meinen calorischen Versuchen
400 man annehmen, dass 3!, bis 4 Ibs Torf (in Bezug:

auf Heizwerth) einem Pfunde guter Steinkohle c'lelch—
Ommen,

IV. Chemische Vorginge wihrend der Tina-Amal-
gamation.

Nach der chlorirenden Rostung enthilt das Rostgut

im Durchschnitte 45°, von seinem ginzlichen Silber-
gehalte in Form von Chlorsilber . wihrend der grosste
eil der iibrigen 559, sich als Sulfat vorﬁndet Ein
8eringer Theil des Silbers ist als Antimoniat, sowie
ISenat vorhanden , sowie als unzersetztes Schwefel-
intlmon- und Arsenmetall Letztere Verbindungen sind
dusserst geringen Mengen anwesend, wie aus zahl-
1'ﬁlehen sorgfiltic ausgefiihrten Analvsen hervorgeht,
enn man findet selten in den abgerosteten Erzen iiber
% unzersetzten Schwefel. Was fir den Schwefel, gilt

im gleichen Sione fiir Antimon und Arsen. So betrug
in einem bestimmten Italle:
Der Gesammt-Schwefelgehalt . . 3,233°,
oxydirter Schwefel (der im Rostgut als Sulfat
enthalten ist) e 2,43207,
unzersetzter Schwefel in den Sulfiden . 0,801°,,

und in einem zweiten IFalle ergab sich:
Gesammt-Schwefelgehalt

oxydirter Schwefel . 1,9900/,
unzersetzter Schwetel . 1,240v;,.
Das chloriirte Rostgut wird in der lma mlt der helssen,
ziemlich concentrirten Salzljsung erwirmt, wobei folgende
Processe vor sich gehen: Das Silbersulfat und die im
lostgute enthaltenen Sulfate des Kupfers, Eisens und
Zinks werden durch einen Theil des Chlornatriums in
Chloride verwandelt bei gleichzeitizer Bildung von
Natriumsulfat. Die heisse Losung des unzersetzten Theiles
des Chlornatriums im Vereine mit den iibrigen Metall-
chloriden wirkt allmiihlich lésend auf das Chlorsilber
ein, und zwar so, dass im Liter der Tinaflissigkeit etwa
0,15 Dbis 0,30¢g Chlorsilber geldst sind.

Diese losende Wirkung des Chlornatriums auf Chlor-
silber ist von grosser Wichtigkeit, weil sie es ermig-
licht , dass alle die reducirenden Vorginge auf das
geliste Chlorsilber sich in verhiiltnissmissig kurzer Zeit
und viel rascher vollziehen, als wenn dieselben auf
festes Chlorsilber einwirken wiirden. Unter diesen auf
das Chlorsilber reducirend, bezw. dechlorirend wirken-
den Agentien spielt unzweitelbaft die grosste Rolle das
Chloriir des Kupters. Dieser Korper bildet sich aus dem
in der Tinaflissigkeit enthaltenen Kupferchlorid durch
Evsung  von metallischem Kupfer aus der cruzeta,
solera u. s. w. und wird, einmal gebildet, durch die

3,230¢/,,

Salzlauge in Lisung gebracht.

Dieses Kupferchlorir wirkt nun nach folgender

Gleichung auf das Chlorsilber ein:
2 /Ag C1 + Na Cl) + (Cu, Cl,, Na Q) =
2 Ag + 2(CuCl,,Na Cl) + Na CL

Das seines Nilbers entledigte Chlornatrium wirkt
nun seinerseits wieder losend auf neue Quantititen Chlor-
silber, wiihrend das gebildete Kupferchlorid durch weitere
Aufnabme von Kupfer in Chloriir iibergefithrt wird und
obiger Process sich fortwiihrend erneuert, bis alles Chlor-
silber nach und nach zu metallischem Silber redueirt
ist, welches von dem vorhandenen Quecksilber als
Amalgam aufgenommen wird. Dem Quecksilber selbst
mag nur eine pridisponitende Wirkung zugeschrieben
werden, das heisst es wirkt dureh seine grosse An-
ziehungskraft zu metallischem Silber beschleunigend auf
den Reductionsprocess durch Kupferchloriir, ohne selbst
an einer chemischen Umsetzung, wie im P a tio-Processe,
Theil zu nehmen. Beweis hiefiir ist der geringe Queck-
silberverlust. sowie auch das Fehlen seiner Verbindungen
in der Tinaflissigkeit und in den relanes. Im Falle das
Quecksilber auf das Chlorsilber nach folgender Formel
einwirken wiirde :

2 Ag Cl + Hg, = Ag, + Hg, Cl,
o



so gebrauchte man fiir 1 Theil Silber 1.85 Theile Queck-
silber und man miisste hier demunach mit verhiltniss-
missig grossen (Quecksilberverlusten arbeiten, was unseren
praktischen Erfabrungen hier vollkommen widerspricht,
denn wihrend des Jahres 1890 verlor man hier im Durch-
schnitt nur 0,29 Theile Quecksilber auf 1 Theil Chlorsilber.

Als untergeordnete Processe, die nebenbei vor sich
gehen, sind alle diejenigen zu hetrachten, deren Zweck
es ist, die unldslichen Silberverbindungen, also Silber-
antimoniat und -Arsenat, sowie Schwefel-Antimon und
Arsensilber in losbares Chlorsilber oder Metall iiber-
zufilhren. Als wirksames Agens fiir die Sauerstoff-
salze wirkt Chlornatrium. fiir letztere Kupferchloriir,
Chlorid und Eisenchlorid.

Somit erscheinen als wesentliche Triger und Ver-
mittler im Tinaprocesse das ,.Clornatrium und Kupfer-
chloriir, welch letzteres das zn seiner Bildung ndthige
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Kupfer den kupfernen Theilen der Tina selbst entnimmt,
wihrend ein anderer Theil des Kupfers der cruzeta und
solera durch mechanische Abniitzung verloren gebt.
Theoretisch hiitte man fiir jeden Theil Silber 0,58 Theile
Kupfer nithig.

Nach meinen unlingst ausgefithrten praktischen
Versuchen gebraucht man fiir jede Mark (!, lbs) produ-
cirtes Silher die gleiche Menge Kupfer, genau fiir jede
Mark 0,531bs Cu. Man kann demnach sagen, dass
vom totalen Kupferaufwand in runder Zahl 550/, auf
chemischem und 45°/, auf mechanischem Wege verbraucht
werden.

Ein Theil des Chloriirs oxydirt allmihlich 2u
unloslichem Oxvehlorid, das sich als griiner Ueberzug
an der Oberfliche abscheidet und dem wegen seiner
Unlislichkeit keine wichtige chemische Thitigkeit 2zu-
geschriehen werden kann.

Die neue Forderanlage mit sqhwebendem Seile auf den G. v. Kramsta'sehen tGruben bei
konradsthal in Niederschlesien,

(Fig. 9 und

Die Férderung mit schwebendem Seile hat bei uns
und auch in Deutschland wegen der an einzelnen Orten
mit derselben gemachten ungiinstigen Erfahrungen keine
Beliebtheit gefunden. In der neuesten Zeit wurde eine
solehe Farderung auf den G.v. Kramsta'schen Gruben
hei Konradsthal in Niederschlesien fiir verhiltniss-
miissig schwierige Verhiltnisse eingefiihrt. Die Einrichtung
dieser Forderanlage soll ihrer Besonderheit wegen in
Folgendem. unter Beniitzung eines Aufsatzes der ,,Preuss.
Staatszeitsehr.“, Band XXXIX. kurz besprochen werden.

Die Gesammtlinge der Férderbahn betriigt 2730 m:
mehr als die Hilfte derselben liegt iiber Tage. Die Liinge
der einzelnen Theile der Bahntrace, die Grisse der
Brechungswinkel . sowie die der Kriimmungsradien sind
aus Fig. 9. Taf. XVI. ersichtlich. Der in der Firder-
strecke und in dem Stollen liegende Theil der Bahn
(AC und CD) ist horizontal. der ither Tage von dem
Stollenmundloche zu der Separation fiihrende Theil JE
steigt hingegen (vom ersteren an gerechnet) auf eine
Lioge von 200m mit 3°10‘. dann auf weitere 120m
mit 2°15°, liegt in den ferneren 350m horizontal und
fillt schliesslich auf 890 m Linge mit 2¢ 10’ gegen die
Fndstation hei £, welche 17.34 m tiefer liegt, als die
Stollensohle.

Die Forderung erfolgt mit zwei abgesonderten. end-
losen Seilen. von welchen das eine die Forderung in der
Farderstrecke und in dem Stollen (von A bis D), das
andere die Firderung iiber Tage, von dem Stollenmund-
loche bis zur Endstation £, welche sich in unmittelbarer
Nihe des Separationsgebiudes hefindet. betreibt, so dass
die Wagen nach Passirung der Krimmung bei 2 von
dem einen Seile unter das andere Seil gelangen. Als
Betriebsmaschine dient eine 20 ., vor dem Stollenmund-
loche stebende Compound-Locomobile. Die abgesondert
angeordneten Treibscheiben der beiden Firderseile werden
von.einer horizontalen. mittelst Riemen von der Locomobile
aus angetriebenen Welle durch zwei gleich grosse Kegel-

1o, Taf. XVI)

rider-Paare gedreht. Jede von den beiden Treibscheiben-
wellen trégt zwei dicht iibercinander aufgekeilte Scheiben-
und es wird das auflaufende Seiltrum iiber die eine, da3
ablaufende, unter Beniitzung einer 3 n weit entfernten
Gegenscheibe, iiber die andere Scheibe gefiihrt. Die Treib-
scheiben haben 1.1. die Gegenscheiben nur 0,9 m Dureh-
messer. Behufs Schonung des Seiles sind alle Scheiben
in der Spur mit 20m starken Haufseilen ausgefﬂttel‘t-

Bei dem unterirdischen Forderseile ist die Geger
scheibe verschiebbar gelagert. so dass ein Lingen des
Seiles (bis auf 8 m) durch Verstellen derselben M}Sge'
glichen werden kann. Bei diesem Seile ist die mit einem
Belastungsgewichte von 450/4g versehene Seilspannvor
richtung unmittelbar vor der Treibscheibe in dem A%
laufenden Seiltrum in iiblicher Weise angebracht.

Das obertigige Forderseil ist an der Endstatio?
‘bei k) itber eine mit 400 kg schwerem Gewichte belast?te
hingende Spannscheibe, welche zugleich die Endscheib®
hildet. gefiihrt. .

Als Forderseile dienen 16 min dicke Stahldrah'tsml.e
aus 1,8 mm starken Drihiten. mit einer Bruchf'tastl,f-,’}“:’l
von 80kg mm? Die Scilenden werden verspleisst. l\ang
der in dem beniitzten Artikel durchgefiihrten Berechﬂ“he
gewiihren die Farderseile eine achtfache, bezw. ?lffaceit
Sicherheit. Dieselben sollen nach zweijihriger BetriebsZ
keine Abnutzung wahrnehmen lassen.

Zur Verbindung der Wagen mit dem
dienen die in Fig. 10, Taf. XVI. ang
nach englischem Muster ausgefiihrten Gabeln, d
centrisch stehender Stiel in zwei an der Kopfsel
Wagenkastens befestigten Oesen leicht drehbar fSt‘;e im
Klemmzinken a und /4 sind nach der ganzen 1 ;fend-
¢ Querschnitte rund und nur oben etwas auseinande_r Ele -
Beim Einlegen des bewesten Seiles zwischen d:e.l < um
zinken wird die Gabel durch Reibung des beltebwird
ihren Stiel etwas gedreht und dasselbe eingeklem™ o der
die Gabel so verdreht. dass die Verbindnngslm

Forderseile
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