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Doppelwerke am Ausseer Salzberg.
Von A. Schernthanner, k. k. Oberbergverwalter.
(Hiezu Fig. 1, 2 und 3, Taf. IV.)

. Inder ,Qesterr. Zeitschrift fiir Berg- u. Hiittenwesen*.

Nr. 13, 1888, habe ich mein Bedenken iiber Doppel-
werke ausgesprochen und als Argument gegen dieses
System die Beziehungen zwischen Gartner und Raab-
werk am Ausseer Salzberg angefiihrt und dann die
Bf?haUptung aufgestellt: ,Doppelwerke werden am
hiesigen Salzberg zu unliebsamen Kata-
Strophen fithren und das erste Doppelwerk-
S¥stem wird gewiss auch das letzte sein.
Hiebei muss ich ganz besonders betonen, dass bei den eben
genannten zwei Werken die satte Soole aus dem oberen
In das untere Werk eingefallen ist; was ist dann erst
Z0 erwarten, wenn heim currenten Betrieh mit Wasser
gearbeitet wird »

Im weiteren Verfolg dieser fiir Salinisten interessanten
und wichtigen Frage konnte ich endlich die Thatsache
feststellen, dass Doppelwerke vor linger als 100 Jahren
am  hiesigen Salzbergwerk angewendet und dass sie
schon damalg wegen absoluter Unbrauchbarkeit verworfen
wurden.

Heute heissen sie Doppelwerke, damals nannte
man sie schlicht und bescheiden Abtheilungen.

Aus den mir vorliegenden Karten und Daten iiber
n Gfagenstand kann eine merkwiirdige Uehereinstim-
;n““g zwischen dem Einst und Jetzt gefunden werden : auch
ane.n. die Beweggriinde zur Annahme und zur spiterep
Beseitigung dieses Systems nahezu auf dasselbe hinaus.

diese

Mein Gewilirsmann aus damaliger Zeit, Bergmeister
Max Kner. sagt in einem Gutachten iiber den Ausseer
Salzberg vom 7. September 1793 Folgendes: Wer die
eigentliche und wahre Beschaffenheit des hiesigen Salz-
berges im Ganzen sowohl wie in seinen Theilen genauer
kennt, wer da weiss, dass unter allen bislher gebrauchten
Salzwehren noch keine einzizge nur bis zum Gesting,
viel weniger iiber dasselbe nach den bestehenden Be-
niitzungsregeln und nach diesfalls erhaltenen Vorschriften
aufversulzt und genossen worden sei, wem aus der
Geschichte des Ausseer Salzberges bekannt ist, dass
nicht wenig hiesize Wehren wegen der grossen unter-
stiitzungslosen Fliche noeh weit eher eingestiirzt oder
sonst unbrauchbar wurden, als sie nur zur Hilfte unter
das Gestiing versotten waren. endlich wer sich durch
angestellte Beobachtungen selbst belehrt hat, der wird
finden, dass die Ursache dieses wenigen Genusses zwar
zum Theil in der vorhin gepflogenen langsamen Ein-
wiisserung der Wehren, weit mehr aber in der
reichen Salzgebirgsheschaffenheit selbst,
oder nach hiesiger Mundart in der Schnidigkeit des
Gebirges liege. und er wird ferner erkennen, wie dieser
Umstand die unumgiingliche Folge nach sich ziehe, dass
bei Beniitzung der Wehren auch bei. einer schleunigen
Anwisserung die Umschneidung und Erweiterung derselben
dennoch nicht so, wie man wiinscht und wie es dem
guten Bauzustand niitzlich wiire, vermieden werden konne.



Weiters kaon man sich durch die unleughare Er-
fahrung iiberzeugen, dass auch durch die in sich sonst
so niitzlichen Wehrdimme dennoch die Bentitzung einer
ganzen Bodendicke nicht erzielt werden konne, weil nim-
lich durch diese Dimme in jenem Verhiltnisse, als sie
immer verlingert werden miissen, auch die Einsturzgefahr
wegen der verminderten Verspannung oder Schwiche
des Wehrhimmels vermehrt wird.

Wenn man die vorziiglichsten und schonsten Stein-
hergs-Wehren, wie Sternbach, Xaver Matzen, Hammerl,
Gerstorff, Welfersheim ete., beaugenscheinigt, 30 wird es
von selbst einleuchtend, dass wenig oder gar keine
Hoftnung vorhanden ist, diese Werke, die ungeachtet
ihrer Grosse, dennoch oft kaum 3,5 bis 4,75 m versotten
haben, auch bei der moglichst schleunigen Anwisserung
anf das Gesting wegen des frilher noch erfolgenden
Einstarzes hinauf zu bringen, weil nidmlich das einge-
lassene Wasser in der Zwischenzeit, als selbes den Wehr-
himmel erreicht, die Vergiitung von den Ulmen nimmt.

Wer endlich aus dem Zusammenhange aller hiesigen
Berggebiude und ihres Verhiltnisses untereinander zu
vereinbaren weiss, dass die zur schleunigen Anwiisserung
verhiiltnissmissig nithige Wassermenge weder aufgebracht,
noch eingelassen werden kénne, der kann aus allem
diesen die ganz natiirliche Schlussfolge ziehen, dass auch
dermalen die Ausseer Bergheschaffenheit zur ordentlichen
Beniitzung des vorhandenen Salzmittels noch nicht ge-
eignet sei und dass auch in der Zukunft noch, wie in
den Vorzeiten, ein betrichtlicher und vielleicht mehr als
der dritte Theil des Salzstockes wird unbeniitzt zuriick-
gelassen werden miissen, und dass folglich tiber diese bei
den Salzbergbauen so wichtige Angelegenheit alle mog-
lichen Abhilfsmittel vorzukehren dusserst nothwendig sei.

Aus diesen Griinden hahen unsere Vorfahren im
Jahre 1764, von diesem Zustande des Ausseer Berges
wohl unterrichtet, zur kiinftigen besseren Beniitzung des
vorhandenen sehr reichen Salzgebirges die gemessensten
Anstalten getroffen. Sie haben nicht nur jene Wehren,
die sich schon zu sehr noch in der Tiefe erweitert, als
dass sie bis zum Gesting aufgesotten werden konnten,
mittelst Abtheilungen zu benitzen unter-
nommen, sondern sie haben auech in dieser Ab-
sieht, die neuen Wehren kiinftig in 3 Ab-
theilungen™®) zu geniessen mitgegeben; sie
haben die schleunige Anwisserung als ein zur mehreren
Aufversulzung dienliches Abhilfsmittel auf das Moglichste
anempfohlen, dann der Entfernung der neuen Wehren
von einander zur Vermeidung der Zusammenschneidung
auf 80 Stibl (95 m) festgesetzt und iiberhaupt im Ganzen
die vortrefflichsten Maassregeln zur mehreren Beniitzung
des Salzstockes als eines der wesentlichsten Gegenstinde
bei dem Salzbergbaue an Handen gelassen.

Allein da sich im Jahre 1771 bei den nach eben
entwickeltem Programm vorgerichteten Abtheilungen der

*) 3 Abtheilungen scheinen nicht angewendet worden zu sein;
aber man sieht hieraus, welche Opfer zu bringen unsere Vor-
fahren bereit waren, am ein Versudmaass von 5 bis 6 m ausniitzen

zu konnen.

Schorkmaier- und Alois Matzen-Wehren ein Sulzendurch-
bruch ergab, da die dber diesen Gegenstand abgegebenen
Meinungen sowohl der hiesigen wie der beigezogenen
oberdsterreichischen Bergmeisterschaft dahin ausfielen,
dass dergleichen Abtheilungen, wo unterhalb schon eine
Welr hesteht, wegen des mit Grund zu befitrchtenden
Sulzenausbruches nicht ohne Gefahr anwendbar seien,
so wurde diese Beniitzungs-Absicht des hbei den schon
bestehenden Wehren zurilckbleibenden betrichtlichen Salz-
stockes bheinahe ginzlich vereitelt.

Trotz dieses negativen Ergebnisses hat man fost-
gestellt, dass

1. die durch die Abtheilungen nicht mehr geniessbaren
Salzmittel dureh die schleunige Anwiisserung der unteren
Wehren so viel immer moglich zu beniitzen seien und

2. bei Anlegung neuer Wehren, wenn selbe in
kernreichem Gebirge abgesetzt sind, immer mnoch die
dreimalige Abtheilung von einer Bergdicke zur anderen
beizubchalten und sich tiherhaupt nach den vorhandenen
Umstinden zn reguliren sei.

Ieh habe die Anschanung des Bergmeisters Max
Kner als sehr wichtig und zutreffend vollstindig zum
Ausdrucke gebracht, damit ersehen werden kann, dass
wir uns bei Anwendung des Doppelwerkssystemes im
gleichen Fahrwasser bewegen, wie vor 100 Jahren, und
dass die Losung dieser Frage heute fiir Aussee nicht
anders ausfallen diirfte — wie chedem.

Die Schorkmaier-Abtheilung (Fig. 1) hatte zwischen
der oberen und unteren Wehr c¢in Gebirgsmittel von 13,2 m ;
die Alois Matzen-Abtheilung 12m, endlich die Siedler-
Abtheilung 10,5m; also unseren Vorfahren darf der
Vorwurf der Unvorsichtigkeit nicht gemacht werden.
Diese Ireigebigkeit dart aber heute keineswegs getadelt
werden, weil sie uns vielleicht vor kostspieligen und
nutzlosen Lxperimenten schiitzen diirfte, indem wir dadureh
Kenntniss erlangt haben, wie weit wir mit Bergfesten
zu gehen hiitten.

Beziiglich Rentabilitit sind aber Zwischenmittel von
10 his 13 m weitaus zu hoch, man konnte sich héchstens
auf 6 bis 8 m einlassen, wenn uns Doppelwerke iiberhaupt
einen Nutzen bringen sollen. Angenommen, wir hiitten
eine Etagenhdhe von 34 m — das Zwischenmittel zwischen

einer Doppelwehr betrage . . . . . | 12m

Als Bodenstock wird fiir den Einbau der AD-
lassgebiiude zuriickgelassen . . . . . . 1
Als Bergfeste fiir die obere Strecke 8,
Zusammen 21m

Es verbleiben daber zur Aufsiedung 13 m, und eine
derartige Versudhthe kénnen wir auch ohne Doppelwehr
wit einem einfachen Werke aufhringen.

Wir wissen also filr Aussee, dass nach den vorliegenden
Erfahrungsdaten 1. Zwischenmittel von durehschnittlich
12 2 uphaltbar seien und 2. dass in Folge dessen Doppel-
wehren gar keine Rentabilitit in Aussicht stellen.

Die Siedler-Abtheilung.

Belehrend, ja ausschlaggebend fiir das Doppelwerks-
system diirfte die Siedler-Abtheilung sein, weil der ganze



Verlauf der Versuche vom Beginn Dbis zum Abschluss
beobachtet werden kann.

Die Arbeiten fallen in die Zeit von 1764 bis 1850.
Ueber die Entwicklung derselhen geben uns gute Karten
authentischen Aufschluss.

Die Siedler-Hauptwehr (Fig. 2) wurde im Jalre 1715
angelegt. Die Etagenhohe zwischen der oberen und unteren
Nehachtricht ist 45,4 m. Von dem Werke A (Fig. 2)
dirften 6,4m versotten worden sein, daher bis zum
Gestiinge der oberen Schachtricht eine verfiighare Versud-
hibe von 24,8m verblieb. Der Fassungsraum betrug
damals 49 Stuben — 88 200 Eimer — 49 903 Al

Aus Besorgniss, dass dasselbe nicht mit den Nach-
barwehren zusammenschneide, wollte man anfiinglich einen
Ausschneidungsdamm herstellen und dann die weitere
én\yi{sser.ung in gewohnter Weise fortsetzen. Von diesem
lro.]ect.e 1st man jedoch abgegangen und hat dafiir, weil
man nicht wagte, das Werk dureh eine so bedeutende
Hohe unbeschadet der umliegenden Wehren aufzuwiissern,
im Jahre 1764 in nahezu halber Verwiisserungshohe die
Siedler - Abtheilung B hergerichtet, das Sinkwerk des
alten Werkes bis zur Sohle dieser Abtheilung verdimnmt
und den Theil der Sdnberungsgrube des alten Werkes,
\Yelcller bis zu eben dieser Sohle reicht, zu einem Ablasse
fir die Abtheilung zugerichtet.

U.eber die Haltbarkeit des alten Ablasses scheint
man nieht ganz beruhigt gewesen zu sein, da gleichzeitig
eine Communication von der Kaltenhauser Wehr bis
Zum neu errichteten Ablass ausgefiilrt wurde, um so die
1111 der Abtheilung gewonnene Soole durch den Kalten-
1anser.Ablass ableiten zu kénnen.

. Die Vorkommnisse in der Alois Matzen- und Schork.
Lnaler—AbtheiIung miissen jedoch unsere Vorfahren sehr
\ehfu.tsam gemacht haben, weil sie von einer intensiven
Aufsiedung der Abtheilung Abstand nahmen und dieseibe
nur zur K'emverwitsserung*) beniitzten.

. Erst im Ja.hre 1835 hat man dieses Doppelwerk in
en re.gelmﬂsmgen Anwﬁsserungsturnus der nichsten
Jahre einbezogen.

Bei der ersten AnWﬂsserung wurde das Wasser
zuerst 'itber Hiuerklein geleitet , um so rasch auf der
Sohle eine satte Soolensehichte zu gewinnen und dann
erst wurde. die eigentliche Apwiisserung vorgenommen.

Allein, ohne die vollstindige Vergiitung
der Lauge erreicht zu haben, ist im Sep-
_temtfer 1835 die Soole aus der Abtheilung
in die untereoder alte Siedler-Wehr durch-
gebrochen.

i Wenn.mr nun die alte und die neugeschaffene
1uat10.n dieses Doppelwerkes iiberblicken, so haben wir
nach Fig., 2 ’

a e.in Sitzrecht am Fusse des Sinkwerkes ;

b sind nach der Anwisserung im Jahre 1835

am Himmel der Werksableitune si o :
Klufte ng sichtbar gewordene feine

*) Die letzte Hiiuerklein-\'erwiisserung geschah im Jahre 1826.

Im Jahre 1898 jst diese Abthej i
R2 the;lu robei
1,198m Laist zuriickliess, " gesiubert worden, wobel man
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¢ solche am Himmel des alten Werkes;

d Wehrumfang nach der letzten Anwisserung im
Jahre 1835 (Fig. 3);

e zurilickgebliebene senkrechte Ulmen am Himmel
der Abtheilung, wo Steinsalz anstehend war (Fig. 3) *);

f Durchbruchéfinung in der Abtheilung, eommuni-
cirend mit

g am Himmel des alten Werkes.

Betrachten wir die schriige Durchbruchslinie fg, so
hat dieselhe eine Liinge von 28,4m, wenn eben die
Auswaschung des Bodenstockes in einer geraden Linie
erfolgt wire, was aber bei der Unregelmissigkeit der
Salzablagerung bezweifelt werden muss. Wahrscheinlich
wird der Durchbruchscanal viel kiirzer gewesen sein,
immerhin hat er aber 12m iberschritten.

Wir miissen hieraus den wichtigen Sehluss ziehen,
dass Bergfesten von 12 m und mehr nicht haltbar seien
und dass die Basis, anf der hier das System der Doppel-
wehren aufgebaut ist, eines sicheren Haltes entbehre,
oder aber, dass dieselben wegen Unrentabilitit von allem
Anfang an verwerflich waren.

Wenn man weiters bedenkt, dass gerade an der
Sobhle einer Laugwehr zuerst und am liingsten satte Soole
auflagert, so hekommt man im Allgemeinen einen Begritf
von der Unzuverlissigkeit einer richtigen Annahme fiir
die Grosse der Bergfesten bei Doppelwerken und im
Speciellen einen Einblick in die Unsicherheit dieses
Wehrsystems.

Nach der i#lteren und neueren Salzbergsgeschichte
iiber Wehrzustellungen darf daher ein Durchbruch zwischen
Ober- und Unterwerk als nahezu feststehende Regel
gelten.

Woh! kann in unserem Falle zu Gunsten des Ab-
theilungssystemes angefiihrt werden, dass die zu weit
gehende Vorsicht unserer Vorfahren, indem sie statt der
regelrechten Himmelsverwiisserung Kernverwiisserung ein-
leiteten , mehr geschadet als geniitzt habe, denn
hiedurch hat man ja zumeist den Bodenstock dem inten-
sivsten Angriffe des Wassers ausgesetzt.

Hitte man aber anch das unterlassen und die regel-
rechte Himmelsveriitzung eingehalten, so wiire aller Wahr-
scheinlichke’t nach die Katastrophe zwar nicht vermieden,
sondern nur hinausgeschoben worden. **)

Man hat nimlich eine Eigenthiimlichkeit des hiesigen
Salzberges, die griesize Beschaffenheit des Wehrlaistes,
ausser Acht gelassen und das hat sich in der Folgezeit
naturgemiiss gericht.

*) Es ist das ein Zuriicktreten der alten und ein Bilden von
senkrechten neuen Ulmen an Stellen mit kernreichem Gebirge,
wie die Figur zeigt.

**} Diese Erscheinung ist die Folge eines starken Anhaltens
des Wassers am Himmel wahrend der Anwiésserung, oder mit
anderen Worten sie wird hervorgebracht, wenn man wilrend
der Anwiassernng das Wasser nicht blos zum Belecken am Himmel
haltet, sondern vielmehr, wenn man die Anwisserung mit einem
Druck- oder grossen Aetzwasser Letreibt. Diese hier schirfer als
in fritherer Zeit beobachtete Erzcheinung mag wohl den ersten
Impuls zur Einfiithrung der continuirlichen Wasserung gegeben
haben.

1*
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In die letzte, nicht minder interessaute Periode
fillt die Unterwiisserung des Bodenstockes der Abtheilung
und die Einfibrung der continuirlichen Wisserung. Sie
umfasst die Zeit von 1841 his 1850 (Fig. 3). Der
Vorgang hiebei war folgender: Man hat aus dem Bett-
werk-Dammwerk Soole gehoben und diese in das alte
Siedler-Werk abgelassen: ferner nach den Ulmen der
Siedler-Abtheilung eine Rolrentour gelegt, um aus dieser
gleich -einem Spritzwerke Wasser in die Abtheilung zu
bringen, das, nach dem Wehrhoden fliessend, sich aus dem-
selben vergiiten und durch die Grube in das alte Werk
abrinnen und so letzteres mit gesittigter Soole giinzlich
fiillen soll.

Aus Vorsicht hat man noch zum Zwecke der besseren
Anreicherung in der Grube zwischen dem alten Werke
und der Abtheilung auf den iiber dem Ablasse befindlichen
Stiitzkasten gesalzene Berge abgestiirzt.

Wihrend der Vergiitung im alten Werke hat man
in der Abtheilung den Welrlaist griindlich ausgesidubert,
um so beim Vollzuge der Unterwisserung die allfillige
Wirkung des Finsturzes des Wehrbodens in die alte
Wehr nach Thunlichkeit abzuschwiichen.

Dann wurde vom 4. October 1841 bis 4. October 1849
mit einer einzigen Unterbrechung von 2 Wochen, somit
im Ganzen 8 Jahre, zum erstenmale die continuirliche
Verwiisserung im grosseren Maassstabe angewendet.

Nach Iig. 3 ist das Werk bis auf 5,1m unter die
Schachtricht — den Kaschnitz-U'mbau — aufgebracht
worden,

Imnerhalb der ebenerwiihnten Zeitistam 17. Mai 1846
im alten Siedler-Werke, nachdem es mit continuirlicher
Verwiisserung bis auf 1,9 unter die Abtheilung auf-
gesotten war, an den diinnsten und durch die urspriingliche
Zerkliiftung am meisten geschwiichten Stellen, beildufig
in der Mitte des Werkes, ein Niedergang von etwa
19 m Linge und 13 m Breite erfolgt. Die hiedurch auf-

gedrilckte Soole wurde sodann auf den alten Wehrhimmel
zuriickgefillt und die Wisserung mit einem entsprechenden
Aetzwasser bis zur weiteren Vereinigung der Abtheilung
mit dem unteren Werke fortgesetzt, und wie bereits
gesagt , die Schachtricht bis auf 5,1m unterwiissert.

Hieraus konnen wichtigere Schlussfolgerungen ge-
zogen werden :

1. Hat sich die Unterwisserung des Bodenstockes
der Abtheilung anstandslos vollzogen, so dass in dhnlichen
Fillen der gleiche Vorgang gewagt werden kann.

2. Bildet die Soole ein ganz gutes Versatzmateriale,
denn nur durch die constante Anspannung derselben an
den Welirhimmel, wie es die continuirliche Verwisserungs-
art bedingt, konnte ein grosser Niedergang vermieden
werden.

3. Fiihren Doppelwerke zumeist zu Niedergingen
und Soolendurchbriichen und sind daher die hierauf er-
gangenen Auslagen nach den vorliegenden Erfahrungen
nutzlos. Je complicirter ein derartiges System eingebaut
wird , desto grosser ist, hinsichtlich der Kosten, der
Schaden.

Zum Schlusse sei mir gestattet, eine Parallele zwisclien
den cinstigen und jetzigen Anlagen zu ziehen. Das
leitende Motiv filr dieselben war heute und ehemals das
gleiche.

Aussee ist nach Lrkenuntniss der Unzulinglichkeit
des Abtheilungssystems *) zur Unterwisserung mit An-
als der neue Schopfer der Doppelwehren, dagegen ist
von der Unterwisserung des Lebenau-Grubenwerkes ***)
in Ischl auf die Idee der Doppelwehren gefiihrt worden.

*) Noch im Jahre 1866 wolite man im Plentzner- Werk des
Moosherghorizontes das Abtheilungssystem durchfiilhren; allein
wegen der Bruchgefahr in diesem Revier ist es unterblieben.

*) Ajgner, ,Ocst. Zeitschr, f. B.- u. H.-W.“ 1886.

#*¥) Wallmann, ,Oest. Zeitschr. f. B.- u. H-W.* 1867.

Popp’s Vorrichtung zur Erzeugung von mit Wasserdampf geschwiingerter, erhitzter Pressluft.
(Hiezu Fig. 7, Taf. IV.))

In dem Referate iiber die Neuerungen bei der
Krifteiihertragung durch comprimirte Luft (Jahrg. XXXVII,
Nr. 27) wurden die okonomischen Vortheile, welche die
Verwendung von erwiirmter Pressluft unter gleichzeitiger
Wassereinspritzung beim Betriebe von Luftmotoren mit
sich bringt, unter Hinweis auf die damals bekannt ge-
wordenen Pariser Versuchsergebnisse besonders hervor-
gehoben. Eine namhaft ausgiebigere Wirmezufiihrung
und demzufolge eine gesteigerte Leistungsfihigkeit der
Pressluft, als solche durch den in dem genannten Be-
richte beschriebenen Vorwiirmeofen und durch einfache
‘Wassereinspritzung méglich ist, wird dureh eine neue, von
P o p p angegebene, hereits patentirte Einrichtung erreicht,
durch welche die Arbeitsluft wiihrend des Vorwirmens
mit Wasserdampf geschwingert wird. Dieselbe ist auf
Taf. IV, Fig. 7, schematisch dargestellt.

In der Hauptrobrleitung R, durch welche die Press-
luft zu dem Erwirmungsofen gefiihrt wird, ist ein selbst-

thitiges Regulirventil v eingeschaltet, welches je nach
dem Luftverbrauche des Motors durch die jeweiligz vor .
und hinter dem Ventile sich einstellende Spannungs-
differenz mehr oder weniger gedffnet ecrhalten wird.
Die Luftpressung vor dem Regulirventile wird durch
einen Druckregler regulirt und wihrend des Betriebes
constant erhalten. Das zum Einspritzen dienende Wasser
ist in dem kesselartigen, mit einem Wasserstandzeiger
versehenen Reservoire W enthalten. Dasselbe ist oben
durch ein Rohr » mit dem Hauptzuleitungsrohre R ver-
bunden, so dass das Reservoirwasser stindig unter Druck
steht. Da das Rohr 7 vor dem Regulirventile in das
Hauptzuleitungsrohr einmiindet, so ist der auf die Wasser-
oberfliiche wirkende Druck constant und héher als der
Druck der Pressluft hinter dem Regulirventile. Das Ein-
spritzwasser wird , bevor es zur Vermischung mit der
noch nicht erwirmten Pressluft kommt, vorgewirmt, wozu
die Ueberhitze des Lufterwirmungsofens O ausgeniitzt








