


Bei einem Lrdwachsausbruche hatte ich Gelegenheit,
Rtiicke Erdwachses weicher Consistenz zu beobachten,
welche s0 wie die harte Varietit aus abwechselnd gelb
und dunkelgriin (statt schwarz) gefiirbten Partien be-
standen. Dieser Umstand scheint mir erwiithnenswerth,
weil daraus miglicher Weise Schliisse auf die Bildung
des ~teinwachses gezogen werden konnten,

Wichtig fiir den genetischen Zusammenhang zwisclien
Erdil und Erdwachs ist das Vorkommen von Kyndebal,
eines Mittelproductes beider, das eine Dbutterweiche
Masse von griinlicher his braunsehwarzer Farbe repri-
sentirt, welche schon in warmem Wasser zu einer iligen
Fliissigkeit schmilzt und unter Zusatz von etwas kErdol
nicht mehr erstarrt. Die Elementar-Analyse des lird-
wachses ergab eine Zusammensetzung nach der Formel
C, H.,, also theoretisch 85,71 C und 14,29 H.

Bei der Destillation des Krdwachses resultiren fol-
gende Producte: Benzin cireca 4°,, Petroleum circa
279/, Schmierile 70/, Paraffin 52—57¢ ;. Cokes ecirea
40, und Gase.

In der Technik werden aus dem Erdwachse zweierlei
Hauptproducte dargestellt:

1. Durch Einwirkung von concentrirter Schwefel-
siure, Behandeln mit Entfirbungspulver und Filtration,
Ceresin, ein gelbes bis weisses Product, welches als
Ersatz fiir Bienenwachs dient. Die Darstellung desCeresins
wurde von Pilz und Ujhelyi in den 1870er Jahren
erfunden.

2. Bei der Destillation tir sich oder mit iiber-
hitztem Wasserdampf gehen grosstentheils krystallinische
Kohlenwasserstotte iiber, schlechtweg Paraffine ge-
nannt.

Paraffin hat krystallinische Struetur, wiihrend Ceresin
amorphes Aussehen besitzt.

Hiofer ) betrachtet das Erdwachs als ein aus
paraftinbiiltizen Erdolen durch Verdunstung der leicht
fliichtizen Kohlenwasserstotfe entstandenes Produect.

Gebirgsschichtung, Nebengestein.

Das Erdwachsvorkommen von Boryslaw - Wolanka
gehirt der miociinen Salzthonformation an, welche gegen
Siden an die hier den Karpathenrand bildenden Oligociin-
Nchichten grenzt. Die Hauptmasse des Miociins bildet
dunkelgrauer Salzthon, unterbrochen durch Sandstein-
schichten, welche theils grobkirnig und miirbe, besonders
in den oberen Teufen, setvca genannt, theils feinkornig,
sehr znsammenhingend und hart sind. Der Sandstein
bildet theils mit dem Schieferthone parallel gelagerte
Binke, theils kommt er in unregelmissigen Mugeln von
oft grosser Ausdehnung vor. Eigenthiimlich ist das Auf-
treten mancher Sandsteinbinke mit wulstfirmigen Er-
hebungen an der Liegendfliche. FEine derartige Sand-
steinbank verfolgte ich 80 m im Streichen,

Die Mioeanschichten enthalten wenig Kalk . aber
viel Gyps und Steinsalz. Sie werden fast ausnahmslos
iiberlagert von einem 1—11m michtigen grauen, fetten

*) H . Hofer: Das Erdol und seine Verwandten. S.
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plastischen Thon, welcher in Folge seiner Wasserundureh-
lissigkeit fiir den Bergbau ausserordentliche Wichtigkeit
besitzt. Die hierauf folgenden 2—13 m miichtigen Gerill-
schichten sind meist stark wasserfilhrend und lereiten
beim Schachtabteufen oft hedeutende Hindernisse. Als
oberste Lage findet man 1—11m miichtigen aufge-
schwemmten Lehm, welcher innerhalb der Wachszone
indessen durchwegs vom Haldenaufschutte des aus der
Grube gefirderten tauben Materials iiberdeckt ist: die
Miichtigkeit des letzteren betriigt stellenweise iiber 20 m.

Die Schichten der Salzthonformation zeigen ein
Streichen von 20 bis 21" und ein Verflichen von 15
bis 309. Sie bilden einen ausgesprochenen Sattel, welcher
nach Fig. 2 und 3 eine nach Nordosten geneigte, wahr-
scheinlich wellenformig verlaufende Sattelachse besitat.
Die durchschnittliche Neigung der letzteren wurde von
mir an einer Stelle in Wolanka mit 50° (bis 120m
Tiefe) ermittelt. Wie ans dem horizontalen Sehnitte durch
den Sattel ersichtlich, bildet derselbe keinen ununter-
brochen fortlaufenden Riicken, sondern erleidet die iibrigens
ebenfalls wellenférmig verlaufende Sattellinie vielfache
Storungen. Das Gebirge ist stellenweise ohne ausge-
sprochene Schichtung, massig, von zahlreichen Gypsadern
unregelmiissiz durchzogen oder giinzlich zerkliftet und
gebrochen. In der Nihe der Achse treten im nordast-
lichen Schenkel des Sattels auch Specialsittel auf. In
gleicher Weise concentrirt sich hier auch das reichste
Wachsvorkommen. Die Schichtung des Gebirges wird
durch die Wachsginge vielfach alterirt. So bemerkt man
in der Nihe von Quergingen hiiufiz eine Drebung der
Schichten nach 23 bis 24": noch viel hitutiger indessen
zeigt sich eine intensive Zerkliiftung. In den Fig. 4 und 5
ist diese letztere, von mehreren Wachsgiingen gleichzeitig
ausgehende Wirkung ersichtlich, Erwihnenswerth ist das
durch seitliche Gangspalten bedingte. ziemlich hiufig
vorkommende Auftreten der sogenannten Eiformen (Fig. 6,
9a, 9b), welche durch Abrundung des Querschnittes der
Gesteinshank bei den Salbindern der Gangkliifte ent-
stehen. Da die Schichten nach 21" streichen. die Gang-
spalten aber meist die Richtung zwischen 16 und 13"
einhalten, so hat die Linie der Abrundung eine gegen
den [orizont geneigte Lage.

Erdwachslagerstiatten.

Zur Besprechung der eigeuntlichen FErdwachslager-
stitten iibergehend, haben wir dieselben in Bezug auf
die Fntwicklung der Spalten und Kliifte einerseits und
in Bezug auf die Ausfillung derselben andererseits zn
hetrachten. Die Spalten sind jedenfalls durch die in Folge
der Nattelbildung eingetretene Faltung der Gebirgs-
schichten entstanden zu denken. Die Erdwachsgangspalten
kénnen in zwei Hauptgruppen unterschieden werden:
1. Sprilnge oder eigentliche Wachsginge, welche unter
einem Winkel von mehr als 30° die Schichten durch-
queren, 2. Streichende Klifte, welche parallel zu den
Schichtungsflichen zwischen den Schichtenbiinken ver-
laufen. Es wurde von mancher Seite das Vorkommen

des Erdwachses in den letzterwiihnten Kliiften als auf
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primiirer Lagerstitte befindlich erkliirt. Diese Aunahme
kann indessen nicht als richtig bezeichnet werden , da
sich bei jeder streichenden Kluft nachweisen liisst, dass
sie mit einer Querspalte in Verbindung steht , demnach
eigentlich einen Lagergang repriisentirt.

Die Spriinge oder eigentlichen Wachsgiinge sind
wegen ihrer grisseren Hiufigkeit und Michtigkeit fiir
den Erdwachsbergbau besonders wichtig. Ihr riumliches
Verhalten ist sehr verschieden, sowohl was die Flichen-
ausdebnung, als auch dic Richtung des Streichens und Ver-
fliichens anbelangt. Indessen kann man sie doch in
mehrere  Abtheilungen mit gemeinsamen Merkmalen
sondern. Soweit meine Irfabrungen im Erdwachsvor-
kommen von Wolanka reichen, méchte ich als die
hiiufigsten und michtigsten Wachsgiinge jene bezeichnen.
welche nach Nordosten einfallend und im Verflichen
dhnlich verlaufend, wie es fiir die Hauptsattelachse in
Fig. 2 angegeben ist, ein vorherrschendes Streichen von
15 bis 18" besitzen. In gewissen Teufen stark entwickelt
findet man eine zweite Abtheilung von Gingen, welche
ebenfalls ein Streichen nach 15 bis 18" besitzen, hin-
gegen nach Sildwesten einfallen. Die Ginge zeigen im
S_trelchen die Tendenz einer stetigen Rechtsdrehung, indem
sie meist mit der Richtung von 15" ansetzen und sich
allmiihlich bis 18" drehen. Als dritte Abtkeilung kommen
Giinge mit einem Streichen von 21 bis 24 und meist
sehr steilem Einfallen in Betracht, welche sieh alx Quer-
spalten zu den Giingen der ersten zwei Abtheilungen
darstellen und immer dort auftreten, wo eine Zertheilung
der Ganspalte in melrere parallele Kliifte stattzefunden
hat, Ueberhaupt treten mejst Ginge beider Gruppen
und aller Abtheilungen in Combination und bilden ein
Gangnetz , in welchem ein Gang als Hauptgang mit
ht?rvorragender Miichtigkeit und Flﬁchenausdehnunz auf-
tritt . wiihrend die iibrigen sich als Nebengiin": dar-
stellen. In Fig. 7 ist das Beispiel eines derartige: Gang-
netzes gegeben. Auch streichende Kliifte bilden. wenn
sie hedentendere Ausdehnung haben, meist ein Netz
paralleler Kliifte, durchquert von steilen Géingen, wie in
Fig. 8 dargestellt. o

.Erdwachs findet sich auch sehr hiintig in Nestern.
A‘l]em diese sind meist als locale Anschwellung der
Gangmiichtigkeit aufzufassen, denn siammtliche Gang-
S]?allen wechseln sowohl im Streichen als im Verﬂiich:n
(ll‘e Miich.tigkeit hiufig und rasch, so dass der Gang
oft nl.s eme Aneinanderreihung von Nestern und Linseg
er.schemt. Hingegen sind manche in jUngster Zeit ge-
WisSermaassen vor unseren Augen gebildete Wachslager-
s‘thtten als blosses Nestervorkommen zu bezeiehnen.oda
Sie ganz unregelmiissig vertheilte, mit Erdwachs erfiillte
Hohlriiume reprisentiren. Ueber dieselben wird bei Be-
sprechung des Gebirgsdruckes noch Einiges bemerkt
werden.

. Die Flichenausdehnung der Ginge ist sehr ver-
schieden. Es kommen Erstreckungen von iiber 100 m
sowohl im Streichen, als im Verflicheu vor, und wire
nur zu bemerken, dass in Folge des 5fteren l:[achtivkeits-
wechsels des Ganges die Verfolgung seines Ve:laufes

hiiufig unterbrochen wird. und es sich daher ercignet,
dass der Zusammenhang zweier Wachsvorkommen , die
demselben Gange angehoren, gar nicht erkannt wird,
Die Miichtigkeit der Gangspalten wechselt von Blattdicke
bis zu mehreren Metern. Streichende Kliifte verhalten
sich in Bezug auf die Ausdehnung so wie die steilen
Ginge. Auch die Michtigkeit wechselt bei denselben
raseh und hiufiz, indessen wird sie nicht so gross, als
die der Spriinge.

“Was die Ausfiillung der Gangspalten anbelangt, so
bildet das LErdwachs im Allgemeinen sehr absitzige
Mittel. Die Gangart ist nahezu aussehliesslich mehliger
Schieferthon. oder nach der Localbenennung Lep. Cebrigens
ist zu bemerken, dass der Ausdruck Lep in Boryslaw
iiberhaupt zur Bezeichnung des Tauben, mit Inbegriff
des Nebengesteines . im (egensatze zu lrdwachs ge-
braucht wird.

Das Auftreten der Wachsausbriiche (sogenanute
Matka) gibt Zeugniss von dem stellenweise massenhaften
Vorkommen des Erdwachses. Die LErscheinung derselben
ist identisch mit der der Springbrunnen beim Lrddiberg-
baue. Finer der berithmtesten Ausbriiche von Erdwachs
erfolgte im Jahre 1873 in einem 98 m tiefen, in un-
mittelbarer Nihe der von Boryslaw nach Drohobyez
fiilhrenden Strasse gelegenen Schachte, welcher durch das
,emporgeblasene* Wachs vollkommen bis zum Tagkranze
ausgefiillt wurde, und trotz fortwihrender Entnahme
liingere Zeit keine Abnahme des Wachsquantums zeigte.

Michtigere Giinge sind selten mit reinem Erdwachs
erfiillt, sondern enthalten neben einer oder mehreren
Wachsadern feinen Lep (Fig. 9a. 9b, 9¢,. Es treten auch
Giinge aut . bei welchen das Wachs dberhaupt keine
zusammenhiingende Ader bildet. sondern in mehr oder
weniger grossen Sticken im Lep zerstreut erscheint :
diese Vorkommen werden als Lepginge bezeichnet.
Dieselben erreichen mitunter eine Michtigkeit von 10 m
und gestatten einen iusserst lohnenden Abbau.

Vergleichshalber mit den Erzgingen mochten wir
erwihnen. dass an der Schaarungsstelle der Wachskliifte
nicht immer eine Veredelung zu constatiren ist. Je
stirker indessen ein Gangnetz entwickelt ist, desto reicher
erscheint seine Wachsfiilhrung. Conform dem Erzfalle
lisst sich auch ein Wachsfall beobachten. welcher die
Riektng von 20" einhiilt.

Gase.

Das Erdwachs tritt tiberall in Begleitung von Gasen
auf, welche eine ihnliche Zusammensetzung haben. wie

! die mit dem Erddl in Gemeinschaft auftretenden Erdgase,

also hauptsichlich aus Methan, CH,, bestehen, ausserdem
geringe Mengen Kohlensiure und Stickstoff enthalten.
Ihr Vorhandensein bedingt die ausschliessliche Verwen-
dung kiinstlicher Ventilation, die Nothwendigkeit der
Beleuchtung mit Sicherheitslampen und die Beobachtung
grosser Vorsicht in der Schiessarbeit beim Erdwachs-
bergbaue. Nach Versuchen von Jaweinund Lamansky
stellt sich die Explosionsfihigkeit von Naphthagas fol-

- gendermaassen :
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1 Volum Gas mit 4,— 5,; Luft  nieht explosibel
w Dy — du , schwach "
" 6,0— G,; , stark ”
" To— 7,y , selr stark
w 10,0—13, , stark "
w 14,—106,, , schwach ”
w 17,,—17,; |, sebr schwach ,,
w 18 —22 = gar nicht ”

Ein Naplhthagas- und Luftzemenge ist also schlagend,
wenn es aus 1 Volumen Gas und 5,, bis 17,; Luft
besteht, daher wenn es unter 85°/, und nicht ither 949/,
Luft enthiilt. Diese Werthe wechseln indessen mit der
Zusammensetzung der Gase. Grubengase explodiren
bei einem Gemenge von 1 Volum Gas und 6 bis 16 Vo-
lumen Luft.

Die Bergpolizei-Vorselriften enthalten heziiglich
der Schiessarbeit beim Lrdol- und Erdwachshergbaue
hesondere Vorsichtsinaassregeln, inshesondere die, dass in
der Zeit des Abbrennens der Schiisse im Umkreise von
20 m um den Schacht keine Person anwesend sein darf.
Die Linge der Lunte wird der Art hemessen, dass der
Schuss erst 5—10 Minuten, nachdem der Feuermann
ausgefahren, losgehe. Thatsiichlich ereignen sich bei
Beobachtung der ndthigen Vorsicht sehr selten Unglilcks-
fille durch Explosionen oder Grubenbrinde. Explosionen
lassen sich durch gute Ventilation iiherhaupt vermeiden,
dagegen habe ich die Erfahrung gemacht, dass Brinde
in einfallend getriebenen Strecken, auch wenu dieselben gut
ventilirt sind, aushrechen konnen. Die Erklirung hiefiir
ist darin zu suchen, dass beinahe alle Schichten etwas
Erdél fiihren, welches sich in und um das Bohrloch
herum sammelt und durch den Schuss entziindet wird.

Der lingere Aufenthalt in schwach ventilirten Orten
erzeugt einen Zustand, welcher dem des Betrunkenseins
#hnelt und immer mit beklemmendem Gefiihle ver-
bunden ist. In weiterer Folge tritt Kopfschmerz und
Erbrechen ein, bei manchen Personen, hesonders jiingeren,
zeigen sich Visionserscheinungen. Im Allgemeinen wider-
stehen Personen, welche mehr Spirituosen vertragen, der
Einwirkung der Gase besser. Der Aufenthalt in sehr
gasreichen Orten ist gefihrlich, erzeugt baldige Bewusst-
losigkeit. Gliicklicher Weise gelingt es, z. B. Vervschiittete,
deren Befreiung oft mehrere Stunden in Anspruch nimmt,
nahezu immer zum Leben zuriickzubringen.

Die Gase erfiillen simmtliche Kliifte im Erdwachs-
gebirge und erscheinen besonders stark in der Nihe
der Erdwachslagerstitten. Bei Erdwachsausbriichen ist
die Gasentwicklung eine so massenbafte, dass die Sicher-
heitslampe am Tagkranze des Schachtes erlischt. Es ist
mit Bestimmtheit anzunehmen, dass die Ausbriiche durch
den Druck eingeschlossener, stark gespannter Gase er-
zeugt werden'), welche hiufiz die bereits schwache
Gesteinsschichte in der Schachtsohle unter mehrmaligen
rasch aufeinanderfolgenden Explosionen durchbrechen

und die Wachsmassen mit soleh rapider Gewalt in die .

') Siehe die Erklirung der Oelspringbrunnen in H. Ho fer,
,Erdol und seine Verwandten“, pag. 87, 88.
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Hohe driicken, dass der im Schachte befindliche Hiiuer
in denselben begraben wird, nachdem er jedenfalls durch
die Linwirkung der plotzlich in grosser Menge ent-
weichenden Gase schon vorher betiubt worden.

In gas- und wachsreichen Terrains findet auch hiufig
héim Streckenbetriebe ein stetes Vordriicken dor Gesteins-
massen aus der Ortsbrust statt, so dass es wochenlang
nicht gelingt, einen Thiirstock zu stellen. Aber selbst in
minder druckhattem Gebirge ereignen sich beim Strecken-
betriebe Briiche in der Firste, welche immer mit starker
Gasentwicklung verbunden sind.

Gebirgsdruck.

In Folge der starken Zerkliiftung des Gebirges in
der ganzen Wachszone miissen die Druckwirkungen im
Allgemeinen sehr intensive sein. Indessen sprechen eine
Reibe von Lrscheinungen dafiir, dass dieselben bicht
ausschliesslich der Schwere der Gesteinsmassen zuzu-
schreiben seien , sondern dass die Spannung der Gase
in hohem Maasse bei der Aeusserung des Gebirgsdruckes
mitwirkt. Diese Ansiebt wird vielleicht Einspriichen
begegnen, ich will daher einige wichtige, zu Gunsten
derselben sprechende Griinde anfithren:

1. In der Mitte der Wachszone ist der Gebirgs-
druck durchwegs bedeutend grosser als am Rande, auch
dann, wean Partien gleicher Zerkliftung in Vergleich
gezogen werden.

2, Die Druckerscheinungen nehmen an Intensitit
ab in dem Maasse, als die Strecken ofter zur Reparatur
kommen.

3. Stark verschalte Streckentheile gehen rascher
zu Bruche, als unvollkommen verschalte.

Der grossere Druck in der Mitte der Wachszone
muss in der stirkeren Spannung der daselbst befind-
lichen Gase gesucht werden. Wihrend im Allgemeinen
heim Erdwachsberghaue ein langsames, kaum bemerk-
hares Entweichen der Gase aus den Kliiften stattfindet,
tritt in den in der Mitte der Wachszone gelegenen Terrains
biufiz die auf weit hohere Spannung der Gase deutende
Erscheinung der Erdwachsausbriiche, des Vordriickens
der Gesteinsmassen aus der Ortsbrust auf. Ein wenn
auch geringerer Ueberdruck tiber die atmosphirische
Spannung lisst sich aber auch bei den allmihlich ent-
weichenden Gasen ganz gut voraussetzen, denn in Folge
der ausserordentlichen Zerkluftung des Gebirges ist eine
langsame Entleerung der gaserfiillten Spalten leicht
moglich. Jeder Thiirstock, jede Zimmerung, jedes zur
Verschalung dienende Brett wird aher das freie Ent-
weichen der Gase bindern; mit der Zeit tritt in der
Nihe der versicherten Stosse eine grossere Spannung
der Gase auf, welche in den einzelnen Gesteinsstiicken
des durchwegs zerkliifteten Gebirges gute Angriffspunkte
zur Uebertragung des Ueberdruckes gegen die Strecken-
versicherung findet, so dass letztere, wenn auch noch
go kriftig, schliesslich brechen muss. Je ofter aber die
Reparatur erfolgt, respective je linger bereits die Strecke
oder der Schacht existirt, desto mehr muss die Spannung

der Gase in Folge des fortwihrenden Entweichens sinken,



desto schwiicher wird sich also auch der Druck #dussern.
Umstiinde, welche auf die Moglichkeit des Entweichens
der Gase ungiinstiz einwirken, rufen auch vermehrte
Druckwirkungen hervor. So kann man bemerken, dass
Thiirstoecke, welche zur Anbringung von Wetterthiiren
verwendet und demnach an allen Seiten sorgfiiltiz ver-
schalt werden. zuerst zu Bruche gehen.

Ieh will noch besonders auf die Uebereinstimmung

zwischen mehreren Erscheinungen beim FErdwachsberg-
bane in Borvslaw-Wolanka und den in manchen Kohlen-
gruben, in welchen gleichfalls zerkliiftetes und gaserfiilltes
Gebirge auftritt, hinweisen. Ein in dieser Beziehung
sehr interessanter Bericht findet sich jn den Comptes
Tendus de la Soc. de l'ind. minér. pro 1887 iiber die
Combelle-Kohlengrube. Man hat es in dieser mit stark
zerkliiftetem und verworfenem Gebirge zu thun, welches
zahlreiche Kohlensiiure- und Schlaggaseinschliisse enthilt.
Im Allgemeinen diirfte die Spannung der Gaseinschliisse
grosser, die Zerkliiftung des Gebirges hingegen geringer
sein als in Borvslaw, es erfolgen daher hiufiger plitz-
liche. explosionsartize Entleerungen der mit Gas er-
filllten Hohlrume. Das denselben vorausgehende Krachen,
_das Auftreten des Geriusches wie von rollenden Hunden
In der Héhe sind Erscheinungen, welche bei den Briichen
Im Erdwachsberghaue in gleicher Weise stets zu Tage
treten. Auch das Erfillen der Strecke mit feiner Masse,
Schiefer (Kohle), zeigt sich an heiden Orten gleich. In
pombelle traten nach einem bedeutenden Gasausbruche
in den Strecken Druckwirkungen auf 20 m Linge ein,
indem viele Geviere zerbrachen, so dass sofort mit der
Reparatur derselben begonnen werden musste.
i In ihnlicher Weise lisst sich in Boryslaw nach
éinem ausgedehnteren Bruche die Beobachtung machen,
dass die in der Nahe befindlichen Thiirstocke ausser-
ordentlich rasch zu Bruche gehen.

Die Dauer eines aus 300—450 mm starkem Eichen-
!1017.e hergestellten Thiirstockes betrigt 4—12 Wochen,
mdessep sind Fille, in welchen die Stempel bereits
nflch emer Woche, sogar nach einigen Tagen brachen,
nicht selten.

_ le beim Vortriebe und der Aufrechthaltung einer
auf  grossere Erstreckung auszuarbeitenden und  auf
lingere Da.uer berechneten Strecke sich ergebenden
Schwierigkeiten wollen wir durch Darstelling des Be-
triebes emer Hauptforderstrecke des 120m Horizontes
der Société francaise de cire minérale et petrole in
Wolanka veranschaulichen. In Fig. 10 sind auf der
Abscissen-Axe die Streckenlingen, auf der Ordinatenaxe
die der Ausfahrung, respective der Reparaturarbeit ent-
sprechenden Betriebswochen aufgetragen. Die stark aus-
gezogenen Linien bezeichnen wirklichen Vortrieb, die
strichpunktirten Reparaturen. Angenommen ist, dass mit
Beginn der ersten Woche die Strecke bereits 50 m Linge in
druckhaftem Gebirge erreicht habe, und sind einzelne
Streckentheile bereits 1 bis 2 Mal reparirt worden. Der
Vortrieh steht bis Ende der Woche 4 in ungestortem
Betriebe, nach dieser Zeit ist die Reparatur des Ab-
schnittes 50-—52 m erforderlich. Mit Schluss der Woche

9 hat die Strecke eine Linge von G1,,m erreicht, in-
dessen musste schon in der Woche 8 die Reparatur bei
52 m wieder aufgenommen und his 61,, fortgesetzt
werden.

Die Arbeit dauert bis Woche 12. Was den Strecken-
theil 0—50 bhetrifft, war es nothwendig geworden, in
Woche 7 die Reparatur bei O zu beginnen und bis
13 m fortzufiithren; Schluss der Arbeit mit Woche 11.
Indessen muss in Woche 9 auch die Ausbesserung beim
36. Meter in Angriff genommen werden, welche ihr
Ende beim 45. Meter mit der 12. Woche erreicht. Man
ersieht, dass die mit 61,,m Linge in druckhaftem
Gebirge ausgefahrene Strecke von der 9.—11. Woche
an 3 Stellen gleichzeitiz in Reparatur stand, der Vor-
trieb hingegen eingestellt war.

Hiebei muss hemerkt werden, dass bei Meter 50
ein Seitenschlag die separate Abférderung des oberhalb
gewonnenen Hautwerkes ermiglichte; wihrend die Strecke
von 0—13 Meter. trotzdem sie in Reparatur stand, die
Forderung des Haufwerkes von vier Betriebspunkten
passiren lassen musste, welcher Umstand selbstredend
auf den Betrieb simmtlicher hindernd wirkte.

Von*Woche 12—19 wurde die Strecke wieder vor-
getrieben und erreichte 70,,m Linge, allein in Woehe 18
musste wieder die Leparatur beim 13. Meter begonnen
und it zwei Unterbrechungen in der Gesammtdauer
von 3 Wochen Dbis Woche 26 fortgesetzt werden. In
der 19, Woche wird hei Meter 50 neuerdings Reparatur
angesetzt und bis Meter 70 fortgefiihrt, ebenso eine
kleine Reparatur vom 45.—50, Meter. Aus der Figur
ist der weitere Fortgang der Arbeiten ersichtlich. Her-
vorheben wollen wir nur, dass der Vortrieb vom 50. bis zum
70. Meter besonders schwierig war, weil in wachsreichem,
druckhaftem Gebirge gefahren wurde. und sowohl die
Forderung als die Ventilation mannigfache Hindernisse
bot : daher der geringe Vortrieb von 20,, m in 19 Wochen.
Strecken in weniger druckhaften Theilen der Wachszone
wurden in 18 Wochen 32 bis 36m vorgetrieben, ein-
schliesslich der in dieser Zeit nithig gewordenen Repara-
turen der neuen Ausfahrung.

Je nach dem herrschenden Gebirgsdrucke wird im
ersten Jahre des Bestandes einer Strecke deren zwei- bis
viermalige Ieparatur nothwendig, im Laufe des zweiten
Jahrés eine ein- his zweimalige, und in den folgenden
Jahren miissen stellenweise Nachbesserungen noch dfters
vorgenommen werden.

Die hbetrachteten Strecken haben 2,, m Stempelhihe,
1,; m lichte Streckenhihe, 0.4 m lichte Streckenweite
bei der Kappe und 1.,m bei der Grundsohle. Ziehen
wir die reparirten Streckenlingen in Vergleich mit den
gesammten vorhandenen, so ergibt sich, dass im ersten
Jahre des Bestandes durchschnittlich pr. Monat !/; der
im druckhaften Gebirge anstehenden Streckenlingen
reparirt wurde, wobei der Vortrieb in den ersten sechs
Monaten drei Mal so gross war, als in den letzten 6.

"Im dritten Jahre des Bestehens betrug die monat-
liche Reparaturbediirftigkeit durchschnittlich noch immer
1/, des gesammten, dem Drucke ausgesetzten Strecken-
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netzes, wobei allerdings der Aushau in Tannenholz er-
tolgte, wiihrend im ersten Jahre vorwiegend Eichenholz
in Verwendung stand.

Ueber die Reparaturbediirftickeit der Schiichte
stchen mir leider genaue Daten nicht zur Verfiigung.
Man pflegt allgemein anzunehmen, dass der vierte Theil
der im Betriehe stehenden Irdwachssechiichte fortwithrend
in Reparatur sei. Jedenfalls ist das Verhiiltniss der
monatlich reparirten zur gesammten in druckhaftem
Gebirge stehenden Schaechtliingen weitaus geringer, als
hei den vorhetrachteten Strecken. Ls erklirt sich dies
aus mehreren Umstinden :

1. Ist der freie Schachtquerschnitt bloss 1m2, 2. Ist
das durchschnittliche Alter der Schiichte gross. 3. Sind
dieselben gunz in Schrott gezimmert.

Wachsgiinge, welehe in der Niihe des Schachtes
zuriickgebliehen sind, verrathen sich hald dureh Druck-
erscheinungen , und wird dieser Umstand geradezu zur
Aufsuchung von Waehslagerstitten beniitzt, Man beginnt
die Reparatur simmtlicher verbrochener Stellen der
Schachtzimmerung, und findet nicht selten einen, wenn
auch in der Niihe des Schachtstosses schwachen Wachs-
gang, welcher bei der weiteren Verfolgung si¢h als ab-
bauwiirdig erweisen kann. Der Umstand, dass der Druck
in der Niihe von Wachsgiingen sich hesonders hemerkbar
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I macht, diirfte jedenfalls auch fiir den Einfluss der Gase

\
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auf den Gebhirgsdruck sprechen, und wiire in diesem
Falle ecine doppelte Wirkung der Gase zu constatiren.
Erstens bedingen selhe in Folge des Druckes eine Zer-
kliiftung des Gebhirges, zweitens ein Hineinpressen des
Wachses in die neu gebildeten Spalten. somit eine Er-
weiterung der Ausdehnung der Lagerstiitte.

Sind die zuriickgebliehenen Wachsmittel von geringer
Ausdehnung, wie in den Stissen von Abbaustrecken,
und gelangen letztere ausser Betrieh, so wird in gleicher
Weise ein Zudriicken des Wachses gegen die freien
Flichen der Strecke stattfinden, und man findet dann
bei spiiterer Wiedereriffnung Hohlriume innerhall der
verdriickten Strecke mit Wachs erfiillt. oder in der
Umgebung der Thiirstocktheile Waehsklumpen unregel-
miissig angehiiuft. Man kann diesen Vorgang als eine
formliche Wanderung des Erdwachses hezeichnen, und
es ist zu bemerken. dass sowoll diese als die Neubildung,
respective Erweiterung der Wachslagerstitten in Folge
des Gebirgsdruckes fiir den Erdwachsherghau ausser-
ordentlich wichtig ist, weil man dadureh in den Stand
gesetzt ist, Wachsmittel aunfsuchen und gewinnen zu
konnen, die sonst schwer oder gar nicht zum Abbau
gelangen wiirden. .
(Fortsetzung folgt.)

Ueber eine Kesselrohr-Explosion.
Von Olry.

Am 1. Juni 18388 erfolgte diese Explosion in der
Pariser Centralstation fiir elektrische Beleuchtung; der
Maschinist wurde schwer verletzt, wiihrend anderer
Schaden nicht entstand. Der Dampfkessel ist vom System
Lagosse & Bouché und bhesteht in der Hauptsache aus
einem geneigten Bund von 30 Siederdhren, die 0,10m
weit und 3,0m lang sind; dieses liegt im Gemiuer und
wird von einem Wasser- und Dampfreservoir iiberragt,
dass die Ofengase nicht erhitzen: das Ganze ergiinzt ein
Vorwirmer des Speisewassers und eine Dampftrocken-
einrichtung, die beide seitlich liegen. Dic Wasserstands-
zeiger bilden zwei Glasrohren mit je zwei Probirhihnen,
welche rechts und links in der Hohe des oberen Reser-
voirs angebracht sind, wo sich das normale Wasser-
standsniveau hefindet.

Die Speisung erfolgt gewshnlich mit einem Injector ;
als Reserve dienen ausserdem noch zwei Injectoren und
eine Pumpe, die hauptsichlich ein bhenachbarter Collet-
Kessel beansprucht.

Der Bruch erfolgte an einem Rohr des Siedebundes
in einer Linge von 0,56 m und einer Maximalweite von
0,15 m. Gleichzeitiz offneten sich die Thiiren des Herdes
und der Rohren in ungestimer Weise, wihrend der
nahe vor dem Kessel stehende Wirter von Dampf und
gliihenden Kohlen erreicht wurde und iiher einen Monat
darniederlag.

Der Unfall entstand ohne jeden Zweifel aus Wasser-
mangel. Die geneigten Rohren waren auf verschiedene

Lingen je nach der Lage von Oxvd gerithet, wobei die
Grenze eine ziemlich genaue horizontale Ebene bildete ;
einige Rohren hatten sich umgeformt und waren mehr
oder weniger gebogen; das Nachbarrohr des geborstenen
zeigte selbst einen Riss.

Die Untersuchung ergab, dass wihrend einer halben
Stunde vor der Explosion vergeblich versucht worden war,
den Kessel mit dem eigenen oder mit den Injectoren
und der Pumpe des Nachharkessels zu speisen. Diese
Versuche misslangen, weil die Injectoren mangelhaft
wirkten, weil sich das Wasser im Speisebehilter erhitzt
hatte und weil wahrscheinlich das Zuleitungsrohr fir die
Speisung einen alten Riss besass. Der Maschinist und
die Heizer aber behaupten, sie hitten etwas zu speisen
geglaubt und keine Gefahr geahnt, weil sie im linken
Standglase Wasser sahen; diese Arbeiter wollten auch
durch Probiren des Rohres und durch Oeffnen des unteren
Hahnes am Wasserstand das Vorhandensein von Wasser
nachgewiesen haben: nach jedem Ausblasen und Hahn-
verschluss soll sich das Wasser iiber das stindige Niveau
wieder erhoben haben.

Dieses Verhalten lisst sich nur durch eine fehler-
hafte Anlage der Wasserstandszeiger erkliren. Das Speise-
wasser kommt in zwei langen Rohren, die sich in einer
vereinigen, zu den Probirstinden und miindet am hinteren
Theil in das obere Reservoir; das Rihrenende bildet
einer verticalen Arm und o6ffnet sich 60mm lber dem
unteren Kessel. Dieser verticale Arm, das lange Zu-



Mehr als bei anderen Processen sind bei der directen
Arbeit Erz- und Brennstoffverhiltnisse entscheidend. In
Uebereinstimmung damit wire es auch mindestens ver-
friiht, wenn nieht unzuldssig, zu hebaupten, die directe
Darstellung sei fiir alle Eisenindustriegebiete von Werth ;
dass sie aber fiir Linder, welche hei Armuth an Hoch-
ofenbrennstoff, bezw. hohem Preis desselben, reich an
billigem Brennstoff fiir Gaserzeugung sind, und ganz
besonders fiir die Ausbeutung kleinerer Erzablagerungen
grosse Bedeutung zu gewinnen berufen ist, und diese
auch gewinnen wird, kann nach meiner Ueberzeugung
nicht mehr verkannt werden.

Gewiss sind auch die Erzverhiltnisse maassgebend,
und erscheint der directe Process vor Allem bei reinen
Erzen am Platz. Aber seitdem man, insbesondere in
Amerika, irmere Erze durch Aufbereitung anreichert
und dabei heachtenswerthe Erfolge erreicht hat, ist die
Grenze des directen Processes in dieser Richtung unsicher
geworden und kann endlich nur fiir jeden einzelnen

Fall  durch
werden. *)

Dass aber der directe Process fir Linder, denca
bei billigem Hochofenbrennstoff nur arme Erze zur Ver-
fiigung stehen, am wenigsten, nach Umstinden derzeit
sogar keine Bedeutung hat, und Besitzer von armen Erzen
und grossen darauf basirten Hochofenanlagen an seiner
Entwicklung kein Vergniigen finden kénnen, darf wohl
als selbstverstindlich angesehen werden,

Versuche und Rechnung festgestellt

%) In dieser Richtung ist die in der Beilage zur Broschiire
enthaltene Mittheilung von Interesse, dass man mit einem von Herrn
Edison construirten magnetischen Separator, magnetische Erze
mit 40—350°/, auf 68—707%,Eisenhalt — entsprechend 97°%/,0xydirtem
Eisen — anreichert., und dass ausserdem ein solcher Separator
nach einer Mittheilung des New-York Herald vom 24. August 1890
zu Odgen bhei Lake Hopateong N.-Y. zur Trennung des Eisen-
oxydes von den dasselbe Dbegleitenden Kalkphosphaten in An-
wendung ist, und eine Leistungsfihigkeit von 15¢ pro 24" besitzt.

D. V.

Das Vorkommen und die bergmiinnische Gewinnung des Erdwachses in Boryslaw-
Wolanka in Galizien.

Von S. Deutsch.
(Hiezu Taf. II.)
(Fortsetzung von Seite 30.)

Gewinnung des Erdwachses.

A. In Schichten mit Haspelférderung
(zetrennter Betriebl. Der Erdwachsberghau in Boryvslaw-
Wolanka hat sich aus dem FErdiolberghaue entwickelt
und wurde lingere Zeit genan so bhetrieben wie der
letztere. Die ersten Erdilschichte wurden in Boryslaw
im Jahre 1856, hauptsichlich auf dem Terrain Debra, in
Wolanka im Jahre 1859 gegraben. Gewdhnlich fand
man schon in Y—12 m Tiefe Erdsl. Die Schichte waren
kreisformig und bloss mit Flechtwerk versichert. Die
urspriingliche Haspelvorrichtung bestand aus zwei Natur-
hilzern mit gabelférmigen Aesten, welche am Tagkranze
einfach in die Erde getrieben wurden. Ein Baumstamm
mit zwei eingekeilten hilzernen Kurbeln wurde als Welle
dariiber gelegt. Hanfseile standen zwar in Verwendung,
Kiibelhenkel und Seilhaken waren indessen aus gedrehten
Zaunruthen hergestellt. Die ersten Ventilatoren waren
einfache Schmiedeblasbilge.

Entwicklung des Erdwachsbergbhaues, Production, Preis-
bewegung.

Im Jahre 1862, in welchem man anfing, auch
Frdwachs zum Gegenstande der Gewinnung zu machen,
waren bereits iiber 1500 Schichte in Boryslaw und
Wolanka auf Erdol ahgeteuft, von denen die Hilfte im
Betriebe stand. Ein grosser Theil des erzeugten Erdoles
— 4000 metrische Centner Gesammtproduction — wurde
noch als Leder- und Wagenschmiere verwendet. Das
Erdwachs selbst fand anfangs nur geringe Beachtung,
da man damit nichts anzufangen wusste. Allerdings
begann man bald Paraffin aus demselben darzustellen,
den bedeutendsten Aufschwung nahm indessen der Erd-
wachsberghau mit der Erfindung des Pilz-Ujhelyi'schen

Verfahrens der Ceresingewinnung aus dem Lrdwachse
durch Behandeln mit concentrirter Schwefelsiure. Bis
zum Jahre 1866 wurde das Erdwachs bloss im Schachte
abgebaut , sowie man das Erdsl auch nur auf der
Schachtsohle zu schopfen gewohnt war. Erst spiter
begann man die Schachtstdsse zu 6ffnen und mit Strecken
das Wachs zu verfolgen. Die Zabhl der Schichte stieg
fortwihrend, und waren im Jahre 1872 in Boryslaw
3587, in Wolanka 882 Schichte im Betriebe*) Fd.
Windakiewiczgibt die Zahl simmtlicher in Boryslaw-
Wolanka existirenden Schiichte im Jahre 1875 auf 12 000
an, von denen 4000 im Betriebe standen. Im Jahre 1878
wurden noch 3286 Schichte betrieben, und zwar 2326
auf Erdsl und 960 auf Erdwachs. Indessen nahm die
Bedeutung des KErdolbergbaues mit dem Sinken der
Rohilpreise immer mebr ab, wihrend die des Erdwachs-
bergbaues denn doch constant blieb, wenn auch die
Productionsmenge mit der zunehmenden Teufe und gleich-
bleibenden Unvollkommenheit der Fordervorrichtungen
bedeutend fiel. Die am Anfang der nilchsten Seite befind-
liche Tabelle, welche die Quantitit und den Werth der
erzeugten Producte in mehreren Jahren innerhalb des
Zeitraumes von 11, Decennien enthilt, lisst ungefihr
den Entwicklungsgang des Boryslaw - Wolankaer Erdel-
und Erdwachsberghaues erkennen.

Es muss indessen bemerkt werden, dass die Pro-
duction jedenfalls hoher war, als in der Tabelle ange-
geben. In den letzten 10 Jahren wurden jdhrlich iber
1000 Waggons Erdwachs producirt, dessen Preis ziem-

*) Das Erdol
Windakiewicz.
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o= — ——
ﬁmmichw im Betriebe auf . Erdol Erdwachs Werth der Ausbeute
| Jahr B - Arbeiterzahl j———— - ——|————y
; Erdsl ‘ Erdwachs, Summe Production.  Preis |Production: Preis Erdél  Erdw.'Summe’
[ ; ‘ inWaggons" pro ¢ |inWaggons pro ¢ Millionen Gulden
1813 P2 4304 10500 1232 | 700 | 1960 18— 0.9 | 35 | 44
b 1876 2'601_ i 921 3522 8800 420 11,00 935 24— 05 22 ' 27
. 1878 2326 1 960 3286 8500 39 . 9,00 1040 3u— 04 31 35
I 1888 100 1 400 500 6000 3 1 400 800 26— 0,02 1208 21

lich bedeutenden Schwankungen unterworfen war, wie

aus nebenstehender Tabelle ersichtlich.
e ————————————————————

Jahr Preis des Erdwachses pro ¢ |
18791881 27—30 f |
18821883 22—24 $
| 18341885 3528 .
] 1886— 1887 3—35 .
! 1888—1889 25—26 . |
| 1890 33—35 |

Die Baue gingen rasch in die Teufe. Wihrend
DﬁCh .Ed. Windakiewicz 1m Jabre 1875 die ge-
wohnl.lche Abbauteufe sich zwischen 36 und 50 m hilt,
der tiefste Schacht auf Neue Welt 130 erreicht hat,
lietrﬂgt dieselbe im Jahre 1879 meist iiber 100 m, einige
brclliic}.lte hal_)en 150 m bereits iibersehritten. Das rasche
Vordringen in die Teufe wurde hauptsichlich durch das
B?Stl'eber_l und die Hoflnung bedingt, die tieferen Lager-
stitten In  grosserer Michtigkeit anzufahren. Heute
bewegen sich die Abbaue zum grissten Theile zwischen
100 und. 150 m Tiefe, viele Schiichte haben indessen
pahezu (.he Teufe von 200m erreicht, einzelne dieselbe
iberschritten. Ein Schacht in Neue Welt ist bereits
230m tief,

Dic.Schﬁchte wurden anfangs im Allgemeinen sehr
n‘ahe anelnander gelegt, 3—am war die gewdhnliche
Entfernung, bei Erdslschichten oft auch nur 2m. Be-
Sf)nder?, um einen findiz gewordenen Schacht dringten
]S'wh die N:.mhbarn moglichst nahe heran. In bergrecht-
]il‘c}(;el: Beziehung war nimlich Erdil seit 1862 und
(f W achs. seit 1865 vom Bergregale ausgeschieden. Die
arundbesitzer theilten ihre Parcellen in moglichst viele
Grubenantheile, von denen viele thatsichlich kaum mehr
als den zum Schachtabteufen nothwendigen Raum
besassen, und wurde ein solcher Antheil um 3 bis 100 f
"'ﬁnl'kal'lft, ausserdem behielt sich der Grundbesitzer ge-
wohnlich einen Kostenfreien Antheil von 200, an der
Ausbeute vor,
ind lgen aus dt'a.r grossen Nihe der einzelnen Schichte
s Er?lmn V;lllkurhcher} Vorgange hbei der Gewinnung
worde d“dchses en?sprmgenden zahlreichen Missstf‘inden
tretens 1‘}Jl'ch hdas im Jahre 1886 in Wirksamkeit ge-
bindun a£ thagesetz vom Jahre 1884 und den in Ver-
Steuertg del}fli t?rlassenen_ Bergpo]izeivorschriften ge-
ned ax;zul urch dieselben ist die minimale Entfernung
Einhalt egen_der Schﬁ9hte auf 10m festgesetzt, die
inter Ang. eines Bgtrlt?bsplanes vorgeschrieben und
Korh eﬂncl?t.em die Versicherung der Schichte mittelst
e % efle untersagt.. Es ereigneten sich nimlich Fiille,

ss die Geﬂechtsverswherung, wenn einmal in Druek
gerathen, plétzlich zusammengedrilckt wurde, so dass sie

wegen ihrer Unverlisslichkeit von der weiteren Ver-
wendung ausgeschlossen werden musste.

Anlage der Schichte,

Die Schiichte werden gegenwiirtiz in rechteckigem
Querschnitte von etwas iiber 1m? lichter Weite ge-
zimmert. Sie befinden sich einzeln oder zu mehreren in
einer einfach aus Brettern hergestellten Kane. Ober dem
Schachte ist im Dache eine drehbare Klappe angebracht.
In einem Winkel der Kaue ist gewohnlich ein ver-
schliessbarer Verschlag als Wachskammer hergerichtet.
Beim Abteufen der Schichte wird folgender Vorgang
eingehalten: Vom Tage aus wird mit grisserem Quer-
schnitte niedergegangen, und zwar bei Anwendung von
Bolzenschrottzimmerung mit 3 bis 4« im Quadrate, bei
Anwendung von Bohlenschrott, was wohl seltener thun-
lich ist, mit etwas iiber 2m im Gevierte.
| Beim Durchfabren der Schottersehichten werden die
Wiisser mittelst einer oder auch mehrerer Handpumpen
mit Zuhilfenahme des Schopfens mit Wassereimern zu
Sumpte gebalten. Hat man die wasserdichte Letten-
schichte durchfahren, so wird das weitere Abteufen ein-
gestellt und zur Herstellung der Verstauchung behufs
Absperrens der Wasserzufliisse geschritten. Man baut
von unten nach aufwiirts schreitend die dem wirklichen
Schachtquerschnitte entsprechende Bohlenschrottzimmerung
von 1m im Gevierte ein. Es wird immer nur ein Kranz
eingelegt, auf die Hohe desselben mit Letten verstaucht,
die Bolzenschrottzimmerung sammt Ankern hiebei entternt,
so dass der ganze Raum zwischen dem weiteren Schacht-
stosse und den eingelegten Bohlen gut ausgefiillt ist.
Als Material zur Verstauchung dient zerfallemer, etwas
verwitterter Schiefer, welcher am leichtesten aus den
Halden der tauben Abfille der Aufbereitung entnehmbar
ist und plastische Kigenschaft hesitzt, mit Wasser an-
gemacht, gut durchgearbeitet und zu grésseren Kugeln
geformt. Die Kugeln werden meist in Kiiheln in den
Schacht hinabgelassen. mittelst schwerer hilzerner Stempel
verstampft. Auch pflegt man, wenn die Verstauchung in
grosserer Tiefe stattfindet, bloss die Lettenkugeln vom
Tage aus einzuwerfen. In diesem Falle muss eine sorg-
filtige Verspreizung der obersten Kranztheile in der
Schachtlichte angebracht werden, damit sie durch etwa
aufschlagende Kugeln keine Verschiebung erleiden.

Ist die Verstauchung bis zum Tagkranze vollendet,
so wird nun das Abteufen mit dem Querschnitte von
1m fortgesetzt. Wir wollen hier bemerken, dass nach-
triglich beim starken Wasserandrange ein stellenweiser
Durchbruch durch die Verstauchung vorkommt. Um den-
selben abzusperren, wird in der Nihe der Durchbruch-
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stelle ein Loch im Schachtkranze ausgestemmt, mittelst
eines diinnen Stempels kleine Lettencylinder eingestampft
und die Oeftnung im Schachtkranze wieder gut geschlossen.

Das Abtcufen wird so Jange fortgesetzt, bis man
Wachs anfihrt. Die Zimmerung erfolgt an wenig druck-
haften Stellen im Bohlenschrott, sowie im obersten Theile
des Nchachtes, vor 52—78 mm Stirke, meist jedoch im
ganzen Schrott aus Wand- oder Rundholz. Das Wand-
holz hat 300 mm Breite und 130—150 mm Stirke in
der Breitenmitte, das Rundholz 130—180 mm im Durch-
messer.

Abbau.
unter der Lettenschichte wird kein
Abbau gefithrt, da das Schotterwasser durchbrechen
konnte. Soll an einer Stelle des Schachtes Abbau ein-
geleitet werden, so legt man eine doppelte Biihne, be-
. stehend aus zweizilligen Pfosten, welche auf Leisten, die
an die Schachtzimmerung angenagelt sind, einfach auf-
liegen. In dem betreffenden Schachtstosse werden die
Zimmerungen auf Thiirstockhihe ausgehackt. ein Thiir-
stoeck als Fenster gestellt und das Waehs mit einer
Abbaustrecke verfolgt entweder his zur Grenze seiner
Abbanwiirdigkeit, oder his zur Terraingrenze. oder bis
zum erfolgten Durchschlage mit einem ant demselben
Gange hauenden Nachbarschachte. Die Strecken er-
reichen manchesmal eine Linge von 30, ja sogar 70 m.
Bei steileren Gingen werden, wenn es die I'irderfihig-
keit des Schachtes erlaubt, mehrere libereinander befind-
liche Strecken gleichzeitiz bhetrieben und eine eigene
Sturzrolle aufgezimmert. wodurch annihernd das Bild
eines I'irstenbaues entsteht. Sonst wird die Grundstrecke
soweit als moglich vorgetriehen, dann vor Ort ein Ueber-
bruch hergestellt und nunmehr auf den Kappen heimwiirts
gefahren. wobei die untere Strecke versetzt wird. Sind
die Wachsmittel nach der Hohe zu schwach geworden
und setzen dieselben in der Sohle mit anbaltender
Miichtigkeit nieder, so wird woll. wenn die Riicksichten
der Production es erheischen. von der Streckensohle
direct ein Gesenk abgeteuft und eine oder auch mehrere
Strecken tiefer in Betrieb genommen, wobei die Forderung
dann mittelst Haspels auf die Grundstrecke -erfolgt,
Setzt der Gang weit in die Hohe oder in die Tiefe, so
wird die Biihne hoher gelegt, respective der Schacht
abgeteuft, um den Gang mittelst Querschlages von Neuem
fassen zu konnen. DBei streichenden Kliiften wird mit
einer Grundstrecke im Streichen aufgefahren, und wo es
die Wachsmittel als vortheilbaft erscheinen lassen, von

Unmittelbar

derselben aus schwebende und einfallende Strecken ge-
trieben. Bei der mnicht selten grossen Flichenausdehnung
streichender Kliifte kann der Abbau auf einer Schacht-
sohle mehrere Jahre dauern.

Von zwei durch schwache Zwischenmittel getrennten
streichenden Kliiften, die aber doch nicht mit einer
Streckenhshe abgebaut werden konnen, wird zuerst die
tiefere in Angriff genommen. Beim Abbaue der hoheren
trachtet man maglichst viel Versatz in die unteren ver-
lassenen Strecken einzubringen.

Der Abbau wird natiirlich durch nothwendige

Strecken- und Schacht-Reparaturen hiiufig unterbrochen.
Zeigt sich in der Strecke nur stellenweiser Druek, so
wird die Reparatur wihrend des Vortriebes ausgefiihrt,
und erforderlichen Falles die Ortshrust bloss durch einen
Theil der Schichtdauer belegt, d. h. die Wachsproduetion
etwas beschrinkt.

Sehacht-Reparaturen werden thunlichst von unten
nach aufwiirts ausgefihrt, indem dic Bithne nach Bedarf
hoher verlegt wird. Die Arbeit geht hiebei rascher von
Ntatten , da ein grosser Theil des Haufwerkes von der
Nachnahme der Schachtstisse auf der Bithne liegen
bleiben kann, welcher nach vollendeter Reparatur simmt-
licher verdriickten Stellen auf einmal ausgefordert wird.

Der Streckenausbau erfolgt bei steilen Gingen und
im Allgemeinen bei zerkliiftetem Gebirge mit Thiirstocken,
deren Dimensionen den wechselnden Verhiltnissen ange-
passt werden. Meist betrigt die Hohe der Stempel 1,5
bis 2m, die lichte Weite der Kappen 0,8 bis 1m,
und die der stets angewendeten Grundsohlen 0,1 bis 0,2 m
mehr als bei den Kappen. Die Entfernung der einzelnen
Thiirstdcke betrigt meist 0,5 m, steigt aber auch bis 1 m;
stellenweise wird hinwieder auch in Schrott gezimmert.

Zum Ausbaue wird gewdhnlich Tannenrundholz von
0,16 his 0,3 m Durchmesser verwendet. Zur First- und
Ulmverschalung dienen 37 mm starke Bretter. Bei strei-
chenden Kliiften und fester Hangendplitte wird die Firste
durch 75 mm Pfosten unterfangen und mittels in
Biithnlécher eingelassener Spreizen gestiitzt. Die Firder-
streckenhihe wird thunlichst gering genommen, oft weniger
als 1m. Wenn nothwendig, wird die Sohle zur Lr-
reichung der erforderlichen Streckenhihe nachgerissen.
Die Breite der Ortsbrust wird so gross genommen, alsg
es die Erstreckung des abbauwiirdigen Wachsmittels und
die Festigkeit des Hangenden gestattet, und kann bis
6 m betragen. Stets werden die ausserhalb der Grund-
streckenbreite verbleibenden Seitenriume mit den aus
dem Sohlnachrisse und dem Ortsbetriebe fallenden Bergen
versetzt.

Gewinnungsarbeit,

Die Gewinnung erfolgt bei mildem und zerkliiftetem
Gebirge durch Keilhauen- und Hereintreibearbeit. Als
besonderes Gezihe ist erwihnenswerth die Wachshaue,
eine Breithaue mit etwas gewdlbtem Blatte, welche zur
Gewinnung des Erdwachses von michtigerem Vorkommen
Verwendung findet.

In festem Gesteine, besonders in Wolanka, muss
die Schiessarbeit mit Dynamit und Meganit hiufiz zu
Hilfe genommen werden.

In gasreichen Orten und solchen, bei demen durch
den Schuss selbst eine starke Gasentwicklung stattfindet,
wie z. B. beim Schachtabteufen in erdslhiltigen Schichten,
wird das Schiessen vermieden. Muss es ausnahmsweise
zur Anwendung kommen, so geschieht es unter Beobach-
tung besonderer Vorsichtsmaassregeln. Die Schachtsohle,
eventuell auch ein Theil der Stosse wird mit Letten ver-
schmiert, Patrone und Ziinder in eine Darmblase gesteckt,

die Zwischenriume noch etwas mit feuchtem ILetten er-



fillt, die Darmblase an der oberen Miindung zugeschniirt, |

so dass nur die Lunte frei herausragt. Grubenbrinde
werden, wenn ein ungefihrlicher Zutritt moglich ist, also
besonders dann, wenn zwei Schichte durchschligig sind
und eine Wettercirculation zwischen denselben stattfindet,
durch nasse Sicke zu loschen gesucht. Sonst muss der
Schacht zugedeckt und dicht abgebithnt werden, um den
B}'&nd zu ersticken. Schwache Grubenbrinde entwickeln
einen weisslichen Rauch, welcher sich im Aussehen nur
wenig von dem der Schussgase unterscheidet, wohl aber
durch den Geruch, der ihnlich dem bei brennenden
Holzkoh.lenmeilern anftretenden ist, sich verrith.

Bei stirkeren Grubenbrinden tritt ein vollkommen
undurchsichtiger , schwarzer Qualm aus der Schachtmiin-
dung empor. Nach dem Erloschen des Grubenbrandes
muss .die Wiederaufnahme der Arbeit mit grosser Vor-
s1.cht eingeleitet werden. Zunichst wird eine gut brennende
Slcherheitslampe auf die Schachtsohle hinabgelassen :
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falls sie ohne zu erloschen daselbst anlangt, fihrt ein
erfahrener Hiuer ein. Dieser geht, ohne den Mannsgurt
abzuschnallen, bis vor die Ortsbrust, heobachtet das Ver-
halten der Lampenflamme in der ganzen Strecke, sowie
die Wirkung der Gase auf sich selbst. Ist letztere in keiner
Weise besorgnisserregend und sonst Alles in Ordnung, so
kehrt er zum Fillorte zuriick, 16st den Mannsgurt, gibt
das vorher verabredete Signal ,Keine Gefahr* und
hierauf das Zeichen zum Aufziehen des Mannsgurtes. Der
niichst Anfahrende, unter Umstinden auch der Dritte und
Vierte, haben vor dem Zeichen zum Aufziehen des Mann-
seiles ebenfalls das Signal ,Keine Gefahr* zu geben.

Auch nach jedem Stillstande in der Arbeit muss
nach vorangegangener Kkriiftiger Ventilation durch Hinab-
lassen einer Sicherheitslampe in den Schacht die Ueber-
zeugung verschafft werden, dass die Befahrung desselben
ohne Gefahr moglich sei.

(Fortsetzung folgt.)

Erzeugung von Briquettes in Frankreich.

Die franzésische Briquetteindustrie verdankt ihre
Be.deutung dem hohen Procentsatze vor Feinkohle, welcher
bYGl de.n dortigen Kohlenberghauen abfillt. Fachminnische
l‘lzthelle gehen dahin, dass von den im siidlichen Frank-
1‘810]1‘ e.rzeugten Kohlen mehr als die Hilfte Feinkohlen,
das heisst Kohlen von weniger als 20cm? seien; einige
Gruben erzeugen nicht einmal 120, Stiickkohlen.

Z.ur Darstellung der Briquettes stehen bekanntlich
ve_rschlgdene Methoden in Anwendung. In der Regel
wird die Feinkohle gewaschen, getrocknet, in einer Art
von Pugmiihle unter Zutritt von iiberhitztem Damp{ mit
Pech gemengt und das Gemenge dann einer Pressung
lzl:tier;vorfgn, welche bei den verschiedenen Werken
ma:c(;? 190 at und 200 at wechselt. Gewoshnlich setzt
wond erm llnls -%0/’0 Pech zu, unter Umstiinden aber auch
6608 Das o°,JL!‘.. In 11 jf“iillen ist das Verhiltniss
. ejin‘o. as fran'zosmche Marinedepartement verlangt fiir

en Bedarf einen Zusatz von 89/, Pech und duldet

nicht dj ; .
ursach?tle Beimengung von Theer, da dieser Rauch ver-

Die Kkleinep ,

) > fir Hanshaltungszwecke dienenden
Briquettes wiegen w

fiir Locomotiy eniger als 25 dkg, dagegen sind die
viel erfsser el;)}md andere Kes§elfeqerllngen bestimmten
HOh]:ﬁicke; . le kleineren Bnquettes smd_ hinfig als
Oberflsiche ge tormt, WOdm.'ch sie der Flamme eine grossere
erze lefen und dl.e Verbrennung, sowie Wirme-

‘eugung  beférdern. Die iussere Gestalt wird den

Bri schi :
dquettes verschieden gegeben. Sie  sind eiformig
oder erhalten die Form

Robren von 335 ¢ Linge,

y 5 cm Durchmesser bezw. Linge
der #usseren Quadratseite y

weite. Ferner mao un'd etwa 1.,5 ¢m innerer Robr-
und mit quadrat a<‘:] t man ziegelfirmige von G_cm Hohe
Diese word 15cher Grundfliiche von 14 ¢ Seitenlinge.

orden von 7 der Hohe nach laufenden Oeffnungen
von 1,25 cm Weite durchzogen. Ausserdem werden noch
viele andere Formen hergestellt. Die rohrenformigen und
die flachen durchlochten Briquettes werden beim Schiiren

von runden oder quadratischen -

in kleinere Stiicke zersehlagen, um die Verbrennung zu
beschleunigen.

Die Thatsache, dass im siidlichen Frankreich Kohle
von 4 ¢m? bis 20 ¢cm® mit gutem Erfolge zur Locomotive-
heizung verwendet wird, lisst gerade nicht den Schluss
auf eine grossere Ausdehnung der Brigettesfabrikation
ziehen. Auffallend ist, dass die Briquettes vielfach in den
bedeutenden Stahlwerken bei den Generatorfeuerungen Be-
niitzung finden.

Im Nachstehenden folgen einige Daten hinsichtlich
der in Gebrauch stehenden Methoden der Briquette-
erzeugung :

Werke 4. Halbbituminise Kohle von weniger als
0,8 ¢cm Durchmesser des Korns bis zu Staub wird mit
80/y Pech vermengt, in einem Bietrixofen erwirmt und
in einer Bietrixpresse alten Systems einer Pressung von
beildufig 120 af ausgesetzt. Die Briquettes sind 10 kg
schwer. Jede der beiden Pressen bringt deren 100¢ in
24 S‘unden aus. Erforderlich sind an Arbeitern in jeder
Schicht zwei Maschinisten, zwei Ofenheizer, ein Presser,
ein Mann zur Entgegennahme der Kohle, zwei Taglohner
und vier Mann zur Verladung der Briquettes, und per
1¢ Briquettes 0,12 Arbeitstage eines Mannes.

Die Cohision der Briquettes betrigt 65°, bis 709/,
eines schitzungsweise angenommenen Maximums. Der
Arbeitslohn stellt sich per- Tag im Allgemeinen auf
fl 1,60, jener der Bergarbeiter im Durchschnitte auf fl 2.

Werke B. Von den vorhandenen 22 Kohlenfltzen
mit Michtigkeiten von 60c¢m bis zu 3m stehen zur
Zeit nur wenige im Betriebe. Die Feinkohle wird in einer
mit Dampf von 4af bis 5at Spannung erhitzten Pug-
miihle mit 6,5°, Pech gemengt und sodann in 2 Dupuy-
Pressen dem Drucke von 100 at unterworfen. Die beiden
Pressen erzeugen in 10 Stunden 80¢ Briquettes. Zur
Bedienung fiir beide Pressen werden zusammen 3 Minner,
dann 2 iltere und zwei jiingere Burschen bendthigt.
Wenn wir die Arbeit eines grisseren Burschen 66° ,
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oder Brennstofivorkommen Hochofenanlagen der gewohn-
lichen Art unmiglich machen.

) Gleichwie aber Litablissements, denen Holzkohle zur
Disposition stehen, wie gezeigt, schine Vortheile erzielen
konnen, ebenso stehen diese Vortheile solehen Localititen
zur Verfilgung , in denen mineralischer Brennstoff das
von der Natur gereichte Feuerungsmittel bietet und kénnen
namentlich bestehende Raffinirwerke ihre
) g) Schweiss- und Puddelschlacken fiir sich oder im
Vereine mit etwa disponiblen Erzen leicht zugute bringen.

Dass es zuliissig sei, fiir die verschiedenen Zwecke,
zu denen Kolle oder andere Reductions- und Cementa-
t{onsmittel bei diesen Processen dienen, allerlei Combina-
tionen bei Verwendung von theils mineralischen, theils
vegetabilischen Rtoffen zu machen, ist fiir sich klar und
ebenso einleuchtend ist es, dass in vielen Fillen die
Combination des Schachtofenbetriebes und der Flamm-
ofen-.Anwendung fir die verschiedenen Processe, als
R«;duclrung, Schmelzung , Raffinirung, eine vortheilhafte
sein werde,

) Endlich ist es klar, dass simmtliche Processe mit
geringerem Aufwande durchgefiihrt werden konnen. als
bei dem gewohnlichen Hochofenbetriebe : denn die Kosten
dfﬂ‘ Zerkleinerung und Mengung werden offenbar durch
die bedeutende Ersparung an dem immer theuersten
Brennstoffe, der Holzkohle, bedeutend hereingebracht.

o Diff im Vorstehenden beschriebene Methode war
sowohl im Hochofen , als im Cupolofen in Anwendung,

Das Vorkommen und die bergminnische

und zwar wesentlich zu dem Zwecke, um eisenreiche
Schlacken auf Roheisen zu verarbeiten. Aber auch im
Flammofen wurde der Reduectionsprocess durchgefiihrt
und unterlag es keinem Anstande, aus dem Reduections-
producte Luppen herzustellen und diese auszuschmieden
und auszuwalzen. Der Mangel an hoher Temperatur
bei neutraler Eigenschaft der Flamme, beziehungsweise
die oxydirende Wirkung der letzteren bei ent-
sprechend hoher Temperatur, brachte es mit sich , dass
die Qualitiit des so hergestellten Schmiedeisens keine
gute war.

Den Erfindern standen damals keine Siemens-Gasofen
zur Verfiigung und waren dieselben desshalb nicht in
der Lage, das Reductionsproduct fliissig zu machen und
so Flusseisen und Stahl zu gewinnen. Keinem Anstande
aber unterlag es in Tiegeln, deren gewdhnlich fiinf in
einen grossen Sefstrimofen eingesetzt waren, direct aus
Erzen und aus eisenreichen Schlacken Roheisen, Stahl
oder Schmiedeisen nach der patentirten Methode herzu-
stellen.

Es wiire nun Sache der die Idee weiter verfolgen-
. den Fachgenossen, wie dies ja auch theilweise thatsichlich
schon geschehen ist, unter Anwendung der in der Jetat-
zeit vorhandenen ausreichenden Betriebsmittel, als Gasofen,
entsprechend qualificirtes feuerfestes Material u. s. w.,
die urspriinglich aufgestellte Methode weiter auszubilden
oder zu variiren and deren ¢konomische Conenrrenztihig-
keit klarzulegen.

Gewinnung des Erdwachses in Boryslaw-

Wolanka in Galizien.

Yon S. Deutsch.
(Hiezu Taf. II.)

(Fortsetzung
Firderung.

Wie bereits erwihnt, geschieht die Forderung heut-
zutage noch durchwegs mit Haspeln, welche von Menschen-
hand betrieben werden. Der Forderbaspel ist am Tag-
krfmze (!es Schachtes aufgestellt, der zur Mannstahrung
‘frf(’rde.ﬂwhe wird seitwiirts angebracht und das Mannseil
;:)31('1 GIDS Kleine Seils_eheibe in der Nihe des Farderseiles
o i}la b{hacht gelelt_et. Am Ende des Mannseiles ist
LeibA' nnsgurg .befestlgt, bestehend aus einem starken

riemen, zwei Schulter- und zwei Fussriemen.

fﬁrde:?lleol{ﬁaehen. welche den Eingang der Maschinen-
sind venb h.el den Erdwachsschichten bisher verhinderten,
Schﬁchtrsc ieden. Vor Allem der verdriickte Zustand der
E;(:hineH:' ;elcher den E'rfolg des Antriebes mittels ma-
der Ums:a draft als zwfelfelhaft ?rscheinen liess, weiters
den Anf;)rdn » dass mit der bisherigen Firdermethode
loicht ¢ terungen des Consums in Bezug auf Quantitit
erossen I%S]ll)ll'oehen werden konnte — natiirlich bei der
betriebnaha der bestehenden Unternebmungen und In-
Moglicht ftﬂe der ganzen Wachszone — endlich der
derDH :131_, bei den gegenwirtigen Wachspreisen mit

andforderung das Auslangen zu finden. Es fehlte

von Seite 43.)
ialso die zwingende Nothwendigkeit. die bestehenden,
i hochst einfachen Firderapparate durch vollkommenere
| zu ersetzen. Indessen wird sich heute Niemand mehr
der- Erkenntniss verschliessen kinnen, dass beim Borys-
law-Wolankaer Erdwachsbergbaue die Frage der Ein-
| fiihrung einer billigen und leistungsfihigen Fiérdermethode
| bereits eine brennende geworden ist, da mit der vorge-
schrittenen Teufe der Schichte die Gestehungskosten
l empfindlich gestiegen sind. Es unterliegt demnach kaum
| einem Zweifel, dass binnen kurzer Zeit die maschinelle
| Férderung bei den Schiichtéen ausgebreitetere Anwendung
i finden werde.

aj Forderung mit maschinellem Antriebe.

Ich habe die Moglichkeit einer solchen durch den
Betrieb eines von mir construirten und gebauten Frictions-
Forderhaspels. welcher bei einem 150 m tiefen, besonders
im unteren Theile stark verdriickten Schachte in der
Nenen Welt zur Aufstellung gelangte, unzweifelhaft nach-
gewiesen. )

Der Antrieb des Forderhaspels erfolgte von der
Pumpentransmissionswelle, welche 22 bis 25 Touren per
Minute machte, und wurde vermittelst Spannriemen und
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Frictionswalze bethitigt. Nachdem bei einem derartigen
ersten Versuche grosse Vorsicht geboten war,
bloss 400 mm Firdergeschwindigkeit, indessen wurde der
Forderkiihel mit einem Inhalte von 0,075 m3, d. i. nahe
doppelt so gross. als die gewdhnlich in Verwendung
stehenden . angefertigt. Zur Bedienung der Firderung
ober Tage waren zwei Mann beschiftizt, einer heim
Haspel, der zweite zum Abnebmen der Kiibel und zur
Beaufsichtigung des Ganges derselben. Die Firderleistung
betrug das Dreifache der Handférderung, so dass die
Hiiverzahl in der Grube bald verdoppelt werden musste.
Die Kosten der I'orderung betrugen pro Einheit der ge-
forderten Masse natiirlich kaum ein Drittel derjenigen
mit Handbetrieb.

/) Haspeltérderung mit Handbetrieb.
Bei der Handhaspelforderung bietet die Einrichtung des
Haspels nichts Bemerkenswerthes.

Die Wellbiiume haben im Allzemeinen einen Durch-
messer von 320 his 370 mm, bei Schichten von geringer
Teufe wohl auch nur 200 bis 250 mm, um mit weniger
Kurblern das Auslangen finden zu kénnen. Die Kurbeln
besitzen eive Linge von 480—540mm. Als Foérderseile
stehen eiserne Drahtseile von 7—38 mm im Durchmesser
in Verwendung. als Mannsgurtseile heniitzt man theils

Draht-. theils Hantseile. Die Férderkiibel aus Eisen-
bhlech haben am oberen Rande 400 mm. am Boden

320mm Durchmesser und eine Hiohe von 500 mm, dem-
nach einen Inhalt von 0,047 m3. Da die Fiillung nicht
zanz his zum DRande erfolgen darf, kann man pro Kiibel
rund eine lose Hautwerksmasse von 0,04 m? rechnen.
Ein Kihel Hauntwerk wiegt je nach dem Wachshalte
1050 Fq.

e Zahl der bei normaler I'irderung verwendeten
Kurbler betriigt 3. bei Teufen iiber 150 m hiiufig auch 6.
Die Firdergeschwindigkeit schwankt zwischen 250 bis
380 um pro Secunde, die reine Nutzleistung pro Kurbler
betrigt 3—4 kgm pro Secunde in der Aufzugzeit. Sie ist
abhiingig abgeschen von der Individualitit des
Arbeiters — vom Zustande des Schachtes. Naturgemiiss
sinkt die Leistung bei stark gebrochenen oder vom
Loth bedeutend abweichenden Schiichten. Nachstehende
Tabelle zeigt die rasche Abnahme der Forderfihigkeit
eines Schachtes mit der zunehmenden Teufe desselben :

hacht- | - Zahl der Geforderte lose Hauf-
St;ehf-:cin h%"';lfr‘ cretorderten I\ul)el werksmasse in i’
- ah e = - [
Metern in der 14 b Schicht
20 4 220 RS
G 5 120 4R
T D TH—=9 3.0—3,6
120 5 60—T0) 24—28
140 B 45 18
20 t 40)—45 1,6 —-1.%
Nun kann die Hiuerleistung beim Boryslaw-Wo-
lankaer Erdwachsberghaue mit Beriicksichtigung der
Nebenarbeiten fiir Streckenausbau durchschnittlich mit

0,5—0.7m*® loser Haunfwerksmasse pro Schicht ange-
nommen werden.

withlte ich |
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200 m
nicht be-

Wir sehen demmnach, dass bei Tiefen iiber
die Leistung von 3 Hiuern mit 6 Kurblern

. willtigt werden kann. In Folge dessen ist die Vornalhme

mehrerer Arbeiten gleichzeitiz bei grisserer Teufe aus-
geschlossen, und sind die fiir den Betrieb daraus er-
wachsenden Nachtheile mitunter empfindlich, indem die
Continuitit der Wachsproduction unmoglich wird, oder
eine Forcirung derselben undurchfiihrbar erscheint. Die
Forderkosten pro Cubikmeter loser Haufwerksmasse he
rechnen sich fiir eine Teufe von 120 m folgendermaassen :
laut vorstehender Tahelle hetrigt die durchsehnittliche
Forderleistung bei einem 120m tiefen Schachte 2,6 m3
pro 12" Schicht. Die Ausgaben betragen:

5 Kurbler a 50 kr. fll 2,50
1 Anschliger am Fiillorte , 0,63
Seil- und Férdergefiissabniitzung » 0,04

H 8,19

Die Forderkosten pro 1m* loser Masse belaufen
sich demnach hei 120 m Tiefe auf 1 fl 23 kr.

Bei maschineller orderung mit einem Krahne wiirden
sie sich kaum auf fl 0,40 stellen.

Beziiglich der Mannsfahrung ist zu bemerken, dass
der Fabrende mit einem Fusse im Farderkiihel steht
und durech das Mannseil in aufrechter Stellung erhalten
wird. Die Fahrung ist in Folge der Anwendung zweier
Seile als sehr sicher zu bezeichnen. Behufs hequemer
Falrt ist es nothwendig. dass das Mannseil stets in
richtiger Spannung erhalten werde. Ist es zn locker, so0
kippt der Fahrende, ist es zu straff gespannt, dann kann
e3 leicht gescheben, dass die Kiihelhaspler den Kiibel
voreilen lassen. und man bloss am Mannseile hiingt.
Uebrigens ist es dem Fahrenden jeder Zeit méglich,
durch das Glockensignal die gewiinschte Spannung zu

fordern.
Yentilation.

Dieselbe erfolgt durchwegs durch Centrifugal-Veuti-
latoren — theils von Hand, theils mit Dampfkraft hetriehen
— welche den Arheitsorten die frischen Wetter durch
Robrenleitungen zublasen. DBeim Handbetriebe ist. der
Ventilator entweder unmittelhar neben oder erhiiht iiber
dem Schachte aufgestellt. und wird je nach Bedarf ein-
oder zweimiinnisch betrichen. Die Ventilatoren haben
Durchmesser von 1m und dariiber bei einer Breite
von 250 —300 mm. Das Fliigelrad erhilt dureh Ueber-
setzung von einem grossen Antriehsrade von 1.5 bis
1,8m Durchmesser 200 bis 500 Touren pro Minute.
An den Ventilatorbals sind die “etterleltlmvsrohren von
100 mm Durchmesser mittelst conischen Verbindungs-
stiickes angeschlossen und werden dureh den Schacht
in die Strecken gefiihrt. Die Réhren werden aus ver-
zinktem Blech in Liingen von je zwei Meter angefertigt.
Das dichte Zusammenpassen wird erzielt dureh schmale
angenietete Ringe. welche beim Ineinanderschieben der
Réhren zusammenstossen.

Der Einbau der Ventilationsréhrentour erfolgt mittelst
des Forderhaspels und eines besonderen Drahtselles von
der Linge der Rihrentour. an welches die einzelnen



Réhren durch Anbinden mit Schuiiren fixirt werden. Um
nach vollendetem Zusammenpassen die ganze Réhrentour
vermittelst des Seiles an einen Balken des Haspelgestelles
aufhiingen zu kinnen, wird am Hauptseil ein zweites,
k.ﬂrzeres Stiick — die sogenannte Peitsche — hefestigt,
dieses zuniichst um einen Balken geschlungen, so dass
das Gewicht der Rohrentour an der Peitsche hiingt,
withrend der Rest des Hauptseiles vom Wellbaume auf-
a'e’%wickelt wird. Die Rohrentour wird gewshnlich in einen
Winkel des Schachtes verlegt und stellenweise mittelst
Schuiire an in die Schachtkriinze eingeschlagene Niigel
fixirt, ’ «

Vom Schachte aus wird die Leitung durch Knie-
stiicke in die Strecke weitergefiihrt.

Bei griisseren Unternchmungen stehen mit Masehinen-
kraft betriebene Ventilatoren in Anwendung, welche eine
grissere Zahl von Schiichten mit Wettern zu versorgen
haben.

Hiebei endet der in entsprechend grossem Quer-
schnitte gehaltene Ventilatorhals in mehrere Diisen, an
welche die einzelnen Rohrenleitungen angeschlossen werden.
Gewohnlich werden bis zum Schachte Réhren von 200 mn
Durehmesser verwendet, und die einzelnen Stringe o
hoch gelegt, dass die Communieation auf dem Terrain
dl}rcll dieselben micht gehindert ist. Erweist sich die
Wetterzufuhr zu den Abbaupunkten eines Schachtes als
uUngeniigend, so ist zuniichst zu untersuchen, ob die Rohr-
leitung , und zwar ganz hesonders im Schachte, nicht
schadhaft geworden® Es konnen einzelne Rihren zu-
Sammengedrilckt sein, andere durch Rostwirkung ange-
griffen, endlich kann die dichte Verbindung der Réhren
stellenw.eise durch gebrochene Zimmerung g]elockert sein.
Man ‘w1rd dann hiutig durch Ausbau der Rohrentour
und ]-,Fsatz der schadhaft gewordenen Theile durch neue
del_l eingetretenen Uebelstand der mangelhaften Wetter-
zufubr beheben kénnen. Ist indessen auf diese Art keioe
geuiigcnde Abbilfe geschaffen worden. so muss eine Quer-
Schmtts\t'ergl'iisserung der Rohrenleitung vorgenommen
werden, was durch den Einbau von zwei. mitunter auch
drei Rohrentouren in den Schacht geschieht. Die Ver-
So.rglmf{ der Gruhe mit frischen Wettern ist im Winter
il?nltS(‘)‘;:l[;tus g:&ringeren Schwi.erigkeiten \'erb‘l.mden flls
2 i\alten r. ‘.dan sucht thunlichst Durc}lschlage offen
Streoken ,(‘ ;'?1 urch,. beson.ders wenn fhe betre.ﬂ'enden
nabirliohe 1\? at‘i Pcsnzen,. im Wlnter eine :{usFelchelnde
bestehondop tzl lla 10n..erz.1elt W-l.l'd. Als Beispiel einer
ation o, 0?:1 :gﬁ..“]“ ich flnfu?n-en, dass zm: \'entl-
Entfernu (i- .S ch:lchten. mit einer dl}rchschnlttllchen
"EEI'inc'stegEmi‘s d acht;mttels v?m\entllator von 4? m
dilrch;chnittlie]:rnu:gl1-,0'm" grosste 80_.er, und'emer

iefe. 50.0 :n“ tc 1achtt1ete‘ von 107,0m (g.erllngst_e

latore, b,etri(;b:nmete 143.,0m) im Sommer zwei Yenti-
werden mussten, deren Ausmessungen

etrugen : ’ °

Ventilator I. Fligelraddurchmesser = 1100 mm
Fligelradbreite = 260 ,,
raddurchmesser = 760 |
I'liigelradbreite = 240

Ventilator 1I. Fliigel =

- "

-

ol

Die Tourenzahl der Ventilatoren hetrug 1000,
respective 800 pro Minute. Die Belegsehaft der (irube
in simmtlichen Schiichten stieg im Maximum auf 85 Mann.

Wasserbaltung.

Im Allgemeinen sind die Wasserzufliisse nicht be-
deutend , da die Schachtverstauchungen dem Schotter-
wasser das Eindringen in die Stisse, die durchwegs
vorhandene wasserdichte Lettenschichte hingegen das
Eindringen in die Teufe verwehren. Die trotzdem in
allen Terrains auftretenden Wasserzutliisse riilren haupt-
siichlich von alten, schlecht oder gar nicht verstauchten
Schiichten und Bohrlochern her. Das Wasser bahnt sich
in dem ausserordentlich kliiftigen Gebirge leicht auf
grosse Lrstreckungen seinen Weg und dringt hei ein-
zelnen im Betriehe stehenden Schichten in verschiedenen
Teufen ein. Ist der Zutluss ein ganz geringer, so erfolgt
die Wasserhebung mittelst Kiibel gewdhnlich zu Beginn
der Schieht. Wiirde hingegen die Iérderung dadurch zu
sehr beecintriichtigt, so sehreitet man zum Einbaue einer
Pumpe. Es stehen durchwegs 5 munige Saug- und Hub-
pumpen nach der Art der beim Lrddlbergbaue verwen-
deten in Gebraueh; das Gestinge hewegt sich innerhalb
der Steigrohren. Die Pumpenrihrentour wird in einen
Winkel des Schachtes gehiingt. Zum Einbaue stellt man
ein Triangel auf, welches oberhalb der Schachtmitte
die Seilscheibe triigt. Seitwiirts wird ein einfacher Vor-
legekrahn oder auch bloss ein Wellbaum mit grossem,
hilzernem Tretrade” angebracht.

Der Antrieb der Pumpen geschieht hei geringer
Schachttiefe von Hand aus, bei griosserer mit maschineller
Kraft. Als Kraftmaschinen siehen durchwegs ILocomobile
in Anwendung. Die Kurbelscheibe. an deren Bolzen die
Transmissionsgestinge angeschlossen sind, erhilt 20 bis
25 Touren pro Minute. Die erforderliche Uehersetzung
ist am hesten mittelst Riemenhetriebes zu bewerkstelligen.

Zahnrider sind zu verwerfen, da in Folge der pri-
mitiven Verbindung der Transmissions- und Pumpenge-
stiinge Stosse unvermeidlich sind, und ein hiiufiges Brechen
der Zanne erfolgt, was trotz der Anwendung von Trieh-
riidern mit leichit auswechselharen Holzzihnen noch immer
unangenehm hleibt. Das Transmissionsgestinge ist aus
Tannenholz von 150 bis 1830 mm im Querschnitte her-
gestellt. die einzelnen Theile durch Ueberplattung und
mit eisernen Laschen fest verbunden. Das Gestiinge ist
entweder nahe am Boden getiihrt, wenn hiedurch die

‘Communicationen keine Stérung erleiden, oder in grisserer

Hohe. In Entfernung von 2 zu 2m sind Stinder an-
gebracht, innerhalb welcher das Gestinge vermittelst

gusseiserner Arme aufgehingt und gefiithrt wird. Die
hin- ‘und hergebende Bewegung des Gestinges wird in
die auf- und niedergehende der IPumpe durch Einschal-
tung eines Kunstwinkels und ‘meist auch noch eines
Balanciers verwandelt.

Die Verbindung zwischet Transmissionsgestinge
und Kunstwinkel, dem letzteren und dem Balancier, dem
Balancier und I’umpengestinge geschieht einfach dureh
Bolzen: zwischen Kunstwinkel und Balancier ist natiir-

9
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lich eine Zugstange eingeschaltet. Durch Lésen des
Verhindungsholzens zwischen zweien dieser Theile kann
jede 'umpe nach Beliehen ausser Betrieb gesetzt werden.

Pumpen, welche seitwiirts von der Richtung des
Haupttransmissionsgestinges liegen, werden durch senk-
recht ahzweigende Transmissionsziige hethiitigt: die Be-
wegung des ersteren wird auf letztere durch Einschaltung
von Kunstwinkeln ihertragen. Ist der Wiokel zwischen
Haupt- und Zweigtransmission ein kleiner. so wird letztere
an erstere dircet. um einen Bolzen drehbar, angeschlossen.
Der Betrieb der Iumpen erleidet natiirlich vielfache Sti-
rungen. Dieselben entstehen durch Abniitzung der Kolben-
liderung, Verstopfung des Saugkorbes, Driiche des Ge-
stiinges, U'ndichtwerden der Réhren. Um die aus der
Behebung dieser Anstinde folgenden Unterbrechungen
des Schachtbetriehes zu vermeiden, entsehloss man sich
an vielen Orten zur llerstellung cigener Wasserhaltungs-
schichte, welche ausschliesslich zur Ansammlung der
Wasserzuflisse dienen. Diesem Zwecke werden auch
meist solche tiefe Schichte gewidmet, welche ausser
Betrieh gelangen. Dei einzelnen im Betriebe stehenden
Schiichten mit Wasserzufliissen wird unterhalh der Arbeits-
biihne cin 2 his 4 » tiefer Sumpf hergerichtet, oder
wenn der Zufluss an einer Stelle hoch iiber der Arbeits-
hiihne stattfindet. an derselben ein Wasserkasten einge-
baut. Dieser ist ein wasserdicht angebrachtes Gerinne,
welches um die Schachtstisse Liuft, und den Verhiilt-
nissen entsprechend gross genug hergerichtet wird . um,
falls aus demselben mit Wasserkesseln geschipft werden
soll, den Zutluss wiihrend ciner Schicht aufnehmen zu
kénnen. Wenn eine Pumpe mit maschinellem Antriehe
aus demselben saugt, ist es indessen ebenfalls angezeigt,
grissere Dimensionen einzuhalten, um nicht zu oft die
Transmission zu- und abkuppeln zu miissen. An der
Stelle, wo cin Wasserkasten eingebaut werden soll, wird
der Schacht erweitert und auf dem entstehenden Ah-
satze das Gerinne aufgestellt.

Aufhereitung.

Das Erdwachs wird so weit aly magliech bereits in
der Grube vom tauhen Gesteine gesondert und in den
Kiiheln rein zu Tage gefirdert, wihrend im Haufwerke
nur sehr wenige grossere Wachsstiicke zuriickbleiben.
Hingegen sind demselben viele kleinere Wachstheile bei-
gemengt, welche hloss durch nasse Aufbereitung gewonnen
werden konnen. Das aus der Gruhe kommende Haufwerk
wird gleicb in unmittelbarer Nihe des Schachtes auf
den Boden entleert und einer Klaubarbeit unterworfen.
Die Sticke von mehr als Faustgrosse werden ausge-
schieden, gleichzeitiz etwa denselhen anhattendes Erd-
wachs mit einem Messer ahgekratzt. Auch die im Hauf-
werke befindlichen grosseren Wachsstiicke werden hiebei
gewonnen. Das zuriickbleibende (iruhenklein, Waschlep
genannt, welches wegen seines Wachshaltes zur weiteren
Aufbereitung gelangen muss, wird seitwiirts auf einen
Haufen geschaufelt.

Die Klaubarbeit ergibt demnach: Wachs, Berg und
Waschlep, und zwar ergeben sich aus dem Haufwerke

im Durchschnitte zwei Theile Berg und ein Theil Waschlep.
Der Berg enthiilt an manchen Orten Sandsteine, in denen
Erdwachs in dilnnen Adern oder in kleinen Partien un-
regelmissig vertheilt vorkommt, so dass diese Sandsteine,
Schmelzsteine genannt, separat ausgehalten werden. In
diesem Falle ergibt also die Klaubarbeit vier Producte.
Die Schmelzsteine gelangen in eigenen Kesseln zum
Auskochen behufs Gewinnung ihres Wachsgehaltes.

Der Berg wird von Triigern direct in Sdcke gefiillt
und auf die Halde gestiirzt; bei grosseren [internehmungen,
wo eine Pferdebahn existirt, in Wagen von 0,8 bis 1,0 m?
Fassungsraum verladen, und auf die Halde gefiihrt.
Trotzdem durch die beim Schachte durchgefithrte Klaub-
arbeit der Berg von Wachs Defreit sein soll, finden
zahlreiche Personen jugendlichen Alters durch nochmaliges
Durchsuchen des Haldenmaterials und Abkratzen der
zuriickgebliebenen Wachspartien einen Nebenverdienst,
welcher allerdings das Heranwachsen eines Arbeiter-
proletariates begiinstigt, da viele Kinder unter 10 Jahren
dieser Beschiiftigung nachgehen.

Der Waschlep wird in héochst cinfacher Weise in
holzernen Bottichen mit einem Durchmesser von 800 mm
und einer Héhe von 300 mm aufbereitet. Diese Bottiche
werden zu zwei Dritttheilen mit Wasser gefiillt, und
nun ein Sack Waschlep (circa 0,05 m3) hineingeschiittet
und mit der Schaufel gut umgerithrt. Die Wachstheilchen
steigen an die Oberfliiche, und werden hier mittelst eines
Siebes, dessen Maschenweite 7,5 mm betrigt, abgeschaptt.
Hieraut wird der Lep mit der Schaufel aus dem Bottiche
herausgeworfen und eine peue Partie Waschlep einge-
tragen, mit welehem so wie das erste Mal vertahren wird.
Nach dem Wachsabhube giesst man nunmebr etwas
Wasser zu und nimmt mittelst eines zweiten Siebes von
nur 1,5 mm Maschenweite cinen zweiten Abhub der
feinsten Wachstheilchen. Damit die Autbereitung thun-
lichst vollkommen erfolge, muss das Wasser ein grisseres
specifisches Gewicht als 1 haben, also schlammig sein,
damit auch schmantige Erdwaechsstiicke emporsteigen
konnen. Der dureh das Auswerfen des gewaschenen
Lep abnehmende Wasservorrath wird aus einem zweiten
nehenbefindlichen Bottiche ersetzt, welcher durch Wasser-
triger stets voll erbalten wird. Das gewonnene Wasch-
wachs ist natiirlich unrein. Der auf dem Siebe befind-
liche Abhub wird, bevor er in den Sammelbehilter ge-
schiittet wird, in klares Wasser getaucht, um den
Schmant und kleine Schiefertheilchen wegzuspiilen.
Ausserdem ist das Waschwachs unter Umstinden stark
mit Holzsptinen verunreinigt. Diese werden dann so weit
als thunlich ausgeklaubt. Beim Einschmelzen des Wasch-
wachses resultirt im Allgemeinen bloss 40—5009 reines
Schmelzwachs,

Durch das vorbeschriebene erste Waschen kann der
ganze Wachshalt des Lep nicht ausgebracht werden.
Abgesehen davon, dass solche Wachstheile, welche mit
dem Gestein fest verwachsen sind, iiberhaupt nicht empor-
steigen konnen, werden auch solche, welche wegen un-
geniigenden Umrithrens von den ‘anbaftenden Schiefer-
partien nicht getrennt wurden, im gewaschenen Lep
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zuriickbleiben. Man unterwirft also diesen einem noch-
m:%ligen, und wenn er reichhaltig ist, auch noch einem
dritten Waschen, wobei Wasser von immer steigendem
Specifischem Gewichte zur Verwendung gelangt.

Die Aufbereitung erfolgt bei grosseren Unter-
Dehmungen entweder in eigenen Kauen, welche hart an
der Pferdebahn liegen, oder sie ist, was weit hiufiger
dgr Fall, ambulant eingerichtet. Im ersten Ialle stehen
die Waschbottiche erhiht fiber dem Bahnniveau, so dass
der gewaschene Lep direct in die fiir den Haldentrans-
port bestimmten Wagen verladen werden kann, Das
vorzunehmende zweite Waschen erfolgt dann auf der
Hald.e. Bei der ambulanten Einrichtung werden Wiischer-
Partien vornehmlich in gesunkenen Terraintheilen auf-
ges.tellt, um mit dem gewaschenen Lep eine Niveauaus-
,g:lelchung zu erzielen, weiters werden alte, aufgelassene
h._chilchte verwaschen. Sonst erfolgt die Aufbereitung an
einer geeigneten Stelle des Grubenterrains von grosserer
Ausdelmung, und entstehen hiedurch Halden gewaschenen
Leps' von grosserer Hohe. Bei dem allgemein herrschen-
del} l‘errainmange], welcher zwingt, die Aufbereitung
meist auf letzteren bei fortwihrend zunchmender Hohe
auszufithren, ist die einfache Einrichtung des Waschens
von grossem Vortheile, da sie jeden beliebigen Wechsel
In der Aufstellung in der kiirzesten Zeit ermoglicht.
Indesse}'n wire es ohne Beeintrichticung der leichten
Beweglichkeit miglich, einfache Apparate zu construiren,
welche zumindest das zweite Wascben iiberflissig machen

wirden und auch die Gewinnung der halbirten Zeuge
gestatteten,

Bezit

. glich der Leistungen ist zu erwiihnen, dass
1 "Wiseh '

Wasel] er in de.r zwilfstindigen Schicht 3—4 m3
Wol ‘ep aufzuarbeiten vermag. Bei einem Werke in
b olanka gelangen tiglich 16 m3 Waschlep zur Auf-
té::;tr“ng-_ Hiebei sind beschiittigt: 2 Anschiitter, 5 Lep-
We:de [,l 480 Le:pwiischel: und 2 Wassertriger, erzeugt
Selima e —500 kg Waschwachs, welehe 160 bis 220 kg
Se lmel'L\\achs ergeben. Beim zweiten Waschen werden
H?Ch 60kg Wasehwachs erzeugt, welche 20 kg Schmelz-
wachs entsprechen. Die gesammte, durch die Aufbereitung
%ewonnene' Schmelzwachsmenge betrigt demnach im
ci;‘;;hfgh:l:tte 210 k-?* die beim z.weiten_ Waschen erzeugte
Wir das aé) o der l?elm el'stfan erzielten Quantitit. Nehmen
an. so. A e‘;’l.Cht eines Cublkm.eters Waschlep mit 1250 kg
SCilme]z(a-su}:Irt die du.rch die Aufbereitung gewonnene
ersten W“achSmen%e' it 1,?)50’0. und zwar werden beim
Iepgewic]::fc en 0,95° o beim zweiten 0,1° , des Wasch-
Steigt § es?an Wachs gewonnen. In reicheren Terrains
gt der Wachsgehalt des Waschlep auf iber 20/,

besongg-z au§t der Grube kommerfd? EFdwacps, '\\'elches
eisernen 0;11 Lep stark verunreinigt ist, mrd. in guss-
forman ec'enen Ke:sseln eingeschmolzen und in Block-
Waare gBot_)ssen.. Diese Rohwa?hsbl(‘icke bilden Haudels-
“‘iﬂmlich Blm.Emsc.hme]zen wird das Waschwachs ge-
nach der liar;mnwelse zugesetzt. Uebrigens werden je
Bezy nforderung, welche der Kiufer besonders in

g auf den Sehmelzpunkt stellt, verschiedene Gatti-

rungen vorgenommen. Beim Einschmelzen sinken die
dem Erdwachse heigemengten Verunreinigungen zu Boden ;
diese enthalten aber einen bedeutenden I’ercentsatz an
Wachs. Sie werden gesammelt und mit Wasser im Kessel
mehrmals ausgekocht, so dass immerhin der grisste Theil
ihres Wachshaltes gewonnen wird. In hichst vollkommener
Weise und mit weitaus geringeren Kosten gelingt dies
indessen durch das Merz'sche Benzin-Lxtractionsver-
fahren, welches mittelst erwiirmten Benzins das gesammte
in der zu extrahirenden Masse enthaltene Wachs zur
Ldsung bringt, worauf das Benzin verdampft und das
geloste Erdwachs in einer Kammer angesammelt wird;
aus dieser wird dasselbe nach Vollendung des Processes
abgelassen. Das verdampfte Benzin gelangt zur Conden-

sation und wird abermals zur Lisung verwendet, so
dass es einen fortwithrenden Kreislaufprocess durch-
macht.

Lohnverhiltnisse, Gestehungskosten,

Die Grubenarbeiter werden heim getrennten Betriebe
mit Handhaspelfirderang nahezu durchwegs im Schichten-
lohne gezablt. Der Grund hiefiir liegt darin, dass die
Unregelmissigkeit des Wachsvorkommens hiiufig seitliche
Raubungen, wechselnde Streckendimensionen erfordert
und die richtize Bestimmung des ausgefahrenen Volumens
oft unmoglich ist. Ucbrigens hildet auch die Unstindig-
keit der Arbeiter ein Hinderniss fiir die allzemeine Ein-
fiilhrung der (iedingarbeit, obzwar man mit vieler Be-
rechtigung diese Unstiindigkeit auch als Wirkung der
allgemein eingefithrten Arbeit im Schichtenlohne he-
trachten kaonm.

Bei der Wachsgewinnung wird, wenn das Vor-
kommen ein regelmiissiges ist, die Lrzeugung cines
gewissen Quantums Waehs als Schichtleistung vorge-

schrieben, ausserdem ist eine Controle der Grubenarbeit
bis zu einem gewissen Grade dadurch ermiglicht, dass
die Firderung ihren ununterbrocheuen Fortgang nehmen
muss. Tanbe Arbeiten, besonders Schachtabteufen, Aus-
richtung von Querschligen, werden hingegen meist im
Gedinge ausgefiihrt. Das Alteufen der Schiichte wird
beitiihe immer dem Schachtaufseler in Accord egelen,
sonstize Arbeiten einem Partiefilhrer. Die getroftenen
Vereinbarungen sind verschieden. Der [nternchmer lhat
entweder bloss die Arbeitslihne oder aueh siimmtliche
Materialien zu Destreiten.

Bei den Kosten der Herstellung der Nchiichte
kommen die Schwierigkeiten. welche das Durchfahren
der wasserfilhrenden Schotterschichten bietet. besonders
in Betracht. So betrugen die Auslagen bei der Abtentung

eines Schachtes auf 80 m Tiefe:

Arbeitslohne Materialicn

Yon 0—24m fl 800 i 200

w 24—80m . . . . , 80O 5y 200
Yon 0O—B80m fl 1600 i 400
i 2000 )

Bis 24m Teufe verursacht die Beschatfung des
zum Verstanchen nothwendigen Materials und die Lihne
2%



fiir Wasserpumpen sehr bedeutende Auslagen, und wiithrend
im Durchschnitte 1m der gesammten Schachttiefe auf
25 fl zu stehen kommt, kostet 1 bis zur Tiefe von
24m fl 41,66. In einem zweiten I'alle hetrugen die
Auslagen bhis zum Inde der Verstauchung, welche bhei
40m Tiefe erfolgte, fiir Arbeitslohne 720 fl und fiir
Materialien 320 fl oder pro 1m bloss 26 fl.

Alg drittes Beispiel wollen wir einen Schacht an-
fiilhren, der hereits eine Teufe von 75m erreicht hatte
und einem U'nternehmer hehuts Niederbringung aut 120 m
Tiefe ilihergeben wurde. Der (iedingsatz pro e betrug
38 fl . wobei der Unternehmer auch die Zimmerung bei-
zuschaflen, sowie die Kosten des Sprengmaterials zu he-
streiten hatte.

Bei Querschlagsstrecken mit einer Hihe von 1500 m
und einer Breite von 1200w wird bloss fiir die Gruben-
arheit und IFérderung his zum Schachte prom 6-—4 fl
wezahlt, je nach der Streckenliinge. Fiir Sprengmaterialien
werden keine Abziige gemacht.

Der Verdienst der Iliuer stellt sich bei der Arbeit
im Schichtlohne in der 12stindigen Schicht auf fl. 0.90
his 1,20, der der Schlepper auf fl 0,60—0.80. Die
ohertigigen Arheiter werden nahezn durchwegs mit
f 0,50 pro Schicht entlohnt, nur wenige verdienen
fl 0,60. Dic Lihne der bei der Aufbereitunr verwen-
deten Arbeiter stellen sich dhnlich. Lepwiischer erhalten
fl 0,90—1.00. Stein- und Leptriger fl 0.80, Wasser-
triiger 1 0,50— 0,60 pro Nchieht. Was die Gestehungs-
kosten der fertigzen Verkaufswaare anbelangt, so variiren
dieselben je nach der (riite desx Terrains selir hedeutend.

Fiir die Beurtheilung der Giite des Terrains hat
man nun einen Maassstah getunden durch die Vergleichung
der Masse des erzeugten Haufwerkes mit der producirten
Wachsmenge. Die auf diese Art fiir verschiedene Terrains
sich erzehenden Verhiiltnisszahlen gehen denn sehr wichtige
Anhaltspunkte fiir die Berechnung der Gesteliungskosten
des Erdwachses, wenn dieselben pro Cubikmeter ITaufwerk
hekannt sind.

Es wiire nur zu hemerken, die erwiihnten
Verhiiltnisszahlen den wirklichen Wachshalt der Terrains
vergleichsweise nieht richtiz zum Aunsdrucke bringen.
Dort, wo ein grisserer Gebirgsdruck lerrscht, miissen
mehr Deparaturen, demnach mehr taube Arbeiten durch-
vefilhrt werden: die Verhiiltnisszahl wird also kleiner
ausfallen, als etwa hei einem Terrain mit gleichem
Wachshalte und geringerem Gebirgsdrucke.

dass

Es wird aber auch bei ein- und demselben Terrain
die Verhiltnisszahl verschieden resultiren, wenn ver-
schiedene Betriehs-Systeme in Anwendung gebracht
werden, und zwar desshalb, weil hei denselben der Ge-
birgsdruek sich ungleich fdussern kann. weiters die U'm-
stiinde, unter welchen die Aufsuchung und Gewinnung
der Wachslagerstiitten erfolgt. wesentlich verschiedene
sein kdnnen.

Die Verhiiltnisszahlen werden gewdhnlich in Procenten
ausgedriickt. und es ergibt sich in guten Boryslawer
Terrains (Neue Welt: die Menge des producirten Schmelz-
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wachses mit 4—60 5. in Wolanka mit 2—30 , des er-
zeugten Ilaufwerkes.

Die Betriehskosten pro Cubikmeter Haufwerk er-
gehben sich in Wolanka bei geringem Gebirgsdrucke

mit fl 5,50, bei sehr grossem Drucke, wie derselbe

in reichen Boryvslawer Terrains herrseht, werden sie
bis auf fl 8 steigen. Nehmen wir nun den Preis
pro 100 kg rohen Schmelzwachses mit 30 fl an — der-
selbe betrigt gegenwiirtiz allerdings schon 35 l — so

ergibt sich, dass der DBetrieb wenigstens einen DProcent-
satz von 1,520, Wachs ergeben muss, damit derselbe
bei den niedrigsten Gestehungskosten von fl 5,50 pro
Cubikmeter Hautwerk noch rentabel sei.

Verhiiltnisse der Arbeiter, Aufseher und Beamten.

Beim Boryslaw-Wolankaer Iirdwachsbergbaue sind
gegenwiirtiz  eirea G000 Arbeiter und Aufseher be-

schiiftigt, darunter 1800 Hiiuer. Nur eine relativ geringe
Zahl der letzteren sind stiindige Bergarbeiter, der Rest
recrutirt sich aus der Linwohmnerschaft der umliegenden
Dorfer. so dass zur Zeit der Feldarheiten naturgemiiss
ein Arbeitermangel herrseht. 1ie Kurbler sind zumeist
ganz freiziigic. Die auswiirtigen Arbeiter finden in zu

ihrer Aufnahme coneessionirten Localen Unterkiinfte.
Arbeiterwohnhiuser besitzt nur die Nociété francaise,
welche den Betrieh ihres Terrains eingestellt hat. auch
waren die bei derselben beschiifticten Arbeiter dureh-
wegs stiindig.

Neit 1. Jidnner 183!} bhestehen bei siimmtlichen
Unternehmungen Bruderladen. wodureh die Lage der
Arbeiter cine wesentliche Verbesserung ertaliren hat.
Vor dieser Zeit waren selbst die von Ungliickstillen im

I Dienste Betroffenen oft dem Klende preisgegeben. indem

der Besitzer nicht selten es dem Aufseher iiberliess, die
Sorge fiir den Verletzten zu ithernehmen, ohne ihn dafiir
zu vergiiten.

Die Lage des Aufsehers ist gleichfalls keine lenei-
denswerthe. Er hildet zwar mit den ihm zur Aufsicht
angewiesenen Schiichten (1 bis 4 an der Zahl, formlich
einen Staat im Staate. denn er nimmt die zum vber-
und unterthiitigen Betriebe erforderlichen nichtstindigen
Arbeiter selbst auf, ebenso ist ihw, mit Ausnahme einer
einzigen grossen Unternehmung, auch die Entlohnung
derselben iihertragen, indessen steht er in ausserordent-
lichem Abhiingigkeitsverhiiltnisse vom Werksbesitzer,
auch ruht die Verantwortung fiir eventuelle Ungliicks-
fille schwer auf ihm.

Jeder Aufseher muss seine Befihigung durch eine
beim Revierbergamte abzulegende Priifung nachweisen.
In Folge der langjihrigen Beschiftigung heim Erdwachs-
berghaue besitzen die zur Aufsicht verwendeten Per-
sonen durchwegs reiche Erfahrungen und demgemiiss
eine sehr gute Fignung fir dieses Fach. Am traurigsten
ist die Lage der Betriebsleiter. Bei der iiberwiegenden
Zahl der Unternehmungen haben dieselben eine canz
geringe Ingerenz aut den Betrieb und werden nur
gezahlt, um im Falle eines Ungliickes die Verantwor-

tung zu iibernehmen.



Der Aufseher ist in jeder Beziehung vom admini-
strativen Beamten, aber nicht vom Betriebsleiter ab-
hiingig. Trsterer hat bei den in Rede stehenden Unter-
nehmungen gewchnlich keine besondere Vorbildung, gilt
aber als Repriisentant des Werksbesitzers und leitet
thatsiichlich den gesammten Betrieb. Es liegt auf der
Hand, dass unter solchen Umstiinden intelligente Per-
konen sich schwer zur Uebernahme der Betriehsleitung
bei einem Bergbaue entschliessen, dem jihrlich 9 Menschen-
leben pro 1000 unterirdiseh beschiiftigter Arbeiter durch
Verungliickung im Dienste zum Opfer fallen.

Dies, sowie der im Allgemeinen herrschende Mangel

-
:

an capitalskriftizen oder doch opferbereiten Unter-
nehmungen machen es erklirlich, dass die beim Haspel-
forderbetriebe herrschenden Einrichtungen einen Anblick
darbieten, unter dessen Eindruck selbst manche Fach-
miinner sich zur Ansicht verleiten liessen, dass dieses
Gewinnungssvstem ein Raubban sei, wihrend es doch
allen Anforderungen, die an einen regelrechten Betrieb
gestellt werden kinnen, in vollem Maasse zu entsprechen
vermag, und — was besonders wichtig ist — eine vor-
ziigliche Accommodationsfiihigkeit an die speciellen Ver-
hiiltnisse des Erdwachsvorkommens besitzt.

(Schluss folgt.)

Miinzner's Fangvorrichtung fiir Forderschalen.

Bei der Miinzner'schen Fangvorrichtung, wie sie
fir den Ferdinand - Schacht der kgl. Grube BRBeihilfe-
Kurprinz (Berginspeetion Freiberg) ausgefiihrt wurde, ist
die Bethitigung des Fanggeriithes dihnlich der bei der
Fontaine'sechen Vorrichtung, Als I'iinger dienen um
.Achsen drehbare Arme mit zweispiessigen Klauen, welche
Jefloch nicht wie bei der letztgenannten Vorrichtung gegen
die Innenflichen der Leitsparren wirken, sondern paar-
weise gegen ihre Seitenfliichen, wobei die Leitungen nicht
auf Brueh heansprucht werden. Zum Zwecke eines all-
mihlichen Aufhaltens der Schale beim Seilbruch ist der
Hub der Finger hegrenzt, und zwar so, dass die Klauen
nur bis zu einer bestimmten Tiefe in die Leitsparren
eindringen kénnen. Die Tiefe des Eindringens wird durch
V'ersu.che 0 bestimmt, dass die Schale nach erfolgtem
Eingriffe mit den eingedriickten Klauen noch eine gewisse
Str.ecke weiter nicderfiillt, wobei durch dieselben in der
I:eltung Furchen eingeschnitten werden. Die lebendige
Kraft wird withrend des Zuriicklegens dieser Strecke zur
Au.sfurchung der Leitsparren aufgewendet und die Schale
bleibt schliesslich ohne Stoss auf denselben hiingen. Nach
Versuehen, welehe mit dieser Fangvorrichtung von der
kgl. Berginspection Freiberg an einer 700 kg schweren.
mit 865 kg belasteten Fardersehale \‘orgenomfnen wurden,
ltl,at letztere nach erfoletem Eingriffe der Finger hei
om Iallgeschwindigkeit ecinen Weg von 35 bis 37 cm
zuriickgelegt, hevor sie zur Iluhe kam. Der Eingriftf
betrug dabei 33 mom. )

Die Miinzner'sche Fangvorrichtung ist im ,,Jahrbuch
f. 4. B.- u. H-Wesen im Kinigreiche Sachsen*, 1890,
abgebildet und von Herrn Bergamtsrath Men zel niher
beschrieben. Im Anhange an diese Beschreibung wird
auch die zuliissige Grisse der Federspannung bei Fang-
vorrichtungen besprochen. XNach auf den sichsischen
' Gruben diesbeziiglich gemachten Erhebungen wurde die
wirklich vorhandene Spannung der Feder, hei directem
Angriff derselben, zwischen den Grenzen: weit unter 500,
und 95°, des Schalengewichtes gefunden, und es wird
gefolgert, dass es nur unter ungiinstigen Verhiltnissen
ndthig ist, unter 80° , herabzugehen, und dass in sehr
vielen Fillen 90 bis 939, recht wohl statthaft sind
(letzteres wahrscheinlich aber nur unter der Voraussetzung,
dass nie mit leerer Schale gefahren wird).

Zur beiliufigen Priifung der Federspannung bei ein-
gebauten Schalen wird die Beniitzung eines krifticen
Waagebalkens empfohlen, mittelst welchem bei aufsitzender
Schale und schlaffem Forderseile diejenige Spannung der
Feder bestimmt wird, welche dieselbe bei freihingender
Schale hesitzt, oder man bestimmt hei auf dem Seile
hiingender Schale die Differenz zwischen dem Schalen-
gewichte und der Federspannung, das heisst denjenigen
Antheil des Nchalengewichtes, welcher von der FFeder
nicht- zetragen wird. Im letzteren Falle wird die Schale
mittelst des Waagebalkens durch auf dessen lingeren
Arm aufgehiingte Gewichte so weit angehoben, bhis die
Feder sich zu liiften beginnt. K.

Schwedens Eixenindustrie,

Die FEisenindustrie
Triennjum 1887 bis 1
bedeutenden Fortsehritt
hat sich von 872479
Zehoben,

Schwedens weist in  dem
889 im Allcemeinen einen hichst
auf. Die Eisenerzfiorderung
44 in 1886 auf 9 859045 ¢4 in 188Y
Steiverunmha‘f also um 11832544 zugenommen. 'Diese
Seit.e dreib Jv;rdank_t das Land zum grossten Theil den
reichen G 1;1_ 'ren in ) lebbafteren Angrift genommenen
994 199 eonaravorrathen. von .denen 1888 z.allem
habe;lt ;ei?tdaewonvnen wurden. Die vier alte:n Erzprovinzen
mekhy da“;:“; hOppflrberg oder Dalecafl-len, 630468 ¢
168 97k gegen “estmanlapd 390255 ¢. Wermland

=464 und Orebro 7687%¢ weniger produeirt.

Q-

forderte 1887 nur 97230¢, 1589 dagegen 9134754,
also fast das Zehnfache; auch Danemora hat sich von
493 104 4 auf 617 9204 gehoben.

Im Widerspruche zu dieser Erzzunahme steht da-
gegen die Roheisenerzeugung des Landes. die
inclusive Rohguss von 4566 253 ¢ anf 4 206 648 ¢ zuriiek-
gegangen ist. Andererseits lisst sich ein technischer
Fortschritt auch bier nicht in Abrede stellen. Die mittlere
Jahresproduction eines jeden Hochofens stieg nimlich von
24 738 ¢ aut 28 044 ¢ und die Tagesproduction von 112.5 ¢
auf 117,3¢4. Ein Materialienverbrauch wird leider nicht
angegeben: die betriehenen Oefen sanken von 164 auf

Das X "
S bekannte Griingesberg, Schwedens Hauptgrube,

.

150, Einen sehr bedeutenden Fortschritt zeigt dagegen
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“'f}lzwerk sind mit mechanischen Hilfsapparaten der-
artig ausgestattet, dass die Handarbeit méglichst vermieden

wird, Die wenigen vorhandenen Arbeiter steuern die
Maschinen.

Auch auf den henachbarten Homestead Steel
Works fesselte die Aufmerksamkeit der Besucher ausser
der grossen Martinofenanlage und der Bessemer-Stahl-
“:erkan]age, letztere mit zwei Convertern zu 51/,¢ und
einer Hachsterzengung von 125 Chargen in 24 Stunden,
vor Allem die gewaltige Anlage, welche bestimmt ist,
die schwersten Bleche fiir die Blechfabrikation auszu-
walzen. Auch hier erregten gerade diejenigen Apparate

hichste Bewunderung, welche die Verwendung der Arbeiter
fast unnithig machen.

A.lle diese Werke des Pittsburger Bezirkes henutzen
zu Helzz“'ecken nur das aus den benachbarten Oel-
bezirken hergelcitete Naturgas,

W Der Redner konmt dann zu der Beschreibung der
erke der Illinois Steel Company in Chicago
und der Cambria Iron Company in Johnstown.

Der Eintritt zu den bedeutendsten Rohrenwalz-
werken war leider nicht gestattet , so dass nur Unvoll-
Kommenes iiber diese Fabrikation berichtet werden kann.

45 ganze Sireben ist aber auch hier auf Massenerzeu-

gung und moglichste Beschleunigung des Walzverfalhrens
gerichtet. Man legt weniger Werth auf das Aussehen
der Réhren als bei uns. Die Qualitiit steht gegen unser
deutsches Fabrikat zuriick. und unwillkiirlich denkt man
bei dieser I'abrikation und manchem Anderen, was man
driithen sieht, an das zu so trauriger Berithmtheit ge-
langte Wort: ,billig und schlecht“. In der neunesten
Zeit wird ein Verfahren zum Walzen von Rohren mit
spiralformiger Schweissnaht eingefithrt. welches eine
Zukunft zu haben scheint,

Die (‘hicago Tire and Spring Company
errichtete ein Walzwerk zur LErzeugung von Eisen-
bahnradreifen nach dem Verfahren des Werksleiters
James Munton. Das Giessen und Verarbeiten des
Rohblockes soll dem alten Verfahren gegeniiber manche
Vorziige besitzen; namentlich aber kinnen darnach vier
adreifen gleichzeitiz gewalzt werden, wodurch die Er-
zeugung wesentlich gesteigert wird.

Die Fowler Steel Car Wheel Company
in Chicago stellt Stahlscheibenrider aus Fagon-
cussstahl her und walzt deren Lauffliichen in rothwarmem
Zustand auf einer Specialmaschine vermittelst eines
eigenthiimlichen Verfahrens aus, wodurch ein dichtes,
ziihes Material mit grosser Widerstandsfihigkeit herge:
stellt werden soll.

Das Vorkommen und die bergminnische Gewinnung des Erdwachses in Boryslaw-
Wolanka in Galizien.
Yon S. Deutsch.
(Hiezu Taf. J1.)
(Schluss von Seite 55.)

B. Dasg
(coneentrirte
de cire mipe
bau-System
fl'ihrung
die Erzie

Horizont-Betriebs-System —
r Betrieb). Von der Société francaise
rale et petrole in Wolanka wurde cin Berg-
} zur Anwendung gebracht, welches die Durch-
¢ines concentrirten Betriebes und gleichzeitig
sowie besls,lmg einer" grosseren Ftirder!eistungst‘ﬁhigkeit,
Das Frdwer?n Aqsuutzung: ‘der ﬂﬁuerlelstung bezw.eckte.
eine I}mo‘acls fuh_rende lerra.m der .Gesellschatt hat
1007"' n}; von loOm_ und :3me maximale Breite von
“'llrde'ein er A.bbz'm duzs"er Fliche von nahezu 154
allsserhalbené einzigen borderschac.hte zugewiesen, der
Gebiree & ﬂell‘ “’EICI.ISZOD?, also in nicht druckhaftem
s dfss int,e ggt, mit grisster Sorgfalt a'usgebaut.war.
Fﬁrderunon' em§elbeu ohne Schwierigkeit maschinelle
& eingerichtet werden konnte.

geﬂ‘en?iter eéstes wesentliches . L’nterscheidungsn.:erkmal
da: Bestrel emh vcfrher beschriebenen Systeme ist also
cin Abbaufelg .er\forzu.heben, durch einen Firderschacht
v angie M:l Im Betriebe zu h.alten, welches ungefihr
haspel f%rderu S: gross als .de.r einem Schachte mit Hand-
concentrirtar ;1‘? durchschmtthch zugewiesene ist. Behufs
hﬁn"andes. » or kerung war es nothw?ndig, ein zusammen-
“‘el§hes leicﬁrec' ennetz in der Wachszone anzulegen,
Zerstreutgn er]l]tlg zur Aufsuqhung der unregelmiissig
ban ober ac_slagerstﬁtten diente. Da aber der Ab-

; erhalb dieses Streckennetzes nur auf eine be-

schrinkte Hohe durehfiilbrbar war, so mussten mehrere
in gewissen Tiefenabstiinden einanderfolgende Strecken-
netze angelegt werden. Nach der Tiefe, in welcher die-
selben zur Ausrichtung gelangten, benannte man sie
60m, 80 und 120 m Horizont.

Die grissere Distanz einzelner Abbaupunkte vom
Schachte und das Bestreben, eine gute IForderleistung
zu er#elen, erforderten die Legung eiserner Gruben-
bahnen. um grossere Fordergefisse forthewegen zu
konnen. Daraus folgte aber die weitere Nothwendigkeit,
den Strecken des Horizontes ein grésseres (Querschnitts-
profil und soliden Ausbau zu geben. Die Einleitung des
Abbaues und der weitere Aufschluss der Lagerstitten
nach der Hohe erfolgte mittelst vertical aufgezimmerter
Rollen, welche gewissermaassen die Stelle der einzelnen
Schichte heim Haspelfirderbetriehe vertraten, nur dass
in ihnen das von den Abbaustrecken kommende Hauf-
werk abwirts gestirzt wurde. In der Folge werden wir
der Kiirze halber und im Gegensatze zum concentrirten
Betriebe des Horizont-Systemes, das der Haspelférderung
als getrennten Betrieb hezeichnen.

Ein weiterer wesentlicher Unterschied beider Systeme
liegt in der Ventilation. Der Horizontbetrieb kann die
Zufuhr frischer Luft mittelst Rohrenstringe nicht zur
Anwendung bringen, da in Folge der Reparaturen in
den Grundstrecken die Rohren hiufiz auseinander-
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genommen werden miissten und simmtliche oberhally der
hetrefienden Stelle liegenden Abbaupunkte ausser Betrieb
kimen. Man beniitzt also die Streckenquerschnitte zur
Woetterfortleitung, und wurde die Ventilation bei der
Noci¢te francaise durch drei saugende Centrifugalventi-
latoren besorgt, welche beim luftdicht abgeschlossenen
Kunstschachte. der in der Nihe des I'orderschachtes an-
gelegt und ehenso ausgebaut war wie dieser, Aufstellung
fanden. Die frischen Wetter fielen beim Iirderschachte
cin. nahmen ihren Weg iiber die Hauptstrecken, Zweig-
strome gingen durch die Rollen aufwirts, bestrichen die
Abbaue, um sich, durch die letzte der communicirenden
Rollen abwiirtsfallend, wieder mit dem Hauptstrome zu
vereinigen. Durch den Wetterquerschlag wurden sie zum
Kunstschachte geleitet und nahmen durch diesen ihren
Weg zu den Ventilatoren.

Von letzteren hatten zwei einen Durchmesser des
Iliigelrades von je 1220 sm und eine Breite von
250 mm, der dritte einen Durchmesser von 800 mue und
cine Breite von 230mm. Die Tourenzahl der zwei
grosseren Ventilatoren hetrug 900, die des kleinen 500
pro Minute. ’

Indessen muss die Zufiihrung der frischen Wetter
durch Rohrenstringe fir den Erdwachshergbau als weit-
aus vortheilhafter bezeichnet werden. Xie gestattet jede
Abbaustrecke unabhingig von anderen zu treiben und
his zu einer gewissen Liinge. welche selbst unter un-
gilnstigen Verhiltnissen 30m bhetriigt, fortzofiihren, was
hei der Unregelmissigkeit des Vorkommens der Erd-
wachslagerstiitten von ausserordentlicher Wichtigkeit ist.

Bei der Leitung der Wetter durch die Strecken-
querschnitte muss aut Durchsehlige fortwiihrend Bedacht
zenommen werden, wodurch ein Abhingigkeitsverhiiltniss
der Baue von cinander und die hiutige Durchfihrung
tauber Arbeiten bedingt wird. U'nter Umstiinden ist der
Abbau einer Lagerstitte im gegebenen Zeitpunkte aus
Riicksichten der Wetterfiithrung gar nicht miglich, wie
aus folgendem Beispiele ersichtlich :

Die auf dem Gange (', (Fig. 11, Tat. II; bauende
Rolle R,, welche mit der Rolle i, communicirt, wurde
behufs giinstigerer Firderung in's Hangende aufgehrochen,
um den Gang G mittelst des Querschlages ¢ fassen
zu konnen. Hiebei wird der Gang (7, angefahren und
als abbauwiirdig eonstatirt. So giinstig indessen auch
die Forderverhiltnisse sind, so ist es unmoglich, den-
selben auf lingere Erstreckung zu verfolgen, da kein
Durchschlag mit einer Nachbarrolle zu erzielen ist. Der
Abbau von G5 muss demnach verschoben werden, bis
R, die entsprechende Hdohe erreicht hat. Ls ist auch zu
bemerken, dass Separatventilation im Abbaue nur schwer
angewendet werden kann, da es an Raum mangelt.
Man bedient sich ihrer also hauptsiichlich in den Fillen,
in welchen es sich darum handelt, den ersten Durchschlag
zwischen zwei neu angelegten Rollen zu machen.

Die Wasserhaltung wurde durch eine gleichfalls im
Kunstschachte eingebaute Saug- und Hubpumpe mit
Differentialkolben hesorgt. Die Wasserzuflisse riihrten
hauptsichlich von den vor Einfihrung des Horizont-
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svstems in Betrieb gestandenen Schiichten und den um-
liegenden Terrains her.

Wir wollen in Kiirze den Betrieh des letsten, des
120 m Horizontes, der Soci¢té francaise skizziren, Die
demselben zugewiesene Abbauldhe betrug, nachdem der
vorhergehende Horizont in 80 m Tiefe angelegt war, 40 m.
Sowohl vom Férder- als vom Kunstschachte aus wurde

je ein Querschlag von 50 m Linge gegen die Wachs-

zone getrieben. Nachdem letztere angefahren worden,
begann die Ausrichtung des Streckennetzes durch Anlage
von Lings- und Quersehligen, welche in Entfernungen

von 16 bis 30m von einander getrieben wurden. Der
Vortrieb erfolgte durchwegs mit Zuhilfenahme von

Separatventilatoren. Letztere werden in Boryslaw in sehr
compendiiser Blecheonstruction angefertigt. Nach dem
Anfahren einer Wachslagerstitte wird thunlichst bald
zum Abbaue derselben gescliritten, Man fihrt 3—3m
in den Streckenstoss, um ein sogenanntes Rollenort zum
Aufstapeln des Vorrathes an Haufwerk zu erhalten und
fasst die Lagerstitte mittelst Ueberbruches. Der Gang
wird zuniichst in die Hohe schwebend, oder meist mit
seitwiirts von der Rolle gelegenen Hilfsiiberbriichen ver-
folgt. Ist die Forderung auf diese Art bereits schwierig
geworden, so schreitet man zur Aufzimmerung der
Hauptrolle, welche im Sehrott mit Rundholz erfolgt.

Wenn das Ueberbrechen in mildem, kliiftigem Ge-
birge erfolgt, so muss die Zimmerung kurz nachgefiihrt
werden. Der Gang wird dann mittelst Querschlages von
Neuem angefahren. DBehufs geordneter Linleitung des
Abbaues aus Riicksichten der Wetterfilhrung wmiissen
wenigstens zweil auf demselben Gange bauende Rollen in
Verbindung gebracht werden. Die Abbaue erleiden hiiulige.
Unterbrechungen dureh nothwendigwerdende Reparaturen
Dieselben konnen erfolgen in der Abbaustrecke, in der
Rolle oder im Rollenorte. Eine Reparatur in der Grund-
strecke kann unter Umstinden die gleichzeitige Betriebs-
einstellung mehrerer Rollen zur Folge haben. Nachdem
der intensive Gebirgsdruek nur eine langsame Ent-
wicklung des Girundstreckennetzes zuldsst, so ist es klar,
dass auch die Erweiterung der Abbaue nur langsam
erfolgt. Der Vortrieh des Hauptquerschlages im 120m
Horizonte auf 160sm Linge. wovon aber nur 110 in
druckhaftem Gebirge standen, dauerte z. B. 21/, Jahre.
In dieser Zeit mussten aber viele Rollen, die am Rande
der Wachszone angelegt waren, die in ihrem Bereiche
befindlichen Wachsmittel bereits abgebaut haben und zur
Einstellung gelangt sein. Es gibt also keinen Moment,
in welchem der Horizont das ganze ihm zugewiesene
Abbaufeld gleichzeitig in Abbau halten kinnte. Vielmehr
nimmt die Zahl der Rollen mit der Entwicklung des
Streckennetzes allmihlich zu, erreicht ein gewisses
Maximum meist bevor noch das Streckennetz zur Voll-
endung gelangt ist, um dann wieder abzunehmen, bis
die geringe Wachsproduction den weiteren Betrieb des
Horizontes nicht mehr lohnt.

Der Ausbau der Grundstrecken erfolgte theils mit
Eichen-, theils mit Tannenthiirstocken von 300—400 mm
Stirke. Die Hihe der Stempel betrug 2000 mm, die



IIC!lte Weite des Thiirstockes bei der Kappe 900 mm,
bei der Grundsohle 1000 mm. Als freie Streckenhahe
verblieb 1700 mm, da unter der Kappe und ober der
Grundsohle noch je eine Spreize von 100mm Stirke
angebracht wurde, und die Grubenschienen um nahe
100mm hoher als die Sohlspreizen gelegt wurden.

Die Rollen erhielten einen freien Querschnitt von theils
900,900 mm, theils 900:1200mm. Zur Auszimmerung
wurde Rundholz von 130—160mm Stirke verwendet.
Rollen von grisserem Querschnitte erhielten eine Fahr-
und ?‘firderabtheilung. Die Fahrten wurden vertical an
deﬂr Zimmerung mit Haken befestigt. Dieselben auf
Bithnen zy stellen, geht nicht an, da letztere fortwtihrend
zusammengedrilckt wiirden.

Die Forderung geschah auf eisernen Schienenbahnen,
und waren die Schienen mit Versteifungsblechen ver-
bunden, um die in Folge der starken Druckwirkungen
a.uftretende Aenderung der Geleisweite thunlichst zu ver-
hvmdern. Die eisernen Hunde hatten einen Fassungsraum
;011 0,25m3. Der Wagenkasten besass eine Linge von

000mm, eine Hohe und Breite von 500 mm. Die In-
?.tm:ndhaltung der Strecken und Grubenbahnen in firder-
dhigem Zustande bedurfte eines grossen Aufwandes an
A'rbelt und Kosten. Dureh das Empordricken der Sohle
\Vtgrde eme fortwiihrende Verschiebung der Schienen-
2 e(i'tS:e und Verﬁnderupg des Gefilles bedingt. Anderer-
o musste rechtzeitig an die Reparatur in Druck

g Olilmener Streckentheile geschritten werden.
und Stlllle(ﬁ(nbetracht. der (‘'nmaglichkeit, Grubenbahnen
milssen di:n S'tt.ats in regelreel'ltem Zustande zu erhalten,
bezeichnot erzielten Fﬁrde'rlelstungen als hefriedigende
aChtstiindicrwerten.- Ein Wagenstiisser forderte in der
eine Lin aeﬂ‘ -.cln?hte dur({hschnittlich 27 Wagen auf
930 k(](l*li?f‘-on 1502, Die Fiillung des Wagens mit
mit fund 11“03(!'k gerechnet, ergibt :sieh die Nutzleistung
besonders k,=ifJ‘0,00(') kgm. Als Wagenstisser standen
Verdionss riftige, junge anrsche in Verwendung. deren
den Dulrc,h DlaC!ldem pro Wagen 5 kr gezahlt wurde.
einer mimsemlttsverdlgnst der Hiuer iiberstieg. Bei
Hautworl, bel;en mor.mthchen Forderung von 2500 m?
Grubenbal & r];lgen die Auslagen fiir Wagenstissergedinge.
Pro Cu')“:ner altung  und Schachtférderung 1800 fl.
Fﬁl'dﬂk;ostlncz-ter.loser Masse stellen sich demnach die
haspelfind en auf f 0.7? gegen fl 1,23 bei der Hand-
den H :1:‘111._2- In beiden Fiillen sind die Kosten fiir
au \\erktransport innerhalb der Abbaustrecken

nicht j i . ‘
" in Re?hnung gezogen. Dieselben bleiben fiir bheide
N¥steme gleicl,

Die H:‘iuerleistung betrug

beim Horizont-Syvsteme in
achtstiindigen Schie )

Masse. sio e dat ht durchschnittlich 0,67 m3 loser
Leistung boto. cra er etwas griiisser als die zwolfstiindige
Im Dllrzhsch " getrennten Betrlebe mit Handférderung.
goforderten ;111 ef Petrugen qle Gestehungskosten pro 1 m3
withrend g flitl)l wer'kes beim Horizontbetriebe fl 5,10,
fordery ese el} fir den getrennten Betrieb mit Hand-
wl'fg mxt fl 5,50 bis i 8 angegeben wurden.
lut-' t“ﬂrden approximativ die Gestehungskosten
elzteren Systeme unter den Druckverhiltnissen,

der

beim
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wie selbe im 120m Horizonte herrschten, auf fl 5,80
veranschlagen.

Indessen geniigt zur Beurtheilung des vergleichs-
weisen Werthes beider Systeme die Kenntniss der Hohe
der Gestehungskosten pro Einheit der erzeugten Hauf-
werksmasse noch durchaus nicht. Wir haben bereits er-
withnt, dass in einem und demselben Terrain zwei ver-
schiedene Systeme ungleich werthvolles Haufwerk erzeugen
werden, wenn die Aufsuchung und Gewinnung der
Wachslagerstitten hei beiden unter wesentlich verschie-
denen Verhiiltnissen erfolgt. FEinen zahlenmissig fixir-
baren Vergleichswerth zweier Systeme in dieser Richtung
zu geben ist natiirlich unméglich: es kinnen nur all-
gemeine Betrachtungen hinsichtlich der Einfluss nehmen-
den l'actoren angestellt werden. s ergeben sich denn
fiir den Vergleich zwischen dem Horizontsysteme und
dem getrennten Betriebe mit Handhaspelforderung fol-
gende Momente :

1. Die Hiiverleistung beim Horizontsysteme ist
grosser. Dieser Umstand triigt zur Krzeugung eines
werthvolleren Haufwerkes bei, da in Folge des ermig-
lichten rascheren Abhaues ciner bestimmten Lagerstiitte
derselbe durch weniger Reparaturen unterbrochen wird.
Indessen erscheint dieser Vortheil des Horizontsyvstemes
mehr als aufgewogen durch den Nacbhtheil, dass

2. Die Abbauarbeiten bei demselben hiufig in Folge
Reparaturen in den Grundstrecken und Rollendrtern ein-
gestellt oder doch sehr besehrinkt werden miissen. Die
Hiiufigkeit dieser Reparaturen hahen wir beim Gebirgs-
drucke besprochen, ausserdem ist hervorzuheben, dass
gerade in den wachsreichsten Terrains der Druck ein
s0 bedeutender ist, dass die Erhaltung von Farderstrecken
mit fixen (vrubenbahnen in denselben einfach zur Un-
migliehkeit wird.

3. Daraus folgt. dass das Horizont-System mit
grossem Grubenfelde nur fiir Terrains mittleren Gebirgs-
druckes anwendhar ist. in welchen also auch der Wachs-
reichthum sich in mittleren Grenzen hiilt. In solchen
Terrains ist es aber mit Riicksicht auf das Bestreben,
eine grosse Wachsproduetion zu erzielen. von besonderer
Wichtigkeit, dass die Autsuechung und Gewinnung der
zerstreuten Wachslagerstitten mit thunlichster Leichtigkeit
erfolzen kinne. Jenes Svstem, bei welchem die Bedin-
zungen hiezu in geringerem Maasse gegeben sind, wird
in Yolee der grisseren Zahl der auszufiihrenden tauben

Versuchs- und Vorarbeiten ein Haufwerk von weit
geringerem Wachshalte erzeugen bei sonst gleicher
Terraingiite. Die Wahrscheinlichkeit. die im Terrain

vorhandenen Lagerstitten gleichzeitig ausniitzen zu kinnen,
ist aber heim Horizontbetriehe aus tolgenden Griinden
geringer als heim getrennten.

4. In Folge der langsamen Entwicklung des Strecken-
netzes kann beim Horizontbetriebe niemals das ganze,
dem Firderschachte zugewiesene Feld gleichzeitiz im
Abbau stehen, d. h. die Zahl der im Betriebe befind-
lichen Rollen ist geringer, als die der Schiichte, wenn
das Terrain mit getrennter Haspelfirderurng betrichen
wiirde.
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5. Die Zahl der mit Aussicht auf Ergiebigkeit zu ,
belegenden Abbaupunkte wird weiters dadurch ver-
mindert , dass dem Horizonte nur eine beschrinkte Ab-
hauhohe zugewiesen ist.

6. Dadurch, dass es selten thunlich ist, zuriick-
gelassene Lagerstitten abzubauen, wenn die in der Nihe
befindlichen Rollen grissere Hohen erreicht haben, hin-
gegen wurde bereits darauf hingewiesen, welche Be-
deutung die Aufsuchung und Gewinnung zuriickgelassener
Wachslagerstiitten fiir den getrennten Betrieb hat.

Wenn wir nun selbst in Betracht ziehen. dass die
Erzeugungskosten von 1m3 Haufwerk heim Horizont-
hetriebe nur fl 5,10 gegeniiber fi 5,80 beim getrennten
Betriebe betragen, so dass der erstere in der Lage ist,
bei einem Wachshalte von 1,410, des Haufwerkes zu
arbeiten, wiithrend der letztere einen solchen von 1,600/,
benithigt (den Preis von 100 kg Schmelzwachs mit 30 fl
angenommen;, so wird in Bericksichtigung des ad 4. 5,
und 6 Gesagten die Wahrscheinlichkeit, eine gewisse
Zahl von ergiebigen Ahbaupunkten gleichzeitig hetreiben
zu konnen, beim Horizontsysteme doch kaum mehr als
halb so gross sein. wie heim getrennten Detriebe.
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Es ist daher die Maglichkeit, eine gleichmissige
und grosse Wachsproduetion zu erzielen, bei ersterem
bedeutend geringer als bei letzterem, wiihrend gerade
der Horizontbetrieb in Kolge seiner grossen Anlage-
kosten unbedingt auf Massenproduction angewiesen ist.
Die Société francaise verfolgte auch stets das Bestreben,
eine solche zu erreichen, aber die beharrliche Verfolgung
dieses Zieles verursacite in Folge der forcirten Vor-
triebs- und Versuchsarbeiten die Lrzeugung durchwegs
geringwerthigen Haufwerkes, wodureh bestlindige Be-
triebsverluste bedingt wurden, die schliesslich zur Kin-
stelling des gesammten Betriebes fiihrten.

Wir kommen daher zu dem Schluss-Resultate, dass
der getrennte Betrieb mit Haspelforderung dem Horizont-
svsteme, wie dasselbe hei der Sociét¢ francaise in An-
wendung stand unbedingt iiberlegen ist, und, in Anbetracht
dessen, dass die Leistungsfibigkeit des ersteren durch
thunlichste Verwendung maschineller IForderung noch
bedeutend erhsht werden kann, es vorliufiz ausge-
schlossen erscheint, dass das Horizontsystem neben dem-
selben hestehen kinne.

Roburit und' Sékm'it.

Die Versuche mit flammsicheren Sprengstoffen
sind auf dem konigl. Steinkohlenwerke und auf dem
Freiherrlich von Burgk’schen Werke in Sachsen fort-
gesetzt worden. Bei ersterem Werke hat sich der Sekurit
zweckmissiger als der Roburit erwiesen, bhesonders da
er einen etwas hoheren Stiickkohlenfall gibt. Die Em-
pfindlichkeit des Sekurits gegen Feuchtigkeit ist der
des Roburits ungefihr gleich. daher empfiehlt sich die
Aufbewahrung desselben in nur trockenen Riiumen, am
besten iiher Tage. Zur Entziindung miissen die stiirksten
Ziindhiitchen mit 1,5 ¢ Ladung (die ’aulus'schen Ziind-
hiitchen erwiesen sich als zu schwaeh) benutzt werden.
Die Hiiner klagten ifters ither Nichtkommen der Ldcher.
Fiir die Abbaue hat man zu schwiicheren Schiissen
Kohlencarbonit mit gutem Erfolge angewandt. Die Spreng-
zase beider Sprengstoffe haben bei gutem Besatz und
Anwendung stirkster Ziindhiitchen keinen Anlass zu
Klagen gegeben. Die Leistung war bei dem kanigl.
Steinkohlenwerke von Streckendrtern anniihernd gleich
derjenigen des Schwarzpulvers. vor Abbaudrtern blieh
sie hinter dieser im Allgemeinen und besonders beziig-

lich des Stiickkohlenfalles zuriick, und zwar umso mehr,
je fester das Flotz und je weniger es von Kliiften durch-
zogen war. Die Kosten sind in jedem Falle grosser als
bei Verwendung von Schwarzpulver, z. B. bei Strecken-
hetriecben 30 — 400 hioher. Ungiinstigzer waren die Er-
gebnisse bei den Freiherrlich von Burgk’schen Werken.
Hier blieben die Leistungen und der Stilckkoblenfall ganz
wesentlich hinter derjenigen bei Pulverwendung zuriick,
auch sind die Sprengmittelkosten bedeutend hihere ge-
wesen, nimlich 7,00 Pfennig fir 104/, gegen nur
2.74 Pfennige Lei Schwarzpulver. Die Hiuerleistung hat
sich beim Schiessen mit Roburit und Sekurit um 259,
verringert. Es sind auch zuweilen Patronen ganz oder
theilweise sitzen geblieben. Aus dem Zwickauer Reviere
wurden ebenfalls Klagen der Hiuer iiber das Roburit
laut, welches weite Bohrloecber erfordert und bei Be-
rihrung mit der feuchten Hand brennende Schmerzen
verursachen soll. Nicht minder wird aus dem Chemnitzer
Inspectionsbezirke iiber die geringe Wirkung und Lage-
rungsfihigkeit desselben Sprengstofles geklagt. (Siichs.
Jahrb. f. d. B.- u. H.-Wesen 1890, 113.) N.

Metall-wund Kohlenmarkt

im Mobnate J

Adnner 1891,

Yon W, Foltz.

Das Jahr begann unter dem Drucke der schlechten Geldver- |
haltnisse in Epgland, die Preise hatten eine fallende Tendenz
und die um die Jahreswende gewdhnliche Stille wurde diesmal
noch durch die Zuriickbaltung erhoht. welche sich die Kiufer
anferlegten. — Die ungiinstigen Anschanungen wichen indess all-
mihlich in Folge der Besserung in den Geldverhiltnissen und des
Riickganges des Zinsfusses. Die Umsitze sind jedoch noch nicht

belangreich. da man iiber die nichste Gestaltung des Comsumecs
im Unklaren ist. — Wenn man auch auf einen unverminderten
Verbrauch von Metallen fiir Eisenbahnbedarf und elektrische
Leitungen rechnet, so macht man sich doch auf einen starken
Ausfall fiir militirische Zwecke gefasst.

Eisen. Nach der Stille der Feiertage und des Jahresschlusses
hegann sich die Nachfrage gegen Ende des Monates langsam zu








