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Die galizischen Salinen in ihrer geschichtlichen Entwicklung.
Voo August Aigner, k. k. Bergrath.
(Hiezu Fig. 1 bis 6, Taf. XII.)
Am Nordabhang der Karpathen entlang streichen So sind hier schon von Natur aus alle Bedingungen
aus dem schlesischen Becken die sandigen und thonigen | vorhanden. dass selhst in der Urzeit der Mensehheit die

Gebilde der Neogenformation, welche inshesonders in | Gewinnung dieses seit jeher unentbehrlichen Nahrungs-
ihrer unteren Ahtheilung durch ihre Gyps- und Salz- | artikels. der Uranfang allen Berghaues. mit Leichtigkeit

filhrung von Bedeutung sind. stattfinden konnte und die nach der Abendsonne ziehen-
Aber nicht allein an dem Nordabhange, sondern | den Vilker reiche Befriedigung ihres DBediirfnisses fanden.
auch am Siidfusse kann das Steinsalz verfolgt werden, Man darf sich daher nicht verwundern, auch hier

welches im Nordosten zuerst in Wieliezka und Dochnia | auf die #ltesten Culturreste der Menschen zu stossen,
beginnt, bis Kaeczika in der Bukowina reicht, weiters in | welehe uns als Steinwerkzeuge in den Thonhalden von
Ungarn im Marmaroser Comitat. in Sivar, Szlatina, | Utorop entgegentreten und uns sogar auf die Steinzeit
Ronaszek, Sugatag, ferners in Siebenhiirgen bei Miros- | in unendliche Ferne hinweisen. *)

Ujvar, Thorda, Vizakna, Parajd, Deezsakna Gegenstand Der altbekannte Wandertrich driingte einen Theil
des Abbaues ist . endlich im weiteren Kreise in Okna | dieser Volker aus der aralokaspischen Niederung durch
tergu (Moldau,. in Slanik . Doftana Teleza und Okna | die siidrussischen Steppen auch gegen Nordwesten . und

mari (Walachei: seinen Abschluss findet. zwar hier die Kelten, Germanen, Litauer und Slaven.
Selbst dort, wo die eigentliche Steinsalzbildung unter- Der Vilkerwanderung lag ja in der Regel immer auch die

brochen erscheint. beginnt wenigstens eine salzfiihrende | mehr oder weniger leichtere Gewinnung desSalzes zu Grunde.

Formation von gvpsigen , thonigen . mehr oder weniger Die fortwihrenden Nachschiibe dieser Vilker, welche

reichen Salzschichten, welche von TyTawa solna unter- | die saftigen Triften der von den Karpathen nach Norden

ha}b Slanok den langen Salzquellenzug veranlasste und | spflachenden Ebenen mit ihren Heerden heweideten und

beinahe ohne Unterbrechung bis in die Bukowina reicht. | sich an den reichlich fliessenden Soolquellen dieses Landes
Diese Quellen sind im Grossen und Ganzen nichts | ;u hehaupten suchten, liessen selbstverstindlich einen

anderes als die Folge der atmosphirischen Niedersehlige, | sesshaften Betrieh dieser Salzstitten nicht zu.

welche auf den wellenformigen , oft stark aufgerichteten | —

und gefalteten Sattelkopfen der Salzstratten einfallen, *) In Ctorop wurde am Bache Wiknysza in den alten verfallenen

diese . s ; Bauen auf Steinsalz ein Steinhammer und eben daselbst in einem
ie lben'verlau_gen, an ihren Abhingen abn?..nen un.d Felde ein Meissel ausFeuerstein gefunden. Beide Fonde sind dem
sandigen Niederungen und Mulden der Flotze. mit I Ossolinsky'schen Institute in Lemberg einverleibt. ,Oesterr. Zeit-

den Laugen erfilllen. schrift f. Berg- u. Hittenw.* 1863.
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Er bekam erst alimihlich Gestalt und Halt, nach-
dem um das Jahr 752 aus den an der Weichsel sitzen-
den Ljaechen, der Stamm der Polanen, iiber seine
Nachbarn, die Mazuren im Osten, und die Bialochroba’en
bei Krakau die Obermacht, und in dem Herrscherstamme
der Piasten um die Mitte des IX. Jahrhunderts seine
Festigkeit erlangte.

Von diesen ragen Mieczislaw J. (9¢4) und Boles-
law I, sein Sohn Chrobry um (992 bhis 1025) als be-
deutende Firsten hervor, welch letzterer auch erobernd
nach Osten und Siiden vordringt.

Nach seinem Tode liste sich dieses Staatengebilde
dureh fortwihrende Kimpfe mit den Nachbarn welches
erst Ladislaus Lokjetek wieder zu einem festen (ranzen
kittete , worauf Kasimir III., der letzte Piast (1370),
eine gesellschaftliche Ordnung cinfiihrte, unter Anderem
auch ein Salineninstitut fiir Wieliezka (1368) erliess.

Die um Kralau und Wieliczka wohnenden Stimme
schlossen sich bereits unter Boleslaw Chrobry den Polen
an, und es unterliezt keinem Zweifel, dass anch das
angrenzende, lkings dem XNordabhange d:r Karpathen
hestehende Fiirstenthum Haliez (Salzland), welches um
1153 bis 1187 unter Jaroslaw dem Scharfsinnigen, auvs
dem Stamme der Rostislaw’zen, stand, schon damals dureh
den Reichthum an Salz und Handel hervorrsgte, und
durch die fortwii'renden Streitickeiten der stammver-
wandten Fiirsten sowohl den Dolen als den Ungarn
fortwihrend Gelegenheit zur LEinnmischung gab, aus der
cndlieh die Polen siegreich hervorgingen.

Nach dem Erlisehen des Roman'schen Hauses im
Jahre 1340 ficl dieses ganze Salinengebiet an Iolen.

In d esem spielte in jener Zeit der mit Soolquellen
reich gesegnete, ostwiirts am Dniester und Pruth bis
gegen Kiew ziehende Landstrich jedenfalls eine hedeutend
iiltere Rolle.

Um das Jahr 1100 soll nach dem DPaterikon des
Kiewer Hohlenklosters Grossfiirst Swiatopolk den Kauf-

leuten aus Halicz den Zutritt mit ihrem Salz verboten
baben. Um dieve Zeit lieferte also Ostgalizien bereits

dieses Salz. und musste also auch als solches schon lang
expor’fihiz den ganzen rirdlichen und nordostlichen
Theil mit Salz versorgt haben., was auch in der That
mehr als walirscheinlich ist, nachdem die Salzgewinnung
daselbst, nach den Steinwerkzeugen von Utorop zu
schliessen. hereits eive autochthone, und nur zeitweise
durch den Kampt um den jeweiligen Besitz gestirte war.

Anders crscheinen die Verhiiltnisse in dem bei
Krakau gelegenen grossen Salzwerke von Wieliezka,

Dasselb- that sich fast gleichzeitiz mit dem Salz-
berge von Aussee in Steiermark erst im XII. Jahr-
hundert auf.

In den friihesten Nachrichten des Mittelalters wird
Wieliezka noch nicht genannt.

Nach den ,Annales Fuldenses® (892; *, verlangte
Arnulf von den Bulgaren. dass den Mihrern nielt ge-
stattet wiirde, aus Bulgarien Salz zu beziehen: was nicht

*) Victor Hehn, ,Das Salz.©

nothig gewesen, wenn das nahe gelezene Wieliezka
of fen gewesen wiire. Auch waren nach den hayerischen
»leges portoriae® (906) die von Reichenhall zum Markte
der Mihrer gehenden Schiffe auf ihrer Riickkunft zoll-
frei.

s milssen hier also eigenthiimliche Verhiiltnisse be-
standen haben, denn es ist nicht erklirlich, warum die
Krakau doch so nahe stehenden istlichen Quellsoolen
den Salzbedarf nieht decken konnten und das Salz aus
Bulgarien bezogen werden konnte. wenn nicht etwa das hier
billigere, fremde Steinsalz die haliczischen Niedestitten
vom Markte verdriingt hat.

Erst in einer Bulle des Papstes Innocenz II. vom
Jahre 1136 wird das Salzwerk von Krakau genannt:
»Apud civitatem Cracoviae sal Archiepiseopi, quod Ba'eiza
nuncupatur.

Auch hier wird Wieliczka ebenso wie Reichenhall
und Michelhallbach, das grosse Salz genannt, ebenso in
einem Schenkungsbriele des Herzogs Miceislaus an das
Augustinerstift Trzemeszno (1145 »Et capam in Cracovia
ad magnum sal.*

Nach einer iilteren Urkunde Sezygielski’s, Tinecia
Cracov, wiire der Bestand Wieliczkas schon 1105 sub
Boleslay duece constatirt.

Im folgenden Jahrhundert versechenkie Boleslaus
Pudicus , Herzog von Krakau und Sandomir, im Jalre
1249, aueh schon den neunten Theil des Salzertrages
von Bochnia,

Wie hei allen derartizen Begebenleiten werden aueh
hier Sage, Tradition und Geschichte oft unklar verwebt.
Nach Bischof Martin Cromerus ™) ,,de origine et rebus
gestis Polonorum (1589)* ist Bochnia 1252 und Wieliezka
1253 entdeckt worden.

Er :chreibt diese Entdeckung. idhulich wie in Hall-
statt der Konigin Elisabeth . hier der heil. Kunigunde,
Gemalin Boleslans des Schamhaften, und einer Tochter
Bela’s IV. von Ungarn zu, welche der Sage nach Wie-
liezka auf wunderbare Art entdeckt haben soll.

Nach dem Vorausgelesenen ist diese Angabe jedoch
unstatthaft: der fromme Sinn des Volkes verwebte damals
ehenso wie in unseren Alpen sehr leicht die segensreiche
G:be mit dem Bediirfnisse seiner religitsen Denkungsart,
und es ist daher, iihnlich wie in Hallstadt. bestimmt,
dass das Steinsalz von Wieliczka frither entdeckt und
beniitzt worden ist, dass die heil. Kunigunde nicht Ent-
deckerin, sondern gleich der Kinigin Elisabeth (1303),
veranlasst durch die Wichtigkeit der Staatseinkiinfte, den
Bergbau neu helebte.

Es ist bezeichnend, dass die eigentlichen Salzberge
in den Alpen wie in Wieliczka sich in keiner sehr be-
deutenden Zwischenzeit autthaten, so Hallein im XI.,
Wieliezka im XII.. Aussee im XII., Hall in Tirol im XIII.,
Hallstadt im XIV. und die Lager Panoniens die unver-
kennbar schon in rimischer Zeit hearbeitet waren, im
AILL. Jahrhundert.

(Schluss folgt.)

*) Hrdina, ,Geschichte der Wieliczkaer Salinen.*
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Die galizischen Salinen in ihrer geschichtlichen Entwicklung.
Von August Aigner, k. k. Bergrath.

(Hiezu Fig. 1

bis 6, Taf. XII.)

(Schluss von Seite 36:2.)

Waren es die oscillirenden Staatenbildungen. welche
Dach den grossen Stirmen der Vilkerwanderung zu
einizer Ruhe kamen. oder der allmithlich wieder er-
wachende Dergmiinnische Geist. welcher die Werke des
Friedens zum Heile der Menschheit forderte  Man kann
sich des Eindruckes nicht erwehren. dass nicht auch
Wieliczka ,das grosse Salz*. gleich wic einige der
grossen Hallstiitten in den Alpen, schon frither hekannt<-ar.

Dass in Wieliczka neben dem Steinsalz auch Sud-
salz gewonnen wurde. hezeugt ja eine Urkunde des
Nonnenklosters Stanialztki. nach der Herzog Conrad
Mazowiecki (1232, diesem Kloster eine Maass Siedesalz
und Boleslaus V. 11248; wiclhentlich cine Balvane aus
dem Bochniaer Werke verleiht.

Wir diirfen allerdings nicht vergessen, dass Wieliczka
etwas spiiter als Hallein eriffnet wurde, und dass Salz-
hiindler von Reichenball bis Mihren zogen, und erst als
Bochnia sich aufthat, Oberschlesien zuerst als bisherige
Kundschaft von Reichenhall abgezogen und Nehweidnitz
zur Legstitte galizischen Steinsalzes wurde.

Erst aus diesem Zeitraume datirt die Wichtigkeit
des galizischen Salzhandels. So waren vielleicht auch die
Roolquellen des dstlichen schmalen Landstriches an den
Karpathen hei den damaligen unvollkommenen Siede-
anstalten nicht im Stande, allen Bediirfnissen nach Westen
Rechnung zu tragen.

Dies hezeugen auch die vielen hekannten Tunkte,
welche in jenen fernen Zeiten von den nomadisirenden
Hirten bis zn den sesshaften Bewohnern bearheitet wurden,
dies heweisen auch die vielen bekannten historisehen
Punkte. an welchen Salz geszotten wurde, und deren
Zahl nach Dr. Alt's Abhandlung 209 betrug.

War doch eine sichere Wirthschaft des galizischen
Salinenhetriebes erst dann mdglich, als im Jahre 1846
die Concentration der Salinen vollzogen und (alizien
allmiihlich zu dem forcirteren Laugwerkshetrieb iibertrat,
welcher die Soolenbeschattung von den atmosphiirischen
Linfliissen unabhiingig machte.

Seit Galizien nach dem Erlischen des Roman'schen
Hauses (1344) unter die Herrschaft Kasimir's III. ge-
langte, waren die Salinen auch Eigenthum der polnischen

Kinige, von welchen auch ausnahmsweise mehreren
Adeligcen und Privatpersonen, iihnlich wie in Hall in

Tirol. die Erlaubniss der Soolenversiedung ertheilt wurde. *)

Inshesonders wurde der Adel ausschliesslich be-
giinstigt, und stieg die Zahl der Salinen hedeutend ; mit
ihnen nahmen selbstverstindlich die Dimensionen der
Pfannen, wenn sie iiberhaupt jemals grisser waren, ab,
und waren die zogenannten ('zerunen, eisernc Pfannen

*) J. Drak. ,Geschichtliches tiber die Sudsalinen in Ost-
galizien.® _Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw.“, Nr. 70, 1870.




von 2,8m Linge, 1,8m Breite und 0,26m Tiefe =
5m? Fliche die gewdhnlichen Siedevorrichtungen, welehe
mittelst Tlaken und Schliissen iiber dem Ieuerherde auf-
gehiingt waren und weder Rost, noch Aschenfall hatten.
In Fig. 1, Taf. XII, ist eine derartige alte Czerune
ahgehildet. Es hezeichnet nach der alten Beschreibung:
,a die Pfanne, & die Vorwirmpfanne, ¢ die Unter-
feuerungsifen, ¢ die Hurmanen Trocknungsofinung,
e zwei Rauchfinge und f zwei Oeftnungen, durch
weleche der Warmpfanne die Hitze zukommt; g, £, ¢ und
k ecin zwischen der Ofenmauer und der Czerune 3zolliger
Zwischenraum, damit der Czerune auch von ihren Seiten
im ganzen Geviere die Hitze crhalten kann, und da
solehe auf der Mauerung der Oefen unmittelbar nicht
ruhen kann, so sind in allen vier Winkeln des Ofens
eiserne Stangen von 2schuhiger Linge nach der Hypo-
tenusa cinzumauern, und damit die Czerune auch noch
zwischen den Winkeln des Ofens aufgefangen werde, so
erhillt sic noch die vier Czerunen-Schliissel 7, m, n und o.
Die 3zollige Oeffnung um die Czerune herum ist hin-
gegen erst dann mit Ziegeln zu helegen und zuzu-
mauern, wenn die (zerune schon in den Ofen einge-
setzt ist.“

Diese Czerunen scheinen aus den iiltesten Zeiten zu
stammen und diirfte einc analoge Benennung aus jenem
Zeitraume wiederklingen, in welcher (1137) Fiirst Swja-
toslaw Olgowitseh der Sophienkathedrale in Nowgorod
einen noch erhaltenen Brief ausstellte ¥), in welchem
unter anderen Zuwendungen sich auch folgende findet:
»Ueher am Meere von der Pfanne (eyrena) und vom
Kessel (salga) je ein Sack Salz.“ **)

Das erzeugte Salz wurde entweder als Hurmanen,
Kegelstutzen von 12 ; # geformt, oder in Fissern ver-
packt als Zapiekanki verkauft.

Diese kleinen Pfannen waren hier ehenso typisch
wie die anfinglichen kleinen Pfannen in den Alpen,
hervorgegangen aus der Vieltheilung der Salinenrechte,
welche hier cine ganz hedeutende war.

Sic finden sich noch 1773, als Galizien an Oester-
reich fiel, und verschwanden erst im Jahre 1848 durch
die Vergrosserung der Pfannen, wie sie in Fig. 2, Taf. XII,
dargestellt ist.

Die heutigen Pfannenfliichen der noch vorhandenen
zehn Salinen Laezko, Stebnik, Drohohyez, Bolechow,
Dolina, Kalusz, Lanczyn, Delatin, Kossow und Kaeczika
(Fig. 3) sehwanken von 45 m? bis 80 m?, sind daher im
Verhiiltniss zu jenen der Alpen viel kleiner, was auch
die cigenthiimliche Fabrikation bedingt, indem innerhalb
moglichst kurzer Zeit maglichst viel und feines Salz unter
hoher Temperatur in kurzen Pfannen erzeugt werden muss.

Die heutige Fabrikation befasst sich ausschliesslich
mit der Erzeugung von Formsalz, Hurmanen, von
circa 1kg Gewicht, welche in Siedehiusern von grosser
Einfachheit und Zweckmiissigkeit nach dem Typus Fig. 4
ausgefiihrt wird. '

#) , Russische Denkwiirdigkeiten®, I. Theil, Moskau 1815, S. 84.
*+) Victor Hahn: ,Das Salz ¢
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Die Gase ziehen aus dem DPultofen unter der an-
steigenden Dfannstattsohle hinweg, durch einen Ahzugs-
canal A in die ITurmanendorre D), einem rechteckigen,
zwischen einem soliden Mauerwerk aufgestellten eisernen
Kasten mit vier Abtheilungen, welche an der vorderen
und hinteren Seite Klappen haben, die durch drebbare
Hebel so gestellt werden konnen, dass die von der
Pfannstiitte abzichenden Gase noch zur Dorrung ausge-
niitzt und riickwiirts aus jeder Abtheilung durch den
Canal K in die Esse gelangen kinnen. P = Pfanne;
L = Dunstschlott.

Das ausgehiihrte Salz kommt zuerst auf zweiriiderige
Karren, welehe , nach vorne gekippt, den Abfluss der
Mutterlange gestatten, wird hierauf nach vierstiindigem
Abliegen mit holzernen Schligeln geklopft und weich
gemacht, hierauf in schmiedeiserne Iormen geschlagen,
aus der Form genommen und in die Dorren gestellt,

Es liegt hichei das Haupterforderniss darin, dass
dic Mutterlauge vollstiindig abfliesse, um reine, von
Dorrauswiichsen freie Stockel zu erhalten, wodureh aber
andorseits der feine Kitt zur nothwendigen Consistenz
verschwindet, und zur Erdampfung feinen Salzes zwingt.
was entgegengesetzt auch wieder eine grosse Geschick:
lichkeit des Arbeiters erfordert, der sozusagen durch
eine iusserst feine und delicate Behandlung der Form
diese Gegensiitze auszugleichen hat.

Dieses Alles bedingt zwar hohere Abzugstempera-
turen, aber in Folge dessen auch schnellere Abddrrung,
welche hei diesem kleinen Iformate in 6 his 9 Stunden
vollendet ist, wiihrend dieselbe hei der Fiirderlerzengung
die sechsfache Zeit bedingt.

In demselben Verhiiltnisse steigt auch die durch-
schnittliche Erzeugung in 24 Stunden pro m? Pfann-
fliche, wie 142,6 kg zu 103,6 kg Salz.

Fassen wir die hauptsiichlichen Momente der gali-
zischen Salinenentwicklung zusammen, so haben wir
folgende Phasen zu bemerken :

1. Die urspriingliche, minutiose Czerune von 5 m?
und 7,5 m? stieg erst sehr allmiihlich auf 20,7, 23,3 m?
und 29,6 m?2, endlich bis zur dermaligen Grisse von
60 m?, welche der Erzeugung von Ieinsalz zweckent-
sprechend ist, und welche nun in ihren Dimensionen der
englischen Buttersalzpfanne ungefiiir gleichkommt.

2. Die Einfithrung der Holzpultroste, aus den Dlan-
rosten im Jahre 1851, und die damit in Verbindung
stehende Beniitzung der Ueberhitze zur Dirrung.

In Bezug der Dorrung sind drei Uebergiinge zu
constatiren :

a) Scparate directe Dirrung in offenen Hurmanen-
krinzen (Fig. 5) mit der Gluthasche der Pfanne, welche
in den inneren Theil des Hurmanenkranzes geworfen
wurde, unter Zusatz einiger Holzscheiter;

4/ indirecte Dorrung durch die Sudfeueriiberhitze,
und zwar:

al) Hurmanendérrung in Cylindern von Gusseisen,
an deren Peripherie sich Krinze befanden, auf welche
die Hurmanen gestellt wurden; diese Cylinder umgah
ein viereckiges Gehiiuse zum Einfragen und Verschluss
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der Hurmanen (Fig. 6,; die Sudfeuergase stromten riick-
wiirts in den Cylinder, circulirten in der darin hefind-
lichen Scheidewand und zogen endlich durch den Schlott ab;

6!') Hurmanendirrung in Kiisten, wie sie bereits
oben in Fig. 4 erwiihnt wurde; letztere hat sich auch
heute noeh als praktiseh hewiibrt.

3. Die Einfiihrung der Vorwiirmpfannen dureh Be-
niitzung der Ueberhitze.

Obwohl dieselben als eine pryrotechnische Anomalie
erscheinen, nachdem eigentlich nur jene Wirme in den
Schornstein zu ziehen hat. welche nach dem Lrforderniss
der Erdampfung fiir die Bewegung der Verbrennungs-
gase unumgiinglich nothwendig ist, so muss doch
hier hemerkt werden, dass ein Uebermaass der Wirme,
gleichsam als Opfer der Form, fir die Hurmanen
aufzewendet werden muss, welches sonst nieht nothwendig
wiire, und diese Wiirme ohne Vorwiirmpfanne unbeniitzt
entweicht.

In dieser Hinsicht haben also die galizischen Salinisten
dicsen Standpunkt richtig erfasst, nachdem auf jede
Saline im Durehschnitte eine Nachpfanne enttiillt.

Fasst man alle diese Momente zusammen, so lisst
sich aus den vorhandenen Thatsachen und unter Zuhilfe-
nahme der in Nr. 42, 1888, dieser Zeitschrift fiir die
Entwicklung der Salinen in den Alpen fiir den Nutz-
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Formel NE = 176600 x 100 die vor-
3004 xm
stechende Tabelle construiren, aus welcher (fiir Holz) der
fortsehrittliche Gang der Entwicklung des galizischen
Salinenwesens ersiehtlich ist. In dieser Tabelle erscheint:
1. Mit Hinweisung aut die in Nr. 48, 1888, dieser
Zeitschrift erschienene Tabelle der zuerst bekannte
Nutzeffeet fiir die Saline Kossow im Jahre 1787 mit
41,230,

2. Aus diesem Minimum hat siech auch hier der
Werth allmithlich ganz normal im Jabre 1887 dureh-
sehnittlich bis zn 79.8° 4, ja bei einigen Salinen sogar
bis 84,5, gesteigert, wie aus der Reihe fiir die Saline
Kossow ersichtlich ist.

3. Die einzelnen geringeren schwankenden Nutz-
etfeete der zeln Salinen seheinen in der Einwirkung
geringerer oder griisserer Soolenconcentration oder Aus-
niitzung der Wiirme durch die Nachpfannen zu liegen.

Im Grossen und Ganzen ist also aus der vorstehen-
den Tabelle zu erschen, dass die Entwicklung des gali-
zischen Salinenwesens eine normale und tortschritt-
liche war, und dass es auch hier den Salinisten ge-
lungen ist, selbst unter den schwierigen Verhiiltnissen
der Formung ein fiir die Holzfenerung ungewdhnlieh hohes
Ausmaass des pyrotechnischen Nutzettectes zu erzielen.

eftect gegebenen

Versuche mit der Lauer'schen Frictionsziindung bei dem k. k. und gewerkschaftlichen
Silber- und Bleihauptwerke zu Pribram.
Von Franz Oliva, k. k. Bergverwalter.
(Mit Fig. 10 bis 12, Taf. XII.)
(Schluss von Seite 367.)

Naeh dem Gesagten empfiehlt sich heim Ganghberg-
baue die Einfihrung der Lauer’schen Frictionsziindung
allerorts, wo man einstens die elektrische Ziindung mit
Vortheil zu verwenden hoffte, und zwar:

a) Bei Arbeiten wo das Fliechen des Mannes he-
schwerlich ist, die personliche Sicherheit des Arbeiters
es also wiinschenswerth erscheinen lisst, die Strohhalm-
und Zindschnurziindung durch eine andere Ziindung,
welche aus dem schiitzenden Fliehorte geschehen kann,
zu ersetzen: also beim Betriebe der Schachtabteufen, der
Gangausrichtungs-Abteufen und der Ueberbaue. Bei heiden
ersteren ist nebenbei die Massenziindung der Schiisse
aus dem Grunde erwiinscht, weil bei ihrer Einzelnsprengung
das Hauwerk der zuerst ahgesprengten die iibrigen noch
verladenen Minen miglicherweise bedeckt, und in dieser
oder jener Weise unbrauchbar macht.

b) Vor jedem Arbeitsorte in sehr zihem, oder sehr
gespanntem Gesteine, um dnrch die Erschiitterung der
Massensprengung dasselbe im Gefiige zu lockern und
so eine grossere Explosionswirkung zu erzielen, als
sie durch Einzelnsprengung der Bohrlocher erfolgen
kénnte. (Querschlige, Feldorte im festen Gestein u. s. w.)

Hiemit erscheinen eigentlich die Vortheile, welche die
stattgehabten Versuche an der Frictionsziindung erkennen
liessen, erschopft. Doch auch andere Lehren hat man
durch diese Versuche gewonnen, welche ebenfalls wichtig

sind und eine entsprechende Erwihnung verdienen. Sie
betreffen jene Vorsichten, welche hei Verwendung der
Ziindmethode beobachtet werden sollen, damit man auf
den vollen Erfolz der Massenzindung mit Sicher-
heit rechnen kann. Zu diesem Zweeke erscheint die
Befolgung nachstehender vier Siitze unerliisslich:

1. ,,Beim Adjustiren der Ladung muss das Kapsel-
ende des Ziinders in das Sprengpriparat (Dynamit)
eingeschoben werden, damit die explodirende Spreng-
kapsel die Explosion an das Dynamit mit Sicherheit
iihertriigt. “

Anfiinglich hatte man heim Verladen des Schusses
in das gereinigte Bohrloch vor Allem den Ziinder -ein-
gefiihrt, sodann die Dynamitpatrone daneben eingeschoben,
an den Bohrlochboden festgedriickt und schliesslich das
Bohrloch fest besetzt. Dieses geschah aus dem Grunde,
damit die Sprengkapsel durch das Sprengpriparat gedeckt
und hiedurch heim energischen Besetzen des Bohrloches
geschiitzt werde. So verladene Minen sind oft nicht
explodirt, obzwar der Ziinddraht aus dem Bohrloche
vollstindig ausgerissen wurde. Man war geneigt, diese
Misserfolge auf Kosten der Qualitit der Frictionsziinder
zu erkliren und ihre Verlissliehkeit zu bezweifeln, doch
ist ihre Conmstruction so einfach, dass sie nicht leicht
anders als gut sein kinnen, und nach einigem Suchen
wurde bald der wahre Grund der Versager in der fehler-



womit ist fiir gegebene Schachtiefe H, und Maximal-
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Es kann sonach der Dortmunder Vorschrift nur bis
zu einer bestimmten Schachttiefe entsprochen werden,
deren Grisse von der absoluten Festigkeit des zur Ver-
wendung kommenden Seilmateriales abhiingig ist. Bei
dem jetzt fiir Forderseile meist angewendeten Materiale
kann durchschnittlich angenommen werden, fiir

Flusseisen-  Gussstahl- extra Gussstahl-
drabt draht draht
A = 6000 12000 18 000 kg/cm'l,
wofiir sich
:gI— . = 250 500 750m
max 24 -
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ergibt. Hiebei ist wegen
A \? A
2 H "
) .= 12 12 12
wie es die Formel 1) fiir
G=4¢
fordert, welche Beziehung eben bei
1
H=1Y%
26
eintriftt.

Da bei Verwendung von Flusseisendraht der Dort-
munder Vorschrift zufolge die Firderung mit Unterseil
nur bis zu einer maximalen Teufe von 250 m statthaft
ist, so bleibt fiir die Fille der Anwendung nur fester
Gussstahldraht in Aussicht, wobei filr eine gegebene
Schachtteufe der nominelle Sicherheitsgrad desto kleiner
gefordert wird, je grisser die Festigkeit des Seil-
materiales ist.

Man erhilt z. B.

bei A = 12000; 15000; 18 000 kg/cm?
fiir H = 400m
s= 8,3 7,5 7,1;
fir H = 500m
5= 12,0 8,3 7,6.

Inwieferne die neue Dortmunder Vorschrift fiir die
Forderung mit Unterseil passend ist, lisst sich im Vor-
hinein kaum ermessen. Ob das grissere Zutrauen zu
dem sehr festen Drahtmateriale in diesem Falle ganz
gerechtfertigt ist, diirfte mit der Zeit die Seilstatistik,
weleche im preussischen Staate in einzelnen Bezirken
dusserst sorgsam gefiihrt wird, lehren.

Schliesslich sei noch erwihnt, dass nach der neuen
Dortmunder Bergpolizeiverordnung bei der Firderung
nach Koepe kein Forderseil Linger als zwei Jahre zur
Seilfahrt Deniitzt werden darf. Kis.

Die galizischen Salinen in ihrer geschichtlichen Entwicklung.
(Nachtrag.)

Nach einer freundlichen Mittheilung des Herrn Berg-
rathes Stanislaus v. Strzelecki in Wieliczka, findet sich
daselbst eine Urkunde, welche den Bestand Wieliezkas schon
im Jahre 1044, also im XI. Jahrhundert documentirt.

In jener Urkunde des Bischofs Tusculanus vom
Jabre 1105 heisse es, dass der polnische Konig Ka-
simir L., dessen Regierungsperiode vom Jahre 1040 bis
1058 dauerte, das Benedictiner-Kloster Tyniec bei dessen
im Jahre 1044 erfolgten Griindung mit reichen Dotationen
von unentgeltlichen Salzbeziigen aus der Wieliczkaer

Notizen.

Kohlenfand. Dr. Hundhausen ist es, nachdem mehrfache
dhnliche Versuche wegen technischer Schwierigkeiten aufgegeben
werden mussten, nun gelungen, die Kreideschichten bei Hamm
(Westphalen) zu durchbohren und in 650 » Tiefe den Schiefer der
Steinkohlenformation und bald darnach ein abbauwiirdiges Flotz
zu erreichen, wodurch die weite Ausdehnung des productiven
Kohlengebirges von Westphalen sichergestellt wurde. N.

Reductionsmitte] fir Goldldsungen. (Cl. Winkler in
nBer. deutsch. chem. Ges.“, 1889, 890.) Wahrend schweflige Saure

Saline bedacht habe, welche darin ausdriicklich
nmagnum sal alias Wieliezka® bezeichnet wird.
Ich gebe hier dankend diese nachtriigliche, mir
bisher unhekannte Erginzung, welche entgegen meiner
in Nr. 32 d. 4. gegecbenen Ansicht, die Erioffnung
Wieliezkas statt im XII. nunmehr im XI. Jahrhundert
festsetzt, und welche meine in Nr. 33 d. Z. ausge-
sprochene Vermuthung zugleich vollkommen rechifertigt,
dass der Bestand Wieliczkas wirklich ilter sein miisse.
August Aigner.

mit

als Fillungsmittel fir Gold keine unbedingte analytische Genauigkeit
gibt, so ist dieses mit salzsaurem Hydroxylamin der Fall, welches
das Metall beim Erhitzen der Lisung rasch und sicher als glinzend
gelbes, krystallinisches, leicht auszuwaschendes Pulver ausscheidet.
(,B.- u. H-Ztg.“, 1889, 192.) N.
Litterarisches. Die polytechnische Buchhandlung, A.Seydel
in Berlin, W., Mohrenstrasse 9, versendet kostenfrei ein Ver-
zeichniss der besten und neuesten Biicher aus dem Gebiete der
gesammten keramischen Industrie (Cement-, Gyps-, Thonwaaren-,
Ziegel-Fabrikation, Kalkbrennerei, Fabrikation fenerfester Produ;te).









