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ebenso Alles, was zur Instandhaltung und zur Vertheilung
der Druckluft gehort, ist in Paris vorziiglich durchdacht
und mit hervorragend praktischem Sinn ausgefiihrt, und
dabei von grosster LKinfachheit. Niheres hieriiber mit-
zutheilen muss ieh mir aber versagen und komme zur
wichtigsten Sache, zur Abgabe der Druckluft an den
Verbrauchsstellen und Nutzbarmachung derselben in den
Arbeitsmasehinen. '

Auch hier muss ich vorausschicken, dass alle Finzel-
heiten und Anordnungen, u. A. die Einrichtung zur
Erhaltung constanten Luftdrucks, zum Betrieb der Luft-
maschinen, zur Messung der verbrauchten Luft u. s. w.
sehr vollkommen sind. Der Fachmann sieht sofort, dass
die Einzelheiten die Irucht langjihriger Erfahrungen
und Versuche sind, und ich Din auch vollkommen iiher-
zeugt, dass jede Unternehmung, die Aehnliches anstrebt,
von den dort gemachten Erfahrungen wird ausgehen
miissen, um unvermeidlich schweres Lehrgeld zu ersparen.
Hinsichtlich der Luftmaschinen erwithne ich, dass dieselben
go wie gewdshnliche Dampfmaschinen gebaut sind; eos
gind sogar viele alte Dampfmaschinen als Luftmaschinen
in Verwendung, derart, dasy vorhandene Dampfkessel
ausser Betrieh gesetzt wurden und die Dampfmasehinen
jetzt mit Druckluft statt mit Dampt betrieben werden,
ohne jede Verinderung an der Maschine selbst. Soweit
neue Luftmaschinen verwandt werden, sind es fiir ganz
kleine Kriifte von 3kg-m Leistung bis zu le, in der
Regel Maschinen mit rotirendem Kolhen; fiir grissere
Leistungen sind es gewdhuliche Kurbelmaschinen. Den
Luftmaschinen wird die Luft durch Zweigriéhren zuge-
fithrt; in dieselben sind eingeschaltet: Ein Sieb, um
allfiillige grobe Verunreinigungen von den Luftmasehinen
abzuhalten: dann ein Absperrbahn: nach diesem eine
Erweiterung im Luftrohr, die ich jihnlich wie bei Gas-

maschinen als Windbeutel bezeichnen kann; nach diesem
kommt der Luftmesser mit Fliigelrad, dessen Zihlwerk
die verbrauchte Luft in m? angibt. Dann ein Redueir-
ventil. Dieses hat den Zweck, die Luftspannung der
Hauptleitung (6 at) auf ein Dbestimmtes constantes Maass
(4 oder 41/, at) zu vermindern, so dass jede Maschine
im Bedarfsfalle itiber die normale Leistung, einfach
durch Veriinderung der Belastung des Reducirventils,
gesteigert werden kann. Alle diese Ausriistungen ent-
sprechen tadellos, wie ich mich hei vielen Anlagen
tiberzeugte. '
Weiter ist in die Druckluftleitung eingeschaltet ein
Vorwiirmeofen. Dieser dient dem wesentlich Neuen in
der ganzen Anordnung. Diejenige Wiirme, welche Dei
Verdichtung der Drucklnft unfehlbar verloren geht —
denn ist sie nicht dureh das Kiihlwasser fortgenommen,
geht sie in der langen Hauptleitung verloren — diese
Wirme wird durch die Vorwirmung der Druckluft
wieder zngefiihrt. Theoretisch kann nicht nur diejenige
Wiirme der Luft zugefithrt werden, welche vorher hei
der Luftverdichtung verloren wurde, sondern auch noch
grissere Wirmemenge. ‘Es wird also wesentliech nur
darauf ankommen, was die Luftvorwirmung kostet und
mit welchen Mitteln sie durehfithrbar ist. Selbstver-
stiindlich ist die Vorwiirmung erwiinseht, um den Luft-
verhrauch der Luftmaschinen miglichst zu vermindern,
und nothwendig, num die Fisbildung in Folge des unver-
meidlichen Wassergehaltes der Luft zu verhiiten; denn
in dem Maasse, wie die Wirme erzeugt wird bei der
Verdichtung der Luft, wird bei deren Ausdehnung Kiilte
entstehen. Die Lrwirmung hat also auch den Zweck.
die Druckluft nach Arbeitsverrichtung in der Luft-
maschine mit Dbeliebiger Endtemperatur heim Ausputt
aus der Maschine zu erhalten. (Schluss folgt.)

Eine neue hydraulische Gesteinsbohrmaschine in Anwendung am Ischler Salzberg.
Von Bergverwalter Schedl.
(Hiezu Fig. 1 bis 7, Taf. XI.)

Das Bestreben der alpinen Salzbergleute geht schon
seit lingerer Zeit dahin, die ihnen von der Natur zur
Verfigung  gestellten  Wasserkriifte zum  Betriebe von
Bohrmaschinen besser auszuniitzen.

Bereits im Jahre 1878 wurde vom h, k. k. Finanz-
ministerium ein dahin zielender Antrag genehmigt und
zum Zweeke der Herstellung einer Werksanlage durch
Vollaussprengung des ersten Raumes von der Maschinen-
tabrik Reska cine nach Art der Brand'schen con-
struirte Maschine geliefert. Dieselbe ruhte auf zwei Bohr-
siulen und sollte mit Hohlhohrern von 40mm Durch-
messer mit Anwendung von Spiilwasser arbeiten.

Die Versuche mit dieser Maschine, welehe in Hall-
statt abgefiihrt wurden, sind aber vollstindig misslungen.
Das Spitllwasser verwandelte niimlich das thonige Bohr-
mehl in einen zithen Brei, der jede Wirkung der Bohrer
verhinderte.

Ohne Anwendung des Spiilwassers verursachte das grob-
kiornice Bohrmehl fortwithrende Klemmungen der Bobrer.

Versuche mit der Handbhohrmaschine von Reska
hingegen zeigten, dass diese Maschine in unserem Ge-
birge sich am besten bhewiihrt, weil der raschen Wechsel-
lagerung von Salz, Thon, Gyps, Anhydrit und Polyhalit durch
die sinnreiche Vorschubvorrichtung der Spindel in allen
Verhiiltnissen momentan Rechnung getragen werden kann.

Desshalb ging chenfalls im Jahre 1878 ein Antrag
dahin, diesc Maschine mit einem Motor dureh eine zweek-
dienliche Transmission in Verbindung zu setzen, welches
Project aber unterblieb.

Die Hauptbedingung fiir einen durchsehlagenden
Erfolg eines Motors war der Natur der Verhiltnisse nach
die, dass er bei Gewiihr ciner entsprechenden Leistung
sehr compendids und somit leicht zu bedienen sein musste.
Ein eingehendes Studium in der einschligigen Litteratur
fiihrte mich auf die in Oesterrcich ganz unbekannte Ma-
schine von Trautz. welche nach Angabe des Erfinders
sowohl mit comprimirter Luft, als auech mit hydraulischem
Druck betrieben werden kann.



— 321

Diese Maschine hesteht im Wesentlichsten aus einem
schmiedeeisernen ('ylindergestelle mit zwei oscillirenden
Cylindern von 85 mm Durchmesser und zwei Kolben,
welehe vermittelst ciner doppeltgekripften Welle und
zweier Riideriibersetzungen sowohl die Drehung, als auch
die Vorwirtshewegung der Bohrspindel bewirken.

Die giinstigen Resultate, die in Deutschland mit
dieser Maschine erzielt wurden, veranlassten mich, den
Antrag zu stellen, mit derselben hier einen Versuch
durehzufiibren. )

Von zwei vorgelegten Offerten wurde mit Genehmi-
gung des h. k. k. Finanzministeriums jenes der Maschinen-
fabrik Breitfeld, Danék & Co. in Prag gewiihlt,

Ich habe die Maschinenfabrik, unter Hinweisung auf
die Vortheile der R e sk a-Handbohrmaschine, veranlasst,
die Trautz’sche Maschine durch ihren Ingenieur, Herrn
M. Harrass, einer solchen Reconstruction zu unter-
werfen, dass von der
Maschine wenig iibrig blieh und mit Recht von einer
neuen, von Ingenienr M. Harrass construirten Maschine
gesprochen werden kann.

Die wesentlichsten Aenderungen hestehen im IFol-
genden: '

1. Verringerung der Tourenzahl der Kurbelwelle
von 60O auf 250 Touren Dbei gleicher Tourenzahl der
Bohrer.

2. Herstellung des Stiinders aus Metall statt Schmiede-
eisen.

3. Anwendung einer gewdhnlichen Welle statt einer
Krankachse.

4. Verringerung des lligengewichtes der Maschine
von 85 auf ¢2 kg und der Zahl der Riider von G auf 3,

5. Aenderung der Vorschubvorrichtung auf eine
solehe, welche sich der Gesteinshiirte anpasst.

Fig. 1 und 2 (Taf. XI) geben eine Zeichnung der
Maschine nebst Bohrgestell, Spindel, Bohrer und Anschluss-
sehliuehen.

Fig. 3, 4, 5 und 7 zeigen die Maschine in verschie-
denen Sehnitten, aus welehen die Detailconstruetion zu
ersehen ist. Das Druckwasser tritt durch den Stutzen a,
Fig. 4, an welchen sich der Wasserzufiihrungsschlauch
nmittelst Hollinder anschliesst, in die Maschine, geht
durch den hohlgegossenen Stinder nach den beiden aussen
liegenden Druckeylindern und gelangt durch die Oeft-
nungen b b zuerst in den Druckraum x; von hier wird
durch die Oscillation der Cylinder das Wasser in der fiir
den Gang nothwendigen Weise vor und hinter die Kolben
gefiihrt.

Wie ersichtlich, werden die Schieberflichen an den
Cylindern und dem Stinder dnreh den Wasserdruek
selbstthiitic gegeneinander gedriickt und ist hiedurch ein
dauernd dichter Gang der Maschine erreicht und werden
Wasserverluste vermieden.

Das Arbeitswasser tritt durch den Canal ¥ aus den
beiden Cylindern und gelangt durch den oberen Theil
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des Stiinders nach den Ausstromungsstutzen ¢, an welchen
sich der Abwasserschlaueh anschliesst.

Durch drei Zahnriider (Iig. 5) erfolgt die Ueber-
tragung der Bewegung von der Kurbelwelle auf die
Bohrspindel, welche mit der halben Umdrehungszahl der
ersteren arbeitet.

Die Bohrspindel ist eine Schraubenspindel mit einer
Steigung von vier Giingen auf 1‘‘ englisch: dieselbe hat
eine Nut, in welche der Keil d (Fig. 5) des Rades e
cingreift, so dass die Bolrspindel in der Achsenrichtung
beliebig verschoben werden kann.

Der Vorschul der Bohrspindel mit dem Bohrer er-
folgt dadureh, dass sich die Spindel entsprechend deren
Steigung per Umdrehung 6 mm vorschiebt, wenn die
beiden Schneckenriider f° (Fig. 3) feststehend gedacht
werden. Diese Schneckenriider sind indessen nicht fest,
sondern auf den beiden conischen uund gespaltenen
Ringen ¢ drehbar. Letztere kimnen durch die Schranbe
h und den Keil 7 gespreitzt werden, wodurch die Um-
drehung der Schneckenriider verziigert wird.

In dem Maasse, a's die Umdrehung der Schnecken-
riider verzigert wird, d.h. je nach dem Grade der
Bremsung durch die Schraube /4, wird der Vorschub der
Spindel vergriissert.

Durch die Sehraube % kann daher je nach der
Hirte des anstehenden Gesteines der Vorschuh der Spindel
genau regulirt werden,

Die Bohrspindel kann von Hand sogar wiihrend
des Ganges zuriickgezogen werden, wenn die Regulirungs-
schraube einige Ginge zuriickgedreht ist.

Diese Vorschubvorrichtung ist zwar nicht neun, son-
dern Dbefindet sich in iihnlicher (lonstruction an der
R e sk a'schen Hand-Gesteinshohrmaschine, jedoch ist ihre
Anordnung lier zwischen den beiden oscillirenden ('ylin-
dern sehr sinnreich durchgefiihrt.

An einer mechanisch betriebenen Bohrmaschine ist
diese Vorschubvorrichtung noch nicht angewendet worden,

Als Bohrer werden Schneckenbohrer mit 35 mm
Durchmesser angewendet, welche selbstthiitiz das Bohr-
mehl austragen.

Wie aus Fig. 1 und Ilig. 2 ersichtlich, ist die Bohr-
maschine einmal um die Bohrsiiule 4, dann um den
Zapfen [ drehbar, wesshalb sie unter jedem beliehigen
Winkel aufgestellt werden kann.

Die Maschine kann bei nur sehr geringer Aende-
rung auch fiir den Betrieb mit comprimirter Luft ver-
wendet werden. Sie ist nun seit December 1888 am
Ischler Salzberg ununterbrochen in Thitigkeit, u. zw. zur
Herstellung eines ersten Werksraumes.

Die Bedienung erfolgt leicht durch zwei Mann.

Die Menge des erforderlichen Betriehswassers be-
triigt 164 pro Stunde, bei einem Durchmesser der Druck-
leitungsrohren von 40mm und einem effectiven Druck
von 10at. Der Bruttodruck betrigt 17,5at und wird
der Verlust von 7,5at durch den kleinen Durchmesser
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der Leitungsrihren und die zahlreichen Kriimmungen
herheigetiihrt.

Die Maschine wurde ehen als Versuchsmaschine
eingefiihrt und mussten dic Kosten 80 gering als moglich
ausfallen.

So viel steht heute aber fest, dass ein Druck von
3 bis 4at zum Betriehe hinreichend ist, weil man mit
Aenderungen der Rideriibersetzung, eventuell Vergrisse-
rung der Cylinder jede heliehige Kraftiusserung erzielen
kann.

Beziiglich der Leistung der Maschine geben nach-
folgende zwei Tabellen Aufklirung, von denen die erste
die Leistung in einer Anzahl 8stiindiger Schichten, die
zweite die Leistung im speciellen Gebirge wiedergibt.
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Zur Erliiuterung sei hemerkt, dass die Absprengung
des Gebirgsmittels stufenartig auf eine Hohe von 2m
erfolgt, welehe mit 3 Schuss, einem Boden-, Mittel- und
Firsten-Schuss, hereingenommen wird und dass auf cin
Bohrloch eine Gebirgsmasse von 0,25 m3 enttillt.

Beim Sohlenschuss ist das Bohrloch immer abwiirts
stehend,

Als
wendung.

Sprengmittel  stehen  ulverpatronen in An-

Die Colonnen 4 und 5 der Tabelle I geben die Zeit
des Bohrens an: es mag auftallen, dass von der ganzen
Bstiindigen Sehieht nur 4 Stunden hiefiir entfallen; der
Umstand jedoch, dass die Entfernung des Arbeitsortes
vom Stollenmundloch 2300m betriigt und fiir An- und
Ausfabrt sammt halbstiindiger Ruhepause 21, Stunden
erforderlich sind, diirfte diese kurze Arheitszeit erkliren,

Um die Leistung der Maschine hesser zu heleuchten,
ist es nothwendig, die Leistung mit den Handhohr-
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maschinen in Vergleich zu ziehen. Als solehe ergal sich
aus einer 3jihrigen Betriehszeit 0,64m3 pro 8stindiger
Schicht, bei einer reinen Bohrzeit von 3"30°; es stellt
sich der motorische Betrieb um das Vierfache giinstiger.

Noch giinstiger stellt sich dieser im Vergleich zum
speciellen Gebirge,
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In einem Artikel ,,Das Drehend-Bohren in milden
Gesteinsschichten® im berg- und hiittenminnisehen Jahr-
buche vom Jahre 1876, 24. Band, ist die mittlere
Leistung mit der Handbohrmasehine von Reska ange-
geben, n. zw. filr 100cm:

im Anhydrit .
» Steinsalz
» Haselgebirge

90.6 Minuten
72,6
63,9 ”

somit arbeitet die hydraulisehe Maschine um das zwei-,
sechs- und siebenfache giinstiger; hiebei hetriigt die Zahl
der abgeniitzten Bohrer im ersten Falle 3 his 4 Stiiek.
in den letzten Iillen !, Dhis 1 Stiick.

”

Was die alpinen Nalinen fiir ihr eonglomeratartig
zusammengesetztes und rasch wechsellagerndes Gehirge
schon lange anstreben, ist nun erreicht, niimlieh ein
Motor besehaftt, der gestattet, die vorhandenen Wasserkriitte

vollstiindig  auszuniitzen und bei Verminderung  der
Kosten die langen Umtriebszeiten sowohl hei dem

Streckenbetrieh als anch bei den Werksanlagen bedeutend
zu verkiirzen.

Aber aueh bei allen anderen Bergbauen mit mittleren
oder weichen Gesteinsarten wird diese Maschine das
ihrige leisten, inshesonderc in jenen Fiillen, wo in der
Steigleitung von Pumpen ein grosser Wasserdruck vor-
handen ist, weil dic Anlage und der Betriel einer oder
mehrerer Bohrmaschinen sieh dann sehr hillie und ein-
fach gestaltet.








