wurden, weil auch hier die Bittersalz-Wetterdynamite
olme Gubr nur mit den stirksten Sprengkapseln zur
Lxplosion gebracht werden konnten.

Wie die spiitere Nachweisung darthut, wurde mit
den DBittersalz-Wetterdynamiten nicht die Sicherheit der
Soda-Wetterdynamite erreicht. Zudem wurde die Wahr-
nehmung gemacht, dass sich die Bittersalz-Wetterdynamite
an der Luft noch rascher zersetzen und das Bittersaly
auswittern lassen, wesshalb wir von der weiteren Verwen-
dung dieser Wetterdynamite abstanden, mit so viel Hoff-
nungen, speeiell hier, die Versuche auch eingeleitet wurden.

Spiiter  wurden dann noch vom Chemiker der
Dynamitgesellsehaft Nobel, MHerrn Kubin, andere Zu-
sammensetzungen  der Wetterdynamite —  vornehmlich

brisantere und Dbei Gesteinshetricben verwendbarere —
in Vorschlag gebracht | womit jedoch nach den dureh-
gefithrten Erprobungen in explosiblen Schlagwettern keine
besseren Lirfahrungen gemacht wurden.

Iis seien hier nur cinige soleher im Versuchsstollen
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erprobten Mischungen angefiihrt :

Sorte Nr. 1 Nitrobenzol-Gelatin . 309%,
Ammonnitrat . . 40 ,,
Ammonsulfat. . . . 30,

mit einer Sprengkraft, heziehungsweise einem Ausschlage
im Bleicylinder von 800 c¢m? (gleich jenem des Dynamites

Nr. II).

Sorte Nr. II Nitrobenzol-Gelatin 420/,
Ammonnitrat . . Y.

mit einem Ausschlage von angeblich 1400 em?3,

Sorte Nr. III Nitrobenzol-Gelatin . 500/,
Ammonsulfat . . . 50,
mit einem Ausschlage von 600 cm?,
Sorte Nr. IV Nitrohenzol-Gelatin . 509/,
Bittersalz . . 50,
mit einem Ausschlage von 500 ¢m?d.
Sorte Nr. V. Mischungen von  Nitrobenzol mit

Nitroglycerin mit einem Ausschlage von 800 his 1200¢m3,
Ausserdem noch andere Zusammensetzungen, die  wir
nicht alle anfiihren kinnen.

(Fortsetzung folgt.)

Das Schieferthonvorkommen in den Steinkohlenschichten Bihmens.

seine historische Entwicklung und technische, sowie wissenschaftliche Bedeutung.
Von Dr, C. Bischof in Wieshaden,

Beim Besuehe der ersten Weltausstellung in London
(1851) war mir in imposanter Weise die technische
Wichtigkeit des in den schottischen Steinkohlengruben,
hesonders denen hei Garnkirk, vorkommenden Schiefers
als feuerfestes Material zur klaren Erkenntniss geworden.
Lingefiihrt durch meinen Vater, den hekannten Professor
der Chemie und Geologen, in heide genannte Wissen-
schaften, musste hei einigem Fleiss und ziihester Ausdauer
die auf den Dhezeichneten michtigen Eindruck hin solort

mir gestellte Aufgabe  wo  miglich  gelingen, in den
versehicdenen  Kohlengruhen des  Continentes, iilinliche

Nehiefer aufzufinden und deren nutzhringende Verwendung
zuwege zu bringen.,

Schon ein Jahr darauf (1852 gliickte es mir, ein
in manchen Bezichungen gleiches, ja noeh schitzhareres
Vorkommen in Deutsehland, und zwar in dem productiven
Kollengehirge an der Saar hei Saarbriicken nachzuweisen,
und ermiglichten Beziehungen zu Ierrn Berghauptmann
von Deehen in Bonn cine recht haldige Einfithrung
in dic Industrie trotz mancher den Fahrikanten wenig
convenablen Ligenschaften des neuen Materials, wovon
nur die geringe Plasticitit oder das schwache Binde-
vermigen hetont sei. Anfuangs sehloss ich auf die grosse
sehwersehmelzbarkeit dieses Schieferthons, Thonstein da-
selbst genannt, nur aus der chemischen Analyse, das 1st,
worauf man damals fast das einzige Gewicht legte, aus
seinem  geringen  Flussmittelgehalt.  Dieser Schluss  he-
stiitigte sich durch hei  der kgl. Porzellanmanufactur in
Berlin vorgenommene Versuehe , worauf dann in ver-
hitltnissmiissig kurzer Zeit (im Jahre 1853) in dankens-

werthester Weise zum sichtlicien Gedeihen der kerami-
schen Industrie und  speciell jener der ]mchfbucrfcstenl

Chamotte, von der kgl. Berghehirde die 1%Grderung des
Materials angeordnet wurde. ')

Nach solchen giinstigen Erfolgen  hegab  sich  der
Verfasser auf die Suche mnach etwaigen anderen Vor-
kommnissen in Deutsehland wie in anderen Lindern, Es
wurden die Steinkohlenbezirke in Westphalen und Ober-
schlesien von wmir hesueht, aber olme solechen Nehiefer-
thon wieder zu finden oder anch nur etwas ciniger-
maassen Nahekommendes anzatreften.

Ls gelang  dies erst wieder, mit Ausnahme ciner
allzu hesehriinkten Fundstiitte in Sachsen, im Planen’schen
Grunde, im Jahre 1859 im Waldenburgisehen,  Siimmt-
liche Gruben wurden dort im Einzelnen, das heisst deren
Halden abgesueht und dabei den Axchenrilekstiinden he-

sondere  Aufmerksambkeit  zugewendet.  [Fast  allgemein
liessen sich die  hier (reilich in der Regel quantitativ

besehiriinkten ,  aber oceh aul einigen Kohlengruben ge-
winnungswiirdigen Fundorte feststellen. Die vorgenommene
und weiter unten mitgetheilte erste Analyse dieses nieder-
sehlesiselien Sehieferthons wies ein im Wesentlichen ver-
wandtes, ja dureh grissere Reinheit und hiheren Thon-
erdegehalt noch bevorzugteres Material nach. #) In der
von dem Verfasser ein Decennium spiiter (1370) anfeze-
stellten Feuerfestiekeitsseala konnte  daher dieser Thon,
und zwar die heste, damals gewonnene und noeh heute
ohenanstehende Varietiit des Nehieferthons von der Grube
Morgen- und Abendstern bei Altwasser als Normalthon

1) Die erste fabrikmiissige und gleich erfolgreiche Verwendung
fand imr Jahre 1854 in der Thonfabrik von H. Schenkelberger
in Jagersfreude bei Saarbriicken statt.

*) Verarbeitet wurde dieser schlesische Schieferthon '/:I‘ACI‘St
in der Chamottefabrik von Kulmiz in Sasrau im Jahre 18060

2'
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oder Repriisentant der hochfeuerfesten Thone der ersten
und obersten Classe unter siimmtlichen bisher hekannten
feuerfesten Thonen festgesetzt werden. 1)

Ein Jahr spiiter (1860) wurde das Aufsuchen des
bezeichneten Schiefers auch auf die osterreichischen
Staaten ausgedehnt. und wurden zuniiehst dic Kohlen-
gruben in Bohmen durchsucht, Gleich bei meinem ersten
Besuche iiherraschte mich die verhiiltnissmissig grosse
Tille des hier fast iiberall und allenthalben sich finden-
den Schiefers von gleicher charakteristischer Beschatien-
heit, womit aut vielen Kohlengruhen die IHalden in he-
triichtlicher Menge hedeckt waren,

lis kam nur darauf an, fir das z. B. im Kladnoer
Revier unter dem Namen Opuka 2) schon lange hekannte
Gestein den il allerdings nur in seinen besseren Varie-
titten zukommenden eigenthilmlichen Werth und die dazu
erforderliche Behandlungsweise darzuthun. So leicht und
einfach dies schien und unter Hinweis auf die bereits
vorhandene Anwendung in Deutsehland ein rascher Erfolg
hinsichtlich der Gewinnung und Consumtion fast als
gewiss anzunchmen war, so unhegreiflich schwierig wie
unter mannigfachen Stockungen und daher nur diusserst
mithsam ;  war hier ein Vorankommen filr das beabsich-
tigte Vorhaben zu erkiimpfen.  Von Seiten der (iruben-
heamten zweifelte man vorab an der Gewinnharkeit oder
wenigstens einer miglichen sicheren Auswahl des allzu

1) Diesem  hichststehenden Selieferthon, der = T gesetzt,
wurde cin Thon gegeniibergestelll, der am Rhein in den dortizen
feuerfesten Fabriken als geringstes , aber noch  hoclifeuerfestes

Material erfahrungsmitssie bekannt ist, Letzterer Thon als Normal-’

thon = 10 gesetzt, wurden fiir den sich ergebenden Zwischenraum
oder Abstand andere Thone als Normalthone ermitielt, entprechend
einem 20, JUprocentigen ete., und so eine alle bekannicn feuer-
festen Thone umfassende Scala gebildet uod festgestellt. Der
Ausdruck Procente hezicht sich daher anf den = 1)) gesetzten
Thon von Altwasser.

?) Die Benennung bedeutet wilder Kalksiein, welcher
gleichen bemerkenswerthen Bezeichnung ich auch im Saarbriicken-
schen schon hegegnet war. Da das Gestein beim Glilhen sich
weiss brannte, dann aber nicht wie Kalk in Wasser zerficl, nannte
man es wilden Kalk.

weehselnd sich vorfindenden guten Mate-
rials unter dem viclen geringern hix schlechten, und
andererseits Consumenten fiir diesen unniitzen und dahei,
wohlhemerkt, die Reinheit der Kohle stark heeinflussenden
Auswurf gab es in Ocsterreich damals nur wenige ; das-
selbe aber weiter in’s Ausland zu verfrachten, dafiir
fanden sich noch weniger Abnehmer. Gliickte es endlich

. .. o o
wenigstens einige Interessenten fiir den doeh nicht mehr
ganz unbekannten Thon zu finden. so war hei den
(irubenbesitzern ein Eingehen oder gar ¢ine Bindung
fiir eine gesicherte Gewinnung und regelmiissige Lieferung
nieht zu erlangen. Ilichstens wurden hie und da kleine
Prol)cfiirdgrungen gemacht, und entschlossen  sieh  auel
einzelne I"ahrikanten, Versuche damit zu machen, so sehlief
doch die Sache mehrmals immer wieder ginzlich ein, indem
die heziiglichen Consumenten selhst, theils vielleicht dupreh
Versuche mit dem zugleich abgelagerten, stark minder-
werthigen Material misstraniseh gemacht, den hohen
Werth in feuerfester Ilinsicht in Wirklichkeit entfernt

nicht erkannten und daher das Gehotene nieht zu
schiitzen  wussten  und  sich  gegen  einen nothwendig
hisheren D’reis , namentlich hei  weiterem Transporte,
stritubten.

Dieser liihmende und stagnirende Zustand des Unter-
nehmens wurde nun  auf cinmal im Jahre 1881, also
nach cinem erfolglos verstrichenen Zeitranme von villig
zwanzig Jalen, ein ganz anderer, als dic intelli-
gente und dem Tortsehritte in seltener Weise opferwillig
dienende Direction der Stettiner Chamottetabrik, Aectien-
gesellsehaft , vormals Didier, eine der in iliren umfang-
reichen und  ausgedebntesten Bezichungen  allergrisssten
Fabriken des Continentes beschloss, der Erwerbung des
Materials aunch ausser den deutsehen Grenzen ihr Augon-
merk zuzuwenden.

Es handelte sich von diesem Momente an nieht mehr
um Proben im Kleinen oder an wenigen einzelnen Punkten,
gsondern wurden gleich die Versuche mit ganzen Doppel-
wageons  angestellt und  die Gewinnung gleichzeitig an
allen bedeuntendsten Ifundstellen in Gang zu bringen
heschlossen. (Fortsetzung folgt.)

Die Sanirung der Bruderladen.
Von Fxitz von Ehrenwerth.
(Schluss von Seite 127.)

Is emptichlt sich daher, die active Mannschaft dem
Alter naeh in zwei Gruppen zu theilen, deren eine,
itltere — etwa von 45 hig 50 Jahren aufwirts — sich
mit der Uchertragung und Sicherung der Versorgungs-
anspriiche nach dem alten Statut hegnilgen muss,
withrend die andere, jilngere an allen Provisionsleistungen
der nouen Bruderlade participirt, aber auch die nach
dem neuen Statute dafiir entfallenden Beitrige leistet.

Ich habe es hei der Hitttenherger Bruderlade auch
nicht anders gemacht, nicht anders machen kidnnen.

Wir zithlen heute, das ist zehn Jahre nach der
Reform, noeh zahlreiche active Mitglieder, denen die
Minimalsiitze des neuen Statutes nicht zu Gute kommen,
sondern die sich mit den Provisionsbetriigen begniigen

miissen, welche ihnen nach den Bestimmungen des alten
Statuts gebithren.

In der selbstthiitizen Anreicherung der Altersrente
nach dem 60. Lebensjahire haben wir allerdings eine
Remedur geschaften ,. welehe die Ilercinbringung  der
Differenz dureh Fortarbeit ither das 60. Lebensjahr er-
maglicht.

Je weniger zahlreich und je geringer die sprung-
weisen Drovisionsauthesserungen auf Grund des nenen
Statuts ausfallen, desto niedriger herechnet sich das dafiir
erforderliche Deckungscapital A d.

Durch missige Anforderungen in dieser Richtung,
dureh die Festsetzung einer niedrigen Altersgrenze zum
bedingungslosen Uehertritte in die neue Bruderlade und
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Das Schieferthonvorkommen in den Steinkohlenschichten Bohmens,

seine historische Entwicklung und technische, sowie wissenschaftliche Bedeutung.
Von Dr. C. Bischof in Wieshaden.
(Fortsetzung von Seite 140.)

Vorkommen des Schieferthons.

Der in Rede stehende Schieferthon, welcher keines-
wegs in allen Steinkohlenbecken anfzufinden ist,
sondern nur in gewissen und hier wieder vereinzelt,
aber als regelmiissiger Degleiter und daher be-
stimmtes Leitgestein fiir gewisse Kohlenflotze, bildet
meist das unmittelbare Liegende derselben oder, wenn
auch seltener, das eingelagerte Bergmittel, und zwar in
einer oder mehreren Lagen oder auch seltener deren
Hangendes. Unzweifelhaft ist das Vorhandensein dieses
ebenso charakteristischen als bevorzugten Schieferthons
an besondere genetische Bedingungen gekniipft, das heisst
an im Bereiche der Kohlenablagerung vorkommende,
feldspathhaltize, krystallinische Gesteine als Ursprungs-
quelle, deren chemisches und physikalisches Verwitterungs-
product 1) unter ausnahmsweise giinstigen, wie begiin-
stigenden Umstiinden zum Absatz kam. ?)

Nach Kosmann % lisst die geognostische - Be-
schaffenheit dieser Schieferthone, das heisst ihre Anlage-
rung in der Sohle der Kohlenflitze , sowie das Erfiillt-
sein mit gekohlter Substanz und speciell mit den Wurzel-

fy Buch und Daubrée nehmen von dem vom Feldspath
abstammenden Kaolin an, dass er auch als Zersetzungsproduct
mittelst Flusssiure entstanden sein konne, welche letztere aunf
die Silicate einwirkte.

) Bis jetzt ist dieser Schiefer aufgefunden worden in meist
schmalen Flotzen im Steinkohlengebirge an der Saar bei Duttweiler,

resten fossiler Ptlanzen, dieselben als sogenannte Brand-
schiefer , andernseits als Stigmaricnschiefer erscheinen,
welcher letstere, sofern er ilberhaupt vorhanden, im
Liegenden der IMlétze auftritt und die Wurzelreste der-
jenigen Pflanzen birgt, aus deren Stimmen sich die
Kohlenmasse des ilberlagernden IMlotzes gebildet hat,

Auch findet sich der beziigliche Schieferthon als
selhststindiges und machtiges Thonflotz ) unter
sonst gleichen Lagerungsbedingungen ausserhalb der
Kohlenflotzreihe , und zwar im Liegenden derselben.
Dieses hemerkenswerthe, drei Meter michtige Vorkommen
wurde aufgedeckt in dem niederschlesischen Steinkohlen-
becken hei Neurode auf der Rubengrube, und bricht in
dicken Binken, welche ein mehr oder weniger ungleich-
artiges, verworrenes, von ausnehmend vielen Wurzelresten
durchsetztes Gefilge aufweisen. ¢)

Neunkirchen und Wellesweibher, sowie Schwalbach und Griesborn
in den Kreisen Saarbriicken, Ottweiler und Saarlouis; ferner bei
Diohlen unweit Dresden, dann in verschiedenen Revieren des
niederschlesischen Steinkohlenbeckens bei Altwasser, Waldenburg
und Neurode und nun in simmtlichen grisseren Steinkohlenbecken
Bihmens.

%) ,Thonindustric-Zeitung*, 1883, Nr. 51.

4) Aechnlichen michtigeren und von der Kohlenablagerung
getrennten Thonflotzen begegnet man gleichfalls in den Stein-
kohlengruben bei Saarbriicken.

) Auf der Rubengrube unterscheidet man diesen Schieferthon
als Lagenthon von dem ,Flotzthon®.



Als maassgebendes Beispiel der besonderen Lagerungs-
weise und der eigenthiimlichen Gesteinsbeschaffen-
heit des in unmittelbarer Berithrung mit der Kohle
befindlichen Schieferthons mige das bis jetzt bekannteste
und vorziiglichste, wie gewissermaassen typische Vor-
kommen bei Altwasser dienen. Derselbe findet sich in
dem sogenannten liegenden ') Flotzzuge des Waldenburger
Steinkohlenbeckens und, wie gesagt, auf der Grube
Morgen- und Abendstern héi Altwasser als eine der
Kohle des zweiten Flotzes daselbst im Liegenden ange-
wachseno Bank von durchschnittlich 10 bis 12cm
Miehtigkeit, die sich bald verstirkt und stellonweise
villig verliert oder sich auch in zwei Theile spaltet.
Das Schieferflitzchen ist meist homogen und dicht in
seiner Masse. Das Gestein ist kliftig, vielfache Ab-
losungen aufweisend und zerfillt leicht und in eigen-
thilmlicher Weise, namentlich an der Luft, in kantige,
rechteckige oder rhomboidale parallelopipedische Theile,
welche an den Kanten hornartig durchscheinen
und cinen weissen, bei grosserer Giite um so zarteren
Strich zeigen. Theilweise wird es ziemlich reichlich von
Wurzelresten durchsetzt, welche nach den Forschungen
Kosmann's meist der Stigmaria inaequalis angehdren.
Das gefiorderte Rohmaterial besteht aus derben, stein-
harten Stiicken von dunkelblauer Farbe mit theils
muscheligem, leherartizem Bruch. Beim Zerreiben knirscht
der Schieferthon nicht oder in kaum bemerkbarer
Weise, und enthiilt derselbe ausser der Kohle sporadisch
Schwefelkies als Anfluig oder in Nestern und verein-
zelte silberweisse Glimmerpliittchen. EKin Uebergang in
sandigere Schichten, worunter der Schieferthon, wie
jede Thonablagerung leidet, kommt hier nur ausnahms-
weise vor.

Aehnliche Lagerungsverhitltnisse, namentlich hin-
sichtlich der bezeichneten regelmitssigen Begleitung be-
stimmter Kohlenflitze und der Anlagerung an dieselben
oder Zwischenlagerung in denselben, sowie in dem
Sehieferthonflstz selbst Uebergang der sandfreien Lagen
in sandhaltize oder unreine, weist der hhmische Schiefer-
thon ehenso und letsteres nicht selten in stirkerem
Maasse auf und ist hier cine etwas verschiedene, das
heisst melr kirnige (resteinsheschaffenheit oder besonders
ein in der Regel sich vorfindender grisserer Kohlengehalt
zu bemerken, worauf wir noch zuriickkommen werden.

Was die speciellen 1'undstitten anbelangt, so trifft
man, wie schon erwithnt, fast durchwegs in den Stein-
kohlengruben Bihmens den gesuchten Schieferthon an,
sowohl 1. sitdwestlich von I’rag im Pilsener Becken bei
den Hauptorten Staah %), Niirschan, Tiemoschna, Kasnau,
ferner Radnitz und Rokitzan, sowie 2. nordwestlich von
Prag bei Kladno und Sehtan und 3. westlich bei Rakonitz.
Auch 4. im norddstlichen Bohmen hei den Kohlengruben
bei Liebau zu Schatzlar und Schwadowitz findet sich das
Material,

') In dem hangenden Flotzzuge daselbst hat dieses Material
nicht aufgefunden werden konnen.

®) Nur in den siidlichsten Kohlengruben bei Merklin liess
sich das bezeichnete Schiefergestein nicht auffinden.
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Am ausgedehntesten ist darunter das Vor
kommen im Kladnoer Reviere, withrend in dem Rakonitzer,
aber kohleniirmeren, der Schieferthon his jetzt in Bihmen
am miehtigsten, in stirkeren und verschiedenen
Fliotzlagen auftritt.

Gehen wir die einzelnen Fundorte mit ganz kurzer
Angabe der Beschaffenheit des Schiefers durch, soweit
sich durch einen voriibergehenden, wenn auch oft wieder-
holten Besueh der Gruben, dessen Vorhandensein und
grossere oder geringere Hiufigkeit nach dem iusseren
Ansehen ober Tage erkennen liess, und schliessen daran
beilitufig etwaiges Bemerkenswerthe in knappster Form an.

I. Pilsen.

Auf den nachgenannten Gruben findet sich der
Schieferthon, bei PPankratius (liornartig), Lazarus (theils
eigenthiimlich rogenartiges Ausschen), Klein'sche Schiichte
bei Blattnitz (hornartig), C‘oncordia (eigenthiimlich basalt-
iihnlich und theils hornartig), wie auch theils auf Mantau
und Sulkow (eisen- und namentlich schwefelkieshaltig);
auf Humboldt (stirker kohlehaltig, theils mit helleren
Thonflecken), Zieglerschacht (stark kohlehaltig), dann bei
Ttemoschna als graue fingerdicke Streifen, welche theils
etwas sandig, und in geringster Qualitiit bei Kasnau.
Als intercssante Beimengung hat sich biy jetzt Kobalt,
wolll von in dem Ursprungsgestein eingesprengten Speis-
kobalt oder Kobhaltbliithe herriihrend und dureh die
schinblaue Iéirbung heim Brennen des Schiefers mitunter
als derber Ueberzug hervortretend , gefunden in dem
Materiale aus den (iruben Lazarus, Klein'sche Schichte
und Concordia.

In Radnitz findet sich cine dhnliche Varietit wie in
Ttemoschna und in Mirdsehau (stark kohlehaltig , meist
gering) kommt das Material ziemlich hiiufig, doch in sehr
wechselnder Qualitit vor.

IL. Kladno.

Wir nennen die Schilchte Bresson, Engerth, Prouhon,
Thinfeld und Barre; dann Amalia, Iranz, Wenzel,
Leyer, Wittowka und Mayrau; ferner Procopi, Franz
Josef, Antonia und Ferdinandi. Unter den angefiihrten
Kohlengruben, bei welchen allen, und zwar ein vor-
herrschend korniger Schieferthon nachzuweisen ist, be-
gegnet man demselben ziemlich hiufig und in theils
guter Qualitiit 1) bei den fiinf erstgenannten Gewinnungs-
punkten: DBresson (mit hiufigen Stigmarienabdriicken),
Engerth, Prouhon, Thinfeld und Barre (mit Kobalt-
spuren) ; dagegen kommt hei Amalia, Franz und Wenzel
und Leyer nur wenig vor, aber in reichlicherer Menge
bei Wittowka, wie auch hbei Mayrau. Ferner findet sich
bei Franz Josef, Antonia und Ferdinandi stellenweise
hiufig der Schiefer, hingegen bei Procopi nur wenig.
Bei Ferdinandi tritt der Schieferthon als besonders eigen-
thiimliches Mandelgestein, und bei Antonia als eine mehr
glimmerhaltige Varietit auf.

') Unter den fiinf Streifen des 10m michtigen Kohlenflotzes
erweisen sich die sehwiichern als die bessern in feuerfester Hinsicht,
und ist die Qualitiit der grossen Opuka eine bedeutend geringere.



9 ist hier noch der Bezirk Schlan anzufiihren,
wo sich der Schieferthon ebenfalls, aber nur als diinner
Streifen, zu erkennen gibt.

III. Rakonitz.

Lubna, Hostokrej, Moravia und Woller’sche Kohlen-
grube. Ueberall stosst man auf den Schiefer; gewonnen
wird er aber nur in Lubna und der Woller'schen Grube.
Das bis zu einem halben Moter miichtige Material ge-
hirt zu den kohlereichsten (enthilt bis 50°, Kohle).
Auf Lubna finden sich verschiedene Varietiten , welche
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in der Miichtigkeit (16 bis 30em) wie in Qualitit stark
wechseln. Die Production ist bis jetzt in dem Rakonitzer
Bezirke die bedeutendste.

IV. Liebau.

Angetroffen wird der Schieferthon in den Kohlen-
gruben bei Schatzlar (mit Kobalt) und Sehwadowitz;
bei ersteren als schmaler und bei letzteren als noch
schwiicherer Streifen, in guter und bei stirkeren Auf-
treten in geringerer Qualitiit.

S ——————————————————— -
Schieferthon Thonstein  |Schiefer] Schieferthon |Lubna,| Blatt-
T — |77 == Rako- | npits, [Sulkow,| Thin- | Tte-
von Altwasser, Walden- | von } von von von . !
burger Becken Welles-; Dutt- | Garn- | Engerthschacht nitzer | Becken | Becken feld. |moschna
(ausgesucht *) weiler | weiler | kirk |[Kladnoer Becken|Becken bei '
S grosser | : ]11n - Niir- bei | Becken|Becken
1 Dureh. [488 dem Becken{Schott-| gebrannte ge- ) .
[Wz;‘ss[ar- schnite| 2 d. Saar land | Handelswaare | brannt| gchan | Niir- bei da-
el _ .
berech- f]f:en Vorkommen I II. |Labora-| pge. | schan |Kladno| selbst
net \ﬁ,rkom. to ! gerin- | 1863 | Quali- | Quali- | torium | brannt
| mens gutos geres tit?) tat der . P
: . ' —,Thon-| Laboratorium der Stettiner
Analytiker Ver- ( Ver- | Ver- | Ver- = Ver- | Ver- | Ver- | Ver- [Industr.|Chamottefabriks - Actiengesellsch.
fasser | fasser ' fasser | fasser | fasser | fasser | fasser | fasser | Ztg.“ (vormals Didier)
Thonerde . . . . . . 36,30 -1—'1,23‘)’ 33,14 | 35,19 | 25,13 | 35,98 | 41,34 | 40,89 | 45,21 | 40,26 | 34,63 | 34,25 | 33,07
Kieselsiure . . 43,84 1 53,42Y)] 49,22 | 49,55 | 58,60 | 44,26 | 55,50 | 54,47 | 52,50 | 57,02 | 43,15 | 47,85 | 53,33
Magnesia . . . . . . 0,19 0,23 0,14 0,31 1,49 0,85 0,18 | 0,27 0,54 | 0,02 0,25 0,25 0,23
Kalkerde . . . . . . 0,19 0,23 0,25 0,45 0,50 | 042 0,34 0,41 — 0,12 0,95 0,70 | 0,62
Eisenoxyd . . . . . 0,46 0,56 l 0,46 0,31 2,17 1,00 | 049 1,18 0,81 1,17 1,52 0.85 143
Kali . . . .. ... 0,42 0,51 | 0,56 1,13 1,70 1,60 1,93 1,82 0,51 1,36 - 1,26 —
Gliihverlust . 17,78 — | 1595 | 13,70 | 10,90 | 14,99 0,46 0,95 0,78 — 19,21 | 14,10 | 11,18
99,18 I — ' 99,72 1100,64 100,49 | 99,10 [100,24 | 99.99 100,35 | 99,95 | 99,71 | 99,26 | 99.86
Kieselsiure als and .| 4,90 ' -— 8,20 { 11,50 ! 29,25 | 4,63 — — — — — 3,95 | —
. | 19.25 ‘(Al 0. | 16,39 | 10,78 | 2,74 599 | 10,79 8,25 | 15,10 | 12,34 9,20 7.78 9,27
Chemische Formel . . 1 38'8' 2 ﬁo‘ (—=1,69)] (—1,61); (2,67 (=1,41)| (—1,54)| (~1,52)] (—=1,.29)}(— 1,62)](—1,4N}(--1,60)|(—1,85)
il ‘?v)*' . +RO’| +R0O'| 4RO’ | +RO’| +RO | +RO [+RO’| +RO | +RO’| +RO | +RO
Feuerfestigkeitsquotient I |
(Vergleichs halber inder)] 13,95 & — 9,70 6,70 1,03 4,25 7,01 543 | 11,71 7,62 6,17 | 4.86 5,01
alten Weise berechnet) |
t
') Von dem gebrannten Altwasser Schiefer
liegen mit meinen berechneten Zahlen wie unter
einander sehr nahe stimmende fiir die Thonerde
wie Kieselsiure vor. So fand:
Richters Kosmann <
Thonerde . . . . . . . . 44,34 44,34
Kieselsiure . . . . . . 53,02 53,45
?) Yom Verfasser als Normalthon erster Classe = 100 aufgestellt.

%) Das Zerkleinern geschah nur im Porzellan- und Achatmirser.
Materials Formel und F.-Q. zu berechnen, hat seine Bedenken, wenn nicht dieselbe sorgfialtigst ausgefihrt wurden.

Aus der mehr schwierigen Analyse des gebrannten
Control-

versuche iber die Exactheit der Bestimmungen diirfen dabei keinesfalls unterlassen werden.

Aus den vorstehenden Analysen geht hervor, dass
sich der Schieferthon in seiner Zusammensetzung den
Kaolinen anschliesst, wie dies schon von Richters und
Kosmann?t) ausgesprochen und dargelegt worden ist.
Zeigt doch der Schieferthon dieselbe chemische
Constitution. Wihit man bhehufs niheren Lingehens
den goschlimmten Zettlitzer Kaolin 2), der zu den ersten

1) ,Thonindustrie-Zeitung“, 1884, Nr. 40.
*) Derselbe wurde als Normalkaolin und Reprisentant der
Kaoline vom Verfasser aufgestellt.

seiner Gattung gehort und dessen ermittelte Zusammen-
setzung nach verschiedenen Analytikern als eine gleieh-
bleibende constatirt wurde, zum bestimmten Anhalt
fiir die vorliegenden Analysen und vergleicht dieselbe
mit der des Schieferthons in seinen besten Varietiiten 3),
so wird der Kaolin hinsichtlich des Verhiltnisses unter
den maassgebenden Factoren: Thonerde, Kieselsiiure und

Y) TUnter verschiedenen Thongattungen lassen sich nur
unzweideutige Schliisse zichen, wenn man je deren beste Vertreter
oder Vorkommnisse miteinander in Vergleich stellt,

1‘
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Flussmittel, entschieden iiberragt nicht allein von dem
ausgesuchten Altwasser Schiefer, sondern aueh von
dessen Durchsehnittsvorkommen, in deren Mitte

dann der Rakonitzer seinen Platz einnimmt, womit zu-
gleich des letzteren gleiche Zugehirigkeit wie Stellung

gekennzeichnet ist. (Fortsetzung folgt.)

Wassergas als Brennmaterial fiir Dampfkessel. *)

Iis handelt sich die Frage zu beantworten, o car- ,

purirtes oder nieht carburirtes Wassergas hetrefts der

Kosten als Heizmaterial hei Dampfkesseln dem Anthracit -

iiherlegen ist.
Wir geben die Analysen cines direct dem Generator
entnommenen (1) und eines filr Beleuchtungszwecke car-

; . S
burirten (II) Wassergases. Volumprocente

formige Brennstoffe in der American Gas Light Asso-
ciation beim Meeting in New York am 20. October 1887
und legte dabei eine Analyse von nicht ecarburirtem
Wassergas vor : Volumproeente: N . . 2,00, (02 ., 4,00,
CO..45,0%, CH,..2,00, H..450%, 0..0,50,,
H,0..1,5%,; Mr. Jacobus sagt nun daritber, dass
dicse Analyse nicht das Resultat eciner guten Dureh-

schnittsprobe sein kann, da der Gehalt an CO zu hoeh,

T nicht carb. der des H hingegen zu nieder ist.

1I carburirt

Stickstoff . . . . . . 4,69 2,5 .

Kohlensiure . 3,47 0,3 Bei Verbrennung der (iase, deren Analysen vorher

Aethylen . . . . . - 12,5 | gegeben wurden, ist die Temperatur der Verbrennungs-

Sauerstoff . . . . ... - 0,2 i producte nicht soweit herahgedriickt worden, dass derWasser-

p i

Benzol-Dimpfe . — 15 i . .

Kollenoxyd 36.80 9290 dampf condensiren konnte, derselbe entweicht demnach

Methan . . . . . . . . 2,16 24"0 mit sciner latenten Wiirme, weshalh bei Berechnung des

Wasserstoff . . . . . . 52,88 30,0 calorischen Effectes der Gase diese Wiirme in Abzug
Summa . . . . . 100,00 100,00 gebracht werden muss, wenn die nutzbar gemachte

Mr. merson Mee. Millin sprach iber gas- Wirme bestimmt werden soll.

Tafel I.
Nicht carburirt carburirt (
0 Dichte B T . !
iase der Gase Volum- . ] Gewichis- Volum- | Cowi Gewichts-
! Procente | Gewicht ‘ Procente Procente fewicht ' Procente |
N 0,972 469 | 0,045587 9,03 25 0,02430 3.84
coroL L 1,524 347 | 0052883 10,47 0,3 000407 072
0o .. 1,1056 — ‘ — i — 0,2 0,00221 1 0,34
(", H, .. 0,978 - — | — 12,5 012225 1 19.%5
Benzol . . . . . 2,770 — ! — — 1,0 0,04155 | 6,58
Co .o 0,973 36,80 | 0358064 70,89 29,0 028217 1 44,66
CH, ... ... 0559 216 | 0012074 | 239 24,0 013416 | 21,28 |
H . .... . 0,069 52,88 0,036487 ' 7,22 30,0 0,02070 | 3,48 |
Totale . . . — 100,00 | 0,505095 | 100,00 100,0 | 0,63191 (o 100.00 !
! Berechnete Dichte = 0,505 Berechnete Dichte = 0,632 I|
Es wird angenommen, dass dic Wirme, welche das Tafel II.
Gas wilhrend der Erzeugung aufnahm, durch Strahlung | es———————
und Leitung verloren geht. Das ist der Fall, wenn es | | Nicht carburirt carburitt __|
in einem Gasometer autbewahrt, von wo es dann zu den | ' N L8 ‘ L8 ‘
Verbrauehsstellen ge‘leitet wird. o " Elemente Calorien ™) 2L : E:T:; g 2% % %”2 g i
In folgender Taf. Il geben wir die Verbrennungs- proky | 28 | 5 Ei ElE¢|8EES,
wilrmen des nichtearburirten und des carburirten Wasser- é 2 |z58F | & |2k 5F
gases, und zwar umgerechnet mit den bei uns iiblichen = ° S
Zahlen. Taf. III gibt Daten tiher vorgenommene Ver- . ;
damptungsversuche. Ein offenes Schiff, in welchem sich N ; - 13’23 _ 3’% —
ein gegebenes Gowicht Wasser befindet, wird in einem 80 _ = _ 0.34 —
Gasofen erhitzt, das Wasser verdampft. Der Bremner | | ¢, H, . . .| 11186 — — 1935| 2164 |
des Ofens fiir die Verbrennung von carburirtem Gas | | Benzol 9915 — - 6,58 652
bietet den heiden Medien, Luft und Gas, Gelegenheit, 004 2442 73'33 lég% 311'33 .1 991
gsich innig zu mengen, fiir nichtearburirtes Gas wandte ](;H %é 328 792| 2078 3.98 2§ﬁ
der Vortragende einen Brenner, System Argand, an, Suomma . . — 100,00] 4096 [100,00] 7399
*) Unter Zugrundelegung ecines von Mr. D. S. Jacobus
am Buffalo Meeting des amerikanischen Institutes der Berg- *) Dabei ist angenommen , dass H zu H, O-Dampf und nicht
Ingenieure gehaltenen Vortrages.

zu Wasser verbrennt.



Nach den bisherigen, in dieser Richtung erzielten
Erfolgen glauben wir annehmen zu diirfen, dass es
gelingen wird, brisantere und auch bei Gesteinsbetrieben
mit gleich giinstigen Erfolgen verwendbare Wetter-
dynamite zu erzeugen, wenn dies auch nur bei etwas
verminderter — aber immer noch ganz beruhigender —
Sicherheit erreicht werden sollte. *)

*) In der preussischen ,Zeitschrift fir Berg-, Hiitten- und
Salinenwesen®, Bd. XXXVII, 1. Heft, S. 83, sind die Resultate
der weiteren in der Versuchsstrecke zu Grube Konig bei Neun-
kirchen (Saarbriicken) angestellten Untersuchungen beziiglich des
Verhaltens brisanter Sprengstoffe gegen Schlagwetter und Kohlen-
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staub veriffentlicht. Dieser hochinteressante Bericht ist uns erst .

Das Schieferthonvorkommen in den Steinkohlenschichten Bohmens,

soine historische Entwicklung und technische, sowie wissenschaftliche Bedeutung,.
Von Dr. C. Bischof in Wieshaden.
(Fortsetzung von Seite 150.)

Ein iibersichtliches Lindringen wie Erkennen wird
erlangt durch Zubilfenahme bestimmter Zahlen, wie sie
die berechnete Zusammensetzung oder die chemische
Formel in kiirzestem Ausdruck und ausschlaggebend fiir
die Stellung der einzelnen, namentlich der thonerdereichen
Thone an die Hand gibt. Nimmt man die IFormel fiir
den Zettlitzer Kaolin als die fiir die geschlimmten
Kaoline im Allgemeinen geltende an, welehe, wenn man
von einzelnen mehr unrcinen Sorten dieser Thongattung
absieht, tiberhaupt keinen grossen Schwankungen unter-
worfen ist, so wird durch diese Formel

12,82 (Al, O,, 1,35 8i 0,) + RO,
ausgedriickt; auf einen Theil Flussnittel kommen einer-
seits 12,82 Thonerde und andererseits auf einen Theil
Thonerde 1,35 Kieselsfiure. Verglichen hiemit die Iformel
fiir den ausgesuchten Altwasser Schieferthon

19,35 (Al 0,1,388i0,) + RO
so stellt sich fiir das Thonerde - Kieselsiiure - Verhiiltniss
fast genau ein Gleiches heraus, ja bei dem Rakonitzer
Sehieferthon (1 : 1,29) nimmt zu dessen Gunsten die
Kieselsiiuremenge noch mehr ab, willirend die grisste
Bevorzugung das  Thonerde - Flussmittel - Verhiiltniss
(1:19,25) zeigt, und steigt dadurch fiir die ausgesuchte
Varietit von Altwasser der aus der Kormel berechnete
Feuerfestigkeits-Quotient auf die héchste Zahl 13,95 %)
unter den sieben Normalthonen.

Die Formel sagt uns, um dies kurzweg hier aus-
zusprechen , dass nicht bloss die Kieselsiiuremenge eine
hervorragend geringe, sondern ein ganz ungewdhnlich
hohes Thonerde - Flussmittel - Verhiltniss in diesem Falle
sich eingestellt hat. In der Constitution des Schieferthons
macht sich somit unverkennbar nicht bloss die Kaolin-
ihnlichkeit geltend, sondern es tritt ausserdem die
grossere Vorziiglichkeit der Schieferthone
evident hervor. Sinken doeh bei den pyrometrisch, das

*) Hohere Zahlen kommen wohl bei thonahnlichen Materialien
vor, doch diirften letztere alsdann nicht mehr zn den natiirlichen

Thonen oder zu. den ebenso seltenen als ausnahmsweisen Vor-

kommnjssen zu rechnen sein.

vor Kurzem zur Hand gekommen und konnen wir die dort erzielten
Ergebnisse nur zur Bestitignng aller von wuns vertretenen
Anpsichten vorfiihren. '

Wenn wir auch den dort deponirten Argumentationen im
Ganzen und Grossen heipflichten und zu analogen Schlussfolgerungen
gelangen, so finden wir darin andererseits wieder Behauptungen
aufgestellt, die wir nach unseren Erfahrungen und den Resultaten
hierortiger Versuche nicht zugeben kinnen, wie Dbeispielsweise
das Verhalten brisanter Sprengstoffe im Allgemeinen (beziehungs-
weise der Dynamite). Auch die Versuche mit Sprengkapscln
ergaben hierorts andere Resultate, da explosible Schlagwetter
nicht nur an den elektrischen Ziinder-Kapseln, sondern auch an
den Lauer'schén Frictionsziinder-Kapseln jedesmal zur Entziindung
gebracht wurden. Auch wir vertraten seinerzeit diese irrigen
Anschauungen.

(Schluss folgt.)

heisst den gemiiss der zutreffenden Gliithbestimmungen tiefer
stehenden Schiefern, und noch mehr bei den geringsten
darunter, Dleide genannten Verhiltnisse, und namentlich
das der Thonerde zu den Flussmitteln, in bedeutender
Weise hierab. Weiterhin lehren uns fiir den bohmischen
Schiefer die niedrigeren Zahlen der Formeln, wie und
wodurch dessen Qualititsheschaflenlieit herabgeht. Zu-
niichst dem Rakonitzer folgt so stufenweise Kladno-
Ingerth I. Qualitiit, sowie Blattnitz, withrend die iibrigen
tieferen bihmischen Sechiefer im Ganzen sieh nahestehen,
bei denen bald entweder der Flussmittel- oder bald der
Kieselsituregehalt betriichtliech witehst. Iintweder, sagt in
Uebereinstimmung mit dem pyrometrischen Resultat die
Formel, éindert sich das Verhiiltniss zu Ungunsten der
Schiefer durch eine vorfindliche grisssere Flussmittelmenge
oder durch eine hinzutretende grissere Sandbeimengung.

Recht anschaulich Dbelehren ung die verschiedenen
Formeln, durch welche speciellen Einfliisse jedesmal die
Aenderung in der Giite des Schieferthones ebenso be-
stimmt als nothwendig herbeigefiibrt wird. Betrachten
wir in dieser llinsicht den Altwasser Schiefer (ausge-
sucht), gegeniiber dessen etwas geringerem Durchschnitt,
o geht hbei letzterem der Gehalt an Thonerde zuriick,
wiihrend @vr an IFlussmittel und Kieselsiiure wiichst, was
dic beziiglichen Formeln dureh ein Sinken des Thonerde-
Flussmittel - Verhiltnisses von 19,25 auf 16,39 und bei
dem der Thonerde-Kieselsiiure ein Steigen von 1,38 auf
1,69 ausdriicken, was, beides zusammengefasst, das Herab-
gehen des F.-Q. von 13,95 auf 9,70 zahlenmilssig aus-
spricht. Viel bedeutender und noch eclatanter macht sich
diese Differenz geltend bei dem besseren Wellesweiler
Schiefer und dem geringeren von Duttweiler. Hier haben
bei letzterem Material Flussmittel wie Kieselsiure in so
starkem Maasse zugenommen, dass, wie es die Formel
angibt, die Grenze fiir die hochfeuerfesten Thone fast
erreicht ist. Der Feuerfestigkeitsquotient ist auf 1,03 ge-
sunken oder, mit anderen Worten, es spielt sich in
ebenso anschaulicher als ilberzeugender Weise der Vor-
gang ab, wie aus einem pyrometrisch hochstehenden

2
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Schieferthon mit F.-Q. 6,79 ecin ziemlich gewdhnlicher
feuerfester Thon entsteht u. s. w.

Interessant ist der chemische Befund und die den-
selben ausdriickende Formel heim Garnkirker Thon, wo
die Qualititsminderung fast nur durch das Dhetricht-
liche Steigen der FFlussmittel bewirkt worden ist, withrend
der procentische Thonerdegehalt nebst einen geringen
der Kieselsiture sich nahe gleich hoeh stellt als bei
Altwasser (ausgesucht).

Das durchaus iihnliche, ja theils iihereinstimmende
Verhalten des Schieters mit dem Kaolin in pyrometriseher
wie auch in physikalischer Bezichung folgt weiter unten,
wo von der pyrometrischen und sonstigen Beschaffenheit
des Schieferthons die Rede ist.

Als seltsame Beimengung zeigte sich, abgesehen von
dem hie und da auftretenden Kobalt, Dei einem eigen-
thitmlich glatten Schiefertbon von Tiemoschna metalli
sches Blei stellenweise in IForm eines diinnen Anfluges. *)

Pyrometrische Bestimmungen.

Beschreibung. Im Allgemeinen bhesteht der ge-
forderte Schieferthon aug steinharten, dichten und mit-
unter hiochst homogenen Stiicken von hell- his dunkel-
blauer oder auch graulichweisser Farhe hei den fast
kohlefreien Varietiiten und mehr oder weniger kohl-
schwarzer bei den kohlereichen. Dr schneidet sich meist
glatt; die Schnittfliiche ist hiufig etwas fettig- his seiden-
glinzend. Die zartesten und im Ganzen selteneren Vor-
kommnisse knirschen nicht heim  Zerreiben; dagegen
filhlen sie sich, und namentlich die¢ mit Wurzelresten
erfiilllten P’artien, meist rauh an und zeigen mitunter
ein betriichtliches Knirschen. Dasg feinst zerrichene Pulver
ist, mit Wasser angemacht, knet- und formbar, doch
kurz und nicht plastiseh. *¥)

Stiicke des Schiefers der Witterung ausgesetzt und
in Wasser gebracht zerspringen, hesonders die feinkirnige,
homogene Varietiit dosselben, sic nchmen aber Wasser
weder auf, noch erweichen sie darin und zerfallen
nicht zu einem feinen Sc¢hlamm.

VYerhalten in geringerem Hitzgrade and zugleich im
Yergleiche mit dem Kaolin,

Der hessere Schiefer hrennt sich in geniigend an-
haltender, dunkler his heller Rothglithhitze, weiss Dis
blendend weiss,, welche ausgezeichnete Ligenschafi er
mit dem Kaolin oder einem kaolinartigen Thone theilt,
withrend mebhr unreines Material nach dem DBrennen
schwachgelblich his missfarbig oder punktirt erscheint.
In einer gesteigerten Temperatur his zu 1500° ¢ (Sehmelz-
hitze des DPalladiums), und hesonders hei reducirenden
Flammengasen treten letztere IFiirbungen viel deutlicher
auf, und brennt gich der beste Schiefer sehwach bliulieh-
weiss und der geringere missfarbig, dunkler bliulich und
punktirt.

*) Der Verfasser, ,Topfer-Zeitung®, Berliner, 1881, Nr. 50.

**) Die Einbusse der Plasticitit und die Hirte des Schiefers
sind nach Versuchen von Daubrée als Folge des ungehieuren
Druckes anzusehen, unter dem die Bildung des Schieferthons vor
sich gegangen ist. Daubrée, Experimentalchemie, S. 312.

Zu den vergleichenden Versuchen mit dem Kaolin
diente ein graulichweisser Schieferthon aus Rakonitz, der
dem Anschen nach kohlenfrei *) war, sowie hester ge-
schlimmter Zettlitzer Kaolin.

Gegliiht wurden die geformten und vorher bei 110°
getrockneten Stiibchen in einer Temperatur von 10000
(Silher-Schmelzbitze) :

Schieferthon :
fast weiss mit bliu-

Kaolin :

Farbe . o, bliulich weiss
i lichem Stich, ’
Brueh erdig, saugend, erdig, saugend,
Sehwindung . 0,6 Procent lin. 0,6 DProcent lin.

Die gleich getrockneten und geformten Proben in
einer Temperatur von etwas iiher 1500° C gegliiht, or-
gab sich :

Schieferthon : Kaolin:
Farbe weiss, olig, weiss, sehwaeh-olig,
Brueh noch saugend, noch saugend,
Scehwindung hei
einmaligem Procent lin,, 12,9 IProcent lin.,
Glithen

nach wiederhol-
tem gleichem
Glithen
Beide hatten sich krumm gezogen, wesshalb sich
cine nur anniihernd genaue Messung erlangen liess.
Die Bestimmung  des  Glihverlustes (Wasser und
Kohle; in der hezeichneten Temperatur hetrug im Mittel
von drei Versuehen:

16,5 Procent lin. 18,0 Proeent lin.

| 1
&
l
I

Schieferthon.
a) angewandt 1,051 g, gefunden 0,930 = 14,37°/,)14,42
b) " 0,966, ” 0,826 =14,49 ,, | im
c) ” 1,035, » 0,886 —= 14,40 ,, ]Mittel
Kuolin.
a) angewandt 1,017 g, gefunden 0,877 = 13,77°,,)13,87
b) »o LO04L, 0 0,896=1393,! im
¢, 0965, ,  0,832=1378, |Mittel

Erhitzt man die Proben noeh hiher in einer Tem-
peratur von 16007 hei weleher Nickel sehmilzt, so
bleibt bei simmtlichen das Gewieht eonstant: es war
also kein Wasser melir vorhanden, und dennoeh zeigten
die Prohen mnoch ein geringes Ncehwinden.

Brennen des Schiefers.

Glitht man Stiicke eines kohlehaltigen Nehieferthons
in einer Temperatur, welche raseh his Silber - Sehmelz-
hitze (1000° C) oder auch hiher geht, so wird damit
hichstens nur ein schwacelies, obertliichliches Verbrennen
der Kohle erreicht. DBei einer iiberhaupt raschen, wenn
anch wiederholten Erhitzung bildet sich nur eine mehr
oder weniger weissliche Rinde, wiihrend sich das Innere
dunkler und der Kern noch vollig kohlsehwarz zeigen.

*) Aus dem graulichweissen Schiefer mit einzelnen Kohlen-
iderchen wurden unter der Loupe Stiickchen sorgfiltiz ausgesucht,
bei denen eine Kohlenbeimengung nicht mehr zu bemerken war;
dennoch, wie der grissere Glihverlust und das dunklere Ausschen
des mit Schwefelsiure behandelten Thonpulvers nachwiesen, war
darin ein etwas griosserer Kohlegehalt als im Kaolin vorhanden.






und sidchsischen Commission durchgefiibrten Versuchen I

relativ giinstigere Ergebnisse erzielt wurden. So wurde
z. B. von zelhn von der sichsischen Commission in
Zwickau ausgefiihrten Sprengversuchen mit je 200g
Pulver in 2- his Hprocentigen Gasgemischen (Leuchtgas-
gemische) bei aufgewirbeltem Kohlenstaube in acht Filllen
keine Entziindung herheigefiihrt. *)

Aushlasende Dynamitschisse von 100g
und 200 g Ladung (Versuche Nr. 396, 397 und Nt. 398)
haben bei 510 mm feuchtem Sandbesatz und hei trocke-
nem Lettenbesatz von derselben Michtigkeit keine
Schlagwetterentztindung herheigefiihrt.

Die Entziindung hat hier nicht der Sand verhindert,
sondern die hereits besprochene Abkiihlung der Feuer-
gase durch Expandirung auf das ganze Bohrlochvolumen,
was aber nur bhei brisanten Sprengstoffen ein-

treten kann.
Wir erschen hierin wieder die Dbesonderen Vortheile

der brisanten Sprengstoffe bei ihrer Verwendung in
Sehlagwettergruben.®*) Wie wenig Schutz dazu gehort, um
brisante Sprengstofie ungefiihrlich zu machen, haben wir
bereits angedeutet und kinnen dies auch durch die
Sprengversuche Nr. 378, 394 und Nr. 395 erhiirten.

Dic in einem Cementeylinder von hloss 10 mm
Fleischstirke (Nr. 878) ecingedimmte und mit Lehm ah-
geschlossene  Dynamitpatrone von 100¢g hat explosible
Gase nicht entzfindet.

#) Sielle . Sichsisches Jahirbueh® vom Juhve 1SS0,

#) Iliebel missen wir nochmals auf die bereits angezogenen
Saarbricckener Versuche aufmerksam machen und berufen uns aunt
unsere Bemerkungen.
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Der Cementeylinder wurde ganz in Sand zermaimt

und dieser Sand Dhildete die Isolirschichte bis zur
vollzogenen Abkiihlung der Explosionsgase. Dasselbe

Resultat ergahen die Sprengversuche Nr. 394 und 395
mit Ladungen von 200¢ Dynamit in Cementblécken,
wobei Schilsse mit sehr geringen Vorgaben (von bloss
8 ¢m) nachgemacht werden wollten. Beim Versuch Nr. 394
kam Hollladung in Anwendung, beim Versueh Nr. 395
war das Bohrloeh ganz besetzt. In beiden Iiillen wurden
die Gase nicht entziindet. Der Cementblock wurde um
die Ladung in Sand zermalmt, was eben die sehiitzende
Isolirschichte hildete.

Die Versuche sind gewissermaassen als wirkende
Sprengschiisse (mit ganz geringer Vorgabe) zu be-

trachten , bei welchen hekanntlich keine Ziindungen
explosibler Schlagwetter, eventuell des Kohlenstaubes

cintreten.

In der freiliegenden Dynamitpatrone hat schon
eine diinne Umhiillungsschichte von Dbloss 5mm (Sand,
Salz ete.) geniigt, um die Entziindungen hintanzuhalten.

Alle diese giinstigcu Lirfolge sind zumeist der Ver-
wendung von brisanten Sprengstoften zuzusehreiben.

Wir sind darum in unserer Ansicht neuerdings
hekriiftigt  worden , dass in Schlagwettergruben keine
anderen Sprengstoife zugelassen werden sollten.

Neben den brisanten Sprengstofien werden sich nun in
Schlagwettergruben, inshesondere hei kohlenstaubreichen
Kohlengruhen, die Wetterdynamite immer mehr ver-

hreiten, welehe letzteren in brisanten Sorten — vielleieht
in kurzer Zeit — den ausschliesslichen Spreng-

stoff tir Sehlagwettergruben abgehen diirften.

Das Schieferthonvorkommen in den Steinkohlenschichten Bohmens,

seine historische Entwicklung und technische, sowie wissenschaftliche Bedeuntung.
Von Dr. C. Bischof in Wieshaden.

(Schluss von Seite 165.)

Verhalten in hioherer Temperatur.

Treiht man den Hitzegrad noech hiher his zur an-
nilhernden P. S. oder einer Temperatur, in welcher der
10procentige Normalthon mindestens tropfenformig oder
hereits sich ausbreitend zu einem hellgrauen Email zu-
sammengeschmolzen ist, so halten sich geformte Proben
aus pulverisirtem guten Schiefer noch véllig kantig und
zeigen kaum cine Haut. Der Bruch ist porzellanartig
dicht, aber ohne Glanz oder Ldcher, rein weiss. Ist der
Schiefer geringer, so stellt sich eine stiirkere Haut ein,
oder es erscheint der porzellanartige Bruch glinzend
oder feinlécherig. Bei noch geringerer Qualitit des
Schiefers tritt die Haut als emailartiger Ueberzug auf
und der Bruch erscheint poriglécherig unter Aufblihung
der Form.

Wird cndlich der Hitzgrad bis zur wirklichen
. 8. getrieben, das heisst soweit, dass ein in vollig
verschlossener Thonerdekapsel hefindlicher Platindraht zu
ciner Kugel geschmolzen ist, so vertriigt der bheste
Schiefer, gleich dem hesten gesehlimmten Kaolin, diese

sehr hohe Erhitzung olne eine Deformirung zu
zeigen. Is hat sich alsdann nur cine diinne Haut ge-
hildet, welehe hei dem NKaolin ecine entselieden stirkere
ist und lisst der porzellanartiz dichte Bruch nur unter
der Loupe feinste Licher oder kaum einen Glanz wahr-
nehmen, wihrend der Kaolin deutlich glinzend und
licherig crscheint.

Schieferthon im Vergleich mit dem Kaolin in physika.

lischer Hinsicht,

Um die oben in chemischer wie pyrometrischer
Beziehung hesprochene Achnlichkeit des Schiefers mit
dem Kaolin noch umfassender zu verfolgen, mogen hier
die charakteristischen Eigenschaften des Kaolin,
die Jedem, der sich mit dieser eigenartigen und in
sich gewissermaassenabgeschlossenen Thon-
gattung beschiiftigt hat, aufgestossen und wobl auch
gelegentlich in der Literatur zerstreut, theils erwiihnt
worden sind, kurz zusammengestellt werden. Im iussern
Ansehen des in der Regel weissen und erdigen
Kaolins fillt im Gegensatz zu anderen Thonen, dessen



Lockerheit, Feinkornigkeit *) und Volumino-
sitit auf, er erscheint mehr staubig, matt, trocken
und mager als plastisch. Die genannten Eigenschaften
bedingen sich zum Theil unter einander und ergiinzen
sich. So bewirkt die Feinkornigkeit die Voluminositit
wie andere sich ergebende Erscheinungen. Es ist bekannt,
dass, wenn Kaolin in Wasser eingeriihrt und letzteres
stark bhewegt wird, die Fliissigkeit viel linger triibe
bleibt oder weit mehr Zeit zum Kliren in der Ruhe
braucht, als dies bei anderen Thonen der Fall ist. Nach
Elsner bleibt der Kaolin bei der Behandlung  mit
Schwefelsiure in  der Kilte viel linger triihe und ist
dadurch von den plastischen Thonen zu unterscheiden.
Kommen zu dieser voluminisen Molecularbeschaffenheit
noch chemisehe Ursachen, so der hohe Thonerdegehalt
und damit wieder im Zusammenhange eine grissere Menge
Ungemein fest gebundenes Wasser, so erklirt sich
das den Kaolinen innewohnende, nicht nur sehr be-
deutende, sondern auch aussergewdéhnliche
Schwindcn, was heides fiir dieselben als charak-
teristiseh zu hezeichnen ist. Gegeniiber den plastischen
Thonen ist die Sehwindung  der Kaoline nieht allein
liberhaupt cine grissere, sondern tritt deren Beendigung
Spiter ein, das heisst der Kaolin verliert seine Sehwin-
dung erst in merklich hoherer Temperatur.
Gehen wir die Figenschaften des Schiefers im Ver-
gleiche zu den fiir den Kaolin als charakteristisch ge-
undenen durch, um zu ermitteln, welehe davon sich bei
Crsterem ehenxo vorfinden. Der loekere und volumindse
Zustand des Kaolins lisst sich bei dem Schieferthon
Nicht wahrnehmen, im Gegentheil zeiehnet sich letzterer
durch eine fiir cinen Thon seltene Diehtigkeit aus (in
Folge des gewalticen Druckes, dem der Schieferthon
durch die aufgelagerten Irdschichten mit der Zeit immer
Mehr ausgesetst gewesen), hingegen die Feinkornig-
keit des Gesteins gibt sich, namentlich hei der glatten
S"chieferthonvariet;‘it, durch den sehr zarten und musch-
lichen Bruch evident zu crkennen. Line grosse Fein-
brnigkeit st daher vornchmlich bei dem zartesten
Materia] unzweifelhaft im hohen Grade zu constatiren,
“enn anch andererseits beim Einriihren des Schiefer-
Dulvers in Wasser dessen steiniger Zustand ein so starkes
Tiben wie beim Kaolin nicht bemerken lisst. Ierner
aber finden wir heim Sehieferthon im Verein mit der-
Selben chemischen Ursache, dem chenso hohen oder
noch hiheren Thonerdegehalte , dieselbe Wirkung, das
Clsst einen grossen Verlust an Wasser, das aber
be{m Entweichen das entsprechende bedeutende Schwinden
Ve wir oben gesehen haben) nicht ganz so stark fiussern
ann, da die feste Gesteinsheschaffenheit das Zusammen-
Schr“mpfen der mehr starren Theile, welche weniger
Nachgiebig, in einem geringeren Grade zulisst. Um die
8anze Schwindung herzugeben, ist indess hier ebenso
¢Ine wesentlich hohere Erhitzung erforderlich.
Ferner, was das Brennen angeht, haben wir die

X *) Nach Beobachtungen unter dem Mikroskop‘b.esteht der
aolin vorzugsweise aus unzertriimmerten krystallinischen oder
"¥stalloiden mehrflachigen Korperchen.
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gleichen Erscheinungen, bei einer Temperatur bis zu
1000° eid volliges Weissbrennen, dann bei 15000
bei reducirender Ilamme ecine mehr oder minder blau-
graue Firbung, abgesechen von cinem stirkeren Lin-
treten oder einer grisseren Unreinheit bei den geringeren
Schiefersorten und wieder in noch wesentlich haher ge-
steigerter Temperatnr ein meist villig reines
Weiss mit dem eigenartigen porzellanartigen
Bruch.

Im Wesentlichen gelten daher hei dem Schiefer
nicht nur dieselhen chemischen und pyrome-
trischen, sondern anch die gleichen physi-
kalischen Merkmale, so dass eine Identitit derselben

Grundmasse des Schieferthons mit der der Kaoline in
unverkennbarer Weise sich  mehrseitiz  kundgibt, und

diirfte damit der Beweis des Zugrundelicgens ¢in und
derselben genetisehen'Bildung in cinigermaassen
erschipfender Weise erbracht sein.  Dieses kaolinartige
Grundmaterial  der Schicferthone ist indess jedenfalls
kein primiires, da die Schieferthone, welche in
geschichteter Gesteinsform erseheinen, iiherhaupt zu den
secundiiren Thonbildungen gchiren. -

Vorziige des Schieferthonms.

Die hesten Schieferthonvarietiiten zeichnen sich dureh
cine grosse Reinheit aus, das heisst cinerseits ist
die Menge der sogenannten Flussmittel, und darunter
namentlich die des Lisens, eine geringe, und ander-
seits ist anech diec Beimengung des Sandes eine unbe-
deutende. Ferner steigt, wie bereits nachgewiesen wurde,
der Thonerdegehult his auf ein Maximum, wie es nur
von den hevorzugtesten Kaolinen in nalie gleicher und
selten in gleicher Menge errcicht wird, womit entsprechend
die Kieselsiinre hedeutend zuriiektritt.

Ferner thut sich der Schieferthon in physikaliseher
Beziehung durch seine Diehte und Sehwere hervor
und brennt sich meist in willkommener Weise zu ciner
festen und stiickigen Chamotte, was letzteres
ausser der hohen TFeuerfestigkeit seine ausgezeichnete
Verwendungsweise , so namentlich zu (Chamottesteinen,
bedingt und dem Schieferthon den ihm eigenen {fFrossen
technischen Werth verleikt. Diese cinzigen Vorziige finden
ibre Lrklirgng in Folgendem :

Die Reinigung diirften mehrere Zusammenge-
kommene, aussergewdshnlich ginstige Um-
stinde vollfihrt haben. Eine iippige tropisehe Vegeta-
tion bewirkte cine reichlichere Lisung des Kalkes oder
etwa auch der Magnesia, des Eisens, der Alkalien und
wurden solche fortgefiihrt , theils gelist und theils ver-
arbeitet als Nahrungssifte der Pflanzen. Iiezu gesellten
sich dann anderweitige , wihrend immenser geologischer
Zeitriume andauernde und desshalb in vollendetster Weise
beendigte Processe, die eine um so erhshtere Verbesserung
der abgelagerten Massen zuwege brachten. *) Durch

*) Im Allgemeinen lisst sich von den besten Thonen der
Flétzgebirge sagen, je jiinger deren Lagerung ist, um so weniger
gehoren sie zu den schwer schmelzbaren — der parallel gehende
verbessernde Einfluss mit der Dauer geringerer oder §riaser.r

Zeitraume documentirt sich dadurch. -

Pig



Zufiihrung von Kohlensiure, sowohl von Aussen ver-
mittelst des atmosphirischen Wassers, als auch durch
Umbildung aus den von dem Thone durchdrungenen
organischen Stoften wurde der Eisengehalt in losliches,
doppelt kohlensaures Fisenoxydul umgewandelt und so
in dieser Form weggefithrt, theils aber auch bei
wechselnder Umsetzung mit durchsickernden Gypslisungen,
unter Bildung von kohlensaurem Kalk, in schwefelsaures
Eisenoxydul verwandelt; dies wurde dann weiter redueirt
zu Schwefeleisen (Schwefelkies), wihrend der Sauerstoff
zur Bildung neuer Quantititen Kohlensiure aus den
pianzlichen Resten und deren Zersetzung heitrug. Die
80 gewissermaassen im grossartigen Maassstabe einge-
leitete Faulung vermehrte eine Lisung der Kieselsiure *)
und erhihte damit verhiiltnissmiissig den Thonerdegehalt.
Wir finden daher neben den genannten Vorziigen andern-
falls den listigen Feind, den Schwefelkies, der spora-
disch, doch giinstiger Weise in der Regel nur auf den
Ablosungsflichen ausgeschieden auftritt. **)

Verdankt somit der Schiefer seine hichste Reinigung
den Pflanzen, welche spiiter die Kohle hildeten, so ist
es weiterhin, wie gesagt, das enorme Alter der Stein-
kohlenformation , welches die grisstmigliche Veredlung,
das heisst eine Durchfithrung des Kaolinisirungsprocesses
bis zur hiochsten Reife hewirkte. Wie innig und
ganz und gar Thon und Kobhle sich gegenseitig durch-
drungen haben, dafiir spricht der Umstand, dass nach
Kosmann die Asche der Kohle eine gleiche chemische
Zusammensetzung mit dem Schiefer ergibt. Dass die
Kohle diesen reinigenden Linfluss in der That ausgeiibt,
diirfte , wenn auch indirect, daraus hervorgehen, dass
dort, wo der Schiefer getrennt oder entfernt
von der Kohle gefunden wird ***), der Thon von viel
geringerer Reinheit, und gilt fiir die hesten Schiefer-
thone diec Regel, dass dieselben nur dort auftreten, wo
gic sich in unmittelbarer Beriilhrung mit der Kohle
befinden. Endlich die theils grosse Sandfreiheit bheweist,
dass hier Schlimmprocesse, und wahrscheinlich wieder-
holte, mit gewaltig grossen Wassermassen vor sich gingen,
die eine fast vollendete Sonderung nach dem specifischen
Gewichte zuliessen.

Die Vereinigung aller dieser ausserordentlichen Um-
stinde und Einfliisse hat denn in der That ecin mit
hoehster Freude zu hegriissendes Naturproduet in dem
hesten Schieferthon zu Stande gehracht, welches kiinstlich
nic und nimmer so vollendet darzustellen wiire, da ein
Menschenleben  gegenither den  Wirkungen ungeheurer

*) Kosmann nimmt eine Auflisung und Fortfiilhrung der
Kieselsiure durch metamorphische Einwirkung circulirender alka-
lischer Gewisser an.

+*) In den hohmischen Schieferthonen findet sich als giinstige
Regel der Schwefelkies zuriicktretend und kommen daher Schlacken-
ausfliisse, wie sie sich zuweilen bei dem Saarbriicker und schle-
sischen Schiefer einstellen, selten vor.

*#+) Namentlich wurde bei dem Schieferthonvorkommen an der
Saar stets constatirt, dass mit einem miichtigen Auftreten des
Schieferthons und damit weiterem Heraustreten aus dem un-
mittelbaren Bereiche eines Kohlenflotzes die Qualitit des Vor-
kommens in pyrometrischér Beziehung stets leidet.
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Urzeitriume nur einen giinzlich verschwindenden Moment
bedeutet.

Umfang und Werth der Goewinnung des bohmischen
Schieferthons,

Das jetzige Forderungsquantum an Schieferthon
aus simmtlichen biéhmischen Steinkohlengruben lisst sich
wohl auf eirea 500 Doppelwaggons pro Jahr *) veran-
schlagen, wovon der bei weitem grisste Theil in's Aus-
land geht.

Die Gewinnung zerfillt in eine solche des Roh-
materials und des gebrannten, welche erstere wegen
Mangels eciner zuverlissigen Qualitiitshestimmung und
deren Controlirung , sowie ferner wegen der grosseren
I'rachtkosten sich nieht bewiihrt und fast ganz aufge-
hort hat.

Das Brennen geschieht entweder in Meilern, oder
hesser und rationeller in geeigneten Oefen (periodischen
oder continuirlichen, vornehmlich Rutschéfen) und haben
die in Brand gerathenen Ilalden Material in hetricht-
licher Menge, die aber immer geringer wird, geliefert,
welche man an verschiedenen Punkten und selbst wieder-
holt durchsucht und umgestiirzt hat.

In letzterem Ialle ist das Herauslesen oft ein
miihsames und diese Art der Gewinnung aus dem Grunde
weniger empfehlenswerth, weil sich leicht fremdartige,
wenn auch hellgebrannte , aber leicht schmelzbare und
daher gefiihrliche Stiicke beimengen, und leidet das
(tewonnene auch nicht selten an Schlackenspritzen und
Aschenbestaubung.

Als  maassgebenden Preis hat man im  grossen
Ganzen an dem fiir die bessere Kohle festgehalten und
hei dem gebrannten Material dann die Brennkosten noch
daraufgeschlagen. Da der allergrisste Theil des Schicfers
weithin verfrachtet wird, so sind es ausser den Produ-
centen die Eisenbahnbesitzer, welche den griosseren Theil
der Kosten einziehen, da hiufiz die Fracht weit mehr
als der Preis fiir das Material an Ort und Stelle betriigt.

Bodeutsamkeit des bohmischen Schieferthon-
vorkommens,

Eine grosse national-dkonomische Wichtig-
keit hat die Nutzbarmachung dieses Schieferthones er-
langt. Was bis dahin brach und unniitz dalag, ja cin
Hinderniss bildete und gar zu Kiagen der Kohlenabnehmer
Anlass gab, kommt jetzt dem Allgemeinwohl oder viel-
mehr verschiedenen Industrien (den feuerfesten Fabriken,
Glashiitten , Kisenwerken ete.) in werthvollster
Weise zu Gute. Wird dabei ein ebenso systemati-
scher als rationeller Betrich der Gewinnungsweise
beachtet, so tritt statt der bisherizen Vergeudung
cines unter den dargelegten Umstinden und Einfliissen
einzig verbesserten Materials, eine durchgreifende,

*) Genaue Angaben lassen sich dermalen nicht erlangen, da
die Gewinnung eine noch zu junge ist und eineZusammenstellung
der Productionsmengen bis jetzt nicht besteht. Bei etwaigen Nach-
fragen ist, wenn sie Anspruch auf Zuverlissigkeit machen sollen,
sehr zu unterscheiden zwischen der berechneten oder angenommenen
Production und der wirklich erreichten, welche beide Mengen oft
bedeutend von einander abweichen.



hoehst niitzliche Anwendung an die Stelle, {
statt einem Nationalverlust macht sicht ein umfassender |
Gewinn geltend, der sowohl dem DProducenten einen
allseitigen Vortheil, ausser dem Verdienste an sich, eine
regelmiissige Beschattlgung der Arbeiter und besonders
jiingerer , wie schwicherer Kriifte, sowie eine zweck-
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dienliche und lohnende Reinigung der Kohle von den
beigemengten Schieferstiicken bietet, als den Consumenten
zur lebung der hochfeuerfesten Industric ohne gleichen
dient. In national-konomischer Beziehung ist daher das
Inslebentreten dieser I'roduction von ebenso ausser-
gewiohnlichem, als allseitigem Werthe.

Betrachtungen iiber die Montanindustrie Belgiens.

Von Franz Kupelwieser, k. k. Oberbergrath und Professor.
(Fortsetzung von Seite 1G1.)

Erzeugung von Cokes.

Im Jahre 1886 standen in Betrieb 3907 Vercokungs-
ofen, wiithrend 1891 kalt lagen. Das Ausbringen an Cokes
stellte sich auf 73,53%, der in die Ocfen eingetragenen
Kohle.

Folgende Tabelle gibt ein Bild iiber die Krzeugung
von Cokes in den letzten sechs Jahren.

Jahr Arbeiterzahl Erz,i};%‘:;g m W eTr(t)lllmé)ro
1881 . . . . . .32358 1834 669 15,48 Fres
1882 . . . . . .2519 2066 249 17,73
1883 . . . . .2474 2077051 17.08
1854 . . ... L2007 1812 148 1487 .
188y . . . . . L RI6L 1678473 13,70
183 . . . . . .2218 1854173 12,26 .

Wenn auch im Jahre 1886 ¢

wachsen ist,

dic Yrzeugung
so ist doech anderseits der Verkaufspreis

ge-

zuriickgegangen.

Ueber die commercielle Bewegung der Steinkohlen
und Cokes gibt folgende Tabelle Aufschluss und muss

dazu nur bemerkt werden, dass hei der Umrechnung der
Cokes auf Kohlen ein Ausbringen von 709/ angenommen
wurde.

Wenn Belgien heute auch noch mehr Kohle erzeugt
als es verbraucht und daher den nicht unbedeuten-
den Ueherschuss an die Nachbarlinder abzugeben ver-
mag, so kann man doeh in den letzten Jahren von keinem
Aufschwunge der Kohlenindustrie sprechen, ja man wird
eher einen Riicksehritt constatiren miissen, und zwar
in TFolge des Zuriickgehens der Kollenpreise.

Um iiberhaupt noeh arbeiten zu kinnen und noch
cinen kleinen, ja sogar sehr kleinen Gewinn {(im Jahre
1887 von 0,3 I'res = 15 kr pro Tonne; zu erzielen, ist
man schon gezwungen, die weniger michtigen Flitze
unabgebaut zuriickzulassen , was in den meisten IVillen
so viel heisst, als sie fiir immer preisgeben.

Da das Capital sich von dem Kohlenberghau immer
mehr und mehr zuriickzieht, so werden weniger Investi-
tionen gemacht und es scheint bei den geringen Verkaufs-

‘ G e w ic¢c h t s A ngabe in T on n ¢ n ,

I _ .

+ Jahr E n fubh r A us fuhr :
Erzceugung . - — e — = - Verbrauch

Kohle Cokes | Summe Kohle | Cokes ‘ Summe

i | :

1877 13 938 523 656 78 Q1841 687 479 3515020 E 5750632 l 4337 351 102880651
187% 14 899 175 701 416 20362 730 505 38R9411 1 576 607 4713135 10916 545
1879 15 447 292 727 906 11571 ! 744 436 4235751 ‘ 596 064 5087271 111014 457
1880 16 866 698 917 033 19 217 944 486 43525085 850345 | 573986) 12 071 319
1881 16 873 951 1015 870 23 584 1049 561 4476783 | 914885 ' 5783762 12 139 750
1882 17 590 989 1043 994 15082 1165 540 4292025 1 1094620 L 5855 76R 12 809 761
1883 18177 754 1263 334 38899 1315 904 4441314 | 996045 ¢ 5865093 13 631 565
1884 18051 499 12233 691 32813 1270 567 4619 102 854 253 |3 839 561 13 482 505
1885 17 437 603 1238116 | 22094 1269 679 4 338330 84876 5550 786 13 156 490
1886 17 285 543 1002671 21867 , 1033910 4272 835 907942 5569 895 12 749 558

preisen noch sehr fraglich, ob nicht auch an den Er- | der Kohlenarbeiter, oder wemn wir noch weiter gehen

haltungskosten, ebeng wie an den Arbeitslshnen gespart
wird.

Der Jahresverdienst der Grubenarbeiter geht auch
suriick und betrug im Jahre 1887 nur mehr 783 Fres
3021l

Dass dieses Zuriickgehen der Arbeitslohne aber auch
wesentlich dazu beitragen muss, dass die Arbeiter unzu-
frieden sind, darf nicht allzu sehr wundern, wenn man
bedenkt, dass fiir den Detailhandel die Beschaffunw der
Lebensbedurfmsse nicht im gleichen Maasse erlelchtert
sondern eher erschwert wird.

Zweifellos .ist ein Grund der sich seit Jahren wieder-

holenden Arbeiterunruhen in dem Riickgehen der Verdienste

wollen, in den durch die Concurrenz so sehr gedriickten
Kohlenpreisen zu suchen.

Vergleichen wir die Entwicklung der Kohlenindustrie
Belgiens mit jener von Oesterreich, so ist es eben nur
moglich, die Productionsdaten hier anzufithren, da zu
einem detaillirten Vergleiche die erforderlichen statistischen
Daten fehlen.

Man ersieht aus den Zahlen der nachstehenden Tabelle,
dass die Kohlenproduetion in Oesterreich, obwohl sie lange
Zeit weit unter jener Belgiens stand, noch in rascher Ent-
wicklung begriffen ist und die Belgiens nun nicht unbedeu-
tend iberfliigelt hat. Auch der Verbrauch an Kohle steigt
ungeachtet der sehr hedeutenden Ausfuhr stetig. Wihrend
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