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Der Schachtwerkshetrieb am Ausseer Salzberg.

Von A. Schernthaner, k. k. Oberbergverwalter.
(Hiezu Fig. 1 bis 4, Taf. 1V))

Nach der von mir in dieser Zeitschrift Nr. 13 und
Nr. 14, 1888, verittentlichten Darstellung =oll die Auf-
siedung beliehiger Ltagenhdhen durch die Anlage von
Schachtwerken bhewirkt werden.

Die diesbeziiglichen Versuchsarbeiten sind heute so
weit gediehen, dass sie einen Vergleich mit der bisherigen
Betriebsweise gestatten und zugleich einen Einblick in
den praktischen Vorgang hiebei gewiihren.

I. Resultate mit der alten Methode im Scheunchenstuel-
Werk.

In dieser Laugwehr wurde in der althergebrachten
Weise zuerst durch die Offen- und dann dureh die inter-
mittirende Wiisserung bei Abiitzung von 3.15m Hihe
und einer Soolenerzeugung von 253 313 2l eine Himmels-
fliiche von 20699 m? erzielt. Wie in den meisten Fillen,
so verursachte hier ebenfalls die ungiinstize Gestaltung
der Nachbarbeziehungen das Hemmniss fiir die weitere
Fortsetzung der Wisserung , weil weder mit der inter-
mittirenden, noch mit der continuirlichen Wiisserung ecine
sonderliche Ausbeute in Aussicht gestellt werden kann,
ohne dass durch diesen allfiilligen Gewinn enorme Verluste
fir ganze Reviere hervorgerufen werden.

Auch das Bestreben, doppelnamige Werke zu haben,
diirfte wohl fiir immer der Vergangenheit angehdren.

Von der gebotenen Etagenhdhe von 37m haben
wir sonach 3,15m ausgeniitzt — den Rest miissten wir
auf Verlusteonto schreiben oder aber, wie die stindige

tedensart lautet: | Bleibt fiir die fernste Zukunft*. vor-
ausgesetzt natiirlich. man will dagegen nicht anderweitige
Yorkehrungen, wie Verdiimmung. Doppelwehren u. =, w.,
anwenden,

a) Ausniitzung des Haselgebirges.

Wie bekannt, ist das Ideal unserer Wiisserung der
Cylinder. jede Abweichung hievon durch einen stumpfen
oder spitzen Aufsiedewinkel ist Verlust an Gebirgsmittel
und ist derselbe nach meinem Dafiirhalten stets in
Rechnung zu nehmen, so dass hei cinem diesbeziiglichen
Caleiil nur vom C'ylinder die Rede sein kann,

In Fig. 1. Taf. IV, sei o, a, a, a, der ideale Cylinder;
a, a; a, b, der erzielte abgestutzte Kegel, a, 4, /, ist
dann der Verlust und als Substrat erhalten wir schliesslich
den cigentlichen Verlaugungs-Cylinder a; a, 4, b,.

Das Product au® der Schlussfliiche und der Versud-
héhe gibt das in Umsatz gebrachte Gebirge.

Nach dieser Anschauung kann der Werth der
Wiisserung beziiglich der Ausniitzungs-’rocente gefunden
werden :

Fliche .
die Versudhihe
die erzeugte Soole

2699 m2,
3,46m, *)
291 7384,

*) Es wird ndmlich die Wisserung, welche vor der Anlage
des Schachtwerkes nothwendig war. in die Rechnung einbezogen.
Der Aetzmaassverbrauch betrug hiebei 0,31m und die erzeugte
Soole war 38425hkI. Dies gibt 3.15 4 0,31 = 3,46 m Aetzhohe
und 253313 4+ 38425 = 291738 2! Soole.
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Kubikinhalt des Verlaugungs-Cylinders = 2699 x 3,46
= 9339 m3.

Auf einen Kubikmeter des eben herechneten Ilasel-
201738
9339
es ist rechnungsmiissig in einem Kubikmeter Haselgebhirge

199,04

sora = 0A8m?
Salz enthalten; das heisst, das schliessliche Wiisserungs-
ergebniss war 30, als ob im Haselgebirge nur 48°, Salz
enthalten gewesen wiiren. Gewiss ist der allgemeine
Procentsatz an Salz am hiesigen Salzberg weitaus grosser,
allein er konnte wegen des Aufsiedewinkels nicht zur
Geltung gebracht werden.

gebirges entfillt = 31,22 Al Soole, oder aber

31.22 x 32 = 999,04 kg. respective

b) Leistungsfihigkeit einer Laugwehr.

Hierunter verstghe ich das Soolenausbringen in einer
Stunde; dasselbe wird bedingt von der Kiill-, Aetz- und
Leerzeit; die erzeugte Soole durch die Summe dieser
Zeiten dividirt gibt die Leistungsfihigkeit.

Nach den von mir speciell fiir den hiesigen Salzherg
gesammelten Erfahrungen schwankt dieselhe bei der Offen-
verwiisserung von 12 bis 214l, hei der intermittirenden
von 18 his 314l und hei der continuirlichen von 37 his
41 Al pro Stunde.

Zur Erzeugung war die

von 2533134 *) Soole

Fiillzeit = . 74 Tage 23 Stunden,

Aetzzeit=. . 79 17 "

Abflusszeit = . 219 4.5 .
Zusammen . 373 Tage 20.5 Stunden,

253313
89725
eine gewihnliche. aber durchaus keine absolut ungiinstige
Durchsehnittszitfer.

II. Resultate des Schachtwerksbstriebes.

Alle von mir fiir die Durchfiihrbarkeit und Rentabi-
litiit dieses Betriehbes aufwestellten Grundsitze sind im
Rahmen des Versuchsstadiums verwirklieht und die kaum
vor einem Jahre von mir festgehaltene Theorie kann
heute als eine durch Zahlen erhiirtete Thatsache betrachtet
werden und ich hotte unter dem aussehliesslichen Schutze
der Thatsachen und der Zifternreihen die gegen dieses
Vertahren aufgeworfenen Einwiinde zu heseitigen und so
das P’roject programmgemiiss zum Abschlusse zu bringen.

oder als stiindliche Leistung = 28hl, das ist

a) Beschreibung der Methode.

Die Einleitung des Wassers geschieht nicht dureh
das Sinkwerk. sondern durch den Schacht (Grube:, wobei
anfinglich die Spritzmethode zur Herstellung des ersten
Hohlraumes gute Dicnste leistet.

Die Unterwehr VI wird zuerst in der gewdhnlichen
Weise gefiillt und vergiitet und dann constant his zum

*) Ich musste wieder zu dieser Zifler zuriickgreifen, weil die
Nachfillung von 284234/ keine Entleerung hat, da dieselbe
schon als Vorarbeit fir das Schachtwerk gilt und, streng ge-
nonumen, auch in der spateren Erzeugung hitte einbezogen werden
sollen.

Himmels-Niveau dieser Welr mit satter Soole in Versatz
crhalten.

Wird die Spritzmethode angewendet, so wird das
gesammte Fiillwasser fiir VI in einer bestimmten Hihe
in die Schachtstosse cingetrieben, um so theilweise den
Raum fiir das Schachtwerk vorzubereiten. Im Scheuchen-
stuel-Werke geschah dies in ciner Schachthéhe von 9,69 m
vom DPlafond der Unterwehr an gerechnet.

Ist die Soole in VI gutzesprochen , so heginnt nun
der eigentliche Schachtwerksbetrieh.

Fiir die Ueberwehr oder das Schachtwerk war der
Schacht- und Sinkwerks-Querschnitt gleichsam die erste
Veroftnung, Sie war 5 m? oder sie hatte cinen Anfangs-
radius von 1,26 m.

Auf die satte Soule der Unterwehr VI geschah die
Nachfilllung mit Wasser auf die Schachthéhe von 9.69m,
Zwischen dieser und dem gesiittigten Noolenspiegel von
VI wird weiterhin intermittirend gewiissert und durch
fortgesetztes Fiillen, Nittigen und Entleeren die Schacht-
wehr hergestellt und zugleich die currente Soolenerzeugung
hewirkt. .

In dieser Art ist die Ueberwehr 11 mit einer Fliche
von 95m? oder mit cinem Anlagshalbmesser von 5,4m
entstanden,

Allein  die Schachtwerkshihe
weitaus zu hoch gegriften, weil

von eirea 10m war

1. durch die unvermeidlichen Auswaschungen auf
diese Ililie der Zugang durch das Sinkwerk erschwert
wird,

2. weil die verticale Arbeit, bezichungsweise die
Wiisserung an den Ulmen unverhiiltnissmiissig zum Nach-
theile der absolut nothwendigen horizontalen Arbeit,
beziehungsweise der [[immelsverwiisserung zur Geltung ge-
bracht wurde.

Im Gegentheil, es soll die verticale und horizontale
Abiitzung im harmonischen Einklange stehen.

Man kann nimlich zur Wiisserung nicht einen Sehlott,
sondern nur eine wirkliche Wehr brauchen,

Dies veranlasste mich, auf eine Anbriistungshiohe
von 4,09 m zuriickzugehen.

Wie die Folgezeit darthat, habe ich die Hohen-
hestimmunyg gut getrofien.

In Tabelle I ist der Gang der Wiisserung von hier
ah ersichtlich gemacht,

Die summarische Arbeit von achtzehn intermittirenden
Wiisserungen (Tab. I, 5 his 22 auf folgender Seite) ist
die Erzengung von 123 732 /%I Soole und gleichzeitic die
Herstellung der Ueberwehr III mit einer Himmelstliche
von 649 m?3.

In der zweiten Periode, Wisserung 23 his 25,
entstand dureh die Soolenerzeugung von 850314l die
Ueberwehr IV mit einer Schlussfliche von 942m?, das
heisst III hat sich auf IV erweitert,

Endlich in der dritten Periode, Wiisserung 26 his 27,
war die Soolenerzeugung 80082 %/ und die Schlussfliche
1176 m? oder es hildete sich Wehr V mit einem Fassungs-
raume von 43034 Al
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Tabelle L
-  _ _ __ _  _ _ _________ ___ ____________ ]
! | . j _ iy 1os Qinlwerk |

%D Fill- | Aetz- i Leer- smﬁ;en ﬁ:;zss Egzoili;gte Gradlgkeltinaxll‘lgkmk“erk Gradigkeit am Ablass in kg .‘

% Unter | [ Ende der oi : i
.; Zeit in Stunden m i Himmel i i“b' Ent- Begimn | )_h_ttei Ende ‘

gekommen i gelassen leerung der Ablasszeit !
[ 1

5 12 57 . 28 ; 97 1266 11 ! 201/, i — 34 34 bo34

6 53 81 | 42 176 — 1461 19t 30 — 34 34 | 34

7 58,5 L5 . 50 200 — 1697 19 30 | — 34 34 i34

8 08,25 75,7 ;62 I 206 -— 1971 18 30 b— 34 34 34

9 6325 | 18375 2 | 234 — 2 289 17 3 ] = 34 34 ! 34

10] 110,50 285,50 835 1 4795 0,16 2 659 5 ¢+ 30 | — 34 P34 i34
"11 54,75 160,00 97,0 ' 31L75 | 0,20 3089 1+ 29 P— 35 | 34, ‘ 34/,
2 70,00 186,00 67,0 | 32300 — 3588 2 | 28 | 33 4%, 1 344, | 34,
113 84,5 179,5 780 342 — 4 669 1 27 P33 36 36 ; 36
114 83 152,0 95,0 ‘ 335 0,14 50654 1,0 27 I3, 36 36 , 36
15| 104 136,0 107,0 | 347 — 6 367 1 27 v32 36 36 i 35
16| 132 705 179,5 389 — 7395 2 24 30! 35 35 35
117 82 1170 144 343 0,18 8 590 'y 2 30 35 34, 34,
|18 85,5 146,0 1056 336,5 0,12 9978 v, 26,25 32 35 35 35 !
19 86,5 135,5 122,5 ' 344,5 0,14 12 171 1 6, | 32 35 34 34 ;
20 92 146 1470 | 3850 0,14 14 137 1 25 ' 32 35 34 34 [
21 84 127 170,25 i 381,25 | 0,06 17 002 1‘/!: 24 31 34, 33!, 33 |
22 119 159 204 1 482 0,14 19 749 3 ] 24 | 33 34", 33", 33/,
| 1452,75 | 2446 1853,75 : 5802,5 1,28 | 123732 {
23] 139 192 237 I 568 0,11 23 637 | = 3 24 b33 36 324, 33",
24| 132 146 281 i 939 0,15 27 456 |; g v 22 34 36 33 33 '
25| 164,50 106,5 344 ‘ 615 0,70 33 938 ] o 4 11 | 34 35 32 33 |
i 1888,25 | 2940,5 715,75 | 75445 2,24 | 208763 : | 1
261 199 116 346,25 652,25 | 0,05 3748 N2 5 PIU 34 35 31 34 [
27 212 143 392 747 0,08 43034 |/ 2 8 ' 7 | 34 35 31 3 '

329025 | 31995 | Bi5F . 894375 | 237 | 288685 | i _ E

In iihnlicher Weise wird die Arbeit des
Wassers, bezichungsweise die Soolenerzeu-
gung insolange fortgesetzt, his derHimmel
die im Vorhinein fir zuliissig erkannten
Grenzeontouren erreieht hat.

Erst dann kann die Summe aus allen diesen par-
tiellen Ueberwehren, die sich nach jeder Wiisserung
innerhalb des Himmels der Unterwehr VI und des je-
weiligen neuen Plafonds gebildet haben . als die erste
cigentliche Ueberwehr des Schachtwerkes hezeichnet
werden.

Ist diese zum Abschlusse gebracht. so wird der
Stand der Versatzsoole wieder in das Himmels-Niveau
eben dieser Ueberwehr nachgeriickt und constant erhalten
und der gleiche Vorgang fiir die zweite Hauptiiberwehr,
die natiirlich auch das DProduet von partiellen Aus-
langungen bis zu hestimmten Grenzlinien ist, eingehalten,
und dieses Verfahren so lange fortgesetzt, his die ent-
sprechende Etagenhihe ausgeniitzt ist.

Zu einem flotten und sichern Betrieb eines Schacht-
werkes gehort die Vorherberechnung der Soole, um so
ohne Zeitverlust und ohne Experimentiren die in zwei
verschiedenen Horizonten stattfindende Einstellung des
Wasserzu- und Soolenabflusses rechtzeitig dirigiren zu
kinnen.

Die Grundziige derselben sind in dieser Zeitschrift,
Jahrgang 1885, , Raumgrdssen des Wiisserungshetriebes®
enthalten.

Nach Bedarf kann auch der fiir den hiesizen Salz-
berg zutrefiende Verlusteoéfficient von 2 bix 2.5, in
Rechnung gebracht werden.

Die Art und Weise der Berechnung richtet sich
nach dem Gange der Verlaugung und Gestaltung der
Wehr, ob der Verlustcoitticient einzubeziehen sei oder
nicht. Bis ecinschliesslich der 27. Wiisserung liess ich
denselben unberiicksichtigt. doch werde ich ihn von hier
ab mit 20, in die Rechnung einstellen.

Weiters sind die zwei fiir das Gelingen und die
richtige Hantirung des Schachtwerksbetriebes wichtigsten
Factoren — niimlich die Beschatfenheit des Gebirges und
die Soolengriidigkeit in den verschiedenen Stadien der
Anreicherung — eingehend zu besprechen.

Das Ausseer Haselgebirge gibt durchaus unplastischen
oder griesizen Welglaist und gestattet daher in jeder
bisher bekannten Michtigkeit desselben ungehinderten
Soolenabtluss.

Die allmiihliche Ablagerung der Wiisserungsriickstinde
und deren verticale Nachriickung gegen den jeweiligen
Wiisserungshimmel erheischt keinen Einbau von Ablass-
vorrichtungen — also dieVersiedung beliebiger
Etagenhohen stosst in dieser Hinsieht auf
kein Hinderniss.

Die dem Haselgebirge beigemengten Anhydrite haben
keine Schwierigkeiten verursacht.

Die Soolengriidigkeit anbelangend , so ist es im
I Gegensatze zur bisherigen Manipulation am besten, wenn
1*



vom Beginn his zum Absehluss einer jeden Wiisserung |
ununterhrochen mit  mindergriidizer Soole  gearbeitet |
werden konnte. denn es soll bei der IMillung und Ent- |

leerung eines Werkes durch eine intensive Ulmenver-
witsserung  die  Werkserweiterunyg  kriiftigst  hefordert
werden.

Wie schon einmal gesaet, war die erste Welrfliiche
nur Hm?® und die Werkshihe 4,690, es war daher
Hauptaufgabe. der schlottartizen Entwicklung der Welir
durch eine kriiftige . horizontale Arbeit des Wassers
entgezen zu arbeiten, um so haldigst eine richtige Ucher-
einstimmung zwischen Ilohe und Fliche hervorzubringen
und, wic die Ertahrung gezeigt hat, kann das reeht gut
durch lang andauernde Ulmen- und kurze Ilimmelsver-
ditzung zu Stande gebracht werden.

Betrachten wir zu dem Zwecke Tabelle I, so ist
beziiglich der Zeit von der 14. Wiisserung an die Summe
der Fiill- und lLeerzeit grisser als die Aetzzeit. Die
Colonnen ,,Griidigkeit* zeigen wieder. dass das Abziehen
der Lauge vom Ilimmel hei minderer Griidigkeit erfolgt
ist, und dass in den meisten Itillen am Ende der Ent-
leerung die richtizge Griidigkeit zum Vorschein kam,

Natiirlich habe ich des Versuches wegen mit Absicht
die Extreme auteesucht und bhin bis aut die Grenze des
Unzuliissizen <egangen . um mir fiir die Folgezeit die
nothwendigen Regeln ableiten zu kinnen.

Untersuehen wir die Colonnen Griidigkeit am Ablass,
so ist inclusive der 20, Wisserungz . hei Beginn — in
der Mitte und am Ende der Ablasszeit — die volle Griidig-
keit bei der gewdihnlichen Grubentemperatur der Lauge
eingehalten.

Der Grund hiefiir ist in dem Ueberschuss der satten
Soole der Unterwehr gegeniiher der mindergriidigen des
Sehachtwerkes zu suchen.

Yon der 21. bis zur 27. Wiisserung habe ich die
Abkelrung der am Ninkwerk variirend von 11 his 27 kg
abgewogenen Soole mit Vorbedaeht fortgesetzt.

Dieselhe war am Schluss der Entleerung am Sink-
werk vollwerthig, allein am Ablass sank sie zeitweilig
his auf 31 kg.

Einerseits war der Fassungsraum des Schachtwerkes
gleich oder grisser als der der Unterwelr, andererseits
liess ich den Abfluss der Soole aut das Maximum spannen,
wodurch ein kriftiger Durchzug der oberen in die
unteren Soolenschichten entstand , was gleichbedeutend
ist mit einer Storung in den Ablagerungen der Fliissig-
keitsschichten nach der specifischen Schwere derselben.

Aus diesen gegenseitizen Beziehungen der Gridig-
keit am Sinkwerk und Ablass kann als Regel gefolgert
werden :

Mit der Zunahme des Fassungsraumes
des Schachtwerkes ist die Saturirung der
Soole amSinkwerk in entsprechender Weise
zu steigern, wobei jedoch die volle Gridig-
keit erst bei der Hussersten Grenze der
horizontalen Erweiterung einzuhalten noth-
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wendig wird.

Wenn, wie wir nach Tabelle I gesehen haben, nur
mindergriidige Soole abgelassen wird, ist denn da nieht
cine Schiidigung der Versatzwehr zu hesorgen, und
welche Vorkehrungen wiiren dagegen anzuwenden?

Dieser Fall kann am Dhesten durch ein praktisches
Beispiel heleuchtet werden und ich wiihle hiezn die
27. Wigserung , nach weleher Tabelle II  zusammen-
gestellt ist.

Tabelle II.

|

3 o = Wassermenge |__

z 22| 23 P58 e o |Es
=] &l s = = N -2 in- ; u- B

zl S Monat 42 @, |5 5] zeln '‘sammen |5 =

% <5 <35 R I -

I~ ~ < hl @

' 1{28. Spt. 1888 10 Nachts | — | — — |34
2[29. ,, 3 n 5 900 900 |32
3129, » 5 Friih 2 360 1260 [30
429, » 2 Abends | 9| 1620 2880 |27

. 5[29. N 7 ,, 5 900 3780 |26 |
629, " 9 Nachts 2 360 4+ 140 (22 |
7130. ,, 3 n 6| 1080 5:20|18
8]40. n 5 Frih 2 360 5 58¢ |12

- 9]30. ” 11 ,, 61 1080 606606
10]3v. " 2 Abends 3 540, 7200 4
1130 10 | Nachts | 8| 1440' 8640 [ 2,

12| 2.] Oct. 1888 2 Abends | 40 [ 7200, 15840 2 |

13] 3. n & Frih 15| 2700 18540 | 1'/,1
14] 5. n 7 Abends | 62 | 11160 20700 ] 1
156 3 | Nachts | 8| 1440 31140 1',
16] 6. . 5 Friih 2 360 31500 | 217,
17] 6 » 2 | Abends , 9| 1620 33120 4/,
18] 6. » 7 » ) 900 3402015

9] 6. » 9 Nachts 2 360 34380 ! 51!

120 7. » 3 n 6| 108) 35460 6

ell 7 . 5 Friih 2| 360 358201 6,

22} 7. ” 2 Abends | 9| 1620 37 40| 7

23| 7. " 6 " 4 48 37488 | 8

In der Versatzwehr waren urspriingliech 38425 Al

Soole enthalten. Durch den Laistabsturz aus dem Schacht-
werke und durch den hiedurch Dedingten Soolenauttrieh
sei z. B. die Versatzsoole um 50° ; herabgemindert: wir
haben dann nur mehr 1900070 in der Versatzwehr.

Vom IFillwasser nehmen wir an, dass es bis zur
Erreichung des Iimmels kein Atom Salz aufnchme.
190004kl Soole & 34kg enthalten 646000kg Salz.
Post2 hat einen Wasserzufluss von 900 Al.

646 000
19000 900 = 199004! — = 32 kg.
+ » 19900 rund 32 kg

Post 6 mit 41404l Wasser, 19000 + 4140 =
23 140Z/ gibt durchschnittlich 27 kg Salz.

Post 9 mit 66604l gibt 25660 oder pro Hektoliter
25 kg Salz.

Post 14 mit 29 700 Al gibt pro Hektoliter 13 kg Salz.

Nach Tabelle II haben wir aber Post 2 — 32 kg,
Post 6 — 22kg, Post 9 — 6kg, Post 14 — 1kg.

Von Post 15 an beginnt eine normale Steigerung
der Gridigkeit.

Diese Zahlen zeigen, dass jedenfalls in der obersten
Soolenschichte eine unbedeutende Diluirung der satten
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Soole in der Unterwehr eingetreten ist, jedoch, wie die
weiteren Ziffern darthun, hat sich dieselbe nicht nach
der Tiefe fortgesetzt , sondern es ist in der ganzen
Flissigkeitssitule die specifische Schwere der einzelnen
Schichten zur Geltung gekommen.

Ueberdies wissen wir aus der Erfahrung, dass durch
jeden Ueberdruck , wie er ja in hervorragender Weise
beim Unterwerk nahezu constant besteht, cinspringende
Winkel hervorgebracht werden. *) Endlich wird aueh das

*) ,Die continuirliche Verwasserung des Haselgebirges und
seine Anwendung auf das Miller Werk.“ Berg- und hiittenminni-
sches Jahrbuch fiir Leoben und PRibram, Band XXI.

Fillwasser ununterbrochen iitzen und sich anreichern
und in dem Maasse die Diluirung vermindern,

Also in dieser Hinsicht diirfte jede Besorgmiss fiir
die Unterwehr ziemlich gegenstandslos sein.

Um aber auch fiir die Zukunft den weitgehendsten
Anforderungen zu geniigen. so kann als Regel aufgestellt
werden:

ZumSchutze des Himmels und derUlmen
der Unterwehr wird im Schachtwerk ein
gewisser Ueberstand satter Soole einge-
halten, damit die Diluirung derselben mag-
lichst und vielleicht aussehliesslich in das
Schachtwerk verlegt werde. (Schluss folgt.)

Process Nordenfeldt. (Mitiseisen.)
(Hiezu Fig. 7 bis 10a, Taf. IV)

Das Mitiseisen *) hat einen sehr niederen Kohlenstoff-
gehalt, ist schmied- und schweissbar und wird erhalten
durch Umschmelzen von Eisenriquettes in Schmelztiegeln.

Der Process Nordenfeldt besitzt in Wirklichkeit eine
grosse Achnlichkeit mit der Fabrikation von Tiegelguss-
stahl und unterscheidet sich von derselben durch die
Anwendung von Eisenriquettes und dureh das erzeugte
weiche Metall; ausserdem aber auch noch dadureh, dass
man der Schmelze Aluminium in Gestalt von Ferro-
aluminium zusetzt. Die ersten Anwendungen dieses Processes
waren in Schweden mit inliindischem, Eisen anzutreffen;
die Qualitiit der Produete war natiirlich eine vorziigliche
und heute noch verwendet man Dbei den Mitiswerken
ausschliesslich schwedisches Eisen. Man kann allerdings
Mitiskiinige mit jedem Eisen erhalten. da aher der Process
in einem Zusammenschmelzen , hei Ausschluss jeder
chemischen Reaction, besteht, so erhiilt man als Produet.
was man in den Tiegel hineingegeben: war das ver-
wendete Eisen sehr rein. so werden die Kénige von
ausserordentlich guter Qualitiit sein und umgekehrt: gibt
man in den Tiegel Stahl, so erhiilt man Stahlkdnige.

Der Schmelzofen hesteht aus drei Theilen: die dem
Herde zunichst liegende Abtheilung ist der Schmelzraum,
die beiden anderen hinten angeordneten sind Vorwirm-
riiume. In jeder Abtheilung haben zwei Schmelztiegel
Platz. Diese Oefen werden womiglich mit fliissigem
Brennstoff geheizt. Den Zug besorgt eine Esse, die mit
Register versehen ist. Die Wiinde sind mit Luftkiihlungs-
caniilen durchzogen; der Canal o dient dazu, die Ver-
brennungsproducte direct in den Kamin abzufiihren
withrend der Zeit, als die Tiegel ausgenommen werden.
Die Abtheilungen. welche die Tiegeln enthalten, sind
mit Deckeln. die Schaulocher enthalten. schliessbar. Als
Brennmaterial verwendet man mit Vortheil Nebenproducte
der Destillation des Petroleums oder Theer.

Aus beigegebener Zeichnung ist genau die Anordnung
der Feuerung zu ersehen und geniigt es anzufiihren,
dass der Zufluss durch ein Rohr, welches das Brenn-
material in den obersten Kiibel bringt, stattfindet; jeder
Trog enthillt ein Ueberlaufrobhr, durch welches die unten

*) Sjehe  Mitisglisse und Aluminiumbronze* von
0. Vogel dieser Zeitschrift 1838, Nr. 31. Seite 373 ff.

liegenden Trige versorgt werden. aus dem letzten Kiibel
fliesst der Brennstoff in ein besonderes Reservoir.

Die Verbrennungsluft dringt bei den Zwischen-
riumen der Trogreihe ein. verbrennt einen Theil des
Brenunstoffes und verfliichtigt einen anderen Theil, und
erst in der Kammer « vollzieht sich die vollkommene
Verbrennung, die hiezu nithige Luft tritt durch die
QOeflnung i zu. Der Luftzutritt ist regulirbar.

Die Verbrennung des Qeles ist eine vollkommene : die
erzeugte Temperatur ist hiher. als jene in metallurgischen
Oefen bisher erreichte.

Die bei diesem Processe verwendeten Tiegel sind
englischer Provenienz, der Einsatz pro Tiegel betriigt
30kg: die Tiegel dienen fiir 5 bis 6 Schmelzungen.

Das Einsechmelzen dauert 75 Minuten. demnach ebenso
lange. um pro Ofen 60kg zu erzeugen., woraus sich die
Erzeugung pro 12 Stunden mit Maximum 5!, 4 berechnet.

Oestberg schliigt im amerikanisehen Institute der
Bergingenieure (,, Transaction®, vol. XIV. pag. 773 vor,
zur Verminderung von Blasenriumen und Herstellung
eines besseren Flusses. dem geschmolzenen Materiale
0,05 bis 0.10°% ; Aluminium in Form von Ferroaluminium
zuzusetzen : durch diesen Zusatz wird die Gasentwicklung
verhindert und damit die Blasenbildung geringer. Den
Zusatz gibt man etwa 10 Minuten vor dem Gusse.
Oestberyg will diese Erscheinung damit erkliren, dass
er sagt: Durch den Aluminiumzusatz wird die Schmelz-
temperatur der Legirung um 160 bis 260° (. herab-
gesetzt, was einer Ueberhitzung um diese Anzahl Grade
gleichkommt. und Uqas Metall verliert dadurch die Eigen-
schaft Gase zu erzeugen.

Ingenieur Henrotte gibt hingegen folgende. ver-
stiindlichere Erklirung. Das Aluminium verhiilt sich hier
wie der Phosphor in der Fabrikation der Bronze, wie
das Mangan in der Stahlerzeugung (M. A, Ledebur,
»Stahl und Eisen“. Februar 188R).

Die Eisenriquettes, welche man in den Tiegel ein-
setzt, enthalten Eisenoxvd: ist der Tiegel aus Graphit,
5o reagirt das Eisenoxyd mit dem C des Tiegels zu
Kohlensiure; die Ueberhitzung wiirde deise Reaction
begiinstigen und auf diese Art die Eliminirung des
Oxydes bewirken. Nachdem jedoch diese Eliminirung
immer mit einer Kohlensiurebildung im Zusammenhange

2
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Der Schachtwerksbetrieb am Ausseer Salzberg.

Yon- A. Schernthaner, k. k. Oherbergverwalter.
(Schluss von Seite R1.)

Conscquenzen und Erfolge des Schachtwerksbetriebes.
1. Kosten.

Strenge genommen kiitmen hiebei nur die INosten
des Riohrenmaterials mit 96 f in Rechnung , allein  bei
der Abfiihrung der Versuche war ich anfiinglich allzu
iingstlich und wollte der Formgebung durch eine Ah-
frischung der sehr armen Ulmen *) nachhelfen.

Es sind somit noch die Niuberungskosten per 43l
einzubeziehen, wodurch cine Gesammtauslage von 144 1
resultirt,

Diese Summe ist von keinem Belange gegeniiber
dem gewdhnlichen Erforderniss einer Doppelwehr oder
ciner anderweitigen Schutzmaassregel, hei denen Tausende
von Gulden in Ausgabe kommen.

2. Verticale Arbeit.

In der Versatzwehr entstand Dbei ciner Versudhihe
von 3,46 m eine Schlussfliche von 2699m? mit ciner
Soolenerzeugung von 201 738 Al.

Die Veriftnungshihe der urspriinglichen Wehranlage
ist 1,9, die schliessliche Versudhdhe ist 3,46 m, daher
3,46 — 1,9 = 1,56, oder nach Aufsiedung von nur
1,56 m ist das Werk nahezu unbrauchbar geworden,
wenn man nicht riskiren will, aus einer ganzen Werker-
gruppe cin Bruchfeld zu schatien.

Wie in der vorwiegenden Anzahl von Fillen seit
Bestand des Sinkwerkshetriebes . 30 hat aueh hier die
urspriingliche horizontale Anlage des Werkes , dann die
unausgesetste horizontale Arbeit des Wassers, insbesondere
aber die nachtheilige Austheilung der Werker eine un-
tibersteighare tirenze fiir eine nachhaltige und rationelle
Verwerthung der Anlagecapitalien und der vorhandenen
Mittel gesetzt. Hingegen das Schachtwerk , ausgehend
von einer minimalen Anlagsfiiiche von nur 5 m?, ist jetat
bei einer Versudhshe von 7.06m auf einen Himmel von
1176 m?® gebracht worden.

Das erzielte Soolenaushringen ist 238 850 A/,
fast das gleiche wie bei der Unterwehr.

Der einfache Vergleich der Versudhihen, der 1Mlichen
und der erzeugten Soole giht den ecvidenten Beweis fiir
die verticale Arbeit im Schachtwerke.

Gefahr- und anstandslos kann die weitere Ver-
dtzung Dhis auf die Fliche der Unterwelir fortgesetst
werden, wobei die weitgehendste Freiheit fiir die Mani-
pulation geboten ist.

Niimlich — will man mit dem Aetzmaass dkonomisch

also

umgehen. so kann eine verhiltnissmissig kleine Versud- -

hohe festgesetzt werden oder es kann die Ulmenver-
wiisserung durch langsames Fiillen und friihzeitiges Ab-
ziehen der Soole vom Himmel foreirt werden; will man
dagegen die horizontale Erweiterung cinengen, so hrauchen
wir die Annahme einer verhiiltnissmiissigc grossen Versud-

*) Es dart nicht unerwihnt bleiben. dass ,Scheuchenstuel®
aumahmsweise sehr arm und fir den Versuch ungiinstig ist.

hihe, dann rasche Fiillung und starke Saturirung der
Soole am Himmel.

Kurz gesagt. das Schachtwerk garantirt eine Betriebs-
weise, hei der zum ersten Male die horizontale
Werkserweiterung absolut  belanglos  geworden ist, und
wo diesclbe ganz nach Wunsch regulirt werden kann.

3. Die Nachbarbeziehungen.

Die Unterschiitzung und Nichtheachtung der Wichtig-
keit einer sorgsamen Werksaustheilung hatte vieltach
eine sehr geringe Ausniitzung der vorhandenen Mittel
zur Folge und die in der Vorzeit manchmal recht un-
giinstiz geschaffene Sachlage ist heute noch ein Hemm-
niss filr die gedeihliche Entwicklung unserer Berghane
und zwingt zum vorzeitigen Verlassen der verdfineten
Reviere.

Speeiell der Ausseer Salzberg hat meist mit ge-
gebenen Factoren zu rechnen und dieselben gewiihren
durchaus keine schone Perspective fiir die niichste Zukuntt.
Dies kann sofort nach Dbeiliegendem Plane aus den
Nachbharbeziehungen zwischen Veit und Gerstorft — Bruck
und Scheuchenstuel erselen werden.

Das erstere ist Dereits zu Bruche gegangen.

Bruck hat eine gefiihrliche Lage zu Veit und
Gerstorft und aueh zum Scheuchenstuel-Werk . endlich
Scheuchenstuel liisst eine kritische Entwicklung zu be-
sagten Werkern crwarten. Sogar cin Sanguiniker wird
mit den derzeit geilbten Wiisserungsmethoden und unter
Zuhilfenahme von Schutzmaassregeln wie Verdimmungen
und so weiter wenig, und das nur mit grossen Kosten
aus dieser Werkergruppe zu Gute Dbringen.

Ueber der U'nterwehr VI (Fig. 2 und 3. Taf. IV,
besteht eine beniitzbare Versudhohe von 255 m, bezw.
33,5 m—8m (Bergfeste) = 25,Hm.

Diese kinnen heute ohne jedwedes Be-
denken durch das Schachtwerk aufgesotten
werden,

Am Ausseer Salzberg kann ecin Werk bis zu einer
Schlusstiche von 10000m? oder einem Rading von
56,4 m, bezw. aut die Kreisfliche VII gebracht werden.

Hienach modificiren sich die Nachbarbezichungen.
Zwischen Bruck und Scheuchenstuel sind zwei ideale
Dimme d und d' gedacht, gegen Veit und Gerstorff ist
Kreis VI und gegen die iibrigen Seiten der Wehr ist
Kreis VII die iiusserstc Grenze, his wohin die Entwick-
lung der ersten Ueberwehr zuliissig ist.

Die Wehrumfiinge III, IV und V geben c¢in Bild,
in welcher Weise dies his jetzt durchgefithrt erscheint,
Der vorliegende . ziemlich complicirte Fall zeigt zur
Genilge, dass mittelst des Schachtwerksbetriebes bei einer
regelmiissizgen Werksanlage - Eintheilung den weitgehen-
sten Anforderungen mit Leichtigkeit und kostenlos ent-
sprochen werden kann,

Meines Wissens
Vergleich zu allen

gewiihrt derselbe im
bisherigen Methoden
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zum ersten Male eine Garantie fiir die rich-
tige Gestaltung der Nachbarbeziehungen.

4. Ausrniltzupg des Haselgebirges.

Die Wehrfliiche ist = 1176 m?,
die Versudhihe. . . . . = 7,06m,
die erzeugte Soole . . . = 288845 M,

der Raum 1176 X 7,06 = 8302 m3, )

Aut das Kubikmeter Haselgebirge entfilllt Soole
288 84H
8302
wurde so gewiissert, als oh das Haselgehirge 539/, Salz
enthalten liitte.

Wir haben alse schon um 50, ein grisseres Aus-
hringen als bei der gewihnlichen Methode.

5. Leistungsfiligkeit.

= 34,79/ oder 1113,2 kg Salz, das heisst es

Fiillzeit . . . . . = 2290,25 Stunden,
Aetzzeit . . . . . = 319950 .
Leerzeit . . . . . = 3454,00

79
R943,75 Stunden,

Zusammen ., =
988 845
RO43,75

Gegeniiber der Unterwehr VI haben wir cine Mehr-
production von 44! pro Stunde.

Dieses eigentlich ungiinstige Resultat war eine Folge
der verschiedenen Versuchsphasen, bei denen sehr oft
langsam angekehrt und abgelassen wurde.

Die letzten Erfolge in dieser Richtung itberfligeln
aber alle am hicsigen Salzberg bisher erzielten Ergebnisse.

-= 32/ pro Stunde.

So hatte z B, die 27. Wiisserung eine Durehsehnitts-
leistung von 574l pro Stunde, so dass gesagt werden
darf, ein einziges Schachtwerk geniigt fiir die Auf-
bringung des ganzen hiesigen Jahreserzeugnisses, withrend
frither 3 bis 4 Laugwehren im Umtriebe standen.

Nach den vorliegenden Punkten 1. 2, 3, 4 wnd 5
hoffe ich gezeigt zu haben. dass der Schachtwerkshetrieh
fiir den Ausseer Salzberg cine nieht zu unterschiitzende
Bedeutung habe, und dass die weitere Vervollstindizung
der angefangenen Versuche als. eine lohnende und zu-
gleich ikonomiseh vortheilhafte Arbeit genannt werden
darf, insbesondere aber. wenn es im weiteren Gange
dieses Betriehes noch gelingen sollte a) die Einschlag-
werker zu umgehen und &) die alten Wehren neunerlieh
in Betrieb zu bringen.

a) Einschlagmanipulation.

Dieselbe schiidigt immer die hiezu verwendeten
Wehren, die, wie am Ausseer Salzberg in des Wortes
wahrer Bedcutung . den Reservefond fiir die Zukunft
hilden und geschont werden sollen.

Sie macht den Betrieb kostspielig wegen des aus-
gebreiteten Rohrennetzes, welches ununterbroclhien hiefiir
in Anwendung steht.

Eine gut situirte Ueberwehr eines Schachtwerkes
kann voraussichtlich auf einen Fassungsraum von 120 000/
bis 200000 /4l gebracht werden und bildet ein bequemes
Residuum fiir eine gut abgelagerte Soole.

Nach Tabelle I sind aber die ersten Soolenumsitze
eines Schachtwerkes so unbedeutend, dass die dort aus-
gewiesenen Quantititen kaum einen nachhaltic nach-
theiligen Einfluss auf die Lagersoole ausiiben diirften.
Hienach kann mit einiger Wahrscheinlichkeit vermuthet
werden — Erzeugen und Einschlagen der Soole lassen
sich aneh in cin und demselben Werke vereinbaren.

Dies gilt insbesondere, wenn beim Ablass nur hoceh-
gridige Soole abgekehrt wird . was man ja vollstindig
in der Gewalt hat.

) Aufbringung alter Laugwehren.

Nach der Erfahrung ist fiir die einzelnen Salzberge
eine anniiherungsweise Bruchgrenze bhekannt. Speciell fiir
Aussee ist dieselbe eine Himmelflsiche von cirea 10000 m?,
iiber die hinaus das Risiko, wenn ein Werk iiberhaupt
so weit gebracht werden konnte. beginnt.

Welche Vorsichtsmaassregeln werden unter solchen
Umstinden dagegen getroften. wenn es von I"all zu Fall
cinen Werth hat, den Plafond ganz zu erhalten?

Nach unserer bisherigen Gepflogenheit unterpilzen
wir in diesen Werkern den Himmel durch Stempel oder
sogenannte Ntiitzkiisten oder versetzen die Riiume durch
Absturzberge u. s. w.

Neben dieser Versicherung kinnte meines Erachtens
ganz naturgemiiss auch noch die directe Entlastung der
driickenden Oberdecken in Erwiigung gezogen werden.

Wenn ich mich gut erinnere, 50 erziihlt v. Sehwind
in irgend einer seiner geistvollen Abhandlungen, dass
in Berchtesgaden die Versicherung bruchgefihrlicher
Laugwehren durch satte Soole hewerkstelligt werde; nur
scheine ihm ein derartiger Schutz anf unseren Salzbergen
etwas zu kostspielig , wesswegen er dessen Einfiihrung
nicht anrathen konne.

Gewiss wiire dieselbe gerade fiir Aussee sehr fatal,
wenn so die Werker ganzer Horizonte vollgehalten
werden miissten,

Wo aber diese Vorkehrung das Mittel zum Zweck
ist, erscheint mir das v. Sehwind’sche Bedenken nicht
mehr in so grellem Lichte und ich biitte keine Angst,
ein derartig fragliches Werk mit satter Soole in Versatz
zu halten und die Oherdecke desselhen durch eine inten-
sive Auswiisscrung mittelst Schachtwiisserung zu entlasten.

In dieser Art wird die Bruchgefahr in kurzer Zeit
vermindert und die meist schon als unbeniitzbar declarirte
Versudhohe gewonnen.

Wenn #h mir nochmals auf die Tabelle I zuriick-
zugreifen erlaube , so michte ich damit nur andeuten,
dass der enorme Umsatz der Massen leicht aus der
Umrechnung der Soole auf das geliste Salz erkannt

.werden kann, wobei der Absturz des Laistes in die -

bedrohte Wehr als Uebergewinn erwiihnt werden kann.

Fig. 4, Taf. 1V, zeigt zur Geniige, in welch technisch
richtiger Weise die Entlastung vor sich geht.

Eine Wehr sei durch die Stiitzpfeiler @ 6 ¢ d e f
unterpilzt. Durch die Aufsiedung des Sehachtwerkes auf
den Himmel g % sind die Ntitzen a b ¢ d e f all-
mithlich iberflissiz geworden und die Traglast ist mit

2



geringer Spannweite auf den limmel ¢ /. der fiir sich
ausreichend tragfithig ist. iibertragen und im bruch-
gefiihrlichen Platond wieder ist in dem Maasse die
CUeberlast herabgemindert.

Mit der Ausdehnung der Versiedung wird sie ohne
Zweifel auf Null sinken und der angestrebte Zweek
erreicht sein.

96

Alle diese Projecte halte ich fiir Aussee vollstindig
durehfiihrbar und wiirde meinen, dass dieselben auch
auf andern Nalzbergen unter den von den localen Ver-
hiiltnissen bedingten .Abiinderungen vielleicht von Nutzen
sein konnten, fithle mich aber keineswegs heruten oder
berechtigt , mit definitiven Vorschliigen hervorzutreten,
um dadurch Niemandem meine Anschauung aufzudriingen.
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Der Bergwerksbetrieb in Oesterreich im Jahre 1887.
(Fortsetzung von Seite 74.)

IV. Verungliackungen.

In ganz Oesterreich ereigneten sich im Jahre 1887
heim Berghaubetriebe 148 (+ 7) todtliche und 269 (4 40)
schwere , zusammen 417 (+ 47, Verungliickungen von

ménnlichen Arbeitern: ausserdem wurden noch zwei
Arbeiterinnen tédtlich und eine schwer verletzt. Auf je

1000 miinnliche Arbeiter entfallen 1,75 todtliche (im
Vorjahre 1,68) und 3,19 schwere (im Vorjahre 2,73)
Verungliickungen. DBeim Hiittenbetriebe fielen 21 (+ 4)
Verungliickungen vor, von welchen 6 (=, tidtliche und
15 (+ 4) schwere waren und simmtlich auf den Eisen-
hiittenbetrieb entfallen. Nach den einzelnen Betriebs-
zweigen gesondert ergaben sich:

S ————————————————————————————

: tiidtliche schwere
Verungliickungen Verungliickungen |
' Beim Bergbaue auf autje 1000 auf je 1000.
iiberhaupt | mannliche | iberhaupt ! minnliche |
Arbeiter i Arbeiter |
‘ i [

Steinkohlen . . 63 L7 94 ’ 2,6

_ Braunkohlen . . G5 2,1 131 4,3
. Eisensteinen . . 7 1.7 20 I 50
. Steinsalz . . . . 1 0,5 2 1.0 |
. andere Mineralien 12 1.0 77_*2‘.)._' B 1,8
Zusammen . . 148 1,7 269 32
i

Mit den Mengen der geforderten Bergwerksproducte
in Verhiiltniss gebracht, stellen sich die Verunglickungen
der Bergarbeiter folgendermaassen dar:
*
' Auf eine todtliche Auf eine Ver-

Verungliickung ungliickung tiberhaupt

Beim Bergbaue auf q q {

Im Jahre Im Jahre | Im Jahre Im Jahre !

1887 1386 1887 1886 !

}

Steinkohlen. . . |12374R4 1400241 | 496570 533905

Braunkohlen . . |17R0483 1763121 | 590468 ' 643020 |

Eigsensteine . . |1209380 2653721 | 313543 568655 |

Steinsalz . . . .| 41358 438592 | 137862 109648 :

| andere Mineralien| 189 441 102927 60 861 52367 ¢
. Im Gesammtdurch- i

schoitte . . . 1384093 1377 4R | 491237 @ 524 805

Nach den Ursachen gesondert, vertheilen sich die
Yerungliickungen wie folgt:

Verunglickungen g;;:isl:
R T~ |lcher Ver-
todtliche | schwere |Zusammen unngLcl::un-
Im Jahre
1887 1836]13%7|1836/1887!1386] 1357 1886,
i {
durch Verbruch in ' ‘ ‘ i ‘
der Grube .| 6863|117 | U8 185 1163 H.3 4,1,
durch Firdergefisse | I
und Férdervorrich- | ! .
tungen . . . . . {16 21163 53|79 74 [19.0 200"
* durch Maschinen .| 3 . |13 14|16 14{38;38
. durch Sturz in I ;
© Schachte . . . .116.12]| 3 11|19, 23|45 62!
i durch schlagende | ! '
. Wetter . . 16 4] 51 2)a2t| 6]50]16]
| durch irrespirable ; ; ‘
Gase . . . . . .| 511 . . . 511112 30
durch Abfall, Ab- l i _ |
rutschen von Kohle, P340 THI129 109 AT
Gestein iiber Tags | 8 : | i
| bei der Fabrung .| 4 6| + 4| 8|10(19| 27!
| beider Sprengarbeit ! i | l
I mit Schwarzpulver ; 5 3 . 1.2 i
i beider Sprengarbeit ’ l ‘
i mit Nitroglycerin- |
| priparaten . . .| 10 311 u9[12!12]29 32
i bei der Schrimm- :
¢ arbeit o3 21 9 31140 53314
| bei der Zimmerung 1 71 4 4] 511111230
: durch Gezihe . .| . i . 6, 5 6 b1 157 1.4
. durch anderweitige ! | ;
Explosion von ' f i
Sprengstoffen 1 1, 0.2
' durch Wasserein- ) !
bruch. . . . . .| . [ . . 1] . 1 0.2,
durch andere Ur- : i '
sachen . . . . . 3 7124 118129.25170] 67
| Zusammen . . [143 141 [269 229 |417 370 |100 100
! !

In folgenden Fillen verunglickten mehrere Personen
gleichzeitig. Im Revierbergamtshezirke Prag wurden 2 Ar-
beiter durch Niederbrechen von Firstenkisten getodtet ;
im Revierbergamtsbezirke Schlan wurden 4 Arbeiter durch
einbrechende Kohle verschiittet, von welchen der eine todt








