Goldminen in hervorragender Weise bemerkbar, die mit
nicht sehr bedeutenden Schwankungen bis heuts anbilt.
Diese letzteren mogen, da anfinglich. ausschliesslich
Waschgold gewonnen wurde, welches auch heute noch
die Hilfte der Production ausmacht und dessen Ausbeute
sebr wesentlich von den Witterungs-Verhilinissen und
namentlich von den jeweiligen Niederschlagsmengen ab-
hingig ist, zeitweise durch letztere verursacht worden
sein,

Vom Jabre 1861 an tritt aber in rapider Steigerung
die Ausheute der neu entdeckten grossartigen Silberminen
in Colorado und Nevada bhinzn, welche in einzelnen
Jabren, wie 1874, 1879 und 1880, sogar den Werth
der Goldproduction iibertraf.

Jeden Bergmann uni Volkswirth muss der Reich-
thum mit Erstaunen erfillen, der Jahr fiir Jahr dem
jungen, michtig aufstrebenden transatlantischen Staats-
wesen zustromt, Wenn man bedenkt, dass der Werth

der jihrlichen Waareneinfuhr Europas nach Nordamerika
316 Millionen, jener der amerikanischen Ausfohr nach
Europa aber 516 Millionen Dollars betriigt, somit allein
200 Millionen Ueberschuss liefert; dass weitere 92 Mil-
lionen aus der Riickzahlung der durch demn Secessions-
krieg entstandenen Staatsschuld in den Verkebr zuriick-
sttbmen unl hiezu noch rund 74 Millionen aus der
Edelmetall-Pro luction zuwachsen, so ergeben diese drei
Einnahmsquellen allein eine jihrliche Zunahme des
Nationalwohlstandes um 366 Millionen Dollars.

So erspart sich Bruder Jonathan aus diesen drei
Dingen allein Tag fiir Tag sein Millionchen und legt es
zu dem Uebrigen, wihrend das tigliche Ausgaben-Budget
gar manches europidischen Gross-Staates ungefihr ebenso
viel betrigt, Da kann es dann nicht Wunder nehmen,
dass das unter Steuer-, Staatsschulden- und Militirlasten
seufzende Europa mehr und mehr zur finanziellen Domiine
unserer iiberseeischen Vetter wird.

Die Quecksilbergewinnung in New-Almaden (Californien).

Aus dem Englischen des Samuel B. Christy von Gustav Kroupa.
(Mit Tafel 1I.)

Die zwei werthvollen Broschiiren des Professors
Samuel B. Christy ,Quicksilver Reduction at New-
Almaden* und Quicksilver-Condensation at New-Almaden 1)
enthalten beziiglich der Metallurgie des Quecksilbers so
viel Interessantes, dass es sich gewiss der Miihe lohnt,
dieselben wenigstens auszugsweise hier wiederzugeben,
Nur der Abschnitt dieser Arbeiten, betreffend die theo-
retische Ermittelung des Quecksilberverlusies, wird, da er
ein allgemeineres Interesse bietet, fast unverdndert mit-
getheilt werden.

Ferner kann diese Arbeit auch als eine Erginzung
der Uebersetzung J. H. Langer’s ,Die Quecksilber-
gewinnung in Californien“ betrachter werden. 2)

A) Die Gewinnung des Quecksilbers.

Die Grubenarbeiten wurden in New-Almaden im
Jahre 1845 in Angriff genommen, doch haben sich aus
dieser Zeit keine Aufzeichnungen erhalten. Die ersten
Aufschreibungen sind vom Jahre 1850 vorhanden. In
einer Periode von 34 Jabren (bis Ende 1883) ist ein
Quecksilberquantum erzeugt worden, welches 799/, der
Erzevgung in Almaden (Spanien) ausmacht und welches
dreimal so gross ist, als die Erzeugung in Llria und
grosser als die Erzeugung der iibrigen Quecksilbergruben
der Welt zusammen.

Die Beschreibung der Quecksilbergewinnung, ent-
halten in der ersten der obgenannten Broschiiren, bebaandelt
folgende Punkte;

1. Das Scheiden und Classiren der Erze.

2. Historische Skizze der Quecksilbergewinnung.

3. Die Hiittenanlage.

4. Oefen, deren Construction, Arbeit und Betriebs-
resultate.

') Transactions of the Amerjcan Inst. of Mining Engineers.
XII and XIV.

?) Diese Zeitschr. Jahrg. XXVII, 16879.

a) Ocfen mit intermittirerdem Betrieb,

b) Oefen mit continuirlichem Betrieb fiir Erze von
grobem Korn,

¢) Ocfen mit coutinuirlichem Betrieb fiir Zeuge
mittlerer Grosse (Grobgriese, Granzita-Ocfen),

d) Oefen mit continnirlichem Betrieb fiir Erze von
feinem Korne (Feingries und Schlich, Tierra-Oefen),

1. Die Erze.

Das Erz, aus welchem Qecksilber hier gewonnen
wird, i:t Zinnober. Gediegenes Quecksilber kommt auch
vor, jedoch nur in kleinen Mengen. Mitunter begleiten
die Erze auch Pyrite. Ein gewothnlicher Begleiter ist
Bitumen, welches in zerbrechlichen glinzenden schwarzen
Massen, stark an bituminise Kohle erinnernd, vorkommt.
Mitunter erscheint das Bitumen in einzelnen Kliiften
flissig wie Steinkohlentheer. Der Zionober imprignirt
verschiedene Schicbten von Chlorit- und Talkschiefern.
Das erzfilhrende Gestein ist mit kleinen Serpentin- und
Dolowitadern durchzogen,

Die Gangausfiillung wird mittelst Firstenstrassen
gewonnen und in Erzwagen auf einer oberhalb der
Aufbereitungsanstalt (,planina%) hoch situirten Eisenbabn
auegefahren.

So ist beispielswe'se diese Eisenbahn iiber der
Randols-Aufbereitunganstalt 14’ 6*° hoch situirt, Unter
dieser Eisenbahn sind in entsprechenden Entfernungen
unter 45° geneigte Stangenritter von einer Breite von 5’
angebracht, Die einzelnen Stangen sind 1!/, von
einander entfernt und werden mittelst eiserner Quer-
stangen zusammengehalten, Auf diese Ritter werden die
Erze von der Eisenbahn aus den Erzwagen ausgestiirzt.
Der Siebdurchfall ist unter dem Namen Tierras %) bekannt.
Der aus groben Bruchstiicken bestehende Siebriickhalt

%) Tierras ist ein spanischer Ausdrack und bedeutet merdige
Theile“, die im Grubengefille enthalten sind.



wird durch Klauben in hiltige und taube Zenge geschie-
den; die biltigen Zeuge werden von der Hend aus in
Stiicke von circa 9’ im Durchmesser geschligelt. Dieses
geschliigelte Erz wird hier Granza4) genanat.

Im Jahre 1883 lieferte beispielsweise der Abban
74 020,64 ¢ Grubenzeuge und hieraus erfolgte: Tierras
(feinkdrnige Zeuge) 20289,24¢, Zeuge von grobem
Korn, Granza, 9584,20¢! und -der Rest ist als ,taube
Zeuge“ ausgeschieden worden. Ausser diesen Erzen
werden noch die am Mundloch des Hauptstollens gelegenen
alten Halden verarbeitet,

Die tanben Stiicke werden Liebei sofort weggeworfen,
die hiltigen gelangen auf ihnliche Ritter wie die
frither angefiihrten. Der Siebdurchfall reprisentirt wieder
Erze von feinem Korn (Tierras). Dic groben auf dem Siebe
zuriickgebliebenen Stiicke werden zerkleinert und in
Teichen behufs Abwaschen des Staubes gewaschen.

Stiicke, die einen Zinnoberanflug zeigen, werden
unter dem Namen ,Terrero® 5) geschieden und haben eine
Grésse von 6. Im Jabhre 1883 wurden aus den Halden
11214,32¢ Brennzeuge gewonnen.

Die Erze werden dann in der Hiitte beim Stiirzen
in die Rollen und dann epiter beim Ausziehen in die
Wagen nochmals gesiebt, Hiedurch erhiilt man eine Classe
mit Zwischenkorn, welche hier ,granzitaé genannt wird.

Die Siebe auf den Sturzrollen sind in der Regel
gusseiserne Platten, welche mit quadratischen Liochern
(1Y, im Quadrate) versehen sind.

Man bat somit folgende Classen:

Granza, grobkornige Erze (reich)
Grube (sammt Hulde)JTierras, feinkoroige KErze (arm)
{ Terrero, grobkirnige Lrze (arm)

{Granza, 3,5—9‘  reich, Stufen
Hitte ) Terrero, 3,56—6 arm .

Granzita, 11/,—31/,* arm Grobgries

Tierras, Staub—11/,*/ arm, Feingries

Ein Haufen von Granzaerzen bietet in Folge der begleitenden
Serpentine dem Auge einen angenehmen Anblick, Dieselben
halten 6—80/, Quecksilber,

Die Zussmmensetzung der ,terreros* ist beziiglich
der begleitenden Gesteine fast dieselbe; der Quecksilber-
gebalt betrigt 120/,

nTierras und Granzitas® halten durchschnittlich
1—3%, Quecksilber. Fast 2/, von der ganzen Erzlieferung
bestebt aus kleinem Korn, es muss desshalb bei der
Verbiittung derselben diesem Umstande Rechnung getragen
werden.

2. Historische Skizze.

Urspriinglich wollte man die Erze unter Kalkzuschlag
in Retorten behandeln, doch ist man wegen der grossen
Kosten dieser Manipulation und wegen des hiefiir ndthigen
grosseren Quecksilberhaltes der Erze, welcher durch
Anreicherung mittelst Waschens bei nicht ungeringen
Kosten erzielt wurde, von dieser Art der Behandlung

%) Grauza, ebenfalls ein spanisches Wort, bezeichnet ,zer-
kleinerte Erze“. Tonug = 2000 & (ibs) 1% = 0,453 kg.

%) ,Terrero® spanischer Ausdruck, welcher aus der Grube
gewonnenen Erzschutt bezeichnet.
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abgegangen und versuchte es, die Erze zu rosten und
das hiebei in Dampf verwandelte Quecksilber und die
Verbrennungsproducte zu condensiren.

Es wurden QOefen gebaut, welche sich nach und
nach zu der Gestalt des Ofens Nr. 6 entwickelten und
in ganz Californien sich ziemlich verbreiteten. Bis jetat
bat sich in New-Almaden von denselben nur der Ofen
Nr. 6 erhalten,

Der Ofen ist ein intermittirend arbeitender Ofen
oud besitzt desshalb alle Nachibeile, welche diesem
Systeme eigen sind.

Abgesehen von den grossen Quecksilberverlusten
und der schidlichen, Einwirkung des Quecksibers auf die
Gesundheit der bei diesen Oefen bestellten Arbeiter, bot
die grosste Schwierigkeit die Verhiittang der Erze von
feinem Korn, welche jedoch den grosseren Theil der
Erz-inlosung ausmachen. Die feinkdrnigen Erze wurden
nach einem Thonzuschiag zn Ziegeln (adobes) geformt,
welche lufttrocken in die Oefen eingesetzt “wurden. Die
Kosten der Herstellung dieser Erzziegel waren im Ver-
hiltnisse zu dem niedrigen Halte der Erze bedeutend.

Von Wichtigkeit war zupdchst die Einfiilhrung der
Oefen mit continuirlichem Betriebe fiir Zeuge von grobem
Korne (Schachtofen fiir Stufen), welche nach Art der
Idrianer Schachtdfen von A, Exeli gebaut und mit den
Nummern 7 und 9 bezeichnet, hier unter dem Namen
»Monitors® bekannt sind. Obwohl die Resultate dieser
Oefen sebr befriedigten, so war doch noch nicht die
Aufgab: vollkommen gelost, denn 2/; der totalen Ein-
l16sung musste noch zu Ziegeln (adobes) geformt werden,
welche entweder in den ,Monitoren® oder in den inter-
mittirenden Oefen verarbeitet wurden.

Die Aufgabe wurde schliesslich auf eine gliickliche
Art durch die Einfibrung der automatischen Schiittrist-
ofen geldst,

Es wurde nimlich von Hiittner und Scott nach
dem Principe der Oefen von Hasenclever-Helbig
ein Schiittrostofen aufgebaut, welcher sich nur in eirigen
verbesserten Details von den obigen Oefen unterschied.
Gemeinschaftlich haben diese Oefen die Beniitzang (in ¢inem
verticalen und schmalen Schachte) einer grosseren An-
zahl von geneigten, in die gegeniiberliegenden Wiinde
eingesetzten Platten, welche die Verzégerung der herab-
gehenden Siule der feinkirnigen Erze bezwecken.

Es unterschridet sich der Ofen jedoch von dem
Hasenclever-Helbig-Ofen principiell durch Com-
binireu mehrerer Schichte in einem Gemiuer, durch die
Art der Fiihrung der Verbrennungsproducte und durch
die Form der Entleer-Vorrichtung.

Der Versuchsofen, Ofen Nr. 5, enthielt zwei hohe,
lange und enge Schichte, getrennt von der Feuerung
auf einer Seite und von der Gaskammer auf der zweiten
Seite durch mit Qeffnungen versehene Mauern.

Auf den beiden gegeniiberliegenden Lingsmauern
befand sich eine Reibe von unter 45° gegen die Mauer
geneigten, unter sich parallelen und gegen die untere
Serie in der gegeniiberliegenden Mauer unter rechtem
Winkel stehenden Thonplatten.

2*



Die Entfernung der einen Plattenkante von der
Fliche der niichst niedrigen betrug 3/, wodurch ein
genilgend grosser Spalt fir den Durchgang der Erze
geschaffen wurde. In den Stirnmauern der Schiichte be-
fanden sich Oeffnungen, durch welche einerseits die
Feuerungsgase eintraten und unter jeder Platte und iiber
der auf der unterliegenden Platte befindlichen Erzschicht
gegen die zweite Stirnmauer zogen, wo sie dann in die
Gackammer stromten, Aus der Gaskammer wurden die
Gase zu den Condensatoren gefiihrt,

Die Gase von diesem Ofen waren aber an der
Austrittestelle sebr heiss und man entschloss sich, um
an Brennmateriale zu sparen, die Gase mehr als
zweimal durch den Ofen zu leiten, wodurch die Ueber-
hitze der Gase mehr ausgeniitzt warde.

Durch entsprechende Theilung des Feuerraumes und
der Gaskammer (,vapor chamber“) mittelst Gewdlbe
zwang man pun die Gase, auf ihrem Wege durch den
Ofen zum Condensator den Ofen 4mal zu passiren. Die
zur Verbrennung ndthige Luft wurde durch die heissen
Riickstinde zum Roste gezogen, wodurch sie ziemlich
erwirmt und die allenfalls zwischen den Riickstinden
eingeschlossenen Quecksilberdimpfe mitreissend , zu dem
Roste gelangte. Die Gase hatten bei ihrem Eintritte in
den Condensator nur wenig Grade iiber dem Siedepunkte
des Quecksilbers,

Diese Form des Ofers liessen sich nun Hiittner
und Scott patentiren.

Es wurde im Jahre 1876 versucht, zwei solche
Ocfen, wie Nr. 5, in einem Gemiuer zu dem Zwecke
aufzustellen, um eventnelle Reparaturen eines Theiles
ohne Betriebsstorung des zweiten Theiles vornehmen zu
konnen.

Dies wurde jedoch durch die grosse Hitze, welche’

in dem nicht im Betriebe befindlichen Ofentbeile herrschte,
vereitelt. Jetzt arbeiten beide Theile dieses Ofens Nr. 8
bestindig zusammen.

Im Jahre 1878 wurde der Schiittrostofen Nr, 3
mit 3 Paar Ofenschichten aufgestellt. Bei dem mittleren
Paare wurde behufs Brennen der Grobgriese (,granzita®)
der Thooplattenspalt 5 weit gemacht.

Im Jahre 1879 wurde der Ofen Nr. 2 mit 2 Ofen-
schiichten und mit einem Thonplattenspalt von 8/ zur
Verarbeitung der Grobgriese (,granzita®) und im Jahbre
1880 der Ofen Nr. 1 ebenfalls fiir Grobgriese aufgebaut.
Bis dahin hat man sich in New-Almaden lediglich
mit der Ofenconstruction beschiftigt, und als dieselbe
als vollendet betrachtet wurde, lenkte man das Angen-
merk auf die Construction und Reconstruction der Con-
densatoren,
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3. Die Hilttenanlage.

Die Grube ist mit der Hiitte durch eine 3 engl.
Meilen lange, schone Strasse und eine kurze Eisenbahn
mit einem Bremsberg verbunden.

Die Eisenbahn ist aof dem Gehinge hinter den
Oefen und 60° hoch iiber der Hiittensohle situirt. Von der
Eisenbahn werden die Erze in die an dem Gehinge
unter einem Winkel von 40° angebrachten 10 Erzschutte
gestiirzt, Zure Trennung der ,tierras“ (Feingries) von
der granzita (Grobgries) sind die Erzechutte mit guss-
eisernen, schon friiher beschriebenen Sieben versehen.

Die ,granza und terrero“ (grobkdrnige Zenge) gehen
direct za den Oefen.

Ist fir die feinkirnigen Zeuge in den Sturzrollen
wenig Platz, so werden sie auf einer hohen Eisenbahn
in Erzkammern, welche in dem Hiittenhofe entsprechend
aufgestellt sind, gebracht.

Man muss im Sommer einen geniigenden Vorrath
von Erzen sich verschaffen, denn sonst sind die Erze
ziemlich nass und bendthigen vor ihrer Verhiittung einer
Trockoung.

Neben jedem Ofen befindet sich ein Wagzimmer und
Magazin fir das aus den Condensatoren bestindig durch
Eisenrohren zufliessende Quecksilber,

Die den Condensator verlassenlen Gase ziehen zu
gemauerten Thiirmen, wo auf einer Hilfsfensrang bei
schlechtem Ofenzuge Feuer angemacht wird, Hiedurch
wird die im Gehiinge theilweise eingebaute Canalleitung
erwirmt und der Ofenzug demzufolge beférdert.

Diese Canalleitung endet in eine hohe Esse, welche
die nicht condensirten und nicht condensirbaren Gase in
die Atmosphiire zerstrent. Die aunsgebrannten Erze —
hier Schlacken, ,slag*, genannt — werden aus der Kihl-
grube aus dem Ofen in Riickstandswigen gezogen. Auf
eigenem Geleise werden sie zum Wasser gebracht und
in dasselbe gestiirzt. Die QOefen und die Condensatoren
sind mit Dichern gedeckt — nur die Mauern sind mit
vielen Qeffnungen versehen — um eine freie Ventilation
zum Kiihlen der Condensatoren zu erzielen.

Die im Hiittenhofe in den Erzkammern deponirten
Erze (,tierras und granzita“) werden mit Hilfe dreier
Elevatoren auf die Ofengicht gehoben. Dieselben werden
mittelst Wasserkraft betrieben.

Ausser einem Badbaus fiir Arbeiter, Kanzleien be-
findet sich daselbst poch eine Zimmermannswerkstitte,
deren Maschinen mittelst eines oberschligigen Wasser-
rades betrieben werden, Das Wasserrad ist 6' breit und
hat einen Durchmesser von 20‘, Bei der Hiitte befindet
sich noch eine schéne Residenz des Directors und das
malerisch gelegene und aus Beamten- und Arbeiter-
wohnungen bestehende Dorf.

(Fortsetznng folgt.)

Zu J. Wiborgh’s Luftpyrometer.

Bemerkungen von Dr. A. Sprung in Berlin.

In dem, in Nr. 46 und 47, Jahrgang 1888 dieser
Zeitschrift enthaltenen Artikel des Herrn H.vonJiiptner

ilber das Wiborgh'sche Luftpyrometer, welchen ich mit
Interesse gelesen hahe, diirfte sich in die, seine Theorie
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Die Quecksilbergewinnung in New-Almaden (Californien).

Aus dem Englischen des Samuel B. Christy von Gustav Kroupa.
(Mit Tafel 1I.)
(Fortsetzung von S. 20.)

4. Oefen, deren Construction, Arbeit und Betriebsresultate.
a) Oefen mit intermittirendem Betriebe.

Von den vielen hier erbauten intermittirenden Qefen
hat sich nur einer noch erhalten, dessen Constraction
aus den Fig. 1 bis 3, Taf, II, ersichtlich ist.

Der eigentliche Ofenschacht O ist durch Gewdlbe-
mauern von der Feuerung /' acf der einen und von
der Gaskammer (,vapor - chamber®) auf der anderen
Seite getrennt, Die Scheidemauern bekamen die Form
eines mit dem convexen Theile gegen den Ofenraum
gekehrten Gewdlbes, damit ihre Widerstandsfihigkeit
gegen den seitlichen Druck der Erzedule erhght werde.
Die Scheidemauern sind mit einer grossen Anzahl von
QOeffnungen versehen , durch welche die Feuerungsgase
von der Feuerong aus eintreten und durch die Erz-
siule gegen die Gaskammer auf der linken Seite ziehen.
Die Erze werden in Korben oben in den Ofenschacht
eingelassen. Auf dem Boden des Ofens wird aus groben
Erzstiicken eine Anzahl Caniile derart gebildet, dass die-
selben eine Fortsetzang der Oeftnungen in der Scheide-
mauer bilden; frilher hat man Erzziegel (adobes) hiezn
verwendet.

Nach Vollendung dieser Reihe von Canilen wird eine
Lage von 2 —3‘ Dicke der grobkiornigen Erze einge-
tragen und dann werden wieder auf friiher erwiihnte Art
mit der zweiten Reihe der Ldcher iibereinstimmende
Caniile in der Erzsiule ausgespart. Dies wiederholt sich,
bis der Ofen bis zur Gicht beschickt ist. Um der natiir-
lichen Tendenz der Flamme, sich nach oben zu verbreiten,
entgegenzuwirken, werden die Candle im oberen Theile
des Ofens kleiner gemacht, und wird aus diesem Gronde
zu den grobkornigen Erzen in diesem Theile vor der Be-
schickung etwas der feinktrnigen Zeuge zugeschlagen.
Der Erzschacht ist 12 lang, 9 breit und 17 6/ hock
(innere Maasse).

Die Charge betrigt 80—100¢ Der Ofen bat auf
jeder Seite zwei Ziehtffnungen, welche wihrend des
Brandes zugemauert sind. In ihnen befinden sich Schau-
locher, welche durch je einen luttirten Ziegel ver-
schlowen werden, Das Chargiren geschieht durch acht
Arbeiter in einem Tag. Avuf die oberste Schicht des
beschickten Ofens kommen Stiicke von altem Eisen, und
darauf in 2—3‘/ dicker Lage Strohdiinger und schliesslich
eine ebenso dicke Lage von feuchtem Lehm zu liegen.
Hierauf folgt dann die Ristperiode, welche in der Regel
fiinf Tage und vier Nichte damert. Den Ofen bedient
ein Arbeiter in zwodlfstiindiger Schicht. Der Arbeiter hat
die Feuerung zu bedienen und dann die in den zuge-
mauerten Ziehtffnungen entstehenden Risse zu verschmieren
und die Springe in der Lehmdecke an der Gicht mit
Asche zu bedecken. Nach beendeter Réstperiode folgt
das Abkiihlenlassen des Ofens. Dies verlangt natiirlich
keine Arbeit und geschieht in drei Tagen wund drei

Nichten. Die Luft zieht durch den Ofen und reisst die
etwa noch im Ofen eingeschlossenen Quecksilberdimpfe
mit io die Condensatoren, welche aus gemauerten Kammern
mit auf- und absteigendem Zuge bestehen,

Nach dieser Zeit sind die ausgebrannten Erze derart
abgekiihlt, dass sie aus dem Ofen gezogen werden kinnen.
Diese Arbeit besorgen vier Arbeiter. Vor dem Zieben
wird die Decke an der Gicht weggebrochen, damit ein
kriftiger Zug nach oben hergestellt werie. Es dauert
somit eine Charge oder ein Breanen 10 Tage und kdnnen
daher pur drei Brinde im Monate gemacht werden,

Frither wihrte ein Brand nicht so lange, weil man
in Ermanglung von Oefen mit grosserer Capacitit ge-
zwupgen wuar, um die Production moglichst zu erhdhen,
die Daver des Brandes thuolichst herabzumindern. Die
Folge hievon war, dass die Riickstinde hiltig waren
und die beim Ziehen beschiftigtzn Arbeiter durch Hitze
und Quecksilberdimpfe viel zu leiden hatten,

Zu bemerken wire noch, dass in dem ersten Con-
densator zwei Trockenkammern fiir Erze eingebaut sind,
was auch aus Fig. 1 und 3 ersichtlich ist,

Im Jahre 1882 verarbeitete dieser Ofen in 31 Briinden
2740,55¢ Erze (fast nur grobkornige Erze ,granza* oler
Stufen) und erzeugte 5132 Flaschen Quecksilber, was
einen Halt von 7,16%/, (dem Ausbringen nach) ergibt.

Die Verhiittungskosten betrugen:

Holz 413,50 cords (Klafter) 2425,87 Doll.

Arbeit . .o 132450

3750,37 Doll.

Pro Brand hat man somit 88,405¢ verarbeitet und
165,548 Flaschen Quecksilber ausgebracht, wobei sich die
Kosten folgend stellten:

Holz 13,339 cords 78,254 Doll.

Arbeit 42,726
120,980 Doll.

Pro Tonne Erz sind die Betriebsresultate wie folgt:

Holz 0,151 cords 0,885 Doll.

Arbeit . 0,483 .

1,368 Doll.
mit der Erzeugung von 1,873 Flaschen,

Fiir das Brennen der Erzziegel (adobes) sind die
Kosten etwas grosser, doch werden jetzt — wis friiher
erwihnt — die feinkGrnigen Zeuge nicht mehr in dem
Ofen Nr. 6, sondera in dem automatischen Schiittristofen
abgeristet.

b) Oefen mit continuirlichem Betriebe fiir
Erze von grobem Korun.

Die zwei Oefen Nr. 7 und 9 sind nach dem Muster
des von Exeli in Idria aufgestellten Schachtofens
gebaut, nur haben sie einige unwesentliche Aenderungen
in den Details erfahren,

Diese Oefen sind schon in der frither citirten Ueber-



setzung J. H, Langer's: ,Die Quecksilbergewinnung
ip Californien* publicirt worden, auf welche hier hinge-
wiesen wird.

Die Oefen werden vor Begino der Campagne bis
iber das Niveau der Feuerung mit Riickstinden und
dann bis zu dem obersten Schauloch mit Erzen gefiillt.
Dieses Nivean wird nie itberschritten, so dass iiber der
Erzsiiule ein Raum von 140 Cubikfass freibleibt, in welchem
sich die Gase vor dem Austritt aus dem Ofen sammeln.

Die Erze werden mit 11/,%/, Kohle, Holzkohle oder
Cokes gegichtet; man bezweckt hiedurch die Erzsiule
lockerer und die Temperatar auch im hoheren Ofentheile
miglichst constant zo erhalten.

Auf den drei #usseren Fenerungen wird Holz ge-
brannt. In den Chargirtrichter kommen pro Satz 276 kg
Erz mit 1,59/, Cokes oder Kohle zu liegen.

Wenn sich im obersten Schauloch eine dunkelrothe
Gluth zeigt, so wird ein Theil der Erze in den Aschenfall
gezogen und oben der Satz herabgelassen.

Hienach wird der Trichter mit nevem Satze gefilllt
und die im Aschenfall bereits abgekiihlten Erze in Riick-
standswagen gezogen.

Gegichtet wird alle 2 Stunden; es setzt desshalb der
Ofen in 24 Stunden 8,711%) (3 10g) durch die ganze
Ofenfiillung betrigt 19,05¢; eine Post verweilt im Ofen
etwas iber 52 Stunden.

Das Gichten und Ziehen der Riickstinde bei beiden
Oefen besorgen zwei Arbeiter in zwolfstindigen Schichten,
Im Jabre 1882 betrug das Aufbringen pro Ofentag 9,57¢
(engl, Tonnen) und es variirte der Halt der gebrannten
Erze, nach dem Ausbringen berechnet, von 6,979/, bis
7,0379/,. Die Kosten pro Tonne Erz, fiir beide Oefen
zusammen berechnet, stellen sich folgends:

Pro Ton von 2000 lbs (Pfund) = 9,072 ¢ mit einem
Gehalt von 79/, (Ausbringen 1,831 Flaschen Quecksilber)
gebrannt, bentthigte Auslagen:

0,5507 Dollar fiir's Brennmaterial,

0,4020 ” fiir Arbeitskosten,

0,9527 Dollar oder pro 10g (metr. Tonne)
1,050 Dollar.

Zwei Arbeiter in zwolfstindiger Schicht besorgen
das Aufgeben der Erze und das Ziehen der Riickstinde.
Vergleicht man diese Kosten mit den Verhiittungskosten
in dem intermittirenden Ofen, so ersieht man, dass erstere
nur 709/, der letzteren betragen.

¢/ Oefen mit continuirlichem Betriebe fiir
Zeuge mittlerer Griosse. — Granzita-Oefen
(Grobgries-Oefen).

Es ist schon frither erwihnt worden, dass das Erz-
klein in den Schiittrostofen von Hiuttner und Scott
verarbeitet wird. Der Granzita-Ofen Nr. 1 ist in der
Metallurgie von Dr. Stolzel ¢ beschrieben worden,

‘) ¢=2000 Pfund und 1 Pfund = 0,4536kg. 3' osterr, =
0,948243m und 3’ engl. = 0,91438m.

%) Die Metallurgie. Gewinnung der Metalle von Dr, Stilzel,
P_rofessor der chemischen Technologie und Metallurgie an der
kinig). bayerischen technischen Hochschule in Miinchen.

29 —

wesshalb derselbe hier nicht niher besprochen werden soll.
Dieser Ofen verarbeitet in 24 Stunden 36¢/ (engl. tons) =
32,66¢ (metr. Tonnen) und die Fiillang des Ofens betrigt
45 tons — 40,824 metr. Toonen. — Es verweilt somit
jede Post 30 Stunden im Ofen,
Wenn der Ofen allein arbeitet,
folgende Bedienung:
1 Maon zum Chargiren zu 2,5 Dollar pro zwolf-
stiindige Schicht;
2 Maon zum Ziehen und zur Bedienung der Feuerung,
a 1,25 Dollar pro zwbtlfstiindige Schicht. Ferner zwei
Arbeiter zum Zulaufen der Erze, a 1,25 Dollar.
Die Betriebsausfiille vom Jahre 1882 weisen folgende
Kosten nach:
Pro Tonue Erze (0,9072 metr. Tonnen):
Brennmaterial- 0,352 Dollar
Arbeitskosten 0,288 ,,

0,640 Doller.

Granzita-Ofen Nr. 2.

Die Construction und die Arbeit bei diesem Ofen
ist jener des Ofens Nr. 1 sehr ihnlich,

Der Ofen hat aber nur zwei Ofenschiichte und ver-
arbeitet desshalb nur die Hilfte des Ofens Nr. 1.

Der Ofen ist in Fig. 4—6 (Taf. 1I) dargestellt;
aus dem Schuoitte A B und CD sind die Ein- und Augs-
trittabffnungen der Gase zu ersehen.

a ist der Chargirtrichter, b sind Ziehoffnungen.

An den Stirnseiten befinden sich die zwei Eseen
oder Gaskammern g, welche derart durch zwei Scheider
eingetheilt sind, dass der Scheider oberhalb der Feuerung
im ersten Drittel der Hobe (von unten gerechnet), und
in der zweiten Gaskammer im mittleren Hohendrittel sich
befindet.

Die Feunerungsgase durchstreichen zunéchst das
unterste Drittel des Ofens, kommen in die zweite Gas-
kammer und treten hier, gezwungen durch den Scheider,
wieder in den Ofen, durchziechen sein zweites Drittel
und treten in den oberen Theil der Gaskammer iiber
der Feuerung ein. Von da stromen sie wieder durch
das letzte Drittel des Ofens zu der oberen Hilfte der
zweiten Gaskammer, von wo sie schliesslich durch das
Rohr zu den Condensatoren geleitet werden,

Die beiden Ofenschichte haben einen gemeinschaft-
lichen Chargirtrichter, welcher aber in Abtheilungen ge-
theilt ist. Diese Abtheilungen werden abwechselnd in
40 Minuten geleert und mit 1000 lbs (453,6kg) gefiillt,

Jedem Chargiren geht eine Ziehung voran. Ge-
zogen wird aus zwei Ziehtffnungen auf jeder Seite und
einem Ende des Ofens. Aus jeder Oeffnung werden
250 lbs gezogen, also zusammen 1000 lbs, Nach 40
Minuten wird aus den iibrigen 4 Oeffnungen gezogen,
was sich in 40 Minuten abwechselnd wiederholt. Beim
Ziehen der ausgebrannten Erze bewegt sich die ganze
Erzsiule, das Gut rollt iiber die unter 45° geneigten
Thonplatten, mischt sich und bietet dem Fener nene Ober-
flichen — mit anderen Worten ,die Erze werden auto-
matisch gewendet und gekrihlt¥,

80 verlangt er
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Als Bedienungsmannschaft sind angestellt: 1 Mann
zum Chargiren, fiir die zwblfstiindige Schicht 2,5 Dollar,
4 Mann zum Ablaufen der Riickstinde und Bedienung
der Feuerung, fiir die zwolfstiindige Schicht a 1,25 Dollar.
Ferner werden zwei Arbeiter zeitweise zum Zulaufen
der Erze verwendet,

Die Verhiittungskosten bei diesem Ofen sind pro
Tonpe (0,9072 metr. Toxne):
fir Brennmaterialien .

Arbeitskosten .

0.540 Dollar

0,466

1,006 Dollar

oder auf die metrische Tonne umgerechnet 1,109 Dollar.
Quecksilberhalt der aufgebrachten Erze 2,09°/,.

d) Oefen mit continuirlichem Betriebe fiir
Erze von feinem Korne. ,Tierratfen“ (Fein-
gries- und Schlichéfen).

Der Ofen Nr. 3 dient zur Verarbeitung der fein-
kirnigen Zeuge. Die Construction ist, bis auf ein‘ge Ab-
inderungen, jener der Granzitadfen dhnlich, Dieselbe
zeigen die Fig. 7 und 8 {Tafel II). Der Ofen bat drei
Paar Ofenschichte, es musste aus diesem Grunde eine
andere Entleervorrichtung eingefithrt werden,

Die beiden iasseren Paare der Erzschichte haben
einen Plattenspalt (Durchgang fiir die Erze) von 3‘/ und das
innere Paar einen solchen von 5‘‘. Das letztere Paar war
urspriinglich zum Rosten der ,granzita“ bestimmt; doch
wird nun im ganzen Ofen nur ,tierra“ gerdstet, Die
Entleervorrichtung, die Feuerungen, die Mauern mit den
Ein- und Austrittsifnungen, die Gaskammern und der
,Erzrechen® (zum Auflockern der zusammengefrittenen
Erze in der obersten Etage) sind ganz so wie beim Ofen
Nr. 1 hergestellt.

Eine nidhere Beschreibung verdient aber die Entleer-
vorrichtung.

Unter jedem Paar Schiichten befindet sich ein Canal
zum Unterfabren der Riickstandswegen, welche von einer
Eisenbahn bereingefahren werden. Der ganze Ofen ruht
auf einer geneigten Ofenplatte, die fiir je zwei Ofen-
schichte Abllassoffnungen ausgespart hat. Die beiden
dosseren Oeffnungen sind 3’/ und die mittl re 5 breit.
Unmittelbar unter jeder Ablasséffnung befindet sich
ein flacher gusseiserner Triger o, welcher dreimal so
gross ist wie die Ablassoffaung iiber ihm. Der Triger
ruht auf seinen beiden Enden auf Rollen, und zwar
bewegt er sich in einer auf seine Lingsdimension ver-
ticalen Richtung. Jeler dieser Triger ist mit einem Hebel-
arm h verbunden, durch welchen von aussen die Platte
in eine hin- und hergebende Bewegung gebracht werden
kann, Wenn sich der Triiger in der mittleren Lage be-
findet, so rubt auf ihm die gaoze Erzsiule, indem die
Erze so lange ausstrdmen bis sich auf allen Kanten des
Triigers der natiirliche Boschungswinkel gebildet hat,
wodurch die geuze Erzsiule im Gleichgewicht erhalten
bleibt.

Wie aber dem Triger mittelst des Hebels % eine
kleine hin- und hergehende Bewegung ertheilt wird, so
wird die Erzsiule aus dem Gleichgewicht gebracht und
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die ausgebrannten Erze fallen von allen Kanten des
Trigers in die untergestellten Wagen herab. Die Scheide-
mauern zwischen zwei Erzkammern ruben auf gusseisernen
hohlen Trigern e,

Urspriinglich war der Raum unter diesem Triger
gegen die Ausstromungsoffnung in der Bodenplatte frei;
weil es aber oft geschah, dass die Erze des einen
Schacht - Paares die Erze des zweiten im Herabstrémen
hemmten, ja oft den Ausfluss desselben vollstindig ver-
hinderten, musste man bei e eiserne Scheider aubringen,
welche an die hohlen Triger befestigt wurden.

Das Anbringen der Thonplatten ist bei diesem Ofen
auch etwas aniers als beim Ofen Nr. 1 und 2,

Die Platten fir die dusseren Schichte (tierra) sind
207/, breit und die der mittleren nur 187/,4'; beide
sind 3“ dick. Diese Platten sind mit einem Bug, pach
Art der Schulter, versehen. Dieses ,Schulterblatt” ist
51/, dick und schliesst mit der Thonplatte einen Winkel
von 45¢ ein. Die Breite dieser Schulter — der in der
Mauer eingesetzte Theil — ist je nach der Mauerstirke
49/,,—63/,". Die Mauer zwischen zwei Ofenschacht-
Paaren ist 133/, dick und wird gebildet aus zwei
Schultern von einer Dicke von 63/, und zwar derart,
dass sich die Schultern beriihren. Zwischen beide kommt
eine 1/’ diinbe Mortelschicht, somit 63, x 2 + 1/,
= 133;,“.

Die Scheidemauer zwischen zwei einzelnen Schiichten
ist 91,* dick und bestebt aus zwei Schultern von 49/,
Breite (mit 1'," Mortelschicht-Zwischenlage).

Unter diese Formsteive kowmt wieder eine Reihe
von Formstsinen 2zu liegen. Dieselben sind ebenfalls
51/, dick und springen in Form eines Keiles aus der
Mauer hervor, durch welchen keilférmigen Vorsprung die
Platten unterstiitzt werden. Unter diesen Formsteinen
liegen vier Reiben feuerfeste Ziegel. Dann kommt wieder
ein Paar schulterférmiger Platten, sodann folgen die
Formsteine mit keilférmigen Vorspriingen u. s. f.

Bei diesem Ofen befindet sich die Fenerung 5‘ iiber der
Ziehstfaung und die zur Verbrennung nsthige Luft wird
durch die heissen, ausgebrannten Erze unter das Niveau
des Rostes gezogen. Hiedurch werden die auf den aus-
tragenden Triger angelangten Riickstinde moglichst von
den eingeschlossenen Quecksilberddwpfen und der listigen
Hitze frei. Beim Ofen Nr, 1 und 2 ist die Feuerung
fast in einem Niveau mit den Ziehtffnungen angebracht
und die ausgebrannten Erze kiihlen nur in den Zieh-
offnungen aus.

Der Ofen Nr. 3 ist von einem aus grossen Eisen-
blechplatten bestehenlen Mantel ginzlich eingeschlossen.
Die einzelnen Theile werden verschranbt und mit Eisenkitt
verkittet, Der vorbandenen Anzahl der Thonplatten ent-
spricht auch eine gerade so grosse Anzahl der in der Ofen-
ansicht Fig. 8, Tafel IT, ersichtlich gemachten Schau-
lécher, durch welche man bei eintretenden Verstopfungen
nGthigenfalls mittelst einer Stange nachhelfen kann., Die
normale Leistung dieses Ofens ist 36¢ (zu 2000 lbs)
= 32,659 ml.



Der Ofen fasst 51¢{ = 46,267 mi; es verweilt daher
eine Charge 34 Stunden im Ofen,

Die Arbeit bei diesem Ofen ist folgende: die Triger,
recte , Riittelplatten®, werden in Zeitintervallen von

10—15’ so in Bewegung gesetzt, dass aus jeder Ablass-

Offoung 17 in 2 Stunden herausstromt. Insoweit nun die
Erzsiule in den verschiedemen Ofenschichten in Folge
des Ziehens nachgeht, wird oben aus den betreffenden
Chargirtrichtern gegichtet. Es wird stets 1¢ Erz fiir einen
der drei Chargirtrichter zugefiihrt; dieselben werden
der Reihe nach, aber in Intervallen von 40' zu 40, ge-
fiillt, so dass mijt andern Worten in 2 Stunden pro
Trichter 1¢ (0,9072 mt) Erz zugefilbrt wird.

Die Arbeit bei diesem Ofen braucht:

2 Mann, pro 12stiindige Schicht & 2,50 Doll,

1, " " » a 1,25 Doll.

Die Betriebsresultate vom Jahre 1882 waren:

Verarbeitet wurden pro Ofentag 35,994¢ und die
Kosten betrugen pro Tonne (oler 0,9072mt)

Brennmaterial . . . 0,374 Doll,
Arbeitskosten 0,347
0,721 Doll.

oder pro m{ = 0,795 Doll.

_ Ofen Nr. 4 war ein intermittirender Ofen, welcher
Jetzt abgetragen wurde.

Ofen Nr.5 war der Versuchsofen von Hittner
and Scott; die Leistungsfibigkeit betrug urspriinglich
nur 6§, spiter, nach der Vergrosserung desselben, leistete
er das Doppelte. Wegen seiner geringen Hohe wird das
Brennmuterial picht geniigend ausgeniitzt und stellen
sich in Folge dieses Umstandes auch die Kosten hoher,
80 dass der Ofen sich nur selten im Betriebe befindet.

Ofen Nr. 8 ist der letzte in der Reihe der Oefen
fir feinkornige Brennzeuge; er wurde bereits friiher
von M. G. Rolland publicirt. Auch in der Ueber-
setzung von J. H. Langer ,Die Quecksilbergewinnung
in Californien® ist dieser Ofen besprochen worden.

Er besteht eigentlich aus zwei ganz separaten Oefen,
welche in einem Ofen massiv vereinigt sind.

Jeder Ofen besitzt zwei Schichte, eigene Feuerung
und Gaskammern.

Die Feuerung befindet sich 3‘ iiber der Entleer-
Offoung, so dass der untere Theil des Ofens als Kiihl-
raam fungirt. Das Einsetzen der Thonplatten geschieht
wie beim Ofen Nr. 3. Die letzten Platten — nahe an
der Entleeroffnung — sind ans Gusseisen hergestellt, Der
Ofen ist mit Eiseopanzer versehen. Seine normale Leistung
betrigt 24¢ (4 10001bs) in 24 Stunden, die Ofenfassung
!)etriigt 32¢, und demzufolge bleibt eine Post 32 Stunden
im Ofep,

Gegichtet wird 1000!bs Erz auf einmal und fir
einen Ofen.

Die Entleervorrichtung bei diesem QOfen berubt auf
demselben Principe wie die beim Ofen Nr. 3, nur hat
hier die ', Riittelplatte® eine andere Form und wird anf
eine andere Art in Bewegung gesetzt. Die Riittelplatte
rubt nicht auf Rollen, sondern ist auf einem grossen
gusseisernen Rahmen befostigt, welcher die Form des
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Buchstaben H besitzt. Die Fiisse dieses Rahmens roher
in Lagern, welche eine oscillirende Bewegung des ganzen
Stiickes zulassen, Die Verbindungsstangen des Rabmens

"befinden sich unter der Hiittensohle und tragen eine

Platte, anf welcher auf einem Geleise ein niedriger Block-
wagen steht. Dieser Blockwagen hat ebenfalls ein Ge-
leise (in senkrechter Richtung auf das Geleise der Platte),
auf welchem ein 7/ langer Riickstandswagen unterhalb,
genau an die Eantleerplatte, eingeschoben wird.

Gibt men nun mit Hilfe voo Hebeln dem H-férmigen
Rahmen eine oscillirende Bewegung, so bewegt sich
damit auch die Platte und somit anch der Riickstands-
wagen und es miissen demzufolge die von der Entleerplatte
herabrutschenden Erze in den Riickstandswagen fallen.

Wihrend des Entleerens sind die Canile geschlossen,
um vor Staub zu schiitzen.

Die Betriebsausfille vom Jahre 1882
diesen Ofen folgende Daten nach:

Auslagen pro Tonne Erz (0,9072m¢)

fiir das Brennmaterial . 0,514 Doll.

an Lihnen 0,323

0,837 Doll.

weisen fiir

1mt = 0,9225 Doll.

Der Quecksilberhalt der Erze war 1,298°, (be-
rechnet aus dem Ausbringen).

Von welch grossem Einflusse die Einfiihrang der
QOefen Hiittner and Scott aof die ganze Hiittenmani-
pulation in New-Almaden in Gkonomischer Hinsicht war,
lisst sich aus den bereits angegebenen Daten ersehen.

Ohne diese Ocfen hiitte man die feinkirnigen Zeuge
(ptierra und granzita) in Erzziegel formen miisssen, um
sie pachher in dem intermittirenden Ofen verarbeiten
zu konnen.

Pro Tonne (= 0,9082 mt) sind:

Rosikosten im interm. Ofen 1,368 Doll.
Kosten fiir Anfertigung der

Erzziegel . 0,500
Weitere Behandlung der Erz-

ziegel (adobes) 0,450

2,318 Doll.
Verarbeitet wurden im Jahre 1882 von ,tierra und
granzita® 26 688,25¢ (a 0,9072m¢) und betrugen
die Verhiittungskosten nach
Obigem e
die gegenwirtige Verarbeitung
in den Oefen (Syst. Hiittner
and Scott) erheischt Kosten 20031,850

somit jibrliches Ersparniss 41831,514 Doll.
Stellt man einen #bnlichen Vergleich noch unter
der Apnahme an, dass man gezwungen wire, die fein-
kornigen Brennzeuge als Ziegel (tierra und granzita) in
den gepanzerten Schachtifen (Granza-Ofen — Exeli-Ofen)
zu verarbeiten, so resultiren folgende Ziffern,
Ristkosten bei Ofen Nr. 7 u, 9

61831,514 Doll.

(zusammen berechnet) 0,953 Doll.
Erzeugung und Behandlunges-
kosten fiir Erzziegel 0,950 ,
per Tonne (0,9072m¢) 1,903 Doll.
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und 26 688,25¢ 21,903 Doll. = 50 787,74 Doll.
dagegen die wirklichen Kosten

in Hiittner and Scott Oefen 20031,85
gomit jibrliches Ersparniss 30755,89 Doll.
Bei diesen Berechnungen wurde aunf die Verzinsung

der Ofenanlage keine Riicksicht genommen,

Aus dem bisher Apgefilhrten geht hervor, dass der
Hiittner-Scott- Ofen alle Forderungen, welche
an einen guten Rostofen gestellt werden, erfiilllt. Es
ist bei ihm das Princip des Gegenstromes vollstindig
eingehalten; die Erze werden nur kalt gezogen, indem
sie ziemlich lange vor der Ziehdfinung liegen gelassen
werden, wodurch die Hitze ausgeniitzt und die letzten,
etwa eingeschlossenen Quecksilbertheilchen dem Ofen
wieder zogefiihrt werden. Das Krihlen, eigentlich Wenden,
ist ginzlich automatisch und vollkommen. Die Erze
rollen von einer Thonplatte zur anderen, die Erzschicht,
welche auf der oberen Platte am Boden lag, kémmt auf
die nichst niedrigere Platte auf der Oberfliche zu
liegen, wo sie der Einwirkung der Flamme und der
Luft ausgesetzt wird.

Dies wiederholt sich 20—30mal — jg¢ nach der
Anzahl der Thonplatten im Ofenschachte. Das Chargiren
und Entleeren geht gut vor sich. Die Reparaturen sollen
unbedeutend und nicht kostspielig sein.

Es ist zu bemerken, dass die New-Almadener Erze
sich leicht rdsten lassen, und dass desshalb die hier er-
langten Resultate unter anderen Verhiltnissen kamm zu
erreichen wiren. Die Erze der ,Sulphur Banks Quick-
silver Mine“ beispielsweise Loten diesbeziiglich in Folge
des Haltes an borsanren Alkalien einige Schwierig-
keiten, welche jedoch durch entsprechende Einrichtungen
beseitigt wurden. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass

|

dieser Ofen auch zum Risten feinkirniger Erze anderer
Metalle mit Vortheil verwendet werden kdnnte. Besonders
fir nicht leicht schmelzbare Erze wire er geeignet.
Im Jahre 1882 wurden aufgebrannt:
36078,60¢ Erze und erzeugt 28070 Flaschen
Quecksilber , was einem Halte von 2,9769/, entspricht.
Die Kosten per Durchschnittstonne (engl.) betrugen :
Brennmaterial 0,4705 Doll.
Lobne 0,3642

0,8347 Doll.

Im Jabre 1883 betrug das Aufbringen der Brenn-
zeuge 38 581,25¢ und das Ausbringen an Quecksilber
29 000 Flaschen, woraus sich ein Durchschnittshalt von
2,8759, ergibt.

Das jihrliche Aufbringen an Erzen ergibt als Vor-
theile der Hiittner-Scott-Oefen eine profitable Ver-
arbeitung grisserer Mengen Brennzeuge mit niedrigem Halte.

Im Jahre 1850 wurden 2500¢ Erze geristet; von
diesem Jahre an stieg das Aufbringen und erreichte im
Jahre 1876 die Menge von 17000¢. Von dieser Zeit
bis 1883 wuchs die Menge der verarbeiteten Erze auf
das Doppelte an, Der Halt der Erze ging von 36,749,
auf den jetzigen Halt (1883) 2,875 herab,

Die grosste Quecksilbererzeugung war im Jahre 1865
und betrug 47 194 Flaschen.

Im Jabre 1887 wurde folgendes Erzquantum ver-
hiittet :

n

12 648 3001bs grobkérnige Erze,
51503 000 , feinkdrnige
Summe 64 151 300 lbs = 32075,651.
Hieraus wurden 2000 Flaschen (a 75,51bs) ge-
wonnen, was einem Ausbringen von 2,389/, entspricht.
(Fortsetzung folgt.)

n

Versuche iiber die toxische Wirkuﬁg des Wassergases und Halbwassergases. *)

Angeregt durch den Fabriksinspector Dr.Schuler
setzte das schweizerische Industrie - Departement eine
Commission ein, welche unter dem Vorsitz des Herrn
Prof. Lunge, die mit der Benutzung des Wassergases
zu industriellen Zwecken verkntipften Moglichkeiten einer

gesundheitlichen Schddigung der Arbeiter zu priifen hatte. .

Wir entnehmen dem Berichte Folgendes:

»Es muss in erster Lioie festgestellt werden, dass
unter dem Wort ;Wassergas® von den Industriellen
zwei ganz verschiedene (rasarten verstanden werden, wo-
durch einige Verwirrungen angerichtet werden. Das
wirkliche Wasesergas wird erzeugt, indem man
iiberbitzten Wasserdampf obne Luftbeimengung durch
erhitzten Cokes oder dergleichen durchleitet, wobei ein
Gemenge von ungefihr 50 Raumtheilen Wasserstoff,
40 Kohlenoxyd und 10 Kohlensiure, Stickstoff u. dgl.
entsteht, Dieses Gas wird zur Erzeugung ganz hoher
Hitzegrade, sowie — mit Hinzufdgung anderer Factoren —
zur Beleuchtung verwendet.

*) Auszugsweise mitgetheilt aus ,Zeitschr. f. angew. Chemie,

1888, Heft 16.

\

Ehe an eine tffentliche Benutzung des Wassergases
zu Leucht- und Heizzwecken, analog dem gew®ohnlichen
Leuchtgase, gedacht werden kann, miisste die Vorfrage
geltst sein, diesem an sich geruchlosen Gase auf irgend
welchem Wege einen noch viel stirkeren Geruch als dem
gewdhnlichen Leuchtgas zu ertheilen, da das Wassergas
seines hohen Koblenoxydgehaites wegen mindestens
finf Mal so giftig als das Leuchtgas ist und seine
Benutzung im geruchlosen Zustande fir das allgemeine
Publikum dadurch ganz ausgeschlossen erscheint.

Was in der Schweiz unter dem Namen , Wasesergas®
angewendet wird, ist gewohnlich etwas ganz anderes,
pimlich ein Gas, welches dadurch erhalten wird, dass
man in einen gewohnlichen, mit natiirlicher Zugluft oder
Geblise betriebenen ,Gasgenerator® Wasser oder Wasser-
dampf zutreten lisst. Der Wasserdampf wird von der
glihenden Kohle im Generator zersetzt und mischen sich
die Zersetzungeproducte dem gewohnlichen Generatorgase
bei. Man nennt daher dieses Gasgemenge in der Industrie
~Mischgas“ oder ,Generatorwassergas® oder auch
o Halbwassergas®, welchen letzteren Ausdruck wir
als den bezeichnendsten hier beibehalten wollen.



mindestens 20 oz Silber per Tonnej, theils auf zu
kalten Gang der (hargen zuritek.

Zum Schlusse gibt Verfasser eine Zusammenstellung
der in anderen Lindern zum Lechschmelzen verwendeten
Erze:

Lend in Australien: Durchschnittlicher Gehalt der
1866 verarbeiteten Erze:

Gold . 0,117 oz per Tonne,
Nilher 9,915 ,
Kupfer . 29,

Blei 10,

Kongsherg in Norwegen: Durchschnittlicher Ge-
halt der behandelten Erze 6,71 bis 35 oz Silber per Tonne.

T alathan®), Siebenbiirgen: Durchschnittlich 9,65 oz
giildisches Silber per Tonne.

Altai, Russland : Durchsehnittlich 14,58 his 17,5 oz
Silber per Tonne.

Niederungarn: Durchgchnittlich 17,50 oz Silber
per Tonne.

Sala, Schweden: Durchschnittlich 8,46 oz Silber
per Tonne,

*) Zalathna (7). Die Red.
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Bei der Discussion von Austin's Vortrag bemerkt
Dr. Thomas Egleston, dass ihm genauere Angaben
iiber die Versuche, welche zur Anwendung des Spur-
ofens statt des Sumpfofens ete. fiihrten, sehr wiinschens-
werth erschienen, und dass der Vortragende die durch
Verfliichtigung cntstehenden Ldelmetallverluste nicht be-
rithrt habe.

E. G. Spilsbury erwihnt, dass zur Secheidung
des in den Pyriten in iHusserst feiner Vertheilung vor-
handenen Goldes von der gebildeten Schlacke weniger
eine besondere Leichtfliissigkeit der letzteren, als das
Vorhandensein irgend eines Mittel dienlich sei, welches
die Agglomeration der Goldpartikelchen ermoglicht, damit
gselbe iiberhaupt zu Boden sinken konnen. Eisen legirt
sich nicht leicht mit Grold; desshalb glaubt Spilsbury,
dass die Gegenwart von Silber, Kupfer oder Blei zur
Durchfihrung des Processes nithig sei.

C. Kirchhoff hilt diec Anwendung der Lech-
schmelzung von localen Verhiltnissen abhiingig.

Austin hiilt es fir moglich, dass das Gold im
Lech nieht nur metallisech , sondern auch chemisch ge-
bunden, in Form von Sulfosalzen, vorhanden sein kinnen.

T. W. Clark endlich erwilint Versuche, welche
mit den Pyriten von Haile mine durchgefiihrt wurden.

J.

Die Quecksilbergewinnung in New-Almaden (Californien).

Aus dem Englischen des Samuel B. Christy von Gustav Kroupa.

(Mit Tafel II)
(Fortsetzung von S. 32.)

B. Die Quecksilbercondensation.

Wir konnen, was New-Almaden betrifft, den Gegen-
stand wie folgt gliedern:
I. Die diversen Systeme der Condensatoren:
a/ Gemauerte Condensatoren.
b/ Eiserne Condensatoren: Rohrenleitnngen und mit
dem localen Namen ,,water-backs* (,, Wasser-Ricken*)
benannte Oberflichencondensatoren,

¢) Glas- ond Holzcondensatoren.

d) Reibungscondensatoren : Filter und sogenannte , Dreh-
siebe®, engl. ,revolving screens®,

¢/ Verschiedene Leitungen, Kanile, Sammelthiirme upd
Essen.

II. Analyse der Condensationssysteme,
III. Temperaturen der Condensatoren.
IV. Producte der Condensatoren,

V. Behandlung der Stupp (,,s00t%),
VI. Verluste der Verhiittang:

a) Die Beschaffenheit des Verlustes.

b) Zusammensetzung , Gewicht und Volumen
trockenen Gase,

¢) Volum des nassen Gases.

d) Specifisches Gewicht des Quecksilberdampfes.

¢/ Der Quecksilberdampfverlust bei verschiedenen Tem-
peratoren.

der

.1 Vol.-Proc.

VII. Vergleich der theoretischen Betrachtuogen mit
der Hiittenmanipulation in New-Almaden,
VIII. Die Verbesserungen in der Quecksilber-Conden-

sation in der Zukunft.

I. Condensations-Apparate.

Eine vollstindige Condensation der Quecksilber-
dimpfe bietet zahlreiche praktische Schwierigkeiten, welche
gewiss Jedem, der ein Amalgam zu destilliren batte,
zur Geniige bekaont sind. Viel schwieriger ist aber die
Condensation der von einem Ofen entweichenden Queck-
silberdimpfe zu erzielen. Dieselben sind unter die Ver-
brennungsgase gemischt und betragen oft weniger als
derselben. Ja sogar das Gewicht dieser
Dimpfe ist, verglichen mit dem Gewichte der Verbreonungs-
gase, unansehnlich, In New-Almaden iet dieses Gewicht
circa 29/, des Gewichtes der Verbrennungsgase. Diese
Umstinde tragen wesentlich zu den Schwierigkeiten der
Condensation bei, denn, am ein flissiges Quecksilber zu
erhalten, muss auch eine grossere Wirmeabnahme bei
diesen Gasen stattfinden,

Damit der Zug im Ofen erhalten wird, miissen die
Gase durch den Condensator mit einer bestimmten Ge-
schwindigkeit ziehen und demzufolge werden wahrschein-
lich die kleinen Kiigelchen fliissigen Quecksilbers in
Form von Nebel weiter getragen. Die Gase, welche
einem Condensationssysteme entstromen, sind fiir die Aus-



trittstemperatur nothwendig gesiittigt. Das Quecksilber
selb:t entweicht durch jeden im Condensator entstehenden
Sprung und Riss, und zwar entweder im fliissigen Zu-
stande oder in Dampfform. Fliissig bobrt sich das Queck-
silber in Folge seiner Dichtheit Wege in die Fundaments
und Maoern und als Dampf entweicht es in die Luft,
wenn der Ofenzug versagt und im Ofen ein Ueberdruck
erzeugt wird, Schliesslich werden die Condensatoren stark
von der verdinnten Schwefelsiure angegriffen , welche
durch Oxydation der in demn Ofengasen entbaltenen
schwefligen Siure entsteht. Die Schwefelsiure greift jedes
Material, aus welchem die Condensatoren gebaut sind, an
und zerstort es pach kiirzerer oder lingerer Zeit,

Das Blei als Material zar Construction der Con.
dencatoren ist wegen seiner grossen Affinitit zum Queck-
silber im Vorhinein ausgeschlossen. Es wiirde sich nach
und nach solch ein Condensator im Quecksilber ginzlich aof-
18sen. Die in New-Almaden beniitzten Systeme griinden
sich auof folgende, allgemein bekannte Principien:

1. Kiihlen der Ofenguse darch Contect mit grossen
strahlenden Oberflichen, welche entweder der Luft oder
dem Wasser ansgesetzt sind,

2. Niederschlagen der condensirten Quecksilber-
kiigelchen in erweiterten Kammern, wo die Geschwindig-
keit des Gasgemisches vermindert wird (durch grésseren
Querechnitt).

3. Aufstellen von Reibungsflichen, Beniitzung von
Querstromen und Wirbelbewegungen zum Niederschlagen
des Mctalls, bei welchen Einrichtungen die Kraft der
Adhision niederschlagend wirkt.

a) Gemauerte Condensatoren,

Es worden zuniichst den intermittirenden Oefen
grosse Kammern gebaut , welche denen vor Alters bei
den Idrianer Oefen beniitzten Kammern #hnlick waren,
und welche stets zwischen zwei Rostperioden genuog Zeit
zur Abkiihlung gewannen. Es waren Scheidemaunern mit
Lichern alternativ am Boden und an der Decke in die
Kemmer eingebaut, wodurch der Strom abgelenkt und
durch die einzelnen Theile auf und ab gezogen warde.

Dieses System geniigte fir intermittirende Oefen,
obwohl die Kammern oft schlecht gebaut und in Folge
der abwechselnden Einwirkung von Hitze und Kilte mit
Spritngen besiet waren. Dies verursachte ein grisseres
Calo und Salivation (Quecksilbervergiftung) der Arbeiter,
Diese Uebelstinde und die Einfthrung der continuirlichen
Oefen, bei welchen ein bestindiger Strom der Gase in
den Condensator iibergeht, haben erkennen lassen, dass
diese Kammern vollstindig unzulinglich sind und eo griff
men zu einer anderen Form des Condensators,

Diese Art von gemauerten Condensatoren ist in den
Fig. 9, 10 und 11, Taf. 1I versinnlicht. Man sieht aus der
Zeichnung, dass jeder Condensator eine kleine and enge
Kammer ist, die durch eine verticale Scheidemauer in
zwei Abtheilungen getheilt ist. Die Gase treten in .den
Condensator nashe an der Decke ein, gehen in einer
Abtheilung herab und ziehen unten durch iiberv\:tilbte
Oeffnungen in der Scheidemauer in die andere Abtheilung,
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aus welcher sie oben dann in einen zweiten Condensator
austreten. Friiher waren die Condensatoren oben mittelst
eines gemaunerten Canals verbunden, neuerlich beniitzt
men zu diesem Zwecke mit Vortheil Réhren aus Thon
und Eisen.

Die Decken der heissen Condensatoren sind zeit-
weise aus gusseisernen Platten bergestellt, Diese Decken
werden zam Trockoen der feuchten ,tierra® beniitzt. In
anderen Fillen sind sie mit flachen gemauerten Gewdlben
bedeckt. Der Boden hat, wie Fig. 9 (Taf. II) zeigt,
eine Neigung von 10° von der Mitte zu beiden Enden.
Dies bezweckt das bestindige Abfliessen des Quecksilbers
in die Ablassrinnen. Der Boden ist sehr sorgfiltig und
dicht gemamert und daon mit einer Lage von Cement
versehen. Daranf kommt bei allen Condensatoren — aus-
gepommen die heissesten — eine Schutzlecke von
Asphalt, In den Endmauern am Boden sind Mannslécher
von 2’ im Quadrat gelassen , welche zar Reinigung
der Condensatoren dienen. Bei den heissen Condensatoren
sind diese Locher geschlossen durch eiserne Platten, die
mit Letten und Asche luttirt werden,

In den kalten Condensatoren missen — weil sie
saure Wasser enthalten — zum Verschlusse Glas-Schieb-
fenster angewendet werden.

Die Condensatoren sind in einer Reihe nebeneinander
derart aufgestellt, dass zwischen jedem Paar ein Luft-
raum entsteht. Das friber erwilbnte Gerinne geht auf
beiden Seiten einer Serie von Condensatoren und erhilt
das von den Condensatoren abfliessende Quecksilber,
Dieses Gerinne ist gemauert und mit Cement und Asphalt
ausgefiittert, Durch eine angemessene Neigung fithrt
dieses Gerinne die Producte der Condensation zn Kisten,
aus welchen dieselben mittelst Robren in das Wag-
und Verpackungslocale geleitet werden, Jeder Ofen hat
sein eigenes Wag- und Verpackungslocal.

Ein gemauerter Condensator, verbunden mit Trocken-
kammern fiir ,tierras“, ist in der Zeichnung des inter-
mittirenden Ofens angegeben (Fig. 1 und 3), Es sind
in den Condensator zwei verticale Kammern T ein-
gebaut, in welche die za trocknende ,tierra® oben ein-
gebracht und unten im heissen Zustende anf die Sohle
vor den Zieboffnungen ausgebreitet wird. Die Feuchtig-
keit dunstet rasch aws, Die heissen Gase des Ofens
circuliren um die Trockenkammern, Eine Verbesserung
dieses Entwurfes zeigen die Fig. 12, 13 und 14.
Diese Form ist ein Theil der Condensationsanlage des
Ofens Nr. 3. Bei dieser Anordnung ist die Trocken-
kammer mit Thonphtten versehen, welche so gestellt
sind, wie in dem Ofen Scott-Hiittner. Die Platten

| ruben auf eisernen Querstangen.

Die Art, auf welohe die getrocknete ,tierra“ aus
der Trockenkammer gezogen wird, ist aus der Zeichnang
ersichtlich. Die Ofengase gehen um die Kammern herum
und erhitzen deren Inhalt, Der aus der Feuchtigkeit
erzeugte Wasserdampf entweicht durch die in den hohlen
Wiinden der Kammern gebaaten Canile in die Atmosphire.

Bei diesem Condensator trachtete man, den Queck-
silberverlust, der durch Entweichen des Quecksilber-
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dawpfes durch die Risse der gemauerten Condensatoren

und durch das Einziehen des flissigen Quecksilbers in-

die Fundamente stattfindet, durch eine verbesserte Con-
struction zu beseitigen oder eventuell zu vermindern. Zu
diesem Zwecke sind die Condensatoren untercanalisirt
und mit geneigten Eisenplatten in Fundamenten versehen.
Diese Platten werden — um sie zu schiitzen — mit
Theer angestrichen. Das Maoerwerk gehért zu den
schlechten Wirmeleitern und ist desshalb als Material
fir den Condensatorenban nicht besonders anzuempfehlen.
Ausserdem wird der Mortel nach und nach durch die
sauren Wisser angegriffen, es bilden sich verschiedene
Sulpbate, welche in dem Mauerwerk auskrystallisiren
und so das Mauerwerk locker machen, Es erscheinen
auch aus diesem Grunde alte Condensatoren oft ziemlich
verbogen. Um das Mauerwerk vor dem Einflusse der
Siure zu schiitzen, hat Randol die Winde mit einer
heissen Mischung von Aspbalt und Steinkohlentheer an-
gestrichen, was sich ziemlich gut bewihrt. Bei den alten
Condensatoren lidsst sich wegen der efflorescirenden Salze
dieser Anstrich nicht anwenden, Ebenso ist er anch bei
heissen Condensatoren nicht anwendbar, wo er iibrigens
auch nicht nothig ist, da, so lange die Gase die Tem-
peratur iiber ibrem ,Thaupunkt* besitzen, die gemauerten
Condensatoren wenig leiden,

b) Eiserne Condensatoren,

In Folge der niedrigen Kiihlungscapacitit der ge-
mauerten Condensatoren hat man sich aoch in New-
Almaden fiir eiserne entschlossen.

Der erste, versuchsweise 1873 hier aufgestellte
F. Fiedler'sche Condensator ist ein grosser Kasten,
10'7‘ lang, 5’ 6’ breit und 5’3’ hoch,

Dieser Condensator ist bereits aus der citirten Arbeit
Lavger's bekannt, es geniigt desshalb, wenn man
erwihnt, dass sich derselbe wegen des grossen Zuges,
den er nothig hatte, und wegen des allzubaldigen
stellenweisen Auflésens der Bodentheile durch saure Wisser
nicht bewihrte. Ferner ist auch bei den Schachtifen
(fir Stufen) ein eiserner Condensator eingefiihrt worden.
Hinter dem Schachtofen ist ein . besonderer gemauerter
Condensator angebracht, in welchem der Flugstaub ab-
gesetzt wird. Von da werden Jie zu condensirenden Gase
durch drei Blechréhren von 20’ Linge, 22/ innerem Durch-
messer und unter 20° geneigt, in den gusseisernen Con.
densator gefihrt. Der Condensator besteht aus drei
Rohrentouren. Jede Tour (U-Form) besteht aus zwei
verticalen gusseisernen Rohren (22! innerer Durchmesser),
die eine 10’, die andere 13’ hoch, welche unten mittels
eines unter 20° geneigten Robres verbunden sind. Die
zu einem Ofen gehorigen drei Touren sind in einem
Holzkasten eingeschlossen, der bestindig mit Wasser
gefiillt ist. Das nidthige Wasser wird in einem Graben
von den Wasserbebmaschinen gebracht. Die Verbindungs-
rohren ragen auf einer Seite aus dem Kasten hervor.
Die Verbindungsstiicke, wie auch die verticalen Rghren
werden von der anhaftenden Stapp durch eiserne, an
Stangen angebrachte Scheiben befreit, Mit diesen Scheiben
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wird von Zeit zu Zeit hin und her gefahren. Nach dem
Durchgang der Gase durch diese U-formigen Touren
werden dieselben wieder durch Blechréhren in Kammern,
wo quecksilberhaltige Stupp abgelagert wird, geleitet.
Auch diese Rohren sind zuwm Schutze gegen sauere
Wiisser innen und auch aussen mit einem Ueberzuge
von Asphalt und Theer versehen.

Dieses Condensatorsystem wurde auch vor mehreren
Jabren in Idria beniitzt.

Eine andere Form der Eisencondensatoren ist
Randol's Oberflichencondensator, genmannt ,, water-back*
(, Wasserriicken“). Sie versprechen vorziigliche Resultate.
— In beide gegeniiberliegenden Endmauern des gemauerten
Condensators sind gueseiserne Kisten eingesetzt. Ver-
bunden sind die Kisten mit eisernen Rihren, und die
Anordnung ist so getroffen, dass das Wasser in beiden
bestindig circulirt, Die Kisten sind 3/,“ dick (Winde),
3/6‘ lang, 16,5 hoch und 14,5 tief.

Einer der Kisten ist durch eine horizontale Scheide-
wand in zwei gleiche Theile getheilt; der untere ist
durch fiinf Eisenrdhren mit dem gegeniiberliegenden
Kasten verbunden. Die Rohren milssen wasserdicht in die
Kiisten eingepasst sein. Sechs dhnliche Rthren verbinden
die oberen Theile der Kiisten. Das kalte Wasser tritt in
dem unteren Theile des mit dem Scheider versehenen
Kastens ein, geht durch die fiiof unteren Réhren zu dem
gegeniiber liegenden Kasten und kehrt durcnh die oberen
sechs Robren zuriick in den oberen Theil des getheilten
Kastens, von wo es dann als ausgeniitzt austritt,

Wenn die Platten an der Stirnseite weggenommen
werden, so gelangt mean leicht in das Innere des Ober-
flichencondensators und es kann dann leicht das Weg-
schaffen des Kesselsteins oder allfdllige Reparatur besorgt
werden. ]

Als Kiihlapparate sind die ,water-backs“ sehr gut,
und so lange sie nur die heissen Condensatoren begrenzen,
werden sie aoch von sauren Wissern nicht angegriffen,
Sie werden desshalb hauptsichlich am ersten gemauerten
Condensator jedes Systems angebracht, Die Anschaffungs-
kosten sind verhiltnissmissig klein. Durch Einfiibrung
dieses Condensators am ersten gemauerten Condensator
der Condensationsanlage beim Ofen Nr, 1 hat man ersehen,
dass so ein mit ,water-back“ versehener Condensator
in der Leistung drei gewdhnlichen gemauerten Conden-
satoren gleichzubalten ist. Hiedurch ist bewiesen, wie be-
deutend energischer mit Wasser gekiihites Eisen als
gewohnliches Mauerwerk die Ofengase abkiihlt.

Die einzige und grisste Schwierigkeit jedoch ist,
das Eisen vor dem Einflusse der Siure zu schiitzen.
Wenn Asphalt und Steinkohlentheer gewissenhaft aufge-
tragen werden, so widersteht des Eisen so ziemlich dem
Angriffe der Siduren. Doch wird durch Reinigung stellen-
weise das Metall entblosst und dann durch saure Wisser
mehr angegriffen.

Das Bower-Barff-Eisen, wenn es nicht zu theuer ist,
wiirde sich am besten fiir die Quecksilbercondensatoren
eignen.



¢) Glas und Holzcondensatoren.

Randol und Fiedler liessen sich einen solchen
Condensator patentiren, Der Zweck desselben war, das
schwere Mauerwerk iiberhaupt, besonders aber, wo die
Temperaturen niedrig und die sauren Wisser wirksam
dtzend sind, durch eine leichtere Construction von Holz
und Glas zu ersetzen.

Die verbesserte Construction ist aus der Fig. 15
ersichtlich, Man entnimmt derselben, dass alle Seiten
des Condensators aus Glasscheiben gemacht sind, welche
ohne Glaserkitt eingesetzt werden. Die Holzbestandtheile
sind auf ein Minimum reducirt und es sind weder Nigel
noch andere Metallbestandtheile zur Herstellung dieser
Condensatoren beniitzt worden. Der sanft geneigte Boden
ist aus geschnittenen Glasscheiben auf Art der Schindeln
auf einem Dache zusammengelegt. Die Glasscheiben sind
am unteren Ende in V-Form geschnitten, Ueber diesen
geneigten Boden fliesst das condensirte Quecksilber in
ein hilzernes Gerinne.

Die Hauptfigur des Condensators ist ein quadratisches-
Priswe (41, x 41/, X 25‘), bedeckt mit einem Glas-
dach. Die Condensatoren sind durch kurze Lutten ver-
bunden, welche den Prismen ihnlich construirt sind.

Diese Lutten verbinden abwechselnd die Prismen
oben und unten 4‘ iiber dem Boden.

Es steigen demzufolge die Gase in einem Prisma
auf und gehen im zweiten herunter.

Damit die condensirten Kiigelchen aus der Wirkung
d.es Stromes weggeschafft werden, ist in jedem Prisma
o todter Raum gelassen (oben und unten), wo die
K.iigelchen die ntthige Zeit zum Absetzen gewinnen.
Diese Condensatoren widerstehen den sauren Wissern gut
und gp lange sie in continuirlichem Betriebe sich befinden,
arbeiten sie auch gut,

Nur im Falle einer zeitweiligen Stockung des Ofen-
betriebes trocknen sie aus und in Folge dessen schrumpfen
die Holzbestandtheile zusammen, wodurch der Condensator
leck und der Ofenzug dann gestort wird.

Diesem zeitweiligen Uebel lisst sich aber abhelfen,
wenn die Holzbestandtheile pach dem Auspumpen der
Luft aus den Poren mit Steinkohlentheer oder heissem
Asphalt imprignirt werden. Da nur wenig Holz bei der
Constraction angewendet wird, werden auch die Impri-
gnirungskosten unwesentlich sein,

Als den Sduren am besten widerstehendes Holz ist
das der Fichte erkannt worden.

d) Frictions-Condensatoren.

Es ist in New-Almaden die Erfahrung gemacht
worden, dass die Raschheit der Condensation nicht allein
von der Grosse der Kiibloberfliche und des Raumes
zur Ablagerung der Kiigelchen, sondern auch von der
Grésse der Frictions- oder Adhisionsoberfliche, welchen
die Gase ausgesetzt werden, abhingt.

Es ist auch ferner die Niitzlichkeit des Gegen-
stromes und der Wirbel beobachtet worden.

Es wurden verschiedene Vorrichtungen getroffen,
welche diese Erfabrung ausniitzen sollten. So sind z. B.
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holzerne Gitter, Platten im Zickzack, Scheidewinde u. s, f.
aufgestellt worden,

Unter diesen Vorrichtungen hat sich aber besonders
eine als sehr niitzlich erwiesen und das sind die ,,Drebh-
Siebe, unter dem localen Namen ,revolving screem“
bekannt,

Diese Erfindung, angebracht in den &lteren ge-
mauerten Condensatoren, hat sich so wirksam erwiesen,
dass man bei den Schachtdfen fiir dieselben besondere
gemauerte Condensatoren zwischen dem friiher erwihnten
Eisencondensator und die Stuppkammer eingeschaltet hat.
Diese Condensatoren sind viereckige Prismen von 13’ 1Y X
10’ 3‘ X 30' dusseren Dimensionen.

Statt Scheidemaunern sind in denselben drei Drehsiebe
angebracht.

Jedes Sieb besteht - aus einer schweren holzernen
Achse, deren Lager sich im Mauerwerk des Condensators
befinden, so dass man von aussen der Achse eine beliebige
Lage ertheilen kann. Jede dieser drei Achsen trigt eine
Sperrklappe von dicken Bohlen; ist diese Klappe horizontal
gestellt, so versperrt sie den Durchgang der Gase
ginzlich.

Wenn alle drei Klappen vertical stehen, so ist der
Condensator in zwei Abtheilungen getheilt und bei
Aenderung der Winkel werden auch dem Gasstrome ver-
schiedene Richtungen vorgeschrieben,

Ausserdem trigt die Achse héolzerne Arme, die
dhnlich den Zihnen eines Kammes angebracht, jedoch so
vertheilt sind, dass hiedurch die Elemente einer Schrauben-
fliche gebildet werden, Diese Arme bieten dem Zuge
der Gase ein kleines Hinderniss, verursachen aber
mehrfache Richtungsinderungen derselben und geben Ver-
anlassung zur Wirbelbildung, wobei sie natiirlicher Weise
gleichzeitig eine betrdchtliche Frictions- und Adbisions-
oberfliche bilden.

Der Condensator, sowie auch die Siebe sind mit
einer starken Schicht von Aspbalt bedeckt,

¢) Caniéle, Luttenleitungen,
Essen.

Thiirme und

Nachdem die Gase den letzten Condensator verlassen,
ziehen sie durch hilzerne Luttenleitungen zu gemauerten
Thiirmen und von da durch am Bergabhange gemauerte,
theilweise in die Erde eingebaute Canile zur Esse. Die
holzernen Luttenleitungen, welche jetzt verwendet werden,
sind durch Backer ziemlich vervollkommt. Der Haupt-
vortheil soll der sein, dass sie stets, ob im Betriebe
oder ausser Betrieb,~licht bleiben, Es sind fast vier-
eckige holzerne Lutten, deren Seiten statt eben zu sein,
schwach cylindrisch geformt sind. Sie haben 36‘ x 36‘/
Seitendimensionen und 2 Krimmung (vom hichster
Punkt des Bogens zu der Mitte der Luttenseite). Die
Lutten selbst bestehen eigentlich aus zwei Lutten (bis
zu den Ecken), deren einzelne Theile mit Feder und
Nuth eingepasst werden, Zwischen einzelne Lagen kommt
eine Schicht von Asphaltpapier oder Asphaltfilz zu liegen.

In Intervallen von 6 sind holzerne quadratische
Rahmen angebracht, welche inwendig dieselbe Kriimmung
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erhalten wie die Lutten, so dass die Rahmen innen genan
die Lutte greifen. Die verticalen Theile konnen mittelst
Keile und die horizontalen Theile der Rahmen konnen
an die Lutten mittelst Schraubenbolzen fest angezogen
werden. Sie werden in der Regel in trockenem Zustande
angezogen; wenn sie dann feucht werden, schwellen sie
an und werden sehr dicht.

Aus den Zeichnungen Fig. 16 und 17, Taf. II,
ist die Conmstraction geniigend ersichtlich, Die Eckholzer
sind aus einem Stick gemacht. Die Luttenleitung ist ge-
woholich von innen mit einem Futter von Asphalt und
Steinkohlentheer versehen und von aussen mit denselben
Stoffen angestrichen. Die Hilfsfeuerungen sind in Thiirmen
am Fusse der Canalleitung zur Esse (an der Berglehne)
aufgestellt; es bezwecken dieselben, bei ungiinstigem
Wetter den Zug der Gase durch der Condensator zu be-
fordern. Die Hilfsfeuerungen sind zumeist in den Sommer-
monaten im Betriebe.

Die Gase vou Ofen Nr. 1 und 2 gehen ebenfalls in
so einen Thurm mit Hilfsfeuerungen, aus welchem sie
dann in die theilweise im Berggehiinge eingegrabene und
am Boden befahrbare und cylindrische, 131’ lange Canal-
leitung ziehen, Diese Canalleitung miindet in eine 20’
hohe Esse. Der Essenkopf ist 61,3‘ iiber der Ofengicht
und 100,6’ iber der Hiittensohle. Die Entfernung von
der Hilfsfeuerung bis zn dem Essenkranze betrigtsomit 1517,

Die Gase von den Oefen 7 und 9 gehen auch in
einen gemeinschaftlichen Thurm mit einer Hilfsfeuerung.
Von da ziehen sie ebenfalls durch eine 410 lange cylin-
drische Canalleitung (innerer Durchmesser 4‘) zu einer
gemauerten Esse. Diese entlisst die Gase in.der Hohe
von 233’ iiber der Hiittensohle und 202’ iiber dem Gicht-
niveau in die Atmosphire.

Die Esse ist 5 im Quadrat an der Sohle und 4‘
im Quadrat am Schornsteinkopf dimensionirt (innere
Dimension) und 60* hoch.

Die Gase von den QOefen Nr. 3, 6 und 8 gehen
aus den beziiglichen Condensatoren durch eine 117/ lange
bilzerne Luttenleitung in einen gemanerten Thurm, wo
sie alle vereinigt werden. In diesem Thurm ist die
Hilfstfeuerung durch einen Ventilator von Guibal ersetzt.
Die Gase gehen dann durch eine cylindrische gemauerte,
650’ lange Canalleitung zu der zu diesen Oefen gehdrigen
Esse. Dieser Schorpstein ist 80‘ hoch, unten 5' im
Quadrat und am Kranze 4’ im Quadrat gross.

Der Schornsteinkranz befindet sich 385‘ iiber der
Hiittensohle. Der totale Weg, welchen dia Gase von den
Oefen 3, 6 und 8 zu machen haben, ist daher:

Lutteoleitung 117
Gemauerte Canile . 650"
Essenh6he 80°

Im Ganzen . 847

Der Guibal'sche Ventilator hat 8 im Durchmesser,
ist 27/ breit und lieft mit einer Geschwindigkeit von
60—70 Touren, Betrieben wird er duarch ein kleines
.Wasserrad, System Knight, Das nothige Betriebs-
wasser liefern die Groben, und es wird dasselbe nach
der Kraftabgabe zur Condensation verwendet, Der
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Ventilator gibt befriedigende Resultate; die einzigen Kosten,
die er verursacht, sind Reparaturen.

Die Fligel des Ventilators leiden wohl durch die
sauren, nassen Dimpfe; doch ist die Auswechslung der-
selben nicht theuer.

Der Vortheil, der durch Einfiihrung des Ventilators
entstand, ist ausser Kohleneraparniss noch der, dass man
nun die frilher geneizte, 410’ lange Canalleitung (in
der Berglehne) als einen Theil des Condensators be-
trachten kann. Eine derartige Aenderung wird auch bei
den anderen Ofensystemen eingefiihrt werden.

II. Analyse der Condensationssysteme.

Es ist schon frither erwihnt worden, dass jeder Ofen
sein eigenes Condensationssystem hat, welches zwischen
dem Ofen und dem Punkte, wo die Gase in die Canal-
leitung der Berglehne eintreten, liegt. Dieselben sind
simmtlich verschieden angeordnet, Dies ist theilweise
die Folge zahlreicher Versuche und Einfiihrungen von
Neuerungen, hauptsichlich aber sind sie durch die Be-
miithungen, das Quecksilberausbringen zu vergrissern,
entstanden,

Die Hiitte ist, seit sie des Eigenthum der Gesell-
achaft wurde, bestindig im Betriebe und alle die Aende-
rungen sind wihrend des Betriebes vorgenommen worden.

Die einzelnen Systeme sind somit nicht auns freier
Wahl, sondern durch das Bediirfniss entstanden; es
geniigt hier, wenn nur ein System als Beispiel angefihrt
wird.

Das Condensationssystem des Ofens Nr. 1 besteht aua:

.6 Stick | & Doprel-

Gemauerte Condensatoren . . :
| 2 einfache
Eisenoberflichencondensatoren 2

n

Verbindungsréohren von Eisen 12
" » Thon 13

Holz- und Glascondensatoren , 10
Holz- und Glasleitungen . . 5
Holzerne Luttenleitungen. . 7
Gemauerte Thiirme . L1y,
n Canalleitung . . 2/,

. Eese. . . . . 2,

Das Totalvolumen des soeben analysirten Systems
betrigt 26 667 Kubikfuss, die gesammte Kiihlfliche
18 653 Quadratfuss und der Weg 687,

Der erste gemauerte Condensator ist mit dem eisernen
Oberflichencondensator oder dem ,Wasserriicken* (water-
back) versehen.

Die Condensatoren stehen nebeneinander und haben
einen Zwischenraum von 4‘. Verbunden sind sie durch
die friither genannten Eisen- und Thonréhren,

Zwei der Doppelcondensatoren enthalten Drehsiebe.
Die gewdhnliche Hohe der Condensatoren ist 24‘ 9/ und
die Breite 6—11‘, diese ist abbingig davon, ob der
Condensator einfach oder doppelt ist.

Die Fundamente der Coudensatoren haben iiberwilbte
Canile, - in welchen das eventuell durchgehende Queck-
silber sich sammelt und von wo es in die Wagzimmer
gefithrt wird,



Das meiste Quecksilber setzt sich in den gemauerten
Condensatoren ab; das Hauptproduct der Holz- und Glas-
condensatoren ist saures Wasser mit sehr kleinen Mengen

Quecksilber.
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Der kiirzeste Weg der Gase vor ihrem Austritt in
die Atmosphire ist erfahrungsmissig mit 690‘ bestimmt

worden.

(Fortsetzung folgt.)

Production der Bergwerke, Salinen und Hutten im Deutschen Reiche und Luxzemburg im Jahre 1887.

Production im Jahre 1887

11I. Hiltten-Production. Meng- | Werth
¢ Zu 1000 kg ¢ M
Roheisen : ? N
a) Holzkohlen-Roheisen . Deutsch.R.| 29 845,105; 3 537 000
) Steinkohlen- u. Cukes- | |
Roheisen, sowie Roh-
eisen aus gemischtem )
Brennstofe ” 3502 069,128/146 843 133
detto Luxembrg } 492 038,971! 16 072 423
Zink (Blockzink) (einschl. 1
des zu Blechen, Zinkweiss :. i )
od. Zinkwaaren verwend.) jDeutsch. R.] 130 493,931 36 597 4006
Blei: a) Blockblei (einschl. | )
des zu Bleiblechen und
Bleiwaaren verwendeten) . ” 94 920,834 22 495 189
b) Kaufglitte . - 1445,534] 1043 590

Kupfer: a) Hmmmrgares
Block-, Rosetten- (cinschl.
des zu Kupferwaaren ver-
wendeten)

20 847,440,

I
i

18 171 993

b) Schw i).l/}\ll.pf(.‘l z. Verk. : 19,310, 6 264
¢) Kupferstein z. Verk. | 396,561, 166 650
i Kilogramm

Silber (Reinmetall) .
Gold (Reinmetall)

Nickelu. mckollla]twle\’.eben-

2 250,74

367 633,12

48 158010
6231 480

producte , Bhulall)\\ erk- |
preducte, Wismuth(Metall) | Tonnen
und Uranpriiparate . | n 711,305 3896 197
| Kilogramm
Cadmium (Kaufwaare) ' ” 7310,00 8497
| Tonmen |
Zinn: a) Handclswaare . . | " 65,6190 147 620
b) Zinnsalz (Chlorzinn) . ‘, " 356,539 596 616
Antimon u. Mangan (Anti- i
mon-, Zinn- und Bleilegi- 3
rungen, Mangankupfer, !
Manganmetall u, Mangan- | !
bronze) . . o » 56,668 59 323
Arsenikalien . . N . 1755,0990 417 006
Schwetel . o " 22862470 242 09R
Schwefelsiaure : Engl. bch\\e i |
felsaure, rauch. Vitriolol | " 382 893,636! 12 725 723
Vitriol: a) Eisenvitriol . .| . BT7LI49 289349
b) Kupfervitriol R " 4797455 1274865
¢) Gemischter Vitriol . . ,, 329,757 43 827
d) Zinkvitriolu. e) Nickel- | l
vitriol | ” 1 268,212| 83 730
f) Farbenerden . ” 880,253 114526
(nChem. Ztg.“, 1888, 1643.)

Producti
1. Bergwerks-Prodaction. roml;%égn m!1 Ja\l\l'lvee. tlhs 5
¢ zZu 1000 ky ! M
I. Mineralkohlen und Bitumen. s
Steinkohlen . . iDeutsch. R.| 60 333 984 311 077 310
Braunkohlen . . . . . . . ‘ . 15898 634 40 20l 381
Asphalte. . . . . ... » 34483 186 125
Erdal. . - 10 444 933 122
Graphit . . ” 2960 1236 342
2. Mineralsalze.
Steinsalz . - :Deutsch. R.| 405 419,692 1 862 063
Kajnit . . . . . . n 239 412,380; 3 409 013
Andere Kalisalze . i 840 691,246: 9437 041
Bltte1§a1/e " 23 235,475 178 260
Boracit . » 153,169 61 069
3. Erze.
Eisenerze . . {Deutsch. R.|6701 394,982! 28 664 251
_detto Luxembrg 2649 711,200, 5 341021
Zinkerze . |Deutsch. R.] 900 712,229] 10022 099
Bleierze " 157 570,006! 15 sr:):i 24(_)
‘ls\llll[))fereue o N 507 586.729] 14 ')gl Zl:)
Linrf:;z:nd (xoldeu,e . " 25725,580] 4 177 720
. 25 | 33 002
Kobalt-, Nickel- v. Wismuth-| " 125,665 150
LT A 318945 543471
‘-\:l:(:;:l(})\l(ln/gml \Lm':.mex/o . ,‘ N 38 386,679; 1 Uf(i g("i
- . . _— 323, 9836
Uran- und Wolframerze - : %3; 2(())(7) 66 19(.))
Schwefelkies . . 101 ]35:618 771298
Sonstlgc\'ltnol-u Alaunerze " 549,900 4623
IL. Salze aus wiisseriger Lisung. '
é{ochs'ﬂ/ (Chlornatrium) . i!Deutsch. R.| 484 (092,347 ll 423 4)'().':3
Chlommagnesium, | | 1|2 [ 13828008 171015
s . . 2 667,390 51 331
Schw efelsaure Alkalien : 7 12 667390 i
a) Glaubersalz . . " 53 006,516 1536 114
b) Schwefelsaures Kali . n 95 364,667 4024348
¢) Schwefelsaure Kali- '
" nfm]gnesm . » 24082,023 1235376
chwefelsaure agneem 28 974,408 291 928
Schwefelsaure Erden: ? 897 !
a) SchwefelsaureThonerde ” 1929913 1949 198
b) Alaun . ) 37T6,743 480769
Notizen.

Ueber Naplltlmgas- und Luftgemenge entnehmen wir nach
der ,Revue universelle® den Versuchen von Jawein und
La mansk y fiber Leuchtkraft und Explosionsfihigkeit kurz
folgende Angaben.

1. 2. 3.
Naphthagas . . . . . =0,685—33—3l,
Gemenge mit 5%/, Luft=0,719—3,3 - 25,

- » 100/0 p =0/732—3,3—21,
” . 20° lo » =0,755-3,4-15,
. 90% 5 =0796—35— 5',.

Hiebei ist 1. das specxﬁbchc Gewicht des Gemenges, 2. der stiind-
liche Verbrauch in Cubikfuss und 3. die Leuchtkraft in Kerzen.

Mit zunehmender Luftn}enge steigt das Gewicht, wihrend die
Lenchtkraft abnimmt; letztere kann natiirlich auf Kosten des
Consums durch hinreichenden Druck erhéht werden. Mit 16*
Druck erzeugte das Gas mit 50°, Luft circa 23 Kerzenstiirke,
aber der stindliche Consum war 35,7 Cubikfuss. Die Explosions-
fahigkeit anlangend, so wurde Nachstehendes constatirt. Es
explodirte 1 Volum Gas mit folgenden Luftmengen: 4,9 bis 5,2
nicht, 5,6 bis 5.8 schwach, 6,0 bis 6,5 stark, 7,0 bis 9,0 sehr
stark, 10,0 bis 13.0 stark, 14,0 bis 16,6 schwach, 17,0 bis 17,7
sehr schwach und mit 18,0 bis 22,0 Volumen Luft gar nicht.
Ein Gas- und Luftgemenge ist also schlagend, wenn es aus
1 Volumen Gas und 5,6 bis 17,7 Volumen Luft besteht, das
heisst, wenn es nicht unter 85°/, und nicht itber 94,4°/, Luft
onthalt Diese Grenzwerthe sind natiirlich nicht absolute, sondem



sich auf 1608 ha
auf ecinen derselben

Fliche von 166016,0ha vertheilte
(— 38 ha) Privathesitzer, so dass
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durchsehnittlich eine Fliche

enttiel.

von 103,2ha 4+ 2,1ka)
(Fortsetzung folgt.)

Die QUOCI\SIH)BIUerllllllll(f in New-Almaden (Californien),

Aus dem Englischen des Samuel B. Christy von Gustav Kroupa..
(Mit Tafel 11
(Fortsetzung von S. 45.)

III. Temperator der Oefen und Condensatoren.

Die Temperaturmessungen sind beim Ofen Nr, 9
vorgenommen worlen; das Resultat derselben war:

a) Ofentemperaturen,
Im niedrigsten Schauloch (iiter der Feuerung) 8230C.

» nichstfolgenden , ” " ” RETURS
" " n - n n 878 ,
und im hochsten (vor dem Austritt aus

dem Ofen) . . . .. 372,

Das zweite Schauloch welst dle n'russte Temperatur
auf, wahrscheinlich in Folge der V e1brennung der Colkes,
welche mit dem Erze gemischt waurden,

Die (Gase entweichen also mit ciner Temperatur
von 372° somit um 12¢ hoher als der Siedepunkt des
(Quecksilbers, was fiir den vorliegenden Fall vollstindig
geniigend ist.

b) Condensatorstemperatur.

Austrittstemperatur der Gase aus dem Ofen 372°C,

Eintrittstemperatar beim ersten gemauerten
Condensator . . . . . . . . . 190,6° C.

Ende des zweiten gemauerten Condensators 37,8 ,
n » ersten Glas- und Holzcondensators 25,6 ,
" s ZWeiten » " 17,8 ,
. . dritten . " 15,6 ,
. » Vierten " n 14,4 ,
" , fiinften " " 144 ,
" sechsten ” 13,9 ,
n der Holzluttenleitung, Emtntt in die
gemauerten Canéle am Bergabhange . 13,3 ,

hiebei Aussentemperatur. . . 12,8 ,

Aus dieser Zusammenstellung der Temperatur geht
zunidchst bervor, dass die Temperatur am schnellsten in
dem Zuleitungsrohre und am wenigsten in den Holz-
und Glascondensatoren sinkt,

In Folge dessen wire auch ein weiteres Hinzufiigen
von Condensatoren ohne Erfolg und es miisste wahr-
scheinlich, um noch unter die angegebene Grenze gehen
zu konnen, kiinstliche Kiihlung angewendet werden.

Man kann mit dem erzielten Resultate beim Kiihlen
des Condensators gewiss zufrieden sein, nachdem ja die
Austrittatemperatur der Gase die Aussentemperatur nur
um 0,5°C iibersteigt.

1V. Das Product der Condensation.

Man bekommt im Condensator nicht reines Queck-
silber, nachdem ja stets etwas Erzstaob mitgetragen wird.
Der Flugstaub setzt sich gewohnlich in dem ersten Con-
densator jeder Condensationsanlage ab.

Es sind aoch schon neutrale schwefelsaure Salze
gefunden worden, obwohl solche Fande rar sind, Die

inneren Flichen des Condensators mit schwarzem
Russ — mit der Stupp — bedeckt,

Die Stupp bestebt hauptsichlich aus unverbranntem
Kohlenstoffe und verschiedenen Kohlenwasserstoffen. Die-
selten sind Producte einer unvollstindigen Verbrennung
des Brennmaterials und der Destillation des in den Erzen
enthaltenen Bitumens,

Die Stupp hilt einen grossen Theil des Queck-
silbers eingeschlossen ; es kann theilweise durch mechanische
Behandlung aus derselben abgeschisden werden.

Dic New-Almadener Stupp ist nicht analysirt worden,
doch nimmt man an, dass sie von der lirianer Stupp in
der Zusammensetzung nicht besonders abweichen wird.

Das meiste Quecksilber kann — wie schon bemerkt
— durech mechaniscke Mittel extrabhirt werden. Man
gibt dann die Riickstinde von der mechanischen Be-
handlung der Stupp mit 10°‘) Quecksilberhalt an, wovon
jedoch der grossere Theil als Sulphate uand Sulphide vor-
handen sein soll.

Die Stupp enthilt auch Bruchetiicke aus den ge-
manerten Condensatoren; in den Holz- und Glasconden-
satoren ist sie jedoch mit verdinnter Schwefelsinre ver-
mischt. Die heissen Condensatoren — die ersten hinter
dem Ofen — enthalten zumeist nur Quecksilber und
trockene Stupp gemischt mit etwas Erzstaub. Die weiteren
Condensatoren geben Quecksilber, feuchte Stupp und die
letzten (Glas- und Holzcondensatoren) liefern schwarzes,
saures Wasser, in welchem die meisten Quecksilbersalze
aufgeldst sind und in welchem winziz kleine Kiigelchen
von fein vertheiltem (Juecksilber schwimmen,

Die Canalleitung am Berggehinge endlich ent-
hilt fast nur trockene Stupp und selten mit blossem
Auge sichtbare Quecksilberkiigelchen.

Die Stupp der Holz- und Glascondensatoren, welche
eigentlich nur einen schwarzen Schmuod bildet, wird in
besonderen Setzkisten separirt und filtrirt., Die Kisten
sind aus starken Bohlen construirt und besitzen verti-
cale Scheidewinde, die den Strom zu einem Wege in
Schlangenlinie zwingen. In den einzelnen Abtheilungen
befinden sich Filter von Holzkohle und Cokes, welche von
Zeit zu Zeit herausgenommen ond erneuert werden., Die
beniitzten Fwter werden der Beschickung zugeschlagen.
Das am Boden jeder Abtheilung sich ansammelnde Queck-
silber fliesst durch ein Ansatzrobr auf dem Boden zum Wag-
zimmer, ohne dass es ndthig wire, dasselbe frilber zu
reinigen,

In den Condensatoren sammelt sich die Stupp nach
und npach ean den Winden und fillt danon za Boden,
von wo sie von Zeit za Zeit durch die Mannslécher mit
langen Kriicken herausgeschafft wird.

sini
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Diese Arbeit besorgen besondere Arbeiter, die so-
genennten ,Stupp-Ménner* (soot-men). Die Kriicken sind
von Holz gemacht, oder werden auch, damit beim fteren
Reinigen der Boden nicht viel abgerieben werde, aus
groben und dicken Tuchlappen, welche in der Mitte
durch Eisenplatten zusammengehalten werden, bergestellt.

Der Boden der Condensatoren kann wihrend des
Ofenbetriebes gekehrt werden, weil die Arbeiter wegen
des guten Zuges von Dimpfen nicht belistizt werden und
weil hiebei stets nur ein einziges Loch aufgemacht
wird. Das zweite Mannsloch wird erst dann aufgerissen,
wenn das erste solide zugestellt ist. Nur am Ende der
Campagne (bei der Hauptkehrang) treten die Arbeiter in
die Condensatoren, wo Alles von den Decken und Winden
griindlich abgekehrt wird.

Da sich bei dem folgenden Anlassen der Oefen
zuniichst wieder die Winde mit der quecksilberbiltigen
Stupp bedeck-n miissen, dauert es oft tagelang (bis
7 Tage), bevor ein Quecksilber zom Vorschein kommt;
desswegen wird auch das bei der vorhergehenden Kehrung
gewonnene (uecksilber der nichsten Campagne zuge-
schlagen.

Unter diesen Verbilinissen ist es selbstverstindlich
dnseerst schwer, das genaue Ausbriogen eines gewissen
Theiles der Brennzeuge — wenn auch nur versachs-
weise — ermitteln zu koonen.

Es ist da Alles abhingig von der Sorgfalt, mit
welcher die Kehrung vor und nach der Campagne aus-
gefiihrt wurde. Die zu reinigende Fliche ist ziemlich
gross, die Reinigung in Folge der ungesunden Einwirkung
des QQuecksilbers dem Arbeiter unangenehm, die Beauf-
sichtigung derselben beschwerlich und es ist desshalb kein
Waunder, wenn diese auf das Ausbringen so grossen Ein-
fluss nebmende Arbeit in einzelnen Fillen nicht genan aus-
gefiihrt wird,

Y. Behandlung der Stupp.

Es sind hier auch in dieser Richtung zahireiche
Versuche gemacht worden. Gegenwirtig breitet man die
Stupp auf geneigten Flichen von Cement aus und arbeitet
sie nach Zusatz trockener Holzasche mit langen hilzernen
Kriicken griindlich durch. Es wird mit den Kriicken
so lange gerieben, als sich noch iberhaupt ein Queck-
silber auf diese Weise gewinnen lisst. Sodann werden
die Riickstinde demjenigen Ofen zur Verarbeitung zuge-
theilt, von welchem sie zu der Stupparbeit gekommen sind.

Es siud hier auch Versuche gemacht worden, die
Stupp mit heisser, aus der Holzasche gewonnenen Lauge
zu mischen und in derselben aufzuriihren. Man versuchte
es in Amalgamationsfissern, welche durch Wasserkraft
betrieben wurden, doch ist die gegenwirtige Methode
billiger und gibt bessere Resultate.

Besondere Aufschreibungen iiber die Menge der
Stupp sind nicht vorbanden. Das Quecksilber aus der
Stupp wird jemem Ofen gutgeschrieben, von welchem
sie stammt. So wurden zum Beispiel im Jahre 1882
26 948 Flaschen Hg aus den Condensatoren und 1122 Flaschen
aus Stupp — 28 070 Flaschen erzeugt. Aus der Stupp

also 3,997%,. Man kann sagen, dass nur 4—5¢%, der
ganzen Quecksilbererzengung durch mechanische Mittel
extrabirt werden. Dies soll auch die Ursache sein, dass
man auf die Verbesserung dieser Arbeit keine besondere
Sorgfalt verwendet. Die Stupparbeit kostet in New-
Almaden, die Kehrungskosten inbegriffen, pro Flasche
hiebei gewonnenen Quecksilbers, 2,237 Dollar, hiezu
kommen noch die Kosten der Erzarbeit. Diese sind friiher
mit 0,066 Dollar angegeben worden.

Die Stupparbeiter lsiden wohl von Fall zu Fall an
Quecksilbervergiftungen, obwohl, am die Einwirkung des
Quecksilbers hintanzuhalten, Masken angeschaift und die
Beniitzung der Bider angeordnet wurde. Die Arbeiter
sind bei dieser Arbeit verbiltnissmissig besser gezahit,

Es werden auch Versuche gemacht, die Handarbeit
durch hydraulische Pressen zu ersetzen; auch wenn sich
dieselben erfolgreich erweisen, so wiren die Kosten der
Stupparbeit auf ein Minimum reducirt. Nachdem das vor-
bandene Waseergefille zur Erzengung der néthigen
Pressung genug gross ist, so wiren dann nur die
Kosten der Kehrung zu beriicksichtigen.

VL. Der Verlust bei der Yerhiittung der Quecksilbererze.

In der schon ziemlich volumingsen Quecksilber-
literatur ist der Verlust bei Verhiittung der Quecksilber-
erze verschieden angegeben worden, so von 509, bis
0,1°%/y; dafiir findet man nirgends eine angemessene Be-
stimmung der niedrigsten Grenze des Verlustes bei
gegebenen Verhiittungsarten und ebenso wenig auch ein
Kriterium zur Beurtheilung der Leistung und Bestimmung
des relativen Werthes eines bestimmten Condensations-
systems.

Fir die Quecksilbergewinnung ist die Condensation
der delicateste Punkt; wir miissen desshalb der vor-
ziiglichen Arbeit von S, B. Christy um so grisseren
Werth beilegen, als sie die erste ist, welche uns in
diesem wichtigen Punkte so werthvolle Anhaltspunkte
liefert. Es werden zuniichst die Verlustquellen wie folgt
eingetheilt :

1. Ofenverlust:
Ofenriickstinde.

2. Condensatorsverlust: Verlust an Quecksilber in
Dampfiorm und in flissigem Zustande.

3. Essenverlust: Verlust an Quecksilber: a) in
Dampfform und &) in flissigem Zustande,

1. Der Ofenverlust.

Bei der modernen Construction der Oefen ist dieser
Verlust, wenn gut gearbeitet wird, fast ohne Bedeutung.

Wenn der Ofen gut construirt und mit einem
Eisenmantel und mit Eisenplatten in den Fundamenten ver-
sehen ist, wenn die Gase mit einer Temperatur iiber
dem Siedepunkte des Quecksilbers ahgeleitet werden und
die Erze geniigend lang im Ofen verbleiben, so dass
alles Quecksilber frei wird, und wenn schliesslich der
Zug gut erhalten wird, damit keine Riickpressung ent-
steht, so ist zweifelsohne diese Verlustquelle unbedeutend.
Treten trotzdem grossere Verluste ein, so sind sie nur

Verlust im Quecksilberhalte der



der Unvorsichtigkeit der Arbeiter und der Nachlissigkeit
der Aufsicht zuzuschreiben.

Die erwibnten Bedingungen sollen in New-Almaden
in bewunderungswiirdiger Weise erfiillt sein.

Die Riickstinde zeigen unwigbare Mengen von
Quecksilber. Bei gutem.Ofengange soll das Maximum
des Quecksilberhaltes in den Riickstinden 0,050/, ge-
wesen sein. Die Analyse der Riickstinde wird nach der
Methode Reese's von Falkenau und Resse’s aus San
Francisco ausgefiihrt, welche sehr einfach und genau sein
soll. Die Beschreibung derselben ist nicht gegeben.

2. Condensators-Verlust.

Wenn ein guter Zug im Condensator erhalten wird,
so ist der Verlust an Quecksilber in Dampfform mit Null
zu bezeichnen. Grosser ist jedenfalls der Verlust an
Quecksilber im fliissigen Zustande, denn ein Tleil des-
selben dringt in das Maumerwerk ein, doch ist dieser
Verlust mehr als unproduciives Capital zu betrachten,
weil das Quecksilber nach dem Niederreissen der alten
Condensatoren durch Zuschlagen des Manerwerkes zur
Ofenbeschickung wieder gewonmen wird.

3. Der Essenverlust.

Dieser unvermeidliche und grosste Verlust ist, wie
schon frilher erwihnt, zweifach. Verlust an Quecksilber
a/in Dampfform, b) inflissigem Zustande. Die Gase, welche
vom Ofen entweichen, miissen npatiirlicherweise bei der
Temperatur gesiittigt sein, bei welcher sie entweichen.

Regnault’s Versuche zeigen, dass das Quecksilber
bei jeder Temperatur, ja sogar bei —39° C., flichtig ist.
Da das Volumen der entweichenden Ofengase enorm ist,
muss auch der Verlust an Quecksilber in Dawmpform
bedeutend sein. Es ist nicht schwer, diesen Verlust fiir
gegebene Fille zu berechnen,

Schwieriger jedoch verhilt sich’s mit dem Verluste
an Quecksilber im fliissigen Zustande.

Man miisste zuniichst die Grenze fiir den Durchmesser
der Quecksilberkiigelchen berechnen, bei welchem sie in
einem aufsteigenden Strome von gegebener Geschwindigkeit
und Dichtheit noch entfliegen. Aber bis jetzt sind keine
verldsslichen Mittel bekannt, um zu berechnen, wie viele
solcher Kiigelchen in dem Strome der Ofengase mitge-
tragen werden. Ausserdem ist es noch eine Streitfrage,
ob dieser Quecksilbernebel aus festen Kiigelchen oder nur
aus hohlen Blischen besteht. Die Beseitigung dieses Ver-
lustes kaon vielleicht durch mechanische Mittel, z, B. durch
Filtration uder durch eingelegte Reibungsflichen gelingen.
Was jedoch den ersteren Verlust betrifft (Quecksilber-
dampf), kann man die Behauptung aufstellen, dass er
unter den gegebenen Verhiltnissen unvermeidlich sei;
es ist desshalb die Aufgabe des Quecksilberhiittenmannes,
diesen Verlust bei bestehender Hiitteneinrichtung wenigstens
auf das Méglichste zu reduciren, Man muss desshalb
zupiichst die Beschaffenheit dieser Gase genau kennen, das
Volumen und das Gewicht der entweichenden Gase er-
mitteln. Dieses erhilt man durch die Acalyse der Ofen-
gase und durch Messen des Volumens derselben. Der-
artige Bestimmungen miisste man zber wenigstens ein
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Jahr bindurch auvsfihren, dann erst wiirde einen

ziemlich verldsslichen Durchschnitt erbalten.

b) Zusammensetzung, Gewicht und Volumen
der trockenen Ofengase,.

Christy ist der Ansicht, dass man den besten

man

Durchschnitt durch Caleulation erhilt. Wenn das Ge-
wicht und die Sorte des Brennstoffes bekannt ist,
und weno man ferner die Ubliche Annabme wacht,

dass zar vollkommenen Verbrennung das doppelte der
theoretischen Luftmenge nithig ist, so ist es einfach,
die Producte der Verbrennung zu bestimmen. In New-
Almaden ist von Smedburg die Luftbestimmung bei
Ofep Nr. 9 ausgefiithrt worden, wobei 369/, mehr als
das Doppelte der theoretischen Luftmenge gefunden wurde.
Zufolge dieses Resultates ist dann die Rostfliche ange-
messen reducirt worden.

Zur Berechnung nimmt Christy die Betriebs-
daten eines jihrlichen Durchschnitts-Ofentages an.

Alle Oefen batten im Jahre 1882 insgesammt
1811,75 Arbeitstage. Verarbeitet wurden 36 073,60 ¢
Erze mit einem Halte von 2,9769/, (aus dem Ausbringen
an Quecksilber berechnet).

Der Brennstoffverbrauch war

Holz 2234,624 cords &3 27808 = 6212254,728%
Cokes 80736, _ .,
Holzkohle . 346388 — 43712400,

Bitumingse Koble. . .. 395 860,00,,
Dividirt man dieses Gewicht durch 1811,75 und wandelt
man die Gewichte in Kilogramm um, so bekommt man den
Brennstoffverbrauch fiir einen Durchschnitts-Ofentag von
24 Stunden in New-Almaden, wie folgt:

Holz . 1555,032 kg
Pro Ofentag) Kohle , e 99,109 ,,
lHolzkohle und Cokes . 106,936 ,,

Verhiittetes Erzquantum pro Ofentag 18063,006 ,,

Die durchschnittliche Zusammensetzang des Holzes
(ufttrocken), der Kohle, der Holzkoble, Cokes und der
Erze gibt die Tabelle Nr. 1. Diese Tabelle enthiilt auch
die Verbrennungsproducte von 1ZXg der obigen Brennstoff-
sorten, welche als trockene Gase dem Volumen nach bei
00C. und 760mm Barometerstand angegeben sind. Die
Berechnung ist einmal mit der theoretischen Luftmenge
und das anderemal mit dem doppelten derselben aunsge-
fiihrt worden,

In dieser Tabelle sind ferner noch die Gasproducte
enthalten (gleichfalls im trockenen Zustande), welche durch
Risten von 1kg Erz entstehen.

Nach der Bestimmung von Smedburg resaltirte
beim Résten d¥r Erze mit 7°, Quecksilberhalt im Ofen
Nr. 7 und 9 eine Riickstandsmenge von 67,559, des
Gewichtes der Roherze.

Der Durchschunittshelt aller im Jabre 1883 ver-
arbeiteten Erze war 3%;, es ist demgemiss 759,
als ,fester Stoff¥ der Erze angenommen worden.

Der am Quecksilber gebundene und der in Pyriten
enthaltene Schwefel wurde mit 20y, wahrscheinlich etwas
zu hoch, angenommen.

Es bleibt dann 209/, fiir chemisch und hygroskopisch



gebundenes Wasser der Serpentine und der Gangmasse

und fiir die Kohlensinre der dolomitiechen Gangausfiillang.

Die Mengen wurden als gleich gross angenommen (zu 109/,).
Hienach enthalten die Erze:

Feste Stoffe 75/,
Schwefel 2%,
Quecksilber 39,

o | (chemisch und
Wasser 10 /01 bygroskopisch gcbunden)
Kohlensiure 109/,

1009,
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Es wird auffallen, dass der grissere Theil der Bestand-
theile nur abngenommen ist; doch entsprechen die Zahlen
so ziemlich der Wirklichkeit und sogar ein vorausgesetzter
kleiner Febler iibt keinen Einfluss auf die der Berechnung
gemiiss gezogenen Schlilsse aus. Die Tabelle enthilt noch
das Gewicht eines Kubikmeters -aller gasférmigen und
trockenen Verbrennungsproducte , welche zur Berechnung
der Tabelle beniitzt wurden, bei 0° und 760.mm.

Diese Werthe sind dem Werke , Bunsen’s Gaso-
metrische Methoden® entnommen worden.

(Fortsetzung folgt.)

Vetall- und Kohlenmarkt

im Monate

Jinner

1889.

Von C. Ernst.

Aus dem alten Jahre war eine ziemlich gute Tendenz des
Metallmarktes in das ncue herilbergenommen worden, die sich,
kleinere Schwankungen abgerechnet, jedoch bLei iiterwiegend schr

ruliigem Geschiftsgange auch  den  ganzen Monat hindurch
erhielt. Der sonst nur von den Betheiligten mit Autmerk-

samkeit verfolgte Metallmarkt hat ibrigens durch die bekannten
Erscheinungen, die im vertlosscnen Jahre in Folge der grossen
Kupferspeculation auf ihm hervorgetreten sind, cine grosse Bedeutung
tiir weitere Kreise genommen, und kann cs daher nicht befremden,
wenn sich auch die Tagesblitter mit densclben viel eingehender
beschaftigen als es friher der Fall gewesen.

Eisen, Wihrend des ganzen Monats wurde unser Eisenmarkt
von Vorgiingen beherrscht, welehe mit dem am 15. Janner ab-
lanfenden und nun zu emncuernden Stabeisen-Cartelle der bster-
reichiseh - ungarischen Werke zusammenhingen. Es wurde bald
bekannt, dass die Unterhandlungen durch Sechwierigkeiten in's
Stocken gerathen seien, welche die Staatsbahngesellschaft dadurch
herbeifiihrte, dass sie ecine hiohere Zutheilung von Arbeit an ihr
ReschitzaerKisenwerk forderte. Dic PragerEisenindustrie-Gesellschaft
nahm dieser Forderung gegeniiber eine drohende Stellung ein, und es
cotspann sich cin Kampf zwischen beiden Unternehmungen, der
sofort die bisher festgehaltenen Preise in's Schwanken brachte;
bei der Stirke beider Parteien schien es einige Tage, als ob die
gegenseitige Betehdung fiir unseren Markt verhiingnissvoll werden
kinnte. Allgemein wurde bereits angenommen, dass eine Einigung
nicht mehr zu erziclen sei und dasy daher das Vertrags-Verhiiltniss
zwischen den bsterreichisch-ungarischen Eisenwerken nicht mehr
erneuert werden wiirde. Es gewann aber schliesslich die bessere
Einsicht doch noch das Uebergewicht, die Staatsbalin-Gescllschaft
schriinkte auch ihre Forderung ein, und so gelang es den vereinten
Bemiihungen einflussreicher Factoren in den letzten Tagen des Monats
eine Verstindigung Lerbeizufiihren. Das Cartell wurde im Princip auf
weitere zwei Jahre verlingert und man ist nunmehr nur mit der Lisung
der Detailfragen beschiftigt, welcheauch den Anspriichen der streiten-
den Theile Rechnung tragen diirften, — Die Tendenz des Marktes
konnte, wie bereits angedeutet, von den geschilderten Vorfillen nicht
unberiihrt bleiben. Namentlich in einigen Walzeisensorten veran-
Jassten die gegenseitizen Unterbietungen ein Herabgehen der
Preise, Glicklicher Weise kam es auf Grund derselben zu keinen
nennenswerthen Geschiftabschliissen, und da nunmehr die Differenzen
ausgeglichen sind, ist die Position dieser Artikel wieder fest ge-
worden wie zuvor. Roheisen stand den ganzen Monat hindurch in
recht guter Frage und erziclte theilweise selbst bessere Preise als
in den letztverflossenen Monaten. In den Eisen verbrauchenden
Industrien, namentlich in Maschinen-Fabriken und Giessereien,
herrscht befriedigende Thiatigkeit. Commerzartikel finden guten
Abzug und ist tiberhaupt die Tendenz des Marktes, nachdem die
Schwierigkeiten, die der neuerlichen Einigung der heimischen
Werke, hinweggeriumt sind und die gegenseitize Verstindigung
zur Thatsache geworden, eine ausgesprochen aufstrebende, so dass
Preiserhohungen in der niichsten Zeit nicht ausgeschlossen erscheinen.
Es notiren zu Ende des Monates pro £: Roheisen. A) Holz

kohlen-Roheisen ab Hittte, Vordernberger weisses {1 41 Dis
fl 43, Inncrberger weisses fl 42 bis tl 43, Kiuntner, weisses {1 42
bis fl {3, detto halbirtes (I 45 bisx 1l 46, detto graues i 47 bis
fl 42, detto Bessemer H 47 his 1 48; ferner loco Wien: ober-
ungarisches weisses 11 43 bis £ 45, detto graues H 45 bis 1 48.
B) Cokes-Roheisen abh Hiitte: Nchwechater, weisses {1 39
bis I 41, detto halbirtes i 41 bis i 42, detto graues i 44 bis
A 45, detto Bessemer fl 44 bis H 45, Kirntner, weisses fl 37 bis
tl 34, detto halbirtes 37 bis fl 39, detto graues i — bis i —,
detto Bessemer fl 49 bis il 49, Mithrisch-Ostrauer  weisses I —
bis l —, detto graues fl 48 bis fl 49, detto Bessemer fl 43 Dhis
fl 45, DBihmisches weisses fl ~— bis 1 —: ferner loco Wien:
Schottisches graues fl — bis fl — detto Bessemer 1 — Dbis  — |
detto Coltnixs 1 63 bis fl 66, eng. Cleveland, graues i — his
fl —, detto Clarence 1l 50 his fl 53, C) Ingots: Bessemer
kiarntuerische und  steirische ab Wien fl 78 bis 1 88, Lixen-
Raffinate. Grandpreis loco Wien: niederisterreichisches und
steirisches Stabeisen pro Toane fl 115 bis l 125, Schloss- und
Dachblech # 157 fl 162, Kesselblech H 170, Reservoirblech fl 145
bis fl 155, Vevzinkie Bleche fl 255 bis fl 315, Weissblech pro
Kiste fl 34,25, Triiger pro Tonne fl 122 bis fl 127,50, bohmisches
pro Tonne Stabeisen fl 110 bis 1 120, Schloss- und  Dachblech
fl 175 bis fl 162, Kesselbleech f 160, Reservoirblech i 145 bis
fl —, Verzinkte Bleche i — bis 1 —, Weissblech pro Kiste 1 —,
Triger pro Tunne i — bis l —, ungarisches pro Tonne Stabeisen
fl 110 bis fl 120, Schloss- und Dachblech fl 155 bis i —,
Kesselblech fl 160, Reservoirblech fl 145 bis i —, Verzinkte
Bleche i — bis fl —, Weissbleck pro Kiste i —, Triiger pro
Tonna i — bis fl —, mithr.-schles. Stabeisen pro Tonme fi 110
big l 115, Schloss- und Dachblech fl 155 bis i —, Kesselblech
fl —, Reservoirblech il — bis fl — Verzinkic Bleche i — bis
fl —, Weissblech per Kiste l —, Triiger pro Tonne fl — bis
fl — — Der englische Eisenmarkt verkehrte in ziemlich guter
Haltung, welche auch in den Preisen zum Ausdrucke gelangt wiire,
wenn die colossalen Vorrithe dem nicht entgegenwirken wiirden.
Bergen doch die Glasgower Magazine nicht weniger als 1033000
Tons Roheisen und zeigen somitgegeniiber dem gleichen Zeitpunkte im
Vorjahre eine Vermehrung von rund 300 000 Tons. — In Deutsch-
land herrscht dic haussirende Tendenz in allen Theilen des
Eisenmarktes vor. Insbesonderec Roheisen findet lebhaften Abzug;
in Rheinland - Westphalen vermigen cinzelne Hiitten trotz ge-
steigerter Production nicht immer den Anforderungen der Raffinir-
werke zu geniigen. Unter den verarbeiteten Eisen- und Stahlsorten
hat namentlich in verzinkten Blechen der Verkehr einen sehr er-
heblichen Aufschwung genommen. Man notirt weissstrahliges Eisen
M 54, Thomaseisen M 46, Luxemburger Puddeleisen M 43 bis 44,
deutsches Giessereicisen M 54 bis M 58, deutsches Bessemereisen
M 55, Spiegeleisen mit 10 bis 12°/, Mn M 58, Stabeisen (Grund-
preis) M 125 bis M 127,50 ab Werk.

Kupfer: Das Geschift im ablaufenden Monate wiirde nicht
viel Anlass zur Berichterstattung bieten, wenn nicht das Alles
beherrschende Rithsel iiber die Entwicklung der Operationen des



6D

Die Quecksilbergewinnung in New-Almaden (talifornien).
Aus dem Englischen des Samuel B. Christy von Gustav Kroupa.

(Mit Tafel IL)

(Fortsetzung und Schluss von Seite 55)

Tabelle I.

Zusammensetzung und Volomen der trockenen Gasproducte eines Kilogramms Breoastoff and Erz
bei 0° C. und 760mm Barometerstand.

P ——————————— —— — ) e ——
e Trockene Ver-
e “2 | brennungs-
Ver Stickstoff ~ ?  producte
. . freier entsprech. [Theoretische| @ £ |-— — e
Zusammensetzung Kohlenstoff brauchter S = =T =
Wasserstoff . | dem Sauer- | Luftmenge | = ; |theo- S & =
Sauerstoft stoff Z | ret, ‘Iéf:’ g
Z|Luft S-S
5=
Substanz - S5l = Erzengt - = " N
] i FEL N S o S 2 - = -
(Gewicht in allen \ :; - = | i 2 2 S N : S8
Fallen 1k9) 2 : "T'_j 2 C”> ; - = =] o =3 a0 2 = 2 _ ) Eé EQ +§
AN R e D T T I N LR G- P BT
= Zlegl 2 =g 3 Sl e 5 E L= “3 +
- '2 . 5 1 S 5 I 3 3 -4 o | > ) 5
. Eal T < =] < 8 by < e
i %f‘ =) o = ‘ = > o :
. I | } '
kg kg kg ' kg g kg | m*| kg i kg | Ry ; m® | kg i m? kg 1 m kg | m? t m*
! , | . .
| ! | | | :
i a|b ‘ c d e | f g l‘ h i k 1 I m u | oo p q | r
I h ) & i
Holz (lufttrocken) . |0 01040 — . 0,59]1,067 1,467 0,746] — - — ]1,067 0,746} 3,536 2.814].4,6U3 3,560{ 0,590 3,560 7,120
Bitaminose Kohle . 000009‘0 Od 0,23] 1,840 2,530 1,287} 0,240 0,270; 2,080 1,421] 6,893 5,486] 8,973: 6 837} 0,500} 6,773, 13,660
Durchschnitt Holz- . ; ! |
kohle und Cokes 0,05 0.8:)i — 0,10]2.267, 3,117 1,585] — | — ]2,267 1,585 7,513 5,979] 9.780 7,564|0,100f 7.564 15,128
' | | i ‘
! i i l O—i ‘ = I\ b o
: | © | Erzeugt - i Erzeugt = 3 3 Totale =
Lo e Eicl - T |theoretische| _ 8 [ wie  wie
Hgi 8§ HO CO,| 5 TE 12 |82, 2% | Luftmenge | 2T [ oben oben
' i E ' CO, CO,[2®180, 80, 2 (. | - | & E m® m?
i i > SR R - - P = - s
| SR Y T z lm [k ow| B|
! ‘ - i ;
Erze (feste Stoffe i | | i %
075) . . ... 0,03 0,0210,101‘ 0,10 0 0,100 0.051] 0,020 0,040 0,014 0.014| 0,0€4, 0,053 0.086“ 0,067] 0,100} 0,118 0,185
P | ; | i ; *
Gewicht beniitzt bei der Berechnung dieser l 0 = 14303 Zg Loft bei 0° C'O“_d 270686?,'" N
Tabelle: IIf “ f %'éggg n Nach dem Volumen (0= o S =3314
1m® bei 0° C. und 760mm Barometer- Cu b — 19666 ” \N=7904, O
stand. so, . .= 28610 7 Noch dem Gewiente { 0 =18, X _ 5o
- » N=7682, 0

Auf Grand dieser Tabelle und des Vorhergehenden
sind wir in der Lage, die Zusammenseizung und das
Volumen der Ofengase berechnen zu kdnuen.
einfachung fithren wir die Berechnung mit dem trockenen

Zur

Ver-

Gasvolumen bei 0° C. aus; erst spiter wird man die
richtige Correctur vornehmen. Die folgende Tabelle II
geht ans der Tafel I und dem Angefihrten direct
hervor.

2
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Tabelle II.

- | Trockene
Ueber- Verbrennungs-
Pro 24 Stunden co, H,O0 N schiissige 80, Hg producte bei
Luft zweifacher Luft-
i menge ‘
E kg kg kg kg kg kg kg 0°C. u. 760mm
‘ Holz. . . . . . .. 1 555,320 2 281,66 917,64 | 5499,61 | 7 159,14 — — 1107390 '
" Kohle . . . . . .. 99,1041 250,75 49,56 683,16 889,31 — - 1353,83
: Holzkohle und Cokes 106,936] 333,32 10,69 803,41 | 104584 — — 1617,73
2,976 , Ausbringen
{Erze. . . . . ... 18 (63,060] 1806,31 | 1806,31 | 1192.16 | 155342 722,52 537,657 3341,67 |
[ 19 824,425] 4 672,04 | 2784,20 | 8178,34 |10 647,71 722,52 537,557 17 387,13 |

Die vom Ofen entweichenden Gase haben die Tem-
peratur iber dem Siedepunkte des Quecksilbers und werden
pach und nach in dem Condensator abgekiihlt,

So lange die permanenten Gase nicht auf die Tem-
peratur des , Thaupunktes“ des Quecksilbers abgekiihlt
werden, 80 lange wird aunch kein Quecksilber condensirt,
oder mit anderer Worten: die Gase miissen vorher mit
Quecksilberdampf gesiittigt sein. Nachdem die kalten
Condensatoren stets Wasser enthalten, so geht darauns
bervor, dass die Gase auch mit Wasserdampf gesiittigt
sein miissen.

Diese Umstiinde werden das Volumen der Gase in
trockenem Zustande vergrissern und es handelt sich zu-
nichst um Bestimmung dieser Vergrisserung.

¢) DasVolumen derGase im nassenZustande:

~ Es wird zundchst die Zunahme an Volumen be-
stimmt, welche der Sittigung der trocknen Gase mit
Wasserdampf bei verschiedenen Temperaturen entspricht.

Wenn v, — Volumen der trockenen Luft bei einer
Temperatur ¢ (° C.),
Py — Barometerstand,
p = Tension des gesittigten Wasserdampfes
bei ¢ (° C.),
v = Volumen der Luft gesiittigt mit Wasser-

dampf bei der Temperatur ¢ (° C), be-
zeichnet,
g0 ist nach dem Mariotte'schen Gesetze:
v:0, =Py : (Pp—p) oder
v (Po—p) = v P und
Do 760

Die Tension der Quecksilberdimpfe wird auch das
Volumen der Gase vergrissern, da aber sogar bei 100° C,
diese Tension nur 0,21mm betrigt, so kann man von
dieser unbedentenden Volumezunahme absehen.

Man bestimmt zunichst das Gewicht derjenigen
Menge von Wasserdampf, welche ndthig ist, um 1 m3
trockener Gase bei verschiedener Temperatur zu skittigen.

Da nun alle Gase unter constantem Drucke gegen-
seitig gleichsam Vacuum bildeg, so ist das Gewicht eines
Cubikmeters mit Wasserdampf gesittigten Gases dasselbe
wie das Gewicht desjenigen Waaserdampfes, welcher allein
— ohne Gase — in 1m3 bei gleicher Temperatur und
gleichem Drucke enthalten ist,

Man kann desshalb direct die Resultate der Tabelle I b
des Werkes von Zeuner, ,Grundziige der mechanischen
Wiirmetheorie“ beniitzen.

Diese Tabelle gibt in der letzten Columne, be-
zeichnet . mit %, das specifische Volumen des Wasser-
dampfes bei gegebener Temperatur und Drucke. Das ist
ein Volumen im m3, welches dem gesittigten Dampfe
eines kg Wassers unter diesen Bedingungen entspricht.

Daher gibt der reciproke Werth dieser Zahlen das
Gewicht eines m3 Wasserdampf im luftleeren Raum oder
in irgend einem Gase unter den Bedingungen der
Sittigung, In der Tabelle IV ist nach Zeuner das
Volumen des gesittigten Dampfes entsprechend 1 kg
Wasser ersichtlich; w0 ist dann berechnet nach w0 — %

Tabelle IV.

Das Gewicht des Wasserdampfes enthalten in Im*
gesittigten Gases.

V=19 =¥ .

‘po—p — " 760—p _ —

Tabelle I1I. Temperatur | ot 1 . o=
E‘_—___ - 0" - _ |
p in mm Quecksilber _ P ‘
‘ ¢C0 Bestimmungen v.Magnus| *7 I:_o; X7 Y mm m® kg ]
l i
; |
' 0 4,5 1,006 v, 0 4,600 210,660 0,00475 |
15 12,7 1,016 v, 15 12,699 79,346 0,01290 |
P20 17,4 1,023 v, 20 17,391 58,720 001703 |
40 55,0 1078 v, 40 54,906 19,644 005091 |
60 148,6 1.243 4, 60 148,786 7,6531 013067

80 353,9 1,871 4, : 80 354,616 3,3789 0,29595

{100 760,0 N P 100 760,000 1,6496 0,60621




Nun bestimmt man das Volumen der Ofengase bei
verschiedenen Temperaturer, im trockenen und gesittigten
Zustande.

Tabelle V.

Volumen der Verbrennungsproducte (sammt Rost-
gasen) trocken und gesiattigt mit Wasserdampf bei
verschiedenen Temperaturen.
e~ — ]

l Do Volumen des

| Vc;‘lnmen (ge‘ Po—p gesittigten

L to0 |1+ at troc ?“?i +n:ti)s p = Tension Gases

H v =7,

: A" des Wasger-| . __ . Po

‘ p=p,= 760mm dampfes | ' ' p,—p

l

0 [1,0000] 17387 m? 1,006 17491 m?

t 15 | 1.0550 18 343 , 1.016 18 637 ,

i 20 |1,0733 18661 , 1,023 19091
40 |1,1466 19936 , 1,078 21491

| 60 [1,2199] 21210, 1,243 26 365 ,

| 80 |1,2932 22 485 1,871 42069

i 100 |1,3665 23759 , oc —

Diese Tabelle kann aber nicht direct beniitzt

werden, denn die im Ofen erzeugte totale Wassermenge
(Tab. II) ist nur 2784kg.

Es ist evident, dass diese Wassermenge micht
gentigt, die Gase bei jeder Temperatur zwischen 0—100°C.
zu sittigen, Diese Temperatur aber findet man fiir diesen
Zweck genng genan mit Hilfe des vereinigten Gesetzes
von Mariotte und Gay-Lussac.

Wenn v, — Volumen des trockenen Gases bei 0° C.
und py, = 760mm,
vy = Volumen der Gase im Momente der
Sittigung durch C = 278419 Wasser.
w = Gewicht des Wasserdampfes im m?
bei der Sittigung.
v; — Volumen des gesiitigten Wasserdampfes
bei ¢, — 100 °C,
w, — Gewicht 1m3 Dampf bei ¢, — 100 °C,
P = 760mm = p, in diesem Falle,
t = gesuchte Temperatur,
o — Spapnongscoefficient fir 1°C =
0,003665 bezeichnet,
50 hat men
= = 1+ at) 2 1+atp
C=vw=1(1+ )Po—P X w3 Tt atp,

Substitoirt man statt p = p, und reducirt, so ist
Cpp—Cp=vy10,,(1 +at)p
C+vw,(1+2)p=Cp,
— Cp,
P=Tx+ vow (14 at)
Setzt man die obigen Zablwerthe ein, so bekommt man
p = 122,49mm Tension.
Zufolge der Versuche von Regnault entspricht
diese Tension einer Temperatur von 55,8°C,

Die Gase beginnen daber erst bei der Temperatur
von 55,80 C ihre Feuchtigkeit abzugeben.

Die Dichte des gesiittigten Wasserdampfes, oder
das Gewicht eines m® Wasserdampfes bei dieser Tem-
peratur ist aus der Zeuner'schen Tabelle durch Inter-
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polation bestimmt als 10 = 0,10876%g. Daher das Volumen
der Ofengase am Punkte der Sittigung
Cc 2784
— = ———— =255 8,
w — 0,10876 Pbm
Fiir alle Temperaturen (¢;) iber 55,8° sind die
Gase nicht mehr mit Wasserdampf gesittigt und folgen
dem Mariotte-Gay-Lussac’schen Gesetze, so
— 0 1 4+ 2ty
b = 1 4+ at
und das Gewicht des Wasserdampfes pro m?® wird nach

v=

der Formel w, = bestimmt,

Aus diesen Formeln. ist die Tabelle VI berechnet,
und zwar fir die Temperaturen tber dem Sittigungs-
punkt (somit hier iiber 55,8°) und fiir Temperatureo
unter diesem Punkte, Zu dieser Berechnung sind die
Tabellen IV und V beniitzt worden.

Tabelle VI.
Volumen derOfengaseund dasGewichtdes Wasser-
dampfes.
Gewicht des |
£0C Volumen der Gewicht des Wassers in |
Ofengase Wassers in Im® | totalen Mengen |
des Gases E
0 17 491 m?® 6,00475 kg 83 kg ;
15 - 18637 0,01290 240 , i
20 19091 , 0,01703 , 971 , i
40 21491 , 0,05091 ,, 1094 ,
55,8%)| 25598 . 0,10876 2784, |
60 25925 0,10739 , 2784 ,
80 27 484 | 0,10130 2784
100 29040 , 0,09587 2784 ,

*) Thaapunkt.

d) Specifisches Gewicht des Quecksilber-
dampfes.
Zuniichst hat man das Gewicht des in 1m? Ofen-
gase enthaltenen Quecksilberdampfes zn bestimmen.

Dieses Gewicht wird selbstverstindlich gleich sein
dem des gesittigten Dampfes, welcher in ein Vacuum
von gleichem Volumen und gleicher Temperatur ans-
stromt. In dieser Richtang sind noch keine Bestim-
mungen gemacht worden.

Es sind bereits die Dichtebestimmungen des Dampfes
iiber seinem Siedepu\nkt und die von Regnaunlt und
Hagen gemachten Bestimmungen der Tension des ge-
sittigten Dampfes bei verschiedenen Temperaturen be-
kannt. Man kann aber die genaneste Bestimmung des
Gewichtes nach dem vereinigten Gesetze von Mariotte
und Gay-Lussac vornehmen.

Die Bestimmang ist jener des Wasser-Thaupunktes
der Ofengase ihnlich, Man weiss, dass der Quecksilber-
dampf 100,7mal schwerer ist, ale der Wasserstoff bei
gleicher Temperatur und gleichem Drucke. Das Gewicht
von 1m3 H bei 0°C. und 760mm ist 0,08961kg,
daher wird bei 357°, als dem Siedepunkte des Queok-
silbers und bei dem vorigen Drucke 1m3 H wiegen

2‘
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0,08961
14 3572
Quecksilberdampf unter gleichen Bedingungen
100,7 x 0,08961
=-— =3 e
= 0,003665 X 357 49091 %:g. Wenn nan
v, =Volum. d. Quecksilberd. bei t; =357°u. p, = 760 mm

—~, und demgemiss das Gewicht von 1m?®

2 = n n n n v U-P
w= Gew. | » nt P
bezeichnet, dunn ist
w vy l4+at p
w, v —1+1t'1)l’
. 1 ]
w—w LFTPP
1+a2t p
w = 39091, 2P0 P
1+ =t 760
P
w = 0,011873
1 4 2t
Die Tensionsbestimmungen (p) sind — wie schon
erwihnt — von Regnault und Hagen gemacht, und

da jene von Regnault nnverindert hoher sind und die
von Hagen als mit grosserer Sorgfalt ausgefiihrt er-
scheinen, werden letztere zur weiteren Berechnung beniitzt,

Tabelle VIIL.
Specitisches Gewicht (Gewicht 1m3) des Quecksilber-

dampfes.
76——| pomm 1+ at ! w kg
! : -
i 0" 0,015 1,0000 0,0001781
! 15¢ 00195 | 1,0550 ° 0.0002195 °
20° 0021 | 11,0733 | 0,0002323
40° 0033 | 11466 00003417 .
60° 0055 11,2199 : 00005353 |
80° 0102 1 12932 0,0009365 |
100° 0210 | 1,3665 0,0018247 1

Das Diagramm 4, Fig. 18, Taf. I, stellt die Curve
der specifischen Gewichte des Quecksilberdampfes dar.

Die Ordinatenachse gibt Gramme Quecksilberdampf
pro Cubikmeter und die Abscissenachse Grade Celsius an,

Aus dem Diagramm ist hauptsichlich zu ersehen,
dass das specifische Gewicht unter 20°C. bei weiterer
Temperaturerniedrigung sehr wenig abnimmt.

¢) Bestimmung des Verlustes an Quecksilber
in Dampfform fiir verschiedene Austritts-
Temperaturen zwischen 0—100° C,

Wir haben zu diesem Zwecke nur das specifische
Quaecksilbergewicht (entbalten in der letzten Columne,
Tafel VII) mit dem entsprechenden Volum in der zweiten
Columne der Tafel VI zu multipliciren und wir .baben
den gesuchten Verlust an Quecksilber (in Dampform)
iz Kilogrammen bestimmt. Die in einem Ofentage ver-
arbeiteten Erze waren mit 18 063 £g und mit einem der
Erzeugung entsprechenden Halt: von 2,976 Proc. be-
stimmt, Es ist daher die Erzeugung pro Ofentag gieich
337,56 kg.

Die letzte Columne der folgrnd:n Tabelle gibt Pro-

cenie des Verlustes an Quecksilber in Dampfform und
ist auf Grundlage der wirklichen Erzeugung berechnet

worden,
Tabelle VIIIL.

"Verlust an Quecksilber in Dampfform pro Ofentag bei

verschiedenen Temperaturen an der Austrittsstelle,
e

Totaler Verlust an Quecksilber in Dampf-

form fir den durchschnittlichen Ofentag

t*C. - T T

, | Procente vom Ans- |

kg Quecksilber | bringen (537,56 kg)
O 3,115 0,58
15¢ 3,249 0,60
20¢ 4,435 | 0.83
40" 7,344 | 1,47
60° 13,878 ’ 2,58
8u° 25.737 i 4,79
100 52.989 ) 9,86

|

In der Figur 19, Taf. Il, ist das Diagramm B dar-
gestellt, welches die Procente des Quecksilberverlustes
in Dampfform (mit dem doppelten der theoretischen Luft-
menge) angibt.

Die Ordinatenachse gibt die Procente des Queck-
silberverlustes und die Abscissenachse die Temperatur-
grade C. an.

Man siebt aus dem Diagramm, dass die Curve bei
hoheren Temperaturen rapider fillt als bei niedrigen
Temperaturen. Daran ist die Contraction der Gase, in
welche der Quecksilberdampf diffundirt, schuld,

Es muss auch bemerkt werden, dass die Verlust-
curve bei Temperaturen unter 20° C. und bis 0% lang-
sam und wenig fdllt; es wiirde somit eine Vermin-
derung des Verlustes durch weitere Condensation mittelst
kiinstlicher Kiihlung von keinem besonderen Erfolge be-
gleitet sein.

VII. Vergleich dieser theoretischen Betrachtungen mit
der Hittenmanipulation in New-Almaden.

Nur bei dem ,Tierra-Ofen Nr, 8¢ werden die Erze
systematisch probirt, wobei von jeder Charge ein Karren
Erze zur Probe diente. Die Erze wurden dann zerkleinert
und gut durchgemischt, wonach die eigentliche Probe
susgestochen wurde.

Die Probe ergab bei der chemischen Untersuchung
durch H, G. Hanks, Probirer in San Fraocisco, einen
Halt von 1,519/, Quecksilber,

Der Ofen gab wihrend seines Betriebes ein durch-
schoittliches Aumsbringen von 1,40%,, somit gegen das
Probenresultat eine Differenz von 0,119/,

In die Flaschen wurden 92,719/, des Quecksilbers
in den Erzen verpackt; es betrigt desshalb der Verlust
und dann der Theil des Quecksilbers, welcher als Ueber-
zug in den Condensatoren wnd Réhren zurickgeblieben
ist, 7,299, Bei den vorhergehenden Berechnungen
wurden Erze mit 39/, angenommen, hier sind die Erze
aber nur mit 1,519, nachgewiesen; es sind desshalb
obige Berechnungen nicht direct anwendbar. Nehmen wir



nun die Betriebsdaten des Ofens Nr. 8 selbst in

Rechnung, so haben wir pro Tag (24 Stunden):
Tierras 23 424 Tons — 46 848 lbs = 21 250ky.
Holz 2028 cords= 563784, = 2557,

Tabelle I1X.

e —

| { Ueber- Trockene |
| sohiis- | Ofengase i
Nr. 8 Co, H,0 eige SO. |(doppelte!
-Tierra Lugft Luft.
pro L i i menge)
Ofentag T “170°C.
lg 760mm ]
mS
. i !
Holz 2,557kg| 3 751 1 509 9 042 11 7"'0 — 18 206 \
Erze 21,250k¢) 2 125| 2125: 1 403 1 828 850 3931 ‘)
: | |
Hg 320,875kg] 5 876; 3634 10445 13598 850 | 22137 |

Die Gase entweichen vom Condensator mit einer
Temperatur von 12,8¢ C.

Diese Temperatur wird wahrecheinlich im Jahres-
durchschritt 150 C. betragen; um jedoch sicher zu sein,
nehme man sie mit 20° in die Rechnuog.

Dae Volumen der aus dem Condensator entweichenden
und mit Wasserdampf gesittigten Dimpfe ist dann:

Po 760

= 1 11 = .
v=v (1) S Po—p  760—17,4 — 10
v = 22137 (1 + 20 x 0,003665) 1,023 = 24 306m?,

24 306m° Ofengase tragen aber pro Ofentag und
bei 20° C. als Quecksilberdamypf 24 306 x 0,0002323 =
5,67kg (Tabelle VII) Quecksilber mit.

Dieses Volum der Ofengase ist bei Verhiittung von
21250kg Erze mit einem Quecksilberhalt von 1,519/,
oder einem Inbalt von 320,875kg Quecksilber erzeugt
worden. Hiebei ist ein Ausbringen von 297,5kg erzielt
worden, was einem Erzeugungshalte von 1,409/, entspricht,

Daher betrigt der Quecksilberdampfverlust:

7
3—‘)%,%73 = 1,73%, vom Quecksilberinhalt
=Yy
oder
5’67 0/ 1 i i
5975 = 1,91%, von dem wirklichen Ausbringen
- )

an Quecksilber.

Frither ist angegeben worden, dass die reichsten
Ofenrilckstinde bis 0,059 gehalten haben, dass aber in
den meisten Fillen pur Spuren von Quecksilber nach-
zuweisen sind. Man kann den Halt derselben mit 0,01°/,
annehmen. Schwieriger ist aber, den Verlast, welcher
bei der Kehrung entstebt, zu bestimmen; fiir diesen
Zweck geniigt es, diesen Fehler nicht za beriicksichtigen,
indem man annimmt, dess vor diesem Versuchsbrennen
in den Condensatoren gerade so viel Quecksilber war,
als bei dieser Kehrung darin geblieben ist. Stellt man
diese . zwei Annahmen auf, so hat man den Verlust, wie
folgende Zusammenstellung zeigt:

Direct erzeugt (verpackt) e . 92,710/,
Verlust an Quecksilber im Halte der
0,01
Ritckstinde (—1-5—1 x 100] .= 0,66%,
}
Quecksilberdampfverlust = 1,78 ,,
Verlust an Quecksilber im
flissigen Zustande (d. Differenz) — 4,90, 7,29
100,00°/,

Hiezu muss bemerkt werden, dass der Verlust an
Quecksilber im fliissigen Zustande fast dreimal (2,8mal)
so gross ist, als der Quecksilberdampfverlast.

Die obigen Resultate setzen uns in die Lage,
den Gesammtverlust der Hiittenmanipulation bestimmen
zo konnen. Man wird den Halt der Riickstinde mit
0,01%/, annehmen, obwohl er wahracheinlich etwas zn
hoch ist, uni setzt ferner vorans, dass die Gase ans
dem Condensator mit 20° C. entweichen. Der Verlust an
Quecksilber im fliissigen Zustande wird zufolge der obigen
Aufstellung dreimal so gross genommen, als der Queck-
silberdampfverlust.

Im Jabre 1882 war der Halt der Erze aus der
Erzeugung berechnet 2,976°,, woraus dann, basirt auf
das Ausbringen, der Verlust folgt:

Verlust an Quecksilber in Riickstinden
0,01
= x100 . . . . . . . . .= 0340
5,976 w2
Quecksilberdampfverlust tei 20°C. (Tab. VIII) —= 0,83 ,,
Verlust an Quecksilber im flissigen Zustande
(dreimal der Quecksilberdampfverlust) . — 2,49,
3,66°,
Reducirt man es auf die Basis des Quecksilber-
0,0366
inhaltes der Erze, so ist der Verlust 1—+—0 0366 —
= 0,03531.
Aechnlich wie oben erbilt man nun:
Verlust an Quecksilber in Riickstinden = 0,3289/,
Quecksilberdampfverlust . . . = 0,801,
Verlust an Quecksilber im flissigen Zustande — 2,402
3,531°),

des Quecksilberinhalts,

Es geht ans den friiheren Berechnungen hervor,
dass das vereinigte Mariotte-Gay-Lussac'sche
Gesetz angewendet auf Wasserdampf sehr gute Resultate
gibt; degegen war bei der Aowenduog auf den Queck-
silberdampf eine Cotiectur nothwendig. Es ist miglich,
doch kaum wahrscheinlich, dass die Abweichung der
Quecksilberdimpfe von dem erwihnten Gesetze obige
Resultate merkbar beeinflusst.

Der Druck der Gase im Ofen ist mit 760mm an-
genommen worden, Diese Annabme ist jedenfalls zu
hoch, denn um den néthigen Zug im Ofen zu erhalten,
muss eine kleinere Pressung im Ofen herrschen (De-
pression).

Doch auch dieser Fehler gibt keinen grossen Aus-
schlag, denn wenn man den Druck nun auch mit 700 mm
annimmt, so resultirt in Folge der Volumsvergrisserang
auch eine Vergrosserung des Quecksilberverlustes, welche
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jedoch in diesem Falle kaum 19/, vom obigen berechneten
Resultate ausmacht. Die wichtigste Anrahme ist jedoch
die des doppelten der theoretischen Luftmenge. Aber sogar
wenn man die dreifache Luftmenge der theoretischen Luft
annimmt — was kaum je eintreten wird —, ist die
Vergrosserung des Volumens der Ofengase und dem
zufolge die Vergrésserung des Quecksilberverlustes weniger
als 1/, der frilher berechneten Grisse,

Wenn man daber die dusserste Schitzang mit 59/,
als den durchschnittlichen Verlust in New-Almaden an-
nimmt — 49 wird wahrscheinlich der Wahrheit niher
liegen —, so mues man die Hiittenmanipulation als eine
sebr gute bezeichnen.

VIIL. Die Verbesserungen der Quecksilber - Condensation
in der Zukunft.

Unter diesem Titel entwirft Christy als Resumé
seiner Betrachtungen, wie auch aof Graund seiner Er-
fahrungen das Bild derjenigen Verbesserungen, welche
in der Zukunft bei den Oefen und bei den (Jondensatoren
einzufithren wiren,

1. Das Volum der sogenannten permanenten Gase,
welche den Condensator passiren, muss auf ein Minimom
reducirt werden.

Diese Reduction des Volumens steht in einem
directen Verhiltnisse mit dem Quecksilberdampfverlust.
Der Verlust an flissigem Quecksilber wiirde sich hiedurch
verhiiltnissmiissig noch kleiner gestalten. Wenn beispiels-
weise das Volam der entweichenden Gase auf die Hilfte
reducirt wird, so reducirt sich der Quecksilberdampf-
verlust auof die Hilfte und der Verlust an fliissigem
Quecksilber wird nicht mebr als !, des gegenwiirtigen
Verlustes betragen. Der Verlust an flissigem Quecksilber
(durch die Esse) wird eine Fuanction der Geschwin-
digkeit sein, oder des Volumens der entweichenden Gase.

Dieser Verlust wird sich wahrscheinlich mit dem
Quadrate der Greschwindigkeit indern. Ferner wiire durch
Reduciren des Volumens auch die Zahl der Wirmeein-
heiten, welche der Condensator zu kiihlen hat, verringert
und daher die Leistungsféhigkeit der bestehenden Con-
densatorsanlage vergréssert, oder es wire die friihere
Leistung durch kleinere Anlage zu erzielen.

Es muss bemerkt werden, dass die Bedingungen fiir
eine vollkommene Condensation und eine &kopomische
Verhiittang im directen Widerspruche stehen,

Die beste Condensation miisste bei Beniitzung des
alten Retortensystems und des Kalkzuschlages zu er-
zielen sein, Dies ist aber die theuerste Verhiittung.
Man kann desshalb die Hiittenmanipalation und die Hiitten-
einrichtung in New Almaden als die meist Gkonomische
von allen, welche momentan in dieser Art existiren,
betrachten, obwohl das Volum und demzufolge der Ver-
lust viel grosser ist, als er bei einem gut geleiteten
Retortensystem sein wiirde.

Da die Quecksilbergewinnung nur einen kanfmin-
nischen Vortheil bezweckt uod picht der Zweck wissen-
schaftlicher Versuche ist, so muss nur eine Erwigung
der beiden Umstinde bestimmen, ob und wie die Ver-
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besserungen in dieser Richtung — ohne dabei das mer-
cantile Interesse zu schidigen — platzgreifen sollen.
Die einfachste Einfilbrung, welche in grossen Hiitten-
anlagen angewendet werden konnte, wire die Beniitzung
des Gases statt des festen Brennmaterials. Das Lowe-
Strong-Gas wiirde das billigste und in Folge seines
hohen calorischen Effectes per Volumseinheit das beste
sein. Hiedurch wire es moglich, fast nur die theoretische
Luftmenge anzuwenden, ‘was wieder die Reduction der
Gase aunf ein Drittel oder die Hilfte zar Folge hitte.

Die vollstindigste Reduction des Gasvolums wiirde
bei Eiofilhrung continuirlich arbeitender Retorten- oder
Muffeléfen zu erzielen sein.

Die Oefen miissten von aussen zu heizen sein;
in das Ionere der Retorten diirfte nur so viel Luft zu-
gefilhrt werden, als gerade zur Oxydation des Schwefels
nothwendig ist. Aus der Tabelle II ersiebt man, dass
man daon pro durchschnittlichen Ofentag statt 17 000 m?
nur circa 3300m3 permanente (Gase erhalten wlirde.
Dies wire vom grossten Vortheil fiir die Condensation,
doch wiire der Brennmaterialverbranch hiebei gross, die
Ofenconstruction schwer und die Reparaturen des Ofens
thener,

2. Wichtig ist ferner ein hinreichendes
Volum zum Absetzen des Quecksilbers uni eine geniigende
Reibungs- und Kiihloberfliche.

Der Verlust an flissigem Quecksilber (durch die
Esse) scheint nach dem frither Angefiibrten jetzt zwei-
bis dreimal so gross zu sein, als der Quecksilberdampf-
verlust. Es scheint moglich, dass in dieser Richtung eiue
Rednetion des Verlustes durch Verminderang der Ge-
schwindigkeit und bei Beniitzung einer grisseren Reibungs-
oberfliche zu erreichen wiire.

Die Anwendong eines Condensators nach dem Prin-
cipe des Condensators fir Kohlentheer (bei den Gasfabriken)
von Pelouze und Audoin wiire villeicht vom Vortheil.

3. Die Temperatur beim Austritte darf
nicht 15° oder 20° ibersteigen. Es ist schon
friher gesagt worden, dass eine Kiihlung unter 150
keinen Eiufluss auf Verminderang des Quecksilberdampf-
verlustes aumsiibt, und es kann desshalb von der An-
wendung der KEismaschinen (zur kiinstlichen weiteren
Kiihlung) keine materielle Erhthung der Leistung des
Condensators erwartet werden,

In Gegenden, Wwo das Brennmaterial billig und
Wasserkraft im Ueberfluss vorhanden ist, wire die Be-
niitzung der kiinstlichen Kithlung nur avs dem Grande
zu rechtfertigen, weil die Condensationsanlagen bedeutend
kleiner sein konnten, aber eine grissere Oekonomie ist
nicht zu erwarten.

Es gibt noch einen Umstand, der gegen die An-
wendung der Eismaschinen spricht; die plstzliche Conden-
sation des Quecksilberdampfes wiirde stirkere Bildung
von kleineren Kilgelchen verursachen, als es bei all-
miliger Kihlung der Fall ist, und es wiirde demzu-
folge ein grosserer Verlast an fliissigem Queuksilber (durch
die Esse) folgen.
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4. Weitere Erwidhnung verdient der
kiinstliche Zug.

Die Anwendung eines kiinstlichen Zuoges ist eine
der grissten Nothwendigkeiten zum Zwecke der Kiihlung
der Gase, deren Temperatar sich daon der iusseren Luft-
temperatur nihert. Hilfsfeuerungen und Dampfstrahlge-
blise sind ofters beniitzt worden, doch waren beide eine
Verschwendang an Kraft und Wirme.

Ein einfacher Saugventilator — ihnlich dem ,Goibal*
— oder ein modificirter und derart construirter Root-
blower, dass bei demselben Reparaturen leicht und schnell
vorgenommen werden kioonten, wiren die besten An-
ordnungen.

5. Material fiir den Bau der Conden-
satoren. Dieses bildet noch ein offenes Feld fiir

Erfindungen Das Material muss zunichst fest genug
sein, um es in der Constraction ndglichst diion
halten zu konnen. Es muss ferner ein guter Wirme-
leiter sein, welcher jedoch dem Abreiben und der
wechselnden Einwirkung von Wirme und Kilte, ohne
zu springen oder Risse zu bekommen, widersteht und
welcher gleichzeitig der Einwirkong von Quecksilber
und verdiionter Schwefelsiure Widerstand leistet,

Das ,Bower-Barff nicht rostende Eisen“ scheint
gegenwirtig das geeignetste Material zur Coastructioa der
Condensatoren zu sein,

6. Die Condensatoren miissen schliesslich so con-
stroirt werden, dass sie leicht und ohme Unterbrechung
des Betriebes gereinigt werden kinnen,

Erainische Industrie-Gesellschaft.

Am 7. Mai v. J. hielt diese Gesellschaft eine ausserordentliche
Generalversammlung zu dem Zwecke ab, die Mittel zur Erbauung
einer neuen Amnlage, unter Anwendung des basischen Martinofen-
processes zu beschaffen. Wie der Bericht des Verwaltungsrathes an
die XIX. ordentlichen Generalversammlung vom 4. December 1388
ausfihrt, werden alle néthigen Einleitungen zum Baue der ncuen
Hiittenanlage in Sava, welche basische Martin-Stahl-Ocfen mit
Block-. Grobstreck- und Feineisenwalzwerk enthalten wird,
bereits getroflen; fermer wird eine Giesserei und mechanische
Werkstatte errichtet, deren Bestandtheile von dem Werke Feistritz
pach Sava iibertragen werden sollen. Der Bauplatz wurde an
einem Punkte gewihlt, wo die Save mit einem durchschnittlichen
Wasserquantam von 10 m® pro Secunde auf ein Gefille von 28m
beniitzt werden kaun, somit eine Wasserkraft von effectiven 2500 e
zur Verfigung stehen wird. Bis Ende 1889 wird die Neu-Anlage
in Betrieb kommen.

Ueber die Betriebsergebnisse im Verwaltungsjahre vom 1. Juli
1387 bis 30. Juni 1388 entnehmen wir dem Berichte der Direction
nachtstehende Daten :

Bergbaubetrieb. IndenSpatheise nstein-Bergbauenam
Reichenberge wurden zwei neue Erzstocke aufgeschlossen,
von denen der erste, circa 2,5 michtige, graiue Stuflerze, die
mit Bleiglanznestern durchzogen sind, der zweite 2m michtige,
weisse, reine Spatheisensteine von krystallinischem Gefiige zeigt.
Es wurden in diesen Bergbanen 64224q Spatheisenstein, 906
Bleiglanz und 162¢ Zinkblende geférdert.

Im Manganerz-Bergbaue jn Vigunsica wurden 17351¢
Manganerze abgebaut.

Die Bergbaue Lapaine, BeuSca und St. Margarethen
waren gar nicht, die Eisenstein-Bergbaue in der Wochein waren
im reducirten Betriebe; letztere lieferten 2505¢ Bohnerze und
Thoneisenstein.

Hochofen- und Cupolofenbetrieb. In den Hochifen
wurden erzeugt:

Sava 8uer- Fei- Zu-

burg stritz sammen
wiihrend Betriebswochen
40 49 12

q q q q
Ferromangan mit 37—23:}0 Mn - 4 993 — 4 394
. R21—36°; — 37 — 70
Spiegeleisen | 11—20°, , — 12396 — 12396
" n 10°, , 11465 — 365 11830
Weissses Manganeisen . . . 1491 2234 — 37%

. Jauer- F ei- Zu-
Sava baorg stritz sammen
wihrend Betriebswochen

<

" q 7 )
Graues Roheisen . . . . . — 223 1203 1426
Halbirtes , . . . . . 455 — 2618 3103
Weissstrahliges Rohstahleisen 6 320 —-- — 6 320
Summa 19761 20217 4186 44164
Im Cupolofen zu Feistritz

wurden durch Umschmelzen erzengt Gusswaaren . . 1 406
Gesammterzeugung an Rohejsen und Gusswaaren 45 570

Raffinirwerke. InSava, Jaunerburgund Rothwein
wurden in zwei Siemens'schen Gaspuddelofen 10647 ¢ Roheisen ver-
frischt und daraus 9569 ¢ Stahlmassel erzeugt. Zwei Masselschweiss-
fener lieferten aus letzteren 601¢ Rohstahl, 7696 ¢ Stahlkolbl und
331q Flachstahl; in 6 Stahlziehhimmern wurden 5195 ¢ Stahlkdlbl
verarbeitet. und daraus dargestellt 4381 ¢ feiner Kisten- und
Buschenstahl, 700¢ ordindrer Stahl und 214 ¢ Zwitterstahl.

In Feistritz, PoZabljeno und Althammer waren J
Herdfrischfeuer mit dem Luppenwalzwerke und einem Feinstreck-
hammer, der Schweissofen mit dem Feineisen-Walzwerke, ferner
die mechanische Werkstitte mit der Zeugschmiéde und die Nagel-
schmiede in Betriel.

In Neumarkt] ein Herdfrischfener mit einem Streckhammer
und die Feilhauerei.

Die Gesammtproduction an Eisen- und Stahlwaaren 183783

betrug :
Gehimmertes Grobstreckeisen . 1752 ¢
” Feinstreckeisen . . 1141,
Gewalztes " 1777 ,
Gewalzter Rollendraht - . . . . C e e e o e .. 2965,
Gewalztes Nigeleisen (Distendino) . . . . . . . 3868,
Gehimmertes (Verzella) . . . . . . .. 35,
Gehammerter Grob- und Flachstahl . c. 932,
. . Zwitterstahl . . . . . . . .. .. 214,
” feiner Kisten- und Buschenstahl . . . 4381,
” ordinirer Kistenstahl . . . . . . . 700,
Gewalzter ,, ” e 83,
» feiner ” S
Diverse Schlosser- und Zeugschmiedwaare . . . . . 560 ,
- Nagel ... ... .. .. 83 ,
Feilen und Raspeln . . . . . . . 76 »

Zusammen W
Der Gewinn- und Verlnstconto weist einen Gewinn pro Saldo
von fl 1583,20 aus, welcher anf nene Recflnung vorgetragen wul;de.








