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Die Salinen der Alpen in ihrer geschichtlichen Entwicklung.

Von August Aigner, k. k. Bergrath.
(Hiezu Tafel XIX. *)

Die alten Hallstéitten der Alpen erscheinen historisch,
und zwar Reichenhall (582 n, Chr.), Hall am lnon (740),
Herzogenhall bei Kremsmiinster (777), Hallstatt (1292),
Ischl {1192), Aussee (1147), Admont (1005), Hallein
(980) zuerst erwiihnt.

Die reichen Schenkungen, welche die weltliche Macht,
Unter der Prirogative des Adels, der Kirche in dem
Salzzehent spendete, sind in diesem Zeitraume der einzige
historische Leitfaden, welcher den Bestand dieser Salinen
gleichsam documentirt ; erst allmihlich verdichtete sich
der Besitz in den an die Stelle der Gau- und Hallgrafen
tretenden Markgrafen, Herzogen, Konigen und Kaisern,
Welche das Salzregal aus dem Altar- und Tempelgut in
das landesfiirstliche Kammergut und in das Staatsmonopo!
Giberfiihrten.

Es ist ein langer Zeitraum, in welchem diese Mittel-
Punkte segensreicher Cultur sich vergriosserten, unt-r dem
Forschungsdrange menschlichen Geistes sich allmiblich
auf jene Hohe schwangen, in welcher sie mun ebenbiirtig
& allen Errungenschaften technischen Wissens Antheil

?ben, und weithin vertheilend durch ibren Reichthum auf
16 weiteren Gebiete chemischer Production bestimmenden
Einfluss iiben.

Es kann von einigem Interessc sein, aus dieser
Hohe auf jenen weiten Zeitraum noch einmal zuriick-
Zublicken, um dem Wege der Entwicklung zu folgen, auf
Welchem Kleines gross geworden !

In dieser Hireicht koonen wir diese Salinen unter
¥

) Taf, XIX wird der nichsien Nummer Leigegeben, D. R.

zwei Gesichtspunkten betrachten, und zwar die westliche
Gruppe, bestehend aus Hallein, Reichenhall und Hall in
Tirol, nnd die 6stliche Gruppe der alten Kammerguts-
salinen Ischl, Aussee, Hallstatt, Ebensee,

Es unterliegt kaum einen Zweifel, dass die west-
lichen Salinen aunf ibhren offenen Heerwegen, welche
Deutschland mit Italien verbinden, den fremden Einflissen
zuginglicher waren, als die dstlichen am Fusse michtiger
waldreicher Gebirge und grosser Seen gelegenen
Kammergutssalinen; aus jemer Gruppe ragt die grosse
tirolische Saline Hall weit heraus durch ibre stetige
Entwicklang, zu welcher dieselbe theils durch die berithrten
Einfliisse, theils durch dep allmihlich fiihibaren Mangel
an Brennstoff in pyrotechnischer Hinsicht gezwungen
wurde.

Wir haben nun zuerst diese Saline als den Typus
der westlichen Sulinen zu betrachten, hierauf die 8stlichen
Salinen des Kammergutes zusammenzufassen und aus ibrer
Vergleichung die sich von selbst ergebenden Consequenzen
zu ziehen.

Die Saline von Hall,

Das von keitischen Vilkern
wuarde unter Octavianus Aungustus erobert ,
bekanntlich einen grossen Theil Tirols, wo es in
Oesterreich durch eine Linie, die man sich vom
heutigen Kufstein seitwirts zu denken hat, von Norikum
geschieden war: Veldidena (Wilten) bei Innsbruck,
Teriolis bei Meran waren damals romische Mansiones
jever Provinzen, die durch bedentende romische G arnisonen

Ritien
umfasste

bewobnte



gesichert wurden, unter deren Schutz sich rgmische Cultur
und Handel von Aquileja iiber das heutige Pusterthal
und nordliche Tirol verbreitete. Ob die Salinen schon
damals von den Romern gekannt warden, ldsst sich
urkundlich nicht feststellen, der Umstand jedoch, dass
die bis zu Tage tretenden Weichgebilde des Salzlagers
offen zu Tage lagen, und zur Bildung von Quellsole
Veranlassung gaben, ldsst dies mioglich erscheinen,
wenn auch deren Bearbeitung unter dem Durchbruche
der Volker keinen Bestand haben konnte, bis Ritien
pach dem ginzlichen Sturze des abendlindischen Kaiser-
reiches unter die Herrschaft der Ostgothen kam,

Nach Zertrimmerung dieser Herrschaft (553) kam
der siidliche Theil Ritiens unter die Longobarden der
nordliche Theil unter die Bojaren, und endlich {743)
unter die Frapnken, die es in Gauwe theilten und durch
Gaugrafen verwalten liessen. Hier geschieht zuerst der
Saline von Hall Erwihnung. Nach Meichelbtcks
Cbropik griindeten die Briider Eliland, Waldrum, Landfried
und deren Schwester Geiswinde um das Jabr (740) das
Kloster Benedictbeuern, und gaben unter Anderem , salinas
quasdam, vel gquinque loca i Halle ad confectionem salis,
Sie waren die Kinder Theodoperthus, Beherrschers
der Reben umschlungenen Etschlinder und Bruders des
bayerischen Herzogs Theodo.

Die Einziehung von 22 Salzantheilen des Klosters
Tegern-ee in Hall durch den Scheyrer Herzog Arnulf
(768), die Scheukung Tassilos II. an das Kloster Wesso-
brunn ,ad salis emptionem duo mansi juxta® Halle (780);
die Schepkung eines Hofes und einer Pfanne bei Hall an
das Kloster Freysing durch einen gewissen Engilhardt
. (846); die freie Salzverfrachtung des Klosters Kempten
auf dem Inn (851); die Schenkung Konig Arnulfs von
6 Karren Salz aus Hall an Bischof Waldo von Freysing
(898): sie alle beweisen den Bestand der Saline von
Hall. Der Pnnkt aber, wo dieses Hall stand, ist nicht
genau erwihnt,

Nach Erloschen des Karoling'schen Hauses (987)
nabmen wieder die bayerischen Herzoge den griossten Theil
von Tirol in Besitz und unterwarfen sich die wibrend
der schwachen frinkischen Herrschaft freigemachten Grafen
als Vasallen. Nach der Achtserklirung des bayerischen
Herzoges Heinrich des Lowen (1180) -gelangten jedoch
mehrere Grafen und Dynasten Tirols zur Reichsunmittel-
barkeit, unter denen auch die Grafen von der Etsch und
Tirol und die Grafen von Andechs sich auszeichneten,

und grosse Besitzungen an der Etsch und dem Inn-

hatten. Von letzteren erscheinen im Jahre 1181 unter
ihren Nachkommen Bertold der I., Herzog von Dalmatien,
und im Jahre 1202 Bertold der IL. als Herzog von
Meran. Nach dessen Sohnes Otto I. und seines Enkels
Otto 1I. Regierung fiel Tirol (1248) an Albrecht IIL.,
Grafen von Tirol,

Diese A ndechs treten nach Urkunden schon im
10. Jahrhundert als die ersten Landesherren im Innthale
und Eigenthiimer der Saline Hall und Tauner hervor, wo
om (985) Otto I. von Andechs Herr des Schlosses
bei der Saline von Tauer war,
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Der letzte Andechs Otto war mit Elisabeth, einer
Tochter des Grafen Albrecht von Tirol, verheiratet, welche
in zweiter Ehe mit dem Grafen v. Hirschberg den Besitz
der Saline von Tauer an den letzteren brachte (1254)-

Im Jahre tausend schenkte ein gewisser Gottschal'k
der Kirche St. Emeran bei Regensburg seinen Salzantheil
zu Hall, aus welchen Urkunden ersichtlich iat, dass ne}?ﬂt
den Beherrschern jener Lande auch noch andere Adelige
und Private sich in den Besitz der Salinen theilten, jeder
Inbaber eines Quellenantheiles auf einer eigenen Pfanpé
manipulirte und viele Parteien an derselben Quelle ihren
Antheil hatten, wohl wieder eine Folge des Allodia_l-
systemes , womit die dominirenden Dynasten, hier die
Andechs und Grafen von Tirol sich ein dienstbares
Gefolge hielten !

Im Jahre 1158 schenkte ein gewisser Heinrich von
Wolfratshusen durch Gottfried Anedorf dem Kloster
Diessen seine Salzantheile, welche Urkunde wieder inso-
ferne wichtig ist, als sie ausschliesslich nur der Salzquellen
erwihnt: ,, Tradidit etiam per manum nobilis viri Godofredi
de Anedorf partem fontis in Halle, quae vocabulo illorum
dicitor, acht Theile“, welche Theile auch wieder unter-
abgetheilt wurden. )

Diese Zerkleinerung der Quelle setzt auch eine
eben solche Vertheilung der Siedefliche, respective Pfannes
voraus, welche nur aus kleinen Kesseln bestehen konnte.

Aus der Stiftung des Klosters Benedictbeuern be-
rechnete A, Richard Schmid fir 10 Monche lm_d
5 Siedereien das jihrliche Aufbringen von 253 ¢, was M
der That ganz ausserordentlich geringe Pfannendimensione?
voraussetzen wiirde,

Von dem Grafen v. Hirschberg gingen die Saline?
1284 durch Tausch und Kauf an den Graten von GOrZ
und Tirol iiber, Nach Albrecht des III. Tode folgted
ihm 1253 sein Schwiegersohn Graf Meynhard IIL. vOP
Gorz, dessen Sohn Meyohard [V. (1286) durch den
deutschen Konig Rudolf von Habsburg zu dem Besit?
des von Oesterreich getrennten Herzogthumes Kirntel
und Krain gelangte,

Erst unter dieser Regierung fing das hallinnthalische
Salzwesen an ein landesfiirstliches Eigenthum zu werdes:

Um diese Zeit (1265) erfolgte die AufschlaguPé
des Haller Salzberges durch den Ritter Nikolaus vOP
Rohrbach, iber welchen in dem Rechte und Gesetz?
des Perges (1405) zu lesen ist: ,man soll wissen, 4
Perg und das Salzsieden zu Hall in dem Innthal aufg®
gengen und erfunden ist, vor hundertunddreissig Jahre?
bey Herzog Meynhard seeligen Zeiten, und das ist 8%
schehen von einem frummen Ritter, ist genannt gewesed
Herr Nyklaus von Réhrenbach, der solche Kunst
und Gnad von Gott hat, dass er ein rechter Meister wal
zu allem Pergirz, Salz's, Gold's und Sylber's, als er das
mit seiner Kunst in manigem Land bat erzeigt und vO:’.
pracht, dass er nmoch in allen Landen Lob und Ere hat -

Nachdem Nikolaus v. Rohrbach ein am HOf
Meynhard von Tirol wegen seiner Bildung gerne gesehener
Cavalier und von Geburt ein Oesterreicher war, mn”_tau
ihm bei seinen Kenntnissen im Bergbau die Verhiltnie®®



des Kammergutes nicht unbekaunt sein, und so liegt es
nahe, dass die bereits (1094) und (1147) in Hallein und
Aussee bekannten Salzberge den Ritter von Rohrbach
auch hier zum Eindringen in das Salzgebirge veranlassten.
Die erste Folge war die Erbauung einer Salzpfanoe in
der Nihe des Salzberges (1280).

Graf Meynhard pshm das neue Salzwesen in be-
sonderen Schutz und ertheilte eine Bergordnung (1295).
Nach dem Tode Meyohard IV., unter welchem Fiirsten
das Salzwesen als ein Regale Principis iibernommen wurde,
folgten seine Sohne Otto, Ludwig und Heinrich. — Otto
vereinigte (1305) alle Pfannen, und gab dem Flecken
Stadtrechte, denn der Holzmengel zwang zuerst zur Ver-
legung der Pfannen allmihlich ans den Regionen des
Salzberges endlich an die Ufer des Inns.

Nach Otto’s Tode (1330) folgte sein Bruder Heinrich,
voriibergehend Kénig von Bthmen; unter ihm entstand
ein Salzamt und die erste Verpachtung der Salinen theils
an Private, theils an die Salzmayer, so z, B. an Konrad
Vogler, den Asenbaum (Salzgattung), Schréckstein
(Pfannstein) und andere Gilten des Pfannhauses um
600 Mark Perner (4300 Perner = 8600 fl); an die
Geb:iider Artosi in Florenz (1328) um 4300 Mark
Perner; an Heinrich von Kripp, Biirger von Hall
(1335), um wochentlich 30 Mark Perner; an Beatrix
von Savoyen (1330) um 1040 Mark Perner. — Alois
Richard Schmid berechnet die Erzeugung in diesem
Zeitraume auf 66 000¢ Salz. Nach Heinrichs Tode (1335)
folgte seine Schwester Margarethe Maultasch, deren Sobn
Meynbard mit Margaretha, Schwester Herzog Rudolfs
(Stifter) von Oesterreich, verheiratet war, und mnach
dessen Tode (1363), Tirol an Rudolf Herzog von
Oesterreich fiel.

Um diese Zeit worden die bisher so schidlichen Ver-
pachtungen abgestellt, und kundige Bergleute von Aussee
bestellt, Die Chronik der Salinen schweigt nun bis um’s
Jahr 1444, in welchem Zeitraume schon durch eine
lingere Reihe von Jahren 4 eiserne Plannen bestanden
baben, und aus einer Zeile Salz (einer Ausbir) 16 Fuder
Salz, vom Jahre 1555 bis 1562 auf jede Zeile 18 Fuder
Versotten wurden, )

Hier beginnt die Periode, in welcher angebliche
Feuerkiinstler, zum grossen Theile Italiener, sich an die
Jeweilig regierenden Fiirsten herandringen und dem
bereits bestehenden Haller Pfannhausamte eine fortwihrende
Opposition bereiten. So trug sich im Jabre 1557 ein
gewisser Theodosio Busi Ferdinand I. an, mittelst bleiernen
Pfannen die Salzgestehung herabzudriicken. Gleichzeitig
sollen in diesem Jahre die ersten Erkundigungen iiber
die Salinen von Florenz, Parma, lschl, Hallein und
Burgund eingezogen worden sein, Es war die erste Folge
80slindischen Einflusses, Im Jahre 1558 veranlasst
Erzherzog Ferdinand den Besuch der Salinen von Assuan
bei Volterra, wo in bleiernen Kesselp, und zwar 172 kg
Salz per Rsummeter Holz ercotten wurden,

Es soll bier zur ferneren Vergleichung eine Formel
“eingeschaltet werden: Sind 176 600 Calorien die zur
El'd&mpfung von 100kg Kochsalz nothwendige Wirme-
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mengen, ¢ der absolute Wirmeeffect des Brennmaterials,
m die zur Erzeugung vou 100kg Selz bendthigten Gewichts-
mengen von Brennmaterial, so kann der Nutzeffect NE der
176 600 x 100 176 600 x 100

cXm
Proc, fiir Holz gesetzt werden.

Es ergibt sich fiir den obigen Sudeffect von Vol
terra ein Werth von 29!, Proc., gewiss der geringste
bekannte pyrotechnische Effect der Salinen!

Im Jahre 1561 und 1562 kamen Mich. Cerra
und Georg Resch mit neuen Projecten in Verinderung
von Herdmauern, jedoch ohne Erfolg; dennoch stieg durch
fleissiges Ausbiren der Sudausschlag auf 20 Fuder pro
Zeile. 1579 tritt ein gewisser Batista Fontana, Hof-
maler, als Projectant der Fenerdirection auf, Aus seinen
Verhandlungen ist zu entnehmen, dass die alten Pfannen
grossentheils frei nach Art der heutigen Kochtipfe von
Feuer bespiilt wurden, um das Rionen der Sohle besser
beobachten zu konnen. Letzteres scheint aoch in der
That durch mangelhafte Pfannennietung die grossen
Calamititen herbeigefithrt zu haben, indem der unter der
Pfanne angehiufte Pfannstein nicht selten in seinen
glihenden Kliiften durch Infiltration der Soole und die
heftige Dampfentwicklung Explosionen bewirkte! Um
diess Zeit geschah die Beleuchtung der Salinen durch
Pechpfannen.

1581 erschienen Julio Piazza und Ambrosio Pizo-
gerra mit dem Antrag zar Errichtung von kupfernen
Pfannen und der Erzeugung von Blanksalz, welches auf
grossen Tafeln ausgebreitet werden und von selbst binnen
4 Wochen trocknen soll.

Es ist aus diesen Verhandlungen zu ersehen, dass
die Erzeugung von Silz schon lange darin bestand, das
Salz in Kuffen zu schlagen, zu trocknen und dann in
Fissern zu emballiren,

1589 erhielt der Salzmayer Georg Heidenreich
zu Pidenegg von Erzh, Ferdinand den Auftrag, das Er-
forderniss fir eine Pfanne anzugeben; er bemisst sie mit
161,8m? Fliche. — 1594 schligt ein neuer Projectant,
Martin Feziuns, vor, dorch Windéfen und Gewdélbe
unter dem Schiirrofen besseren Sud zu bewirken; es
zeigte sich aber, dass die Flamme gar nicht gegen das
Urrend, wo die Fuder gedbrrt wurden, hinzog.

So viel sich aus den vorhandenen Bruchstiicken
entnehmen ldsst, war der Schiirre entgegengesetzt ein
ganz offenes Pficselgewilbe, in welchem das Stiick<alz
durch die freie Flamme geddrrt wurde. Grosse Wirme-
verluste an allen Seiten der Pfanne waren die unmittel-
bare Folge. .

Die Erzeugung bestand nebst den eigentlichen grossen
Fudern und Gadensalz (Blankealz) in vielen anderen
Salzgattungen als: Knollen, Kern, Asenbaum, Weiss-
schluder, Igelsalz, Schrickstein und Markantest, von
denen die meisten letzteren als sogenannte ,Schwer-
sdlzer®, in unserem heutigen Sinne als Nebensalze,
Suifate, damals eine unverhiltnissmissige Werthschiitzang
hatten und in einer vom Aberglanben besessenen Menge
als werthvolle Heilmittel gesucht wurden. Darum hatte

Jk
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das damalige Salzamt auch leichte Miithe, die mitunter
auch gliicklichen Ideen zahlloser Projectanten selbst gegen
den landesfiirstlichen Willen abzuweisen, und die gleich-
zeitige Vorliebe fiir das Alterthum fasste umso tiefere
Wurzeln, je mebr die irrige Auffassong des Zeitgeistes
diesen Wabn beforderte, Der Aberglaube war wie iiberall
auch hier einer der wirksamsten Hemmschuhe fiir die
normale Entwicklung.

1608 wurde der Hallschreiber Michael Pardeller .

und der Glockengiesser Heinrich Reichard nach Parma
geseudet, um die dortigen metallenen Pfannen zu studiren.
Nach ibrer Relation waren 12 Pfanoen vorbanden, hatten
je einen Durchmesser von 3—4m, waren 4cm dick und
wogen 4872kg.

Das Jahr 1609 ist das einzige Jahr, aus welchem
in der abgelaufenen dunklen Zeitperiode der erste Strahl
leuchtenden Wissens fillt; Hanns Braun's neue Siede-
kunst verrith aus den geringen Bruchstiicken der Acten
einen geschulten, iiber die KEwpirie erhabenen Geist;
eeine 86m im Gevierte messende Planue soll anf einem
besonderen Roste mit Eisenstangen aufliegen, die Pfanne
auf allen 4 Seiten fest geschlossen sein, auf Stehern
ruhen und dem Schiirrofen gegeniiber schrige Qeffoungen
besitzen, welche die Hitze zur Dorrung der Fuder in die
mit Schuber geschlossene Dérrstiitte leiten. Die Vorwirmung
der Soole soll mit Ueberhitze in drei Etagen iiber der
Siedepfanne erfolgen und die Abdampfung durch Stein-
kohle versucht werden. Diese Ideen kamen jedoch nicht
zur Ausfiihrung. Ob denselben fremde Anpschauungen zu
Gronde lagen?

Nach David Keller’'s Salzwerkbuch, Nordhausen
(1702), war allerdings schon in Norddeutschland die
deutsche Kothe mit Rosten, Stehern und Vorwirmer-
pfannen hoch entwickelt,

1620 projectirt Horazio Consolati ohne Feuer
und Sonne Salz zu sieden. — 1629 fanden Versuche
statt von Rafael Alemani durch Verdunstung in der
Atmosphire in holzernen Pfannen Salz zu sieden.

Ein gewisser Pigll bietet sich an, die kleineren
burgundischen Pfannen einzurichten, welche 8m im Ge-
vierte und 0,3m Tiefe hatten,

Der Sud eollte 8 Tage dauern, dabei 16mal aus-
gebirt und das Salz auf einer Abtraufbiihne getrocknet
werden,

Der Einfluss Norddeutschlands ist hier
unverkennbar!

Ueberblickt man diese vorausgehende Periode, so
ist insbesonders aus der Copie des Erzherzogs Ferdinand
an den Herzog vcn Florenz za entnehmen, dass die alte
Manipulation in Folgendem bestand:

Anf eine Ausbir in 4 Stunden wurden 18 Sam
Salz gesotten, in holzerne Geschirre geschlagen und die
Fader neben der Pfanne herumgestellt, um von der her-
ausstromenden Hitze getrocknet zu werden. Die Grisse
der Fuder wird so schwer angegeben, dass ein Pferd
daran genug zu tragen habe. Dass am Ende der Pfanne
ein offenes Urrend war, wurde oben erwihnt; grosse
Wiirmeverluste nach allen Seiten hin machten ein allzn

starkes Sieden nothwendig, dem sich gleichzeitig die irrige
Vorstellung iiber Verdampfung zugesellte, indem sebr
biufig Stellen ,iiber nicht genug langes Aussieden des
Salzes“ diese Hitzesleigerung erkliren.
Das Jabr 1603 weiset einen Wochensud aus:

819 Fuder Salz a 230 Pfd . . 1883 Ctr
60 Knollen a 75 Pfd; kleine Fuder, welche

aus dem Plank- (Gadensalz) gemacht und

am offenen Feuer gedtrrt wurden . . . 45 ,

133 Karren Kernsalz & 350 Pfd 465 »
Agenbaumsalz, das aus den Kilbeln am Asen-

baum ausrinpende Salz . . . , . . 25 .
Weissschluder 70 Fuder & 25 Pfd . . . 17 ,
Igelsalz 40 Fudermass . . . . . . . 10,
Labstubensalz 6 Karren a 350 PAd . . . 21 ,
Schriockstein 14 Karrem . . . . . . 49 ,

Summe . 2515 Ctr

Mit dem Jahre 1639 beginot die zweite Periode
der hallinnthalischen Siedemanipulation,

Mit einem Decret der Erzherzogin Claudia wurde
J. Puchenberg beauftragt, das Salzwesen io Gmunden
in seinem ganzen Umfange zu studiren, Das Resultat
seiner Relation war ein pyrotechnischer Nutzeffect nach
obiger Berechnung von 44,6°/,, wihrend derselbe gleich-
zeitig in Hall nur 39,19/, betrigt.

Er findet fir Hall das Lab (Soolenstand der Pfanne)
zu tief, macht Vorschlige fiir weite Gefisse und diinne
Bleche, und macht zuerst den Versuch zur Reduction
des Arbeiterpersonales, doch waren die Wirren des Krieges
seinen Vorschligen entgegen. — 1650. G. Specht
Bickermeister, schligt vor, den rohen Salzkern aufzu-
losen und durch nachfolgende Versiedung Salz zu ge-
winnen,

1656 steigt der Siedeeffect auf 39,49/,.

1685 macht Haons Steiner aus Winterthur
Vorachlige iiber Salzerzeugung; in einer 12‘ breitem
22' langen und 9’ hohen mit Kupferblech beschlagene?
Kammer stehen 2 kupferne Oefen, welche von aussen
geheizt werden. Diese O:fen uingibt die in der Kammer
angefiillte Soole; von den Oefen filhrt ein Rauchrobr iB
die dariiber stehende Darrkammer, Diese Versuche, walche
wirklich ausgefiihrt wurden, aber wegen schwieriger
Dichtung aller Bestandtheile misslangen, sind insofern®
von Interesse, als hier zum ersten Male das Princip der
Robhrpfannen in roher Form zur Anwendung gelang'®

1691 macht Francesco de Giusti den Vorschlags
Salz ohne Brennstoff zu erzengen ; derselbe wurde praktist
ausgefiihrt; er beniitzte die Wasserkraft des Hallbﬂ.che.E
zum Betriebe eines Pumpwerkes, welches die Soole coptl”
nuirlich in ein geriumiges Bassin aus 5 Spritzrobre®
presste, wodurch die Soole verdonsten soll; diese Ve'r'
anche sollen in #hnlicher Weise schon von Horazi®
Consolati ausgefibrt worden seiu.

1710 trat empfindlicher Holzmangel ein. Er be-
wirkte die Bereisung der bayerischen und Kammergnts
salinen durch den Salzmayer von Tschiderer, womtt
die III. Periode des hallinnthalischen Siedewesens D€
ginnt,
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Tsechiderer fand auch damals die Gmandener
Pfannen vortheilhaftar, indem sich der Nutzeffect nach
dessen Angaben auf 53,49/, stellt, wihrend derselbe
gleichzeitig fir Hall nur 36,3°%/, betrug, also gegen das
Jahr 1656 sogar ein Riickschritt stattfand.

1712 legte Tsobiderer seine nen entworfenen
Pfannen pach dem System der Gmundener Pfannen vor;
es ist der ilteste Plap, welcher uns erhalten ist.

In demselben bezeichnen Taf. XIX, Fig. 1, 2, 3: a die
Soolenstube; & Rinnen zum Einlassen der Soole; ¢ Rinnen
in die Mutterlaugenstube d; e Schopfrad zum Aunfpumpen
der Mutterlauge; f Kernpfanoe aus genieteten Eisen-
platten; g Urrenddarren; % Roststangen aus Passauer
Thon; ¢ Luftgraben; % Urrenddarren fir die Pfiesel;
! Haken zum Aufhingen der Pfanne ober dem Feuer-
stock; m Herd zur Beleuchtung der Bihrstitte; n Asen-
baum, auf welchem die Fuder eingestossen wurden;
o genietete Bahn zuom Hinablassen der Fuder; p Abtrauf-
platz fiir die Fuder; ¢ Holzhiitte ; » Holzauftrag; s Pfann-
steher ans Passauerthon.

Obgleich nach diesem Plane die Urrendgase (Rauch-
gase) vollig frei austreten, so dachte Tschiderer
dennoch schon daran, den Rauch mittelst eines Schlangen-
rohres in ein Pfiesel zu bringen, und dadurch eine Salz-
darrung ohne besondere Feuerung zu bewirken,

Bis zu diesem Zeitranme scheint also anch bei den
Kammergutssalinen das Princip der Urrenddarren noch
nicht in voller Ausilbung gestanden zu sein,

Diese (1713) vollendete Pfanne konnte jedoch nur
mit Miithe in Betrieb gesetzt werden; es erhob sich eine
Rotte von Biirgern und Arbeitern, welche sich in ihrem
Nebeneinkommen und durch die gleichzeitig eingefiihrte
strammere Organisation beeintrichtigt fanden, zu einer
Gegenagitation, welche erst (1718) nach Einschreiten
bewaffneter Macht verstummte.

Der hierbei selbst von der intelligenteren Masse
gemachte Einwurf gegen die neue Pfanne, dass sowohl
anf der Bihrstitte ale in den Pfieseln die beste Substanz,
die virtus salsedinis, aus welcher der Asenbaum,
utpote das rasseste Salz bestehe, aunsrinne, verschwand
endlich bei der sich gleich anfangs zeigenden jihrlichen
Ersparung von 400 Klaftern Holz, so dass die Umstal-
tung der 4 Pfannen allmilig erfolgen kounte. Es wurde
bereits oben erwiihnt, dass dieser Asenbaum, welcher
Zugleich als die Quintessenz des Salzes galt, damals eben
¢inen ungeheuren Werth hatte, dass sein Ausrinnen, wie
Wir heute wissen, umsomehr befordert wurde, je mehr
bei einer hohen Temperatur das sogenannte lange Aus-
sieden der Soole in turbulenter Weise eanhielt und die
Mutterlauge sich anhiufte, und dass also diese virtus
salsedinis im Dienste der Quacksalberei zugleich ein
8rosses Hemmniss der regelmissigen Entwicklung war,

1720 erfolgte eine Organisation des Salzwesens
Unter strengerer Handhabung der Disciplin.

Mit dem Jahre 1760 begann die IV. Periode der
h_ﬂllinnthalischen Entwicklung. Sie wurde eingeleitet durch
®lne im Jahre 1757 erschienene Abhandlung des Medi-
Ziners Doctor Nicolaus v. Stérzinger iber den Ur-

sprung und die echten Eigenschaften des hallinnthalischen
Kocheslzes,

Der gegen die Mitte des 18. Jahrhunlerts einge-
tretene Umschwung in der Chemie, welche endlich die
glinzenden Entdeckungen von Scheele und Pristley
zur exacten Wissenschaft stempelten, mochte wohl auch
das Gebiet der westlichen Salinen ergriffen haben, und
so wurde Dr., Storzinger's Streitschrift, in welcher
er gegen die mit tiefen Warzeln in dem gramen Alter-
thum hiingende Empirie zu Felde zog, der Eckstein eines
vollstindigen Neubaues des. tirolischen Salzsiedewesens.

Dr. Stérzinger's kurzgefasste Principien waren:
Die von den Alten so oft als Ursache des unvoll-
kommenen Siedens unterschobene Bergwilde, der Soole
und deren Unreinigkeiten seien nichts anderes als eine
Form zu heftiger Hitze , das Salz werde an und fiir
sich um so echter und vollkommener erzeugt, je weniger
gewaltig die Wirmeeinwirkung sei; eine in einem Zimmer
der Verdunstung ausgesetzte Soole hinterlasse reine
Krystalle und die Fiction der Bergwilde, welche
nur durch ein infernalisches Feuer gereiniget werden
soll, bewirke einen grossen Brennmaterialverbrauch, Er
projectirte unter Anwendung der Steinkohle kleine
Siede- und Vorwirmpfannen, die Erzeugung gedarrten
Blanksalzes durch die Ueberhitze der Fabrikation, ent-
gegen dem bisher nur durch grosse Hitze erzeugten und
geschwirzten Stdckelsalze, und sprach zuerst den Grund-
satz aus, dass es auf den verschiedenen Feuerungsgrad
ankomme, um durch denselben aus einer und derselben
Soole verschiedene Salzgattungen zu erzeugen,

In dem Momente als die nenen Ideen Stérzinger's
in commissioneller Verhandlung standen, trat Med.-Dr,
Menz an deren technische Ausfithrung. Ob Dr. Menz
im personlichen wissenschaftlichen Verkehre mit St&r-
zinger stand, oder von der Regierung berufen worden
ist, ist nicht bekannt; es fehite zwar anch hier nicht
an heftigen Einwendungen, sallein der Genius der
Wissenschaft  waltete gegen die gewohnte Verun-
glimpfung und alle eingewurzelte Empirie. 1767 er-
schien das verbesserte M enz'sche Siedewerk, Fig, 4
und 5. In denselben bedeaten: @ Aschenkammer, & Rost
mit gewdlbtem Bogen aus feuerfestem Thon, ¢ Steher
ans Passauerthon ober dem Feuerstockel, e Schiirr-
6ffnung , [ Canile fir dié Wirmestromung, % Canile
unter den Dorren, i Rauchcamin, % aus gebogenem Eisen
zusammengeschranbte Kernpfanne, ! Vorwirmpfannen,
m Lucken (Deckel) fiir die Vorwirmpfannen, n Abtrauf-
biihnen, o Birgrand aus Steinplatten, p aus Stein-
platten zoeammengestellte Dorren, ¢ Mutterlaugenstube,
r Probedffnung zom Dorren des Salzes, s Dampfkamin,
¢ Holzhiitte und Schiirre, u offener Durchgang, v Bihr-
stitte, w Kiihlplatz, Wer erkennt micht in Fig. 4 die
Aehnlichkeit mit der deutschen Kothe ?

Es erfolgten also gleich die ersten Versuche mit
Hiringer Braunkohle. 1806 bestanden bereits 9 Pfannen
nach diesem Systeme. 1814 fiel Tirol an Bayern.

Ueber die soeben skizzirte Periode ergibt sich folgende
gesammte Erzengang und pyrotechnischer Natzeffect
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Tabelle I.

| Kilogramme Salz auf:

1 Erzeugtes Holz- | Steinkoblen- -
l Salz in  |consum in| consum in Im® Holz 100kg Kohle |
| Wr. Ctr. Wr. © Wr, Ctr. |— ] ‘ ‘
‘I kg IN.—E. A kg ‘- N.-E. %, '
l Menz'sche Pfanne vom Jahre 1765—1814 durch ‘
! 49 Jahre . . . . . . ... 11 525 159 3149211527 315 443 75,5 | 190%) 74,6

' 16 179/ %) ;
| Die 2 grossen Pfannen pach Gmundner'schem ‘
‘ Systeme vom J. 1716—1777 durch 61/, Jahre | 15151 810 689 557 — 361 61,6 — —
. Die 4 alten kleinen Pfannen vom J. 1507—1716 (
| durch 209 Jabre. . . . . . . . . .. .. 49627194 (3544 800 — 267 45,7 — —

1 319 Jahre . . . . . . . 76304163 |4 549 278 - | - — = ‘.
| | |

*) Dieser ungewdhnlich hohe Effect hat nur darin

mit Holz verfeuert warde.

Die bayerische Regierung war vorziiglich bemiiht,
die Steinkohienfeuerung auszudehnen, doch war es bis
dahin immer nur gelungen, ausgesnchte Stiickkohle, zum
grossen Theile gemischt mit Holz, zu verbrennen.

1819 wurde auch die Verbremnung miirberer Kohle
angeordnet, um den Holzconsum zu vermindern. Die Sud-
auscchlige sanken pro 100kg Kohle auf 180kg Salz.
1822 brapnte das grosse Pfannhaus mit den 5 Pfannen
pieder, und wurden die 4 Wilczek'schen Pfannen wieder
nach Menz'schem Muster gebaut. 1824 wurde anf die
am unteren Neckar und ap der Jaxt sich bildenden
Salinen hingewiesen und zur Aushaltung der Concurrenz
in dem Nachbarstaate méglichste Wirthschaftlichkeit an-
geordnet. 1835 wurde die kleine Menz'sche Pfanne
demolirt und das Kiirst Lobkowitz-Sudhaus erbaut,

1839 wurden von der hohen Hofstelle wiederbolte
Anordnungen getroffen, der Steinkohlenfenerung eine
grossere Aunsdebnung zu geben.

Ein Blick auf den am Schlusse der obigen Tabelle I
fir den Salzsud ausgewiesenen grossen Verbrauch von
41, Millionen Wr. Klaftern Brennholz, welcher die
lings dem Gebiinge des Inne aufwirts gelegenen Seiten-
thiler in 300 Jabren kahl machte, lisst die getroffenen
Massregeln hinldnglich erkliren.

Der Pyrotechnik war es jedoch roch immer nicht
gelungen, das in Hiring allmihlich in grossen Quanti-
titen sich ansammelnde Kohlenklein wegen seiner
backenden ungiinstigen Eigenschaften fiir sich zu ver-
brennen.

1840 wurde die damals epochemachende Beniitzung
erwirmter Luft in Anwendung gebracht. 1844 erfolgten
die ersten Versache iiber Vergasung der Kohle in
Jenbach; 1849 Zappert's Versuche mit Dampfpfannen ;
1851 die Versuche Rittinger's mit einer Spitzpfanne,
auf welcher bei einem Neigungswinkel von 429 die Salz-
krystalle von selbst abrutschen sollten.

Es war die erste Idee, aus welcher sich spiiter die mecha-
nische Dampfpfanne von A.V o gl entwickelte, 1852 wurde
eines neues Sudhaus nach Professor M eissner’s Grund-

satze erbaut, Es war die erste Einwirkung der modernen

seinen Grund, weil die ansgesuchteste Stickkohle im Vereine

Wissenschaft auf die alpine Siedetechnik, Meissner's
Schrift ,Zusammenstellung der Mittel zur Ersparung der
Brennstoffe bei den Abdampfanstalten” war geradezu
epochemachend fiir die Entwicklung der 8sterreichischen
Salinen: Die Beriibrung des Rauches mit glithenden
Kérpern und frischer Luft, die Einfihrung der Treppen-
roste (1853), die Anwendung schmiedeiserner Pfann-
bleche (1856), die Combination eines Pfannrostes mit
dem Treppenroste (1857), die Einfiihrung hober Essen
zur Verbrennung der stark backenden Kohle, diese Ver-
suche erfiillten die niichste Perivde.

Es war gleichsam das pyrotechniche Tirailleur-
Feuer, welches scheinbar in blendenden Knalleffeoten
verpufft, aber fiir den heftigen Eingriff des Genies stets
als eine unbedingt nothwendige Vorarbeit gilt,

Durch die Verbrennung stark backender Koblen
bei hohen Essen war in der Anwendung von Geblise-
luft die zukiinftige pyrotechnische Behandlung des Brenn-
stoffes vorgezeichnet.

Man batte bis dehin die Thatsache gewonnen, dass
die vollstindige Verbrennung des immer schlechter
werdenden Kohlenkleins selbst mit vermischter Feuerung
unvollkommen sei, die Vergasung nach dem damalige?
Stande der Pyrotechnik (Le Play ann. des mines) gerade
besserer Brenomaterialien bediirfe, und sich daher bel
der Ersparung boher Kamine und deren Wirme ver
schluckenden Masse, als das einzige Mittel empfebles
dort wo billige Wasserkraft vorhanden i8h
das Kohlenklein mit gepresstem Unterwind zu verbremne®-

Hier bewirkte nan wieder F. v. Schwind®
ingenise Thatkraft und Anregung die den localen UM
stinden angepasste hochste pyrotechnische Leistung.

Am 29, Juni 1859 wurde die bei der Saline 86"
legene unbedeutende Wasserkraft mittelst Drahtseil*
tra nemissior und Ventilator aof die vom damaligﬁn
k. k. Huttenmeister A. Vogl construirten und °
Betrieb gesetzten Ofen ilbertragen.

Eswar die erste ausgefithrte Geblisepfanne, welche den
Wegwurf des in nichster Zukunft abgebauten Haringe’



Steinkoblenlagers pyrotechnisch zur hichsten Ausniitzung
brachte,

Das Ausbringen ergab 185kg Salz pro 100%g Kohle,
bei einer nothwendigen Betriebskraft von 1,3e.

Seit dem Jahre 1858 haben daher in pyrotechnischer
Beziehung keine underen bemerkenswerthen Betriebseinrich-
tungen stattgefunden, als die vollstindige Einfihrang und
fleissige Verbrennung der Hiiringer Mischforderkohle mit ge-
presstem Unterwind bei den Wilczekpfannen, und in dem
neuen Siedehause,

In Anbetracht der in friiherer Zeit stets mit schonster
Koble gemischten Feuerung war der von Anton Vogl
eingefilbrte Ofen fiir die Saline von Hall ein entschieden
bedeutender Fortschritt. Die diesbeziigliche specielle

Literatur im Verbande mit dem Treppenroste ist ent-

halten in Nr. 21 von 1855, Nr. 42 von 1856, Nr. 7
von 1859 der ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw.“,
sowie in den Erfahrungen Rittinger's von 1858.

Stellen wir die sicheren Ziffern des hundert-
jibrigen Betriebes zusammen, und nehmen diese pyro-
technischen Werthe als Muassstab der Entwickelung an,
was sie in der That auch sind, so gelangen wir zu
folgender Reihe:
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A —

Holz i Koble !
Jahre Anmerkung |
| pyrotechnischer Effect ’
i !
| 1507—1716 . . . 41,4 —
i 17161777 . . . 55,9 \ — ‘
l Stiickkohle und '
: 17 - « w . ! - :
Brva- R I SR Y gy
; e ' mischte Kohle 1
| 1865—1875 . . .| — ° 685 1
i 1876—1886 . . . — 75,1 l

Das Resultat ist, dass in 379 Jahren der pyro-
technische Effect um 33,7 Proc. gestiegen ist, und dass
schliesslich ein sehr schwer backendes K ohlenklein mit
einem Nutzeffect von 751 Proc. verbrannt wird.

Wir seben also, welche ungeheuere Bedeutung
darin liegt, jenen einzigen Vortheil auszuniitzen, welchen
uns die Erhebung unserer Alpen in den Wassergefillen
bietet, indem dieselben eben mechanische und pyrotech-
nische Arbeit zor Folge, und jenes Deficit za ver-
ringern haben, welches durch Zug und sonstige Wirme-

I verluste unvermeidlich entstehen muss. (Fortsetzang folgt.)

Friihlings-Meeting des ,Iron and Steel Institute.“
(Schluss von S. 548.)

Mr. Turner sagt nun: Der 8 im Schwefel-Silicium-
eisen werde durch Behandlung dieses Materiales mit
Salzsiure zum Theile in H, 8 verwandelt, wihrend der
Rest von der graphitischen Masse, die durch Salzsdure
nicht angegriffen wird, zuriickgehalten werde; weiters
schliesst der Vortragende darauf, dass der S in zwei
Modificationen im Roheisen auftrete. Ferners werden Ver-
suche angefiihrt, welche die Herstellung voa silicinm-
reichen Roheisensorten, deren Schwefelgehalt zwischen O
und 119/, variirt, zam Zwecke hatten und die zu dem
Schlusse fiihrten, dass das Silicium die Eigenschaft be-
sitze, Schwefel aus dem Roheisen auszuscheiden,

Bei Anwendung eines siliciumreichen Roheisens,
welches mit S zusammengeschmolzen wnrde, fand man,
dass 32—90°, des zugefiihrten Schwefels im Roheisen
nicht vorgefunden wurden, eine graphitische Masse, welche
man bei diesen Versuchen nebenbei erhielt, hatte 100
bis 490/, des zugefiihrten Schwefels anfgenommen,

Mr. Kick behauptet, dass Roheisen mit 3,4%/, Si
und 0,6269, S, fir Gusswaare verweodet, im umge-
gossenen Zustande weniger Schwefel enthielte als ur-
8priinglich,

Mr, Turner iibergeht nun von seinen Laboratorinm-
arbeiten zn der Besprechung des Verhaltens ven Silicium
und Schwefel im Hochofen und erwihnt die folgenden
Sitze Bell's: 1. bei niederer Temperatur ist die Ver-
bindung von Schwefel mit dem Eisen begiinstigt, 2. die
Zusammensetzung der Schlacke beeinflusst bedeutend die
Schwefelbindung im Roheisen.

Clevelander Hochofenschlacke enthilt 40°, CaO,
ohue Zusatz eines Flussmittels zum Clevelander Erz ent-

hielt die Schlacke circa 25°/, CaO, je hther der Gehalt
der Schlacke an Ca O sei, desto kleiner ist die Aufnahme
von 8 jm Roheisen.

Folgend eine Analysenzusammenstellung, welche
uns zeigt, dass der Schwefelgehalt mit der Zunahme des
Gehaltes an Siliciam abnimmt, der Phosphorgehalt bleibt
in allen Fillea der Gleiche.

Silicinm Schwefel Phosphor
4,717 0,036 0,867
3,659 0,077 0,917
3,209 0,096 0,968
3,14 0,196 0,724
2,257 0,16 0,926
2,197 0,248 0,898

Roheisen aus Hams‘iten erblasen
3,02 —
2,77 0,01
2,72 0,05
2,63 0,10
1,63 0,15

Bei Erzengung von basischen Roheisensorten muss
der Silicium- und Schwefelgebalt niedergehalten werden,
die Erzeugungstemperatar wird hoch gewidhlt und Mn
zugefiihrt, weil das Si durch Mn vertreten werden soll,
Die Armuth an S von Mn-hiltigen Eisensorten ist be-
kannt. Also nicht die hohe Temperatur wie viele meinen
ist allein Schuld den Schwefelgehalt und Siliciumgehalt
des Eisens zu vermindern,

Mr. Turner bhat nun ein Gesetz herausgefunden,
welches das Verhiltniss Silicinm zu Schwefel im Rob-
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Ankiindigungen.

Die Salinen der Alpen in ihrer geschichtlichen Entwicklung.

Von August Aigner, k. k. Bergrath.
(Mit Tafel XIX.)
(Fortsetzung von S. 557.)

Die Saline von Hallein.

Was die in der Ostgruppe an der oberen Traun, um den
Centralstock des Dachsteingebietes gelegene Saline von
Hallstatt war, waren die um das altbenannte Gebirge am
Tuval gruppirten salzburgischen Salinen, welche heutzutage
nur mehr in dem Salzberge am Diirrenberge, Berchtesgaden
und den Salinen von Hallein und Reichenhall vertreten sind.

Wie dort, miissen wir uns auch hier die theilweise

blossgelegten Salzformationen in den uriiltesten Zeiten’

der Cultur in Angriff genommen, theilweise bis in’s
Innere des Salzstockes bearbeitet denken, welchem endlich
der Verfall und die dadurch an den Hangendschichten
herbeigefiihrte wilde Auslaugung folgte, bis diese Cultar-
Stitten nach den Stirmen der Volkerwanderung wieder
808 den Gluthaufen barbarischer Versengung neunerstanden
und  zum Mittelpunkte germanischer Bildung wurden.
Traditionen und aufgefundene Alterthiimer auf dem
eutigen Diirrenberge, beispielsweise die seit dem Jahre
1820 in den Felsengribern von Muschelmarmor ent-
deckten Armringe ans Bronze, und Werkzeuge, die
Cadaver aus dem Heidengebirge in dem Innern des
Salzberges, weisen unzweifelhaft amch hier aunf den
B-etrieb dieses Salzberges weit iiber die Periode der Rémer
naus, welche um Juvavium herrschten, und es beweist
die erste Urkunde iber Reichenhall (582), in welcher
€rzog Theodo dem Bischof Rupert von Salzburg zur

Griindung des Bisthumes an der Stelle des alten, um
das Jahr 477 zerstérten Juvavium, den dritten Theil
des alten Salzbrunnens von Reicheohall mit 20 Pfannen
verleiht, in der That den bedeutenden Umfang einer
nur zeitweise unterbrochenen Salinen-Industrie.

Die Salzgewinnung in Unken (1100), die Griindung
Berchtesgadens (1123) und seine Salzerzeugung ans
Quellen am Tuval, an dessen Siidgehinge die Saline
zu Schellenberg (1156), die Errichtung der Saline von
Fravenreith im 14. Jahrhundert, deren runde Pfannen
bis in unser Jahrhundert sozusagen typisch waren, welcher
Errichtung (1507) dis gliickliche Aufschlagung des
Peterberges gegen Hallein erfolgte, waren die Vorldufer der
spiter um den grossen Urstock des Hallein-Berchtesgadener
Salzberges concentrirten , heute noch bestehenden beiden
Salinen , denen von bayerischer Seite aus denselben
Riicksichten fiir den Brennstoff, wie in Oesterreich durch
die Errichtung der Saline von Ischl und Ebensee, im
Jabre 1616 die Errichtung von der Saline Traunstein, und im
Jahre 1809 jene von Rosenheim angereiht wurde.

Was die jeweiligen Besitzer dieser Salinen betrifft,
so hat die Erzkirche von Salzburg schon bei ihrer
Griindang (582) den dritten Theil des in dem Geschlechte
derAgilolfinger concentrirtenStaatsregales besessen, welches
vermoge seines Allodial- und Hausrechtes wieder seine
nahestehenden Geschlechter Playn, Beilstein, die An-
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dechser und Traungauer in weit verzweigten Theilen
belehnte,

Die Vieltheilung der Salineprechte tritt auch hier
wie in Hall und dem Traungaue als der Charakter
jener Zeit auf, Dem Erzbisthume von Salzburg, welches
seine Salinenrechte mdglichst zu erweitern suchte und
erst im Beginne des 12, Jahrhunderts allmihlich von
den Herzogen von Bayern aus Reichenhall verdringt,
und aof seinen Besitz am Diirrenberg angewiesen war,
gebiihrt unbestritten des Verdiemst, zur Erhaltung und
Forderung des Salinenwesens beigetragen zu haben, wie
andererseits die bergkundigen Monche von St, Peter
um den Balzberg von Diirrenberg sich verdient machten.

Bereits im Jahre 980 verlieh Erzbischof Friedrich
der Abtei St. Peter in Salzburg das Bergrevier am
Drischwill, eine halbe Stunde siidlich von Hallein, mit
Salinenrechten (Nov. Chronicon Mon. St, Petri).

Im Jabre 1094 soll unter Erzbischof Thiemo die
Eroffnung des Salzberges von der Halleiner Seite statt-
gefunden haben; es wurden die Siedepfannen von Gamp
unweit Kuchel (das alte Cucculae) nach Hallein verlegt,
und die Siedearbeiter angewiesen , sich bei der neuen
Salzpfanne in Hallein verwenden zu lassen. 1139 wurden
gegen Abtretung einer Kirche in Salzbarg an das Dom-
capitel, die Kirche und Pfarre am Mithlbache (Hallein)
mit ibrem Zehent, denn auch mit dem Zehent von
ihren damals bestehenden 24 Pfannen, dem Kloster
St. Peter iibergeben.

Im Jahre 1144 kam mittelst eines Vergleiches
eine ganze Salzpfannestitte sammt Zugehor unentgeltlich
und zehentfrei an St. Peter, hingegen.fiel der ganze
Salzzebent wieder an das Erzstift zuriick.

Im Jabre 1198 gedenkt Erzbischof Adalbert bei
einer Salzschenkung des reichlichen Bergsegens.

Um das Jahr 1300 waren zu Hallein anstatt der
ehemaligen 24—30 Pfannen schon 8 grissere Pfannen im
Betriebe, sie hiessen: Werk, Zistel, Haus, Wieting,
dem Erzbisthme., Oberhof dem Domcapitel Salmans-
beil, Taking dem Stifte St. Peter, Niederhof der Abtei
Nonnberg und Goldeck den gleichoamigen Edelherren
gehorig,

Es mues hiebei erwihnt werden, dass fast zu
gleicher Zeit die Errichtung von grosseren Pfagnen in
Hallstatt stattfand: Die Reformation erfolgte
also wahrscheinlich von Hallein aus auch
gegen Osten,

Im Jahre 1350 erfolgten zwischen der fdrst-
lichen Kammer , den Salzkammergewerken wund der
Halleiner Biirgerachaft wechselseitige Verpachtungen

ihrer Gerechtsamen; so verpachtete das Erzstift etliche
Pfannen sammt Zugehér an einige Biirger um 3000
Pfund Pfennige. Im Jahre 1506 iberliess das Stift
St. Peter dem Landesfiirsten die einzige noch zugehorige
Salzhiitte Taking dafiir , dass dem Kloster jibrlich
300 Fuder Salz frei und unentgeltlich -einzuliefern
seien, In der zweiten Hilfte des 6. Jahrhunderts
hatte jedoch das Hochstift alle Halleinischen Gewerk-
schaften in sich vereinigt.

Nach der im Jahre 1802 erfolgten Sicularisation
des Erzbisthumes fiel sein Territorialbesitz, mithin
auch die Salinen, als Kurfirstenthum an den Grossherzog
von Toscana, im Jahre 1805 an Oesterreich, im Jahre
1809 an Bayern und im Jahre 1814 als Herzogthom
wieder an Qesterreich mit Ausnahme eines Theiles am linken
Salzachufer, welches nebst Berchtesgaden bayerisch blieb.

So trat der eigenthiimliche Umstand ein, dass die
Regierungen zweier Linder einen und denselben Salzstock
von Hallein und Berchtesgaden aus, mnach einer gemein-
schaftlich vereinbarten Convention bearbeiten.

Seit dem bekannten Erzbischof Wolf Ditrich , der
um 1600—1610 den 1421m langen Wolf Ditrich-Erb-
stollen durchschlagen liess, bestanden in Hallein nur
mehr 5 Pfannen,

Von ihren pyrotechnischen Erfolgen ist uns jedoch
nichts hinterlassen worden. Sie werden kaum andere
gewesen sein, als diejenigen, welche wir spiter bei den
Salinen des Kammergutes finden werden, und welch
letztere ja, wie soeben erwiihnt, in Hallein ihren Ur-
sprung haben.

Von den alten Pfannen ist wns in Fig. 7, 8, 9, 11
noch das Neugoldekwerk nach seinem Bestande 1802
erhalten, dem im Jahre 1859, nach saccessiven Reformen
Menz'schen Geistes, die Erbauung des jetzigen neuen
Siedewerkes zuerst mit Holzpulten, endlich mit Treppen-

.rosten fiir Braunkohle folgte.

In der alten Goldekpfanne bedeuten: Fig. 11:
1 Die Pfanustattmauer, 2 Birtrog, 8 Labstube, 4 Glait-
siule (Osensiule), 5 Mauern unter der Vorwirmpfanne,
6 Mauern unter der Soolenstube, 9 Stossstatt und
Kuchelmeisterbaus , 10 Salzpfiesel, 11 Fasslwerkstitte.
Fig. 7: 1 Sudpfanve, 2 Birstattmauern, 3§ Urrend,
4 Wirmpfannen, 5 Kamin, 6 Eisenzeugbehiltnisé,
7 Glaitsdule , 8 Ausbirstitte, 9 Umsetzstitte, 10 Sulzen-
stube, 13 Salzbehilter im Kuchelmeisterhaus, 14 Vor-
baas daselbst, 15 Holzlage, 16 Kiichen. Fig. 9 : Profil
nach ab: 1 Pflaster unter der Pfanne, 2 Steher unter
der Pfanne, 3 Siedepfanne, 4 Ueberzimmer (Dachstuhl)r
5 Glaitsdale, 6 Urrend, 7 Pflaster unter der Wiil"ﬂl'
pfanne, 8 Wirmpfanne, 9 Kamin, 10 Salzbehilter 1@
Kuchlmeisterhaus , 11 Salzpfiesel alldort, 12 Feuerung
unter dem Pfiesel, 13 Durchgang im Kuchlmeisterhaus
14 Durchgang unter der Wirmpfanne, Fig, 8: Detail
des Ofens. Der Rost besteht aus feuerfesten Bogen.

Aus diesem Plane ist zu entnehmen, dass im Jahre
1802 zwar eine Vorwirmpfanne mit Rauchkamin, abeér
noch keine Sudfenerdorren bestanden und die Dorrung
auf die primitivete Weise vor sich ging. ,

Die Pfanne war nahezu kreisrund, hatte 3417
Flicheninhalt und war 0,632m tief.

In den Jahren 1854—1862 wurde das neme Sud-
werk erbaut und war zur Zeit seiner Erbanung auf Pult-
feuerung eingerichtet.

Die 1871 erfolgte spiitere Einfilhrung der Blank-
salzerzeugung und die Kohlenfeuernng hat die Pultfener
wieder verdringt.

Gegenwiirtig geschieht die Salz- (Blankealz-) Er
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zeugung nur mehr in Planpfannen mittelst Treppenrosten
und in der Vogl-Pfanne, der ersten mechanischen
Dampfpfanne in den Alpen.

Die Pfanne Vogl's hat in der Hauptsache die Form
eines gegen die Tiefe des Feuerraumes zulasfenden
conischen Spitzkastens, an dessen tiefstem Punkte ein
schraubenférmiger Transporteur bewegt wird, welcher
das auf den schiefen Winden abgeschobene Salz vornme
in ein mit demselben communicirendes Elevatorgehiiuse
schafft, aus welchem es durch ein Paternoster aufge-
sumpft wird.

Ohne Riicksicht darauf, dass das Dampfpfannensalz
als Grobsalz geringere Nachfrage hat, der Dampfpfannen-
betrieb anch immer mehr an Bedeutung verliert, ist in
Vogl’s Plannen nicht allein die Ausniitzang ¢er Wirme,
vor Allem aber Verminderung der Arbeitskosten ange-
strebt worden, hat sich auch die pyrotechnische Leistung
seit jhrer Erfindung bereits allmidhblich erhoht, und ist
diese Pfanne daher auch sicher als ein Bindeglied der
natiirlichen Entwicklung des alpinen Salinenwesens noch
einer bedeutenden Vervollkommnung fihig.

Die Betriebsresultate pro 1887 ergeben bereits
120,82kg Salz aof 100kg Kohle, der pyrotechnische
176600 x 100
3555 x 82,7
= 60 Proc. Seit dem Jahre 1865 haben auf den Plan-
salzpfannen nachstehende Betriebsergebnisse stattgefunden:

Nutzeffect nach unserer Formel NE —

.scheinen ,

Wenn wir erwigen, dass bereits im Jahre 1300
in Hallein 8 grossere Pfannen bestanden, und fast za
gleicher Zeit in Hallstait wunter Konigin Elisabeth, in
Hall unter Meynhard des IV. Sthne das Salinenwesen
reformirt wurde, die Zustinde von Hallein aller Wahr-
scheinlichkeit nach zur Einwirkung gelangten, so unterliegt
es wohl keinem Zweifel, dass die Entwicklung dicser
Saline eine normale war, welche im Jahre 1870 mit
dem hochsten pyrotechnischen Effecte von 80,6 Proc.
fir Holzpulte zum Abschlusse gelangte,

Wenn dem upgeachtet in der Westgrappe der Salinen
von Hall und Hallein in letzterer Zeit beziehungsweise
pyrotechnische Effecte von 75,1 und 66,3 Proc. er-
80 haben wir diesen pyrotechnischen Erfolg
der Saline von Hall hauptsachhch in dem qualitativ,
besseren Brennstoffe und in jener (bei Hall) berihrten
mechanischen Thitigkeit, durch Anwendung von Wasser-
kraft zu begrinden, welche einerseits die Verbrennung,
andererseits dem Schornsteine die Ansaugung der Ver-
brennungsgase erleichtert,

Die beiden Salinen der Westgruppe haben aber in
ihrer Entwicklung zwei fortschrittliche Richtungen ver-
folgt :

1. Die Anwendung sonst unbeniitzter Wasserkraft
zur besseren Ausniitzung des Brennstoffes (Hall).

2. Die Anwendung mechaniccher Thitigkeit in der
Maschinenpfanne Vogl's behufs Verminderung theurer
Arbeitskraft,

Beide Bestrebungen zielen ganz richtig auf die
Ausniitzung jener einzigen Vortheile ab, welche unsere
alpine Hochlege uns in den Gefiillen des Wassers bietet,
und welche tiefe Bedeutung daher darin liegt, uns
diese Gefille sicher zu stellen.

(Fortsetzung folgt.)

Zu § 170 und § 234 des allgemeinen Berggesetzes.

’ Braunkohlen-
l Holzfeuerung |~ eperung |19 Kohle oder
i Jahr Holz auf NE !
, kg Salz auf | ky Salz auf| 100kg Salz !
| 100ty Holz | 100kg Kohle ;
| 1865 124 — 80.6 733 |
' 1870 137 — 72,9 80,6 |
1871 - 123,00 81,3 61,1
; 1881 — 126,46 79,08 62,8 |
1880 — 128,22 77,9 66,3 }
Ueber einem aufgeschlossenen Grubenfelde auf

Braunkohle liegt eio Gehofte. Zur Sicherang desselben
gegen den Bergbau sind die Grenzen, bis auf welche der
Abbau an das Gehofte gefiihrt werden darf, die Dimen-
sionen, der Ausbau und Abstand der Strecken, welche
unterhalb desselben aufgefiihrt werden diirfen , die Art
und Weise des Versatzes, durch welchen dieselben zu
Versichern sind, sobald ihr Bestand fiir den Grubenbetrieb

Dicht mehr erforderlich ist, behtrdlich festgestellt, Das
Gehofte soll pach der Hand — ohne Vergrosserung der
Baufliche — in eine industrielle Anlage umgewandelt

Werden; der Unternehmer verlangt vom Hofbesitzer
arantie dafiir, dass eine Gefihrdung der Baufliche
d‘"‘Ch den Bergbau nicht vorliege. Die unter behord-
licher Leitung vorgenommene Erbebung ergibt die genaue
Elﬂhn]tung der behirdlichen. Verfiigungen; jedoch sind
Zwei Strecken unierhalb des Gehdftes nicht mehr zuging-

lich; sie sind nach Aggzabe des Bergbauunternebmers
vollstindig versetzt, Da die diesfillige correcte Durch-
fihrung des Versatzes fiir die obertigige Anlage von
der grossten Bedeutnng ist, so wird die Priifang der
Versatzarbeit verlangt.

Wer trigt die Kosten, sofern die Versatzarbeit sich
als richtig durchgefilbrt erweist?

Oder: in demselben Fall ergibt die Erhebung,
dass allen behordlichen Verfiigungen entsprochen sei;
es kommt die Richtigkeit der Grubenkarte in Frage.

Wer trigt die Kosten, sobald durch die Priifung
der Grubenriss des Werkes sich als richtig erweist ?

Solche Fragen gelangen in der Praxis sehr hiufig
zur Austragung; dennoch werden dieselben nicht immer
im Sinne derselben Lisung beantwortet werden.

Es handelt sich in diesen und #hnlichen Fillen
um den Nachweis der Erfiillung jemer Verpflichtungen,

&
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Ueber die Anwendung der Pitot'schen Rihre als
Anemometer dussert sich der ,Hauptbericht der
preussischen Schlagwetter-Commission* wie
folgt :

pDie Messung mit der Pitot’schen Réhre
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gewihrt gegeniiber derjenigen mit Anemo-
metern (verst. Fliigelrad-A)) bei lebhaften
Stromen (iber etwa 3m Geschwindigkeit in
der Secunde) eine weit grossere Genaunigkeit
und mbchte schon desshalb, ganz abgesehen
davon, dass sie aucherheblichbequemerist,
invielenFidllen denunsicherenAnemometer-
Messungen vorzuziehen sein,*

Die Salinen der Alpen in ihrer geschichtlichen Entwicklung.
Von August Aigner, k. k. Bergrath.
(Mit Tafel XIX.)
(Fortsetzung von 8. 579.)

Die éstlichen Salinen,

Die ostwirts gelegenen Salinen Aussee, Hall-
statt, Ischl bilden eigenartige Object: der Entwicklung,
welche fiir sich beurtheilt werden miissen. Wer die Lage
ibrer 6 bis 12km von einander entfernten Salzberge in’s
Auge fasst, muss auf den ersten Blick erkennen, dass
dieselben in ihrer einstigen Isolirtheit nicht unter jenen
giinstigen Eioflissen standen, wie die offen gelegenen
westlichen Salinen von Hallein und Hall,

Das heutige Kammergut, von iiberaus anmuthiger
Schopheit, dessen sorgsame Pflege und bequeme moderne
Bewegungsmitte]l Tausenden jibrlicher Besucher eine
Fiille ernster, gewaltiger und idyllischer Naturreize ver-
schaffen, bot in jener Urzeit durch seine wallreiche
Unwirthlichkeit nichts weniger als jene behagliche Be-
wegung im geistigen Austansche dar, welche die Grund-
bedingung jedes mormalen Fortschrittes ist.

Wiiren picht jene Fundstufen prihistorischen Lebens
tief eingegraben und aumsgestreut, iiber viele Punkte dieses
herrlichen Landes, als eben so viele Wahrzeichen einer
so zu sagen transcendenten Geschichte, welche die
Phantasie zu beleben bier wohl berechtigt ist, wir miissten
uns ernstlich verwundern, das geistige und culturelle
Leben hier so spit erwacht zu sehen., nachdem bis zum
Beginne des 13. Jahrhunderts (Hallstatt) und 1147
(Aussee) historisch iiber diese grossen Salinen keine Er-
wihnung geschieht.

Allein von den Gestaden des Attersees mit seinen
Pfahlbauten und seinen romischen Culturresten, konnen
wir stromaufwirts der Traun bis zum Fusse des Plossen
mit seinen keltischen Leichenfeldern, seinen Bronzeresten,
Bernstein und Waffen, alle Spuren wechselnder Herrschaft
verfolgen, welche im Laufe vieler Jahrtausende von dem
dsenden Wilde an bis zu den spiteren Generationen ans-
geiibt wurde. Diese Reste der Calturthitigkeit, welche
theils an der Oberfliche, theils in dem Ianern unserer
Salzlager gleichsam vereinzelt die grossen Zeitriume
iiberdauernd, als Denkmale erhalten sind, berechtigen uns
zum Schlusse, dass von den genannten Salinen jene von
Hallstatt eine weit iber das historische Zeitalter hinaus-
gehende Culturstitte war, weithin vertheilend anf den
Handel und die Cultar jenmer prihistorischen Valker-
stimme Einfluss pahm und zum Mittelpunkte der stetigen

Entwicklung der hiesigen Salinen wurde, Aber auch
iiber die Bebauung durch die auf die Kelten folgenden
Rémer besteht kein Zweifel. Die noch bestehenden An-
deutungen iiber die Bebaunng unserer Salzlager durch
die Romer sind in ansehulicher Zahl vorbanden.

Wir erwihnen hier nur die vielen Miinzen von
Trajan (117 n. Chr.), Severus (225 n. Chr.), die in
Ischl auf der Pétsche und in St. Agathe aufgefundenen
romischen Denksteine, insbesondere die in St. Agaths
aufgefundenen romischen Gebiude und den im Jahre 1733
zu Hallstatt in der Kilbwehr aufgefundenen Leichnam
eines Romers mit Seitengewehr, nicht minder endlich die
auf dem alten Bergwege von Aussee gegen St. Agatha am
Spielsteine gefundenen 800 Stiick rémischen Silbermiinzen.

Die Unterjochung der transalpinen Volker durch
die Romer hatie bekanntlich die Eintheilung des er-
oberten Terrains in Pannonien, Noricum, Vindelizien und
Rhitien zur Folge.

Noricum fasste auch das Gebiet der heutigen Saline?
in sich, hatte als vorziigliche Stidte Juvavium, Lauriacum,
Olivabilis (Wels), Surontium, Noreja, Castra montans-
Eine Romerstrasse filhrte von Aquileja ans iiber Virunu®
(Klagenfurt) und Noreja nach Surontium, Rottenmann und
Wels, beniitzte die aus den Hallstiitten kommendeD
Wasserwege und miindete in die grosse Donuaustrasse.

Die zu Municipien erhobenen Orte wurden VO
Duumviren verwaltet, wovon nach den im Chropico?
Lunelae von 1754 von Michl Puatlz in Mondsee vOrge
fondenen Inbschriften L. Continus als Duoumvir VOP
Juvavium angefithrt erscheint.

Es ist also wohl kein Zweifel, dass die in dé°
Alpen ansissigen Romer nach Unterjochung der Autoch-
tonen diese zur Bebauung der Salzberge zwange®
und von ihrem Standpunkte in monopolistischer Wi
ausbeuteten.

Ob diese Ausbentung speciell auf den Salzberg Vo'
Hallstatt beschrinkt war oder ob auch der auf de™
Siidwestabhange des Sandlings nun verfallene alte
Michl Hallbach beniitst warde, ist nicht zu ©F
griinden, Nach den Traditionen soll von diesem Punkte
die Soole iiber den Leistling nach St. Agatha geleitet
und dort in der Seeau versotten worden sein UD
erscheinen auch die dort aufgedeckten romischen Gebiiude:
Mosaikbsden und Hypokausten ganz bestimmt den Wohs-



— 59

sitz eines rowmnischen Beamten zu verrathen, welcher bier
aus ganz strategischen Riicksichten die Erzeugnisse zweier
Salzberge (Michl Hallbach und Hallstatt) inspiciren konnte.

Obgleich also der Saline von Hallstatt erst mit
Beginn des 13. Jabrhunderts historisch Erwidhnung ge-
schieht, so unterliegt es auch keinem Zweifel, dass sie
zur Zeit der Romer 1) von denselben betrieben wurde,
bis nach dem Eintritte der Vélkerwanderung (375) und
bis zudem Einbruche der Slaven (630) der migliche Verfall
dieser .Saline eintrat,

Sehr wahrscheinlich ist es aber, dass in jener pach-
christlichen Aera der oben erwiihnte, auf der Siidwest-
seite des Sandlings befindliche sogenannte Michl Hall-
bach, neben dem Hallstitter Salzberge eine nicht unbe-
deutende Rolle spielte und auch lange vor dem auf der
Ostseite des Sandlings im Jahre 1147 eroffoeten
Ausseer Salzberge bestanden bat, denn die linguistische
Bez:ichnung ,michel“-gross, also grosser Salzbach , riumt
erst in dem 12. Jabrbundert seiner modernen Bezeich-
nung pgross“ den Platz ein. Und in dieser Hinsicht
erscheint auch die erste Urkunde des Herzogs Tassilos
des Agilofingers eine viel richtigere Bedeutung zu haben,
wenn er im Jahre 777 bei seiner Griindung des Klosters
Kremsmiinster, diesem Kloster unum hominem sal coquentem
in salina vero majori schenkt,

Die Herrschaft der Romer mochte dem transalpinen
Salinenwesen wobl auch ein verindertes Geprige auf-
driicken, .

Die bereits von Ancus Martius (642 v. Chr.) an
der Mundung der Tiber angelegten Sulinen, die von
Aristoteles (305 v. Chr.) an den Ostufern des adriatischen
Meeres mit dem specifischen Charakter einer Verdampfuog
erwilhnten Salinen, die noch jetzt bestehende Benennung
»Cocturen® diirften in einem mit reichen Waldungen
gesegneten Lande die Versiedung mehr und mehr be-
giinstigt und allmihlich jene Betriebsweise vorbereitet
haben , welche die noch heut zu Tage bestehende Salz-
gewinnung kennzeichnet. Ob den Alten auch die Ge-
winnung der Soole durch Sinkwerke bekannt war, ist
ungewiss, doch kann man annehmen, dass die von den
Vilkern der Bronze betriebenen Tagbaue, welche nach
den hinterlassenen Spuren bis auf 150 und 200m
in die Salzberge eingetrieben erscheinen, durch Wasser-
einbriiche endlich gleich den Putoriis der Quellsoole eine
Schépfsoole lieferten und sich allmihlich auch hier diese
Betrigbsweise zu dem heutigen Sinkwerksbau heraus ent-
wickelt hat. Aber es unterliegt anch keinem Zweifel,
dass vor dieser Gewinnung in den prihistorischen Zsiten
die trockene Bearbeitung des Salzstockes stattfand, was
8us den meisselartigen, mittelst Stoss zu handhabenden
Werkzeugen der Kelten, ihren bis auf 80m tief, senk-
Techt gefiihrten Schichten und in den alten Bauten auf-
gefundenen und geflochtenen Tragkorben zu schliessen
18t und dass hier die von Plinius auf andere Vilker
Galliens und Germaniens Bezug babende Stelle ,ardentibus

ignis aquam salsam infundunt® kaum Anwendung findet.
—_——

') Ein Theil des heutigen Hallstatt fibrt noch immer
den Namen »Im Tromischen®.

Nach dem. Starze Roms (476) fiel Noricum um
das Jahr 493 an Theodorich, Konig der Ostgotben,
welche die Herrschaft spiter an die bayerischen Herzoge
der Agilofinger abtreten mussten. Im Jahre 630 fanden
die Ansiedelungen der Slaven in unseren Salinengaten
statt; 796 wurde Noricam mit dem Frankenreiche
vereint,

Um jene Zeitperiode erscheint die erste Urkunde
Tassilo’s IL., in welcher er nabe am Sulzbache bei Krems-
miioster diesem Kloster eine Pfanne sammt den dort
wobnenden Arb:itern schenkt. Im Jahre 900 erfolgte
der Einbruch der Ungarn ond 995 die Bildung der
Ostmark unter Leopold von Babenberg.

Der grisste Theil des Landes ob der Enns blieb
jedoch bei dem Herzogthume Bayern, doch batten auch
die Grafen von Lembach und Wels und die Bischife
von Passau Besitz in unseren Salioengegenden und bildete
der eogenannte Traungau eine eigene Grafschaft, deren
Beherrscher durch ihre vergrisserten Besitzungen sich
allmihlich als Grafen von Traungau geltend machten,
deren Burg ,Stira® 980 das heutige Steyr waurde
und von Aribo abstammend eine Reihe von Fiisten
zihlten, die Ottokare, von denen Markgraf Ottokar V.
im Jahre 1147 als Spender von 2 Salzpfandeln ,duae
salis patellae vom Ausseer Salzberge an das Stift Rein
erecheint. Nach dem Tode Ottokar des VI., Herzogs von
Steiermark, fiel letzteres 1192 an die Babenberger.

Seit der Karolingischen Herrachaft, deren Ausbreitung
auch hier das Allod und in seiner Vervielfiltigang das
Lehen und das Afierlehen wesentlich begiinstigte, musste
auch der Besitz der Salinen sich allmidhlich dhnlich ge-
stalten., Schon die oben erwihnte Urkunde Tassilo’s
beweiset, dass das Nutzeigenthum der Salinen bereits
vertheilt war.

Es traten auch hier ihnliche Verhiltnisse wie in Hall
ein, bis das ganze Salinenwesen allmidhlich concentrirt
und in das Staatsregale iiberfihrt wurde.

Die Saline von Hallstatt.

Wir haben muthmaasslich in den Pfahlbauern, mit Ge-
wissheit in den auf sie folgenden Vilkern der Bronze durch
unwiderlegbare Zeichen ihrer Anwesenheit jene Cultur-
stufen bezeichnet, in welchen die Vélker der Centralalpen
den ersten Handel mit jenem Producte betrieben, das,
einmal erkannt, zu einem immer wiederkehrenden Mittel-
punkte des gegenseitigen Austausches und Verkehres
wurde; wir baben uthwiderlegbare Zeichen romischer
Ansiedlungen (Weyeregg, St. Agatha), welche diese
Gegenden belebt haben, and es #&ndert nichts an ihrem
Bestande, dass’ sie im Gewoge der Volkerwanderung
vieileicht zeitweise verlassen oder von dem aufstrebenden
pahen Michel-Hallbache verdringt warde, bis sie in dem
Beginne des 13. Jahrhunderts wieder aus ihrem Dunkel
heraustritt.

Diegeschichtliche Erwihnung von Hallstatt
beginnt erst unter der Regierung Albrecht I. (1292).
Eine spitere Urkunde ldsst zwar schliessen, dass der

2
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Betrieb dieser Saline friither als 1292 stattgefunden
baben kann, nachdem Herzog Leopold der Labme 1364
den Biirgern von Lauffen ihre alten, von seinem Abnberrn
Rudolf I. verliehenen Rechte binsichtlich ihrer Schiffe,
welche miglicherweise von Hallstatt kommen Lkonnten,
bestitigt hat.

Aus der vorhandenen Urkunde lisst sich jedoch
iiber die Bearbeitung dieses Salzberges unter den Ottokaren
von Steyr oder den Babenbergern kein endgiltiges
Zeugniss herstellen, und wir kooonen in Folge seiner
spiteren Eroffnung hichstens die Vermuthung hinstellen,
dass derselbe zur Zeit der Vélkerwanderang bis zum
Einbruche der Avaren (737, Zerstérung von St. Florian)
mehr oder weniger verlassen, den mittlerweile um den
Sandling groppirten Cocturen den Vorrang einrinmte,
uni nur durch den von den alten Tagbauern zusitzenden
Quellzn sein altes Dasein fristete.

Vielleicht auch fand seine Bearbeituog #hnlich wie
bei dem Sandlingberg auf der Riickseite des Plossen
von der Gosauseite statt, welches nach einer Urkunde
vom Jahre 1231 dem Hochstifte von Salzburg gehorte.

Die bereits am Haller Salzberge stattgefundenen
Aufschliisse, herbeigefiihrt durch den am Hofe Meynhard’s I.
von Tirol lebenden berghkundigen Ritter Niklas von
Rohrenbach wirkten bestimmt auf Albrecht I., welcher
1292 seinen Schwiegervater Meynhard bescchte, hierauof
die Gegend des Plossen neuerdings beschiirfte und in
dem Kuchenthale bei Gosau ein Salzwerk errichten liess.

Der hiedurch zwischen dem Erzbischof Konrad von
Salzlurg, welcher sich in seiner Saline von Hallein
beeintrichtigt fiihlte, und Albrecht ausgebrochene Streit
enlete nach der Verwiistung der Gosauer Saline und
der Ortschaft Traunaw (?) mit dem Frieden von Wien,
in welchem sich Albrecht des Salzsiedens in der Gosau
enthalten musste.

Nach Albrecht’s Tode (1303) widmete Konigin
Elisabeth, welche das Kammergut als Morgengabe erhielt,
den Aufschliissen diesseits des Plossen bei den heutigen
Bauen besondere Sorgfalt und vereitelte durch ihre gliick-
lichen Aufschliisse (Neubergstollen) und den zweckmissigen
Verkehr die Nachtheile des Friedens.

Man bezeichnete aligemein Elisabeth als die Er-
finderin des Hallstitter Salzberges, was sie in Wirklich-
keit nicht war.

Jedenfalls trat aber dieser Aufschluss in eine neue
Phase bergminnischer Salzgewinnung, welche an der
bereits im Jahre 1094, 1147 und 1275 voraus-
gegangenen Erdffnung der Salzberge von Hallein, Aussee
und Hall in Tirol wiirdige Vorbilder batte,

Elisabeth erbaute eine grissere Pfanne, organisirte
den Bergbau, die Hiitte und den Salzverschleiss, verlieh
den Biirgern. die sogenannten Salzbiirger-Rechte zum
Kauf und Vertrieb des Salzes, legte dadurch den Grund
zu den spiteren Salzfertigungen, welche sich bis auf
unser Jahrhundert erhielten, und welche Rechte auch
den Biirgern von Lauffen, Ischl und Gmunden zuerkannt
waurdean.

Das in nackten Fudern & 112% von Hallstatt den
Fertigern zugesenlete Salz wurde in kleineren hidlzernen
Gefdssen verfrachtet,

Die Pfannenfliche jener Zeit wird mit 3 x 3 =
9(°=232,31 m* angegeben, Im Jahre 1346 bestitigte
Herzog Albrecht II., 1359 Rudolf IV., 1399 Albrecht 1 V.
die alten Rechte von Hallstatt, desgleichen 1416
Albrecht V., 1459 Albrecht VI, und 1466 Kaiser
Friedrich, welcher die Einfulir von fremden Salzen verbot.

1493 folgte Maximilian I., bestitigte die alten
Rechte, und besuchte 1504 den Hallstitter Salzberg,
regelte den Verkehr, indem er dem Ausseer Salze den
Absatz gegen Siidsteiermark bis zum Meere anwies,
vergrosserte die Pfannen uuf 14,69 m Linge und 11,37 m
Broite, erweiterte das Waldwesen und erbaute die See-
klause in Hallstatt und Gmundep.

Mit dem Jahre 1524 beginnt nun jene Periode,
in welcher die bekannten drei Rcformationslibellen, und
zwar 1524 das erste, 1563 das zweite und 1661 das
dritte erschienen, und welche in inniger Beziehung mit
dem Salzwesen von Hallstatt standen. Es waren
Salzwerksordnungen, welche unter dem genannten Titel
decretirt wurden.

Diese Libellen behandelten, nach einer vorausge-
gangenen commissionellen Beschau, den Salzberg, die
Hiitte, das Waldwesen, den Transport, den Verschleiss,
die Amtsordnung, die Lthnungen der Arbeiter und das
Proviant- und Gnadengabenwesen.

Aus diesen Libellen entwickelte sich allmihlich der
patriarchalische Zustand der Kammergutssalinen, der end-
lich bei dem steigenden Verkehre seit der Organisirung
im Jahre 1872 im Erldschen ist,

Ein Hauptmotiv dieser Libelle war wohl auch der
immer steigende Salzbedarf und der dadurch erhibte
Mangel an Holz.

Das von Ferdinand I, 1524 hinausgegebene erste
Reformationslibell sollte die seit 1311 eingeschlichenen
Mingel beseitigen, es erfolgte die erste markscheiderische
Vermessung der Salzberge zu Aussee unl Hallstatt,
welche, obwohl der Gebrauch des Compasses bereits be-
kannt war, bis dahin nur auf der gefrorenen Decke der
Seen zur Winterszeit ihre Versinnlichung fand.

Im Jahre 1533 wurde zur bestehenden Pfanne eine
zweite erbaut von 19,94 Linge und 18,9m Breite,
im Jahre 1595 die Solenleitung von Hallstatt nuch
Ebensee begonnen und 1613 vollendet.

Es war die erste Besorgniss eines nachhaltigen
Stockens des Hallstitter Sudwesens, und es vollzog sich
schon damals naturgemiiss das Gesetz, dass die Masse
des Brennstoffes das Rohmaterial (Sole) allmihlich an
gich zieht, .

Im Jahre 1615 wurde die grosse Pfanne von Hallstatt
abgebrochen, und spiter als zweite Pfanne nach Ebensee
verlegt. 1750 brannte das Pfanphans in Hallstatt ab,
woranf das Siedebaus vom Markte in der Lahn und eine
neue kleinere Pfanne erbaut wurde, welche vom Jahre
1763 bis 1783 allmihblich wieder vergrossert wurde.



Die letzte dieser runden sogenannten alten Oester-
reicher Pfannen (nach Frauenreiter Art) hatte im
Jabhre 1806 einen Umfang vou 58,36 m.

Ihre zugehirigen Sudhausbestandtheile sind bei ab-
gehobenem Dachstubl in perspectivischer Amnsicht nach
einem altem Modell aus Figur 10 ersichtlich. Vorne ist
der Ofen ¢ mit seinem Roste aus 5 bis 6 fenerfesten
und 15c¢m starken Bogen bergestellt, die in 13 c¢m
weiter Entfernung abstehen, Unter dem Ofen ist der
Luftcanal X,

Die Pfanrstétte ist mit 244 Stehern s besetzt, auf
welchen die Pfanne ruht, Die vier steinernen Sdulen r
tragen iber der Pfanne ein starkes Zimmerwerk von
zwei unbebauenen und mehreren auf allen Seiten be-
hauenen Béumen, welche die Basis eines holzernen Sparr-
werkes bildeten, durch welches die Pfanne von Oben
herat unterstiitzt oder richtiger hinaufgehalten warde,

Ueber diesem Sparrwerke war der Dachstubl mit
einem 7 bis 9° langen Dampfabzug. Vorne befindet sich
noch die Schiirre S. Das eben dassibst stehende Rad R,
der sogenannte Schimmel, vermittelte das Heben der ab-
gelassenen Mutterlauge in die Pfanne.

In der Mitte rechts ist die  Bihrstitte B mit dem
Fudertroge F, in welchem die Fuder in die Formen
eingeschlagen wurden,

Die Gliihgase zogen zwischen den Stehern zu den
Canillen m in die riickwirtige Nachpfanne v, und von
dieser in die zwei rechts und links stehenden Schorn-
steine /.

Unter der Pfanne circulirte die Sole in kupfernen
Rohren, und wurde erwirmt. Das linke Rohrensyatem
empfing die Sole aus einem hgheren Solenreservoir und
ergoss sie vorne in die Hauptpfanne. Das rechte Rohren-
system ciiculirte von hinten zuerst unter der Nachpfanne
und konnte die Sole durch zwei Hihne in die Haupt-
und Nachpfanne zugetheilt werden.

Das Grobsalz der Nachpfanne wurde in die Haupt-
pfanne zugetheilt.

Unter der Nachpfanne befanden sich die sogenannten
Pfieselstiitten, die an der rechten hinteren Seite ihren
Eingang und Feuerung, in der linken Seite kleine Abziige
hatten. Sie batten einen offenen Ofen, aus welchem die
Flamme frei ausschlug, und iber die eingesetzten grossen
Fuder gegen die Esse hinzogen, die Ausbihr erfolgte
lings der Peripherie oder Umstrichseite gegen die Bihr-
stitte circulirend. Diese alte Pfanhe wurde nach mehreren
Umgestaltungen (1861) demolirt, und eine Pfanne erbaut,
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welohe in Fig. 12 u. 13 dargestellt ist und als Typus des
gegenwiirtig herrschenden Pfannensystemes gelten kann.

Bei derselben bedeuten : @ Holzabsturzplatz ; & Schiirr-
platz; c die Pfanne; d die Bihrstitte ; ¢ Labpumpentrog ;
Jf Brunnen; g Fudertrog; % Regulirungsschieber; ¢ Sud-
feuerdarren ; £ Einstromungsklappe ; / Ausstrmungsklappe
in den Kamin; m Kamin; n Salzmagazin; o Requisiten-
kemmer; p Solenstube; ¢ Dunstlucke; » Unterstiitzangs-
pfeiler.

An der Schiirreite sind die Holzpultroste, welche
im Jahre 1888 in Treppenroste fiir Braunkoblenfeuerung
umgewandelt wurden.

Was nun die pyrotechnische Eontwicklung dieser
Salinen anbelangt, so haben wir auch sehr mangelhafte
Kenntnisse. .

Aus der Geschichte von Hall haben wir gesehen,
dass im Jahre 1615 nach Angabe des Hallstitter Amt-
manpes Gartner die Siede-Ausschlige der Haller Salinen
fiir besser gehalten wurden, als jene von Hallstatt.

Nach v. Puchenberg's Apgabe kamen im
Jahre 1639 auf 1 Raummeter Holz 262%g Salz; nach
Tschiderer (1710) auf 1 Raummeter Holz 312 Lg Salz,

Es ergibt sich unter Zuhilfenahme dieser Daten
fir die Kammerguts-, beziehungsweise Hallstitter Saline
folgende Reihe:

e —

' Jah kg Salz pro Raummeter] Nutzeffect oder
anur Holz Wirknngsgrad
1639 262 44,6 1
1710 312 53,1 !
1778 298 50,7 :
1783 302 514 i
1788 312 53,7 *
1792 293 50,2 :
1833 418 71,2 ‘\
1843 483 82,3 I
1853 487 82,9 '
1863 465 79,2
1873 461 78,5
1883 491,7 83,7 !

Wie wir bei der Saline von Hall gesehen haben,
hatten auch hier die ersten Pfannen sehr geringe Dimen-
sionen.

So hatten die Pfannen zu Konigin Elisabeth’s Zeiten
(1308) einen Flichen-Inhalt von 32,87m?, die dermalige
Pfanne 258,5m? und ist dieselbe die grosste der Kammer-

gutssalinen. {Fortsetzung folgt.)

b

Zu § 170 und § 234 des allgemeinen Berggesetzes.

(Schluss von 8. 582)

In Anwendung der Grundsitze, welche aus § 234
8. B. G, hinsichtlich der Kosten aus solchen Verbandiungen
8bgeleitet wurder, die offentliche und private Interessen
zugleich beriihren, wiirde demnach, abgesehen von einem
constatirten Verschulden, fiir die Kosten solcher Unter-
Suchungen, welche ohne Riicksicht auvf bestimmte
Private Interessen, daher obne Einbeziehung

solcher in die Verbandlung von der staatlichen Aufsichts-
behdrde von Amtswegen eingeleitet wurden, der Staat,
fir die Kosten von Verhandlungen aber, welche unter
Riicksichtnahme auf bestimmte Privatinter-
essen und unter Einbeziehung dieser in die Verhandlung
von Amtswegen oder iber Ansuchen eines der

Privatinteressenten gepflogen wurden, nach dem Ermessen
2*



Bei sehr manganreichem Spiegeleisen, ferner bei
Ferromanganen und reichen Manganerzen verdiinut man
die Losung von 1g Probesubstanz mit Wasser anf 1/,
nimmt davon 200 c¢m?3 versetzt dieselben mit 100 cm®
concentrirter Salpetersiure und oxydirt auf gleiche Weise
mit Wismuthtetcraoxyd.

Nachb vollendeter Oxydation des Mangans wird die
Lgsung der Uebermangansiure vom iiberschiissigen Wis-
muthhyperoxy! durch ein Asbestfilter getrennt. Um ein
rasches Filtriren zu erzielen, gibt man in die Trichter-
offnung einen Platinconus, wie solche bei der Filtrir-
pampe von Bunsen angewendet werden, und fiillt den
Irichter bis zur H#lft: mit ausgeglibtem und mit
Salpetersdure gewaschenem Asbest. Den Kolb:n, in
welchem man filtrirt, kann man mit einer Filtrirpumps
in Verbindung setzen, Es geniigt jedoch auch durch
blosses Aussaugen der Luft mit dem Munde das Filtriren
zu beschleanigen.

Das violett gefirbte Filtrat giesst man auns dem
Kolben in ein hohes, auf weisses Papier gestelltes Becher-
glas unl titrirt mit einer Losung von Wasserstoffsuper-
oxyd von bekanntem Wirkungswerthe bis zum véiligen
Verschwinden der rothen Farbe. Die Darstellung dieser
Titerfliissigkeit wurde bereits erwihnr.

Nachdem die Wirkung eines Zebntelcubikcentimeters
dieser Titerfliissigkeit leicht erkannt werden kann und
0,1¢m? wie oben erwihnt, beiliufig 0,0003 g Mangan
entspricht, nachdem ferner die Ausfiihrung der Mangan-
probe bei Stahl und Roheisensorten in etwa einer Stunde
vollendet werden kann, so geniigt diese Probe sowohl
in Bezug auf Genauigkeit als auch in Bezug auf Rasch-
heit der Ausfihrung den praktischen Zwecken.
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Das bei dieser Probe zur Verwendung kommende
Wismuthtetraoxyd stellt man sich auf fulgende
Art dar:

Ein Theil Wismuthoxyd , erhalten durch Erhitzen
von basisch - salpetersanrem Wiemuthoxyd (Magisterium
Bismuthi), wird mit einem gleichen Theile chlorsaurem
Kali und =zwei Theilen Aetznatron in einer schmied-
eisernen Schale iiber freier Flamme zusammengerchmolzen.
Die anfinglich gelblichbraune Masse firbt sich bald unter
Schiumen dunkler, Nachdem man unter zeitweiligem
Umriihren etwa eine Stunde erbitzt hat, ldsst man die
noch schwach schiumende Masse erkalten.

Die erkaltete Schmelze wird mit Wasser ausgelaugt
bis zum vélligen Verschwinden der alkalischen Reaction.
Das durch Jas Wasser wieder lichtbriunl ch gewordene
Rediment ist eine wasserhaltige Verbindung von
Wismothsinre mit Natron, Wird dasselbe mit kalter
5procentiger Salpetersiure verrtihrt, so geht Natron in
Losung , wibrend dunkelrothbraunes Wismuthhyper-
oxydhydrat sich unter Entwicklung von Sauerstoff za
Boden setzt. Dieses wird anfangs mit schwach ange-
siduertem, schliesslich mit reinem Wasser gewaschen und
getrocknet.

Der Preis des Wismuthes ist ein immerhin erheb-
licher. 1g kostet circa 1 kr. Es lohnt sich daher, das
bei der Analyse verwendete Wismuthoxyd wiederzuge-
winnen. Zu diesem Zwecke sammelt man die wismuth-
Liltigen Losungen unl stompfc die freie Siure derselben
mit ordindrer Soda ab. Hiedurch fillt aus der noch
schwachsauren Losung basisches Wismuthnitrat, welches
geglibt und neuerdings zur Erzeugung von Wismuth-
hyperoxyd verwendet werden kann.

Die Salinen der Alpen in ihrer geschichtlichen Entwicklang.
Von August Aigner, k. k. Bergrath.

(Mit Tafel XIX)
(Fortsetzung von S. 597.)

Die Saline Ischl.

der keltischen Benennung Iscula
nach welchem
Chr. der

soll das
in dem
Name

Aus
romische Iscila entstanden sein,
Zeitraume von 788 bis 955 m,
Yschelland bereits gelinfig war.

Letztere Bezeichnung ldsst wahrscheinlich auch
manche Urkunde unklar erscheinen, in welcher der Saline
Erwihnung geschieht, und sich miglicher Weise auch
auf endere, in dem Yschellande gelegene Punkte, am
Sandling, Hallstatt, Gosau beziehen kann, Der Name
von Ischl erscheint zuer:t in einer Urkunde des bayerischen
Herzogs Utilo, in welcber er das von ibm in der Nihe
von Ischl gestiftete Kloater Mondsee mit einem Walde
i dem Atta und Traungan beschenkt, welchen Besitz
Ludwig das Kind (829) bis zum Ausflusse der Ischl
in die Traon auvsdebnt (Chromicon Lunelac).

Bestimmt wird die Saline von Ischl in einer
Schenkungsurkunde vom Jahre 827 genannt, in welcher
ein gewisser Heite mit Beistimmung seines Bruoders

Ortuugo seine ganze Erbscbaft in Quinzipgan in dem
jetzigen, zur Pfarre Ischl gehtrigen Sulzbach mit allen
Hiitten der Salzarbeiter und den Salzgraben an das
nabe Kloster Mondsee abtritt: ,in pago Quinzingauue
in loro nuncupate Sulzipah,®

Nachdem der dermalige Aufschluss des Salzberges
Ischl erst im Jahre 1563 wirklich erfolgte, so kann diese
Salzerzeugung auch keine bedeutende gewesen sein, und diirfte
b hstens ein dem heutigen Salzlager paralleles Trumm oder
eine an dieser Lagerstitte hingende Quelle am Anzenberge
die Veranlassung zur alten Salzerzeugung gewesen sein-

Auch spricht man andererseits auch nur von dﬂl'n
oPfindlein im Yschellande¥, das Einige in die
Gegend der noch hente bestehenden Ortschaft Pfﬂ"‘.il
bei der nahe gelegenen, nunmehr schwach gesalzenen Maria
Louisen-Quelle 1), Andere, wie Bergmeister Dickelbergers

1) Nach der Analyse von Carl v, Hauer enthilt 1k
der Maria Louisen-Quelle nar 0,58 kg Salz; wenn keine AD-
nahme des Salzgehaltes stattgefunden hat, so steht sicher 2%
bezweifeln, dass gerade hier die Erzengung betrieben warde:



auf den bereits erwihnten Siidwestabbang des Sanllings
(Michl-Hallbach) zu verlegen geneigt sind.

Was die weiteren Urkunden iiber den Bestand der
Salioe betrifft, so schenkte Leopold VI. dem Benedictiner-
kloster Garsten 62 kleine Fuder Salz aus der Saline
Ischl: ,in Yschel ubi eal nostrum decognitur® uni
ebenso befabl Ottokar I., Kinig von Bohmen, reinem
Mundsch:nk Dobra, dafir zu sorgen, dass der Abt von
Mondsee im Besitze seiner Giiter weder von dem dortigen
Salzmeister, noch von sonst jemenden Anderen beldstigt
werde.

Gegen Ende des 13. Jabrhunderts ver.chwindet die
Saline puomehr, was einerseits durch die Neueroffoung
dcs Hallstiitter Salzberges, andererseits durch die Armuth
des Sulzwerkes von Ischl begriindet ist.

In Folge dieses Salzsiedens von Hallstatt wurde
das Salzpfandel von Ischl bald nach dem Jahre 1312
ginzlich eingestellt, im Jahre 1335 durch die Ab'issin
des Klosters Traunkirchen wieler aufgerichtet und
fristete sein Dasein bis zam Jahre 1412, in welchem Jahre
Albrecht V. dem Kloster Traunkirchen neuerdiogs ein
jibrliches Salz aus Hallstatt anwies.

Im Jabre 1505 widmete Kaiser Maximilian die
Waldungen der Herrschaft Mondsee und Wildenek der
Saline von Hallstatt und Ischl; es musste also Ischl
um jene Zeit noch seine spirliche Quellsoole beniitzt
baben, welche sicher erst verlassen wurde, als im
Jahre 1502 eine Stunde von I.chl auf der Reinfalz-
alpe durch die Soolenpfiitzen, welchen das Wild zuging,
das dermalige Salzlager entdeckt warle, und durch Braun-
falk, Verweser von Auscee, das eigentliche Salzluger er-
schlossen wurde; diese Erschliessung wurde wobl baupt-
ichlich daderch veranlasst, dass der Salzconsum immer
mehr stieg, im Jabre 1533 in Hallstatt eine zweite
Pfanne erbaut werden musste, die Waldungen in Hall-
statt nicht mebr hinreichten und man daher beschloss,
die dritte Pranne, statt in Hallsiatt nen zu erbauen,
nach Ischl zu setzen; dies geschah unter Kaiser Max II.
im Jahre 1571,

Der ilteste Plan, welcher iibor das Sulbaus dieser
Saline enthalten ist, ist jemer von 1775. Die Pfanne
gleicht in ihrer Anlage der bei der Saline von Hallein
dargestllten Goldekpfanne; sie war kreisrund und hatte
64,5m im Umfange, 341lm®> Fliche und an allen
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Quadranten an der Peripherie 1,2m? haltende und 15m !

hohe Essen.

Die Sudfeuerdarren feblten. Die Pfiesel (Darrhiuser,
bestanden aus 19m langen, 4,6m breiten und 10,3m
hoben Riumen, welche in 2 gleichen Etagen abgetheilt
waren, in deren oberen die Salzdarrung und in deren
unteren die Feuerung aus grossen gewdhnlichen Oefen
mit freier Rauchausstromung erfolgte. Die Dimpfe und
Hitze scheinen einfach aus den im ersten Stocke befind-
lichen Fenstern ausgestrémt zu sein; die Sudausschlige
jever Periode von 1778 ergaben pro Raummeter Holz
275kg Salz. Dieser Zustand dauerte bis zur spiteren
Einfihrung der Sudfeuerdarren.

Bereits 1815 wurde in Ischl der Antrag gestelit,

anstatt der alten grossen Fuder kleine Fiiderl von 16
bis 18kg za erzeugen, was im Jahre 1833 zur Auns-
fihrung kam und sich bis jetzt erhielt. Die Feunergase
zogen unter einen eisernen Blechboden der in den zwei
Stockwerken angebrachten Darren. Die Dimpfe der Darren
zogen durch kleine viereckige Dunstkamine in einen ge-
meinschaftlich zwischen den Darrreihen l.egenden Dunst-
kamin. D.e Siedepfanne dieser Periode wird mit 362m?,
ihre Labtiefe mit 32¢m, ihr Fassungsraum auf 1188k,
ihr Gewicht mit 98 609kg und das Gesammtgewicht
von Pfanne und Sosle mit 161 564kg angegeben. Zu
einer Ausbahr von 3528kg waren 20 Mann erforderlich.

Der grosse Holzverbrauch, die schwerfillige Bauart
und Manipulation, die bereits grossen Erfolge der Tiroler
Werke (Aussee) zwangen auch hier zur Erbauudng eines
solchen Werkes (1823) und zur allmidhlichen Umstaltung
der alten Oecsterreicher Pfanne (nach Fraueoreiterart)
in eine quadratische Doppelpfanne, mit welcher eine
neve Epoche der Siedung begarn.

Der energische Geist bewirkt: enllich auch hier
in Form der Tiroler Pfanne, welche, wie wir gesehen,
in ihrem Ursprunge auf den norddeutschen Einflass zu-
riickzufiihren ist, allmiéhlich eine vollstindige Reformation ;
auf den Triimmern der ronden schwerfilligen Pfannen
erstanden neue Schopfungen durch die damaligen her-
vorragenden Salinistn, némlich Herrn v. Lenoble in
Aussee und v. Plentzner in Ischl und Ebensee.

Im Jahre 1834 erstand das Kolowrat-Siedewerk an

der Sitelle des alten Oesterrcicher Werkes.
Die Sudausschlige der Saline von Ischl sind in
nachstehender Reihe erhalten:

i kg Salz pro i
|Jahr Igaumme‘l)er Nutz.: flect ll.g'].Sa]z' auf | Notzeff ot |
; Holz kg Kohle |
1778] 275 468 — —
1785 281 478 — — i
1788 297 50,6 — — :
1792 290 49,4 — — !

1833 393 67.3 — — ;

1843 463 78,9 — - |
1833 449 76,5 — —

1852 482 82,1 — — |
1873 467 ~ 795 — — |
(184 4753 80,9 — - \
11886 — — 1279 644 |

Die Saline von Ebensee.

Ueber das Alter dieses am Einflusse der Traun
in den gleichnamigen See liegenden Ortes ldsst sich
nichts Bestimmtes angeben, Die schon friihzeitig (1338)
vorkommende Erwihnung eines Salzoberamtmannes in
dem nahe gelegenen Gmunden mit der daselbst befind:
lichen Mauth lassen Ebensee als einfachen Durchgangs-
posten fiir die Salzverfrachtung traunabwir's erscheinen,
bis dessen reicher Waldstand, bei dem immer grosser
werdenden Holzconsum in Hallstatt, die Anlage einer
anderen Saline unter Kaiser Rudolf II. nothwendig machte,

Im Jahre 1604 begann der Bau dieses Siedewerkes,
welches 1607 vollendet wurde.



Die anfinglich nur von Ischl bis Ebensee erbaute
Soolenleitung wurde 1613 amch noch durch den An-
schluss voo Hallstatt bis Ischl erginzt,

Im Jahre 1693 wurde die in Hallstatt abgebrochene
Pfanne als zweite Pfanne nach Ebensee iibersetzt und
im Jahre 1798 durch Herrn v. Lenoble eine dritte
Pfanne nach Tiroler Art erbaut.

Die beiden alten Pfanpen hatten um das Jabr 1818
folgende Dimensionen :

Die obere alte runde Pfanne war 20,3m lang,
20m breit und hbhatte 298m? Flache, auf welcher bei
einem jihrlichen Verbrauche von 654 168k Soole
20722 220kg Salz erzeugt wurden und bei einem Holz-
consum von 180 Pfaonen = 21600 Wr. -Klift, einen
Siedeausschlag von 282kg Saiz pro Raummeter Holz .
auswiesen. Die gleichzeitig in Betrieb stebende Tiroler
Pfanne war 17m lang, 8,5m breit und wurden suf ibr
123 3644 Soole zu 3920000kg Salz versotten, bei
einem Holzconsum von - 2880 Wr.-Klft, Holz, woraus
sich ein Ausbringen von 399%g Salz pro Raummeter
Holz herausstellte,

Im Jabre 1835 brannten die Salinen ab, Das
grosse Missverhiltniss der Sudansschlige von 282 und
399%g Salz hatte auch hier die batiirliche Folge, mit
dem alten Systeme zu brechen und so entstanden an der
Stelle der alten Pfanpen (1836) das Siedebaus Metternich-
Lobkowitz, sowie im Jahre 1849 das Siedehaus Schiller,
dem sich im Jabre 1870 das dritte sogenannte neue
Sudhaus anreihte,

Der gesammte Flicheninhalt der dermaligen Pfannen
betrigt 1654m?2,

Von den Siedeeffectzn ist uns nor Weniges erhalten :

e
Altes yten | Neues System |
g Holzi Kohle :
cs & |= gl =2 3 Anmerkung ‘
=3 R o8 = e €
w8 T |&2T § 3 N '
RN I N |
- :z 4 & -4
‘ |
1818} 282 :‘48,05 _ _ | — . _ I Alte Oesterreicher f
‘ i ‘ l Pfanne i
-1818] 399 [67,9 Uebergangssystem Tiroler Pfanne [
1866 — ' — 476 BL1[118 o5 [Toipulte u. Treppen-
‘ |
|1876 — | — |486 828|11 4|2; 57,6 ‘Holzpulter ot;;eTrepPen.
f1881 - - — ; — |116,9 58,9 Treppenroste
/1886 — | — | — | — 118,9{ 59,9 Treppenroste
! ; I

Die Saline von Aussee.

Die historischen Quellen dieser Saline weisen auf
das Jahr 1147, doch ist es wahrscheinlich, dass eine
untergeordnete, vielleicht auch unterbrochene Bearbeitung
des Salzlagers viel frither stattgefunden hat,

Die am Vorberge des Sandlings im Dietrichwalde
auftretenden, schwach gesalzenen Quellen, das ausge-

laugte Salzgebirge, welches von der Miindung des Moos-
bergstollens bis tief in die Kuppe des Salzstockes reicht,
die Bingen in der Scheibenwiese am Fusse des Sandling-
berges, die sonst unerkldrlichen Auslaugungen auf der
siidlichen Grenze des Salzberges in der Quix, Selbst-
wasser- upd Khevenbiillerschachtricht, welche eine vor-
angehende tiefere Beschiirfung voraussetzen, deuten
fast mit Bestimmtheit auf jene fernen Zeitriume, deren
Begebenbeiten in dem unaufhérlich wechselnden Kampfe
um den Besitz spurlos verrauschten.

Funde von Bronzegegenstinden, wenn auch in ge-
ringer Menge geben der Vermuthung Raum, dass die
Salzausbisse der Umgegend den keltischen Ansiedlern
von Hallstatt nicht unbekannt waren.

In gleicher Weise wie um Hallstatt haben gewiss
auch hier die Romer die Soolquellen ausgebeutet, wofiir
die zahllosen romischen Miinzen, insbesonders aber das
Reliefbild eines Romersteines im Markte Aussee mit
deutlichen Attributen der Salzsieder Zeugniss geben. Die
ersten Salzpfannen waren wobl ausserhalb des Marktes
rings um den Sandling grappirt.

Nach der Tradition soll, wie bereits oben erwihnt,
der im Jahre 1560 verschiittete Michl-Hallbachstollen,
von welchem im Jahre 1546 poch 2 Baue bestanden
und der an der Siidwestseite des Sandlings gelegen ist,
im Jabre 1200 noch im vollen Betriebe gesianden sein,
und schon um das Jahr 800 die Soole von da in die
sogenannte Pfannenhauswiese bei St. Agatha geleitet
worden sein,

Die Leitung der Soole von dem Michel-Hallbache
bis in die heutige Seeau am Hallstitter See wird zwar
von Einigen bestritten, sie hat jedoch einen historischen
Untergrund. 2)

Diese Besitzungen um die Salinen gehorten um die
Mitte des 9. Jahrhunderts wahrscheinlich schon den Pe-
herrschern des Traungaues, von welchen Wittagowa im
Jahre 860 zuerst genannt wird, deren Nachfolger in
den Ottokaren zu miichtigen Markgrafen und Herzogen
emporstiegen, in der Burg Stira residirten und denen
auch der Tiaungau mit dem Orte Owse, Aussee, Aushe
unterthan wurde. .

Voo diesen ist es Ottokar V. als Gaugraf VII.,

welcher 1147 dem Cisterzienserstifte Kloster Runa
(Rein) zwei Salzpfandeln ,duae salis patellae’ am
Ahornberge, das ist auf der ostlichen, gegen Aussee

gelegenen Seite des Sandlings anweist und daselbst auch
auf dem Salzberge eindringt.

Der Salzbergban wird hier also in einem anderen
ergiebigeren Theile des Lagers eingeleitet und der Michel-
Hallbach verschwindet allmihlich.

Als das auf zwei Pfandeln beschrinkte Stift den
Salzberg erschopft zu haben glaubte (wahrscheinlich durch
eingetretene Niederginge) liess es einen neuen Stollen
erdffnen, durch dessen Beispiel Leopold Herzog von
Oesterreich und Steiermark sich gleichfalls bewogen fand,
in der Nihe einen alten tiefer gelegenen Stollen, den alten
Steinberg , anzulegen.

%) Dikelbe rger, Geschichte d. Kammergutssalinen. S.238,
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Der hiedurch entbrannte Streit zwischen dem Stifte -

Rein und den Herzoglichen wurde 1211 geschlichtet
durch einen Frieden, bei welchem die Saline von Aussee
in landesfiirstliches Kammergunt iiberging und Rein mit
100 Fudern Salz und dem Salzzehend des ganzen Salz-
ertrages abgefertigt wurde.

Von dieser Zeit an soll die Siedung, welche friiher
in Alt-Aussee und um den Sandling stattfand, in Aussee
begonnen haben.

Die in 62 Fudern Salz bestehende Schenkung
Leopold VI. von Babenberg (auf welchen der Besitz
des letzten Traungauers Ottokar VI, durch den Vertrag
von Eone fiberging) im Jahre 1192 an das Kloster
Garsten beweist schon damals einen stirkeren Betrieb
dieser Saline, eine Thatsache, welche auch daraus hervor-
geht, dass alte Urkunden vom Jahre 1094 in der Hall-

stitte von Aussee ilber die dort riickedissigen Hallinger

. (Halloren) und Besitzer der Salzquellen am Ahorn- uud

Sandlingberge und von selbst gewihlten Hallgrafen
sprechen, *)

Die ganz in der Nihe des oben erwibnten Dietrich-
kogels gelegene Ruine der Burg Pflindsberg ldsst als
Hort dieses Besitzes die letzten Angaben mehr als wahr-
scheiolich erscheinen,

Zuerst sind es die Solquellen, endlich der Salzkern,

um welche sich ibr Machtgebiet erweitert,

Schon vor Ottokar I. (980) sollen auch viele Private,
Hallinger, die Salinen betrieben haben; der Geist des
Lehnswesens begiinstigte offenbar auch hier wieder die

Zertheilung des Besitzes. (Fortsetzung folgt )

) Dr. Pohl, Geschichte des Curortes von Aussee.

Notizen.

Wassergas. Seit 1885 wird in der Scheideanstalt in Frank-
fort a, M. zum Schmelzen von Fliissen und Metallen, zum
Glihen von Farbkorpern und zu allen Laloratorinmsarbeiten
Wassergas verwandt, welches auf der benachbarten Frank-
furter Gasfabrik dargestellt, im Gasometer angesammelt ard zu
5 Pfennig per m® geliefert wird. Dieses Gas, welches allen An-
fordernngen entspricbt, hat die folgende Zusammensetzung :
Kohlenoxyd 36°%,, Wasserstoff 51°/,, Stickstoff 7°/,, Kohlensiure
4°',, Wasser 2°,. Damit lassen sich leicht Silber, Gold, Kupfer
schmelzen, und es bat keine Schwierigkeit, die zur Erzeugung von
Porzellanfarben nothigen Temperaturen zu erreichen, 0.V,

Eisenkitt. Nach Dahl in Jern-Kont, Annaler 1885 be-
niitzt man in Finspong einen Eisenkitt, der dem Gewichte nach
ans ] Theil Schwefelbliithe, 2 Theilen Salmiak und 16 Theilen
feingesiebten Eisenbohrspinen besteht. Nach genauer trockener
Mengung setzt man fernere 20 Theile Bohrspine hinzu und
mengt von Neuem. Dann fenchtet man mit Wasser an, bis sich
der Kitt unter sehr hohem Drucke bindet und verwendet ihn
hiersuf sofort. Die Packung erfolgt mittelst eines Eisenkeiles,
der fast ebenso dick wie die Kittstelle hoch ist. Nach sechs-
stindigem Trocknen ist die Dichtung fertig. (,Berg- und
Hiittenm. Ztg.“ 1888, 306.) N.

Legirungen. Nach W, Hampe (Chem. Ztg. 1888, 893)
batte Weiller's Siliciumbronze-Telegraphendraht (I) und
Telephondraht (II), ferner Silicinmmessing von Isabellen-
biitte (III) nnd Mirametall von Klein, Schanzlin und
Becker (IV), welches besonders widerstandsfihig gegen Sinren
sein soll:

I I III v
Con. . 29994 9712 Y130 74,76
Zn. . . . - 162 26,65 0,62
Pb. ... ... — — 0,74 16,35
Sn . 0.03 1,14 0,57 0,91
Fe. . . .. . Spor Spur 0,38 0,34
Co u. Ni . . — — —_ 0,24
Sh. . — — — 6,79
Si . 0,02 0,05 0,14 —

Der Siliciumzusatz zn den ersten Bronzen hat nur die Wirkaong,
dass der Sauerstoff des Kupfers vollig beseitigt wird. Delta-
metall von A, Dick & Co. in Diisseldorf hatte folgende Zu-
sammensetzung:

Gegossen Geschmiedet Gewalzt
Cn . 55,94 55,80 55,82
Pb 0,72 1,82 0,76
Fe . .. ... ... 0,87 . 1,28 0,86
Mn .. ... . . 0|81 0196 1138
Zn . .. ... .. . 41,61 40,07 41,41
Ni . ..... . . Spur Spur 0,06
P...... . 0,013 0,011 Spur

0.V

Behundlung von Pyriten. Die Erficdung betrifft die
Behandlung von Pyriten unter Gewinnung von Kupfer, Silber,
Schwefel and anderen werthvollen Producten unnd schliesst
Neuwerungen in der durch Nr. 5681 geschiitzten Erfindung in
sich. Um die werthvollen Metalle léslich zo machen, werden die
Pyrite in Kilns behandelt, dorch welche die heissen Gase aus
Kieshrennern streichen. Beim Brennen in gewthnlichen Brennern
lasst man heisse Luft gemischt mit schwefliger Siure eintreten.
Um die in gebraonnten Pyriten enthaltenen werthvollen Metalle
loslich zn machen, befeuchtet man die erkalteten Pyrite mit
einer Losang von Eisenchlorid oder Eisensulfat, erhitzt sie in
geschlossenen Gefissen und setzt sie einem Strom von heisser
Luft oder Dampf ans. Behufs Trockuen des Eisenoxydes, von
dem die anderen Metalle getrennt sind, fihrt man dasselbe aunf
einem endlosen Bande durch einen heissen Ofen, oder® mischt
es mit Kalk und fihrt es dann hindurch. Gold und Silber werden
aus Kupferlosungen mittelst Jodide und Bleichlorid oder Blei-
sulfid gefallt, und das Kupfer kann als reines Oxyd oder Salfid
erhalten werden, indem man es mittelst Schwefelwasserstoff
fillt, den Niederschlag wascht und heisse Luft durch die Masse
leitet, wobei man, wenn Oxyd gewiinscht wird, hohere Temperatar
gibt. Die Eisensulfatlésang wird verdampft uad das Sulfat be-
hufs Gewinnung der Schwefelsiure und Eisenoxyd gerbstet, (Engl.
Pat. 3704 vom 11. Miarz 1887.J. Hargreaves, T. Robinson
undJ.Hargreaves, Widnes, Lancashire.,Chem. Ztg.“ 1388, 988 )

Literatur.

Musterplan filr landwirthschaftliche Bauten in Nieder-
Osterreich. XI. Blatt. Arbeiterwohnhaus mit erlinterndem
Texte von Carl A. Romstorfer, Architekten. Herausgegeben
vom Comité fiir landwirthschaftliches Bauwesen der k. k. Land-
wirthschafts-Gesell¥naft in Wien. 1883, Verlag von W. Frick
in Wien. Preis ] fl.

Unter diesem Titel ist bereits eine Reihe vorziiglicher
Schriften und Entwiirfe tiber landwirthschaftliche Bauten, als:
Keller- und Scheunenanlagen, Pferde-, Rindvieh- nnd Schweine-
stallungen etc. erschienem, welchen kiirzlich das Blatt XI folgte.
Dieses behandelt das Arbeiterwohnhaus im Allgemeinen und das
landwirthschaftliche Arbeiterwohnhaus insbesondere. In dem mit
Abbildungen ausgestatteten Werkchen wird vorerst das Wich-
ligste iber die Entwicklung und den jetzigen Stand der Arbei-
terwohnungsfrage mitgetheilt, sodann werden die Anforderungen
besprochen, welche an eine Arbeiterwohnung iiberhaupt gestellt
werden miissen, an welche Besprechung sich eine Anzahl Bei-
spiele ausgefiihrter, zunachst landwirthschaftlicher Arbeiter-
wohnhiuser reiht. Den Schluss bildet der Entwurf zu einem
solchen Hause sammt Kostenvoranschlag, Arbeits- und Material-
erforderungs-Ausweis, ncbst einem Verzeichnisse jener Werke, in
welchen das Wichtigste iiber die Arbeiterwohnhansfrage zu finden
ist. Das Werkchen ist jedem Ingenieur und Baumeister, sowie
Fabriks- und griosserem Gutsbesitzer bestens zn empfehlen.

Gstottner.
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1500° C Verwendung finden und sind die damit erhaltenen
Zahlen sehr genaun (der mittlere Fehler diirfte etwa + 10°
betragen).

Die Genauigksit und Handlichkeit des Instrumentes
macht in uns aber den Wunsch rege, dasselbe durch
nachfolgende kleine Verinderungen noch allgemeiner an-
wendbar zu machen.

1. Diirfte es sich empfehlen, dem Instrumente einige
(mindestes zwei) Pyrometerrohren beizugeben. Dies be-
dingt npatiirlich auch die Mitgabe voo mehreren Scalen
oder die Anbringung mehrerer Marken am Instrumente.

2. Um das Quecksilber aus dem Manometerrohre
vollstindig entfernen zu konmen, diirfte es gut sein, die
Réhre R an ihrem Ende pach abwirts zu biegen, so
dass der Kautschukballon eine verticale Stellung ein.
nimmt.

3. Da in gebirgigen Gegenden der Luftdruck hiufig
unter 730 mm sinkt, wiren auch noch fir niedere
Barometerstinde Scalen anzubringen (fiir Neuberg bis
680 oder 690 mm).

4. Die Scalen wiren bis auf die hochste zulissige
Temperatur zu verlingern.

5. Im Interesse der Genauigkeit der Ablesungen
bei Messung hober Temperaturen wiren Scalen minde-
stens fiir je 10mm Unterschied im Barometerstande an-
zubringen.

0O —

6. Vielleicht wire es auch giinstig, diec Kugel des
Thermometers 7' in die Erweiterung V' des Manometer-
robres einzuschmelzen.

Zum Schlusse wollen wir noch den Nachweis liefern,
dass durch die Ausdehnung des Pyrometergefisses kein
merkbarer Fehler in den Temperatur-Bestimmungen her-
vorgerufen wird.

Nimmt man den Ausdehnungs - Coéfficienten des
Porzellans K mit 0,00003 an, so wird

V'H
b = T+ 0,00005 T) [1+a(T—9]
gegeniiber der Gleichung (2):
|28
71:—#[1 +a (T —1)

Es wird somit
kh = 1,00003 T %,

das heisst bej einem Temperatur-Unterschiede vor 1000° C
zwischen den Volumen V, und V wird der Ueberdruck %
um 0,00003 seiner Grosse zu klein gefunden. Da nun
die Temperatar - Unterschiede den Ueberdriicken propor-
tional sind, ergeben sich die Temperatur-Bestimmungen
etwa um 0,003 °/; des gefundenen Werthes zn nieder,
was also bei 1000° etwa um 0,03° zu wenig ergibt.
Der hieraus resultirende Fehler ist also vollkommen
unmerklich.

Die Salinen der Alpen in"ihrer geschichtlichen Entwicklung.

Von August Aigner, k. k. Bergrath.
(Mit Tafel XIX.)
(Fortsetzung von S. 613.)

Das Bestreben der nachfolgenden Regenten aus dem
Hause Habsburg war darauf gerichtet, diese Hallinger
zu verdringen, und brachte insbesondere der deutsche
Koénig Friedrich IV., als Erzherzog von Oesterreich
Friedrich V., das durch Private nicht am besten besorgte
Salzwesen an sich, indem er pach und nach die Dérr-
hiuser, Pfannhiuser, Grundstiicke und Gilten der damaligen
Salinen-Interessenten einloste (1420) und nun bald die
Oberleitung eigens bestellten Verwesern iiberliess.

Nach der Einlosung zur herzoglichen Kammer wurden
zwei Pfannen im Markte, und zwei derartige in der nahe
gelegenen Kainisch erbaut,

Im Jahre 1826 wurde Aussee, das steiermirkische
Kammergat, mit dem Oberamte Gmunden vereint.

Die Zahl, Form, sowie der Effect der Pfannen,
welche in den #ltesten Zeiten hier bestanden, lassen sich
picht bestimmen.

Die ersten verlisslichen Angaben iiber die Grisse
der Pfannen datiren aus dem Jahre 1792, Die beiden
Pfannen, von runder Form, waren 41,4m lang, 18,32m
breit und hatten 66,37m im Umfang. Ein michtiger
Dachstuhl ruohte auf den vier Ofensiinlen, welche im
Gevierte um die 329m® messende Pfanne standen. Er
bedeckte ausserdem die Bahrstitte, die Labstube, mit
dew Tretrade zum Aufziehen der Mutterlange, 4 Solen-
stuben, 2 kleinere Pfanokern-Verwisserungsstuben und

die Urrenddarren, welche in zwei Stockwerken iibereinander
standen,

Die Pfanne ruhte auf 360 Stehern und wurde iiber
dem Ofen durch 80 Haken (Hienghaken) gehalten.

Die Pfanne lag ausserdem etwas schief, so dass die
Hohe der Sole {das Lab) am Urrend 31,6cm, bei der
Bohrstiitte 42,1 cm betrug,

An dem entgegengesetzten Ende waren zwei ge-
wohnliche Kamine. Die Feuerung geschah mittelst eines
Rostes von 4,33m Linge und 0,94m Breite und
20 Roststiben , welcher tonligiz unter die Pfanne
miindete. *) Parallel unter ihm lag der Luftgraben, ein
stollenartiger Bau, der gleichzeitig als Ascbenfall und ale
Luftcanal dient. '

An der vorderen Seite des Rostes befand sich eine
eiserne Querggange (der Streber), auf welcher der
Heizer die Holzspalten mit Geschicklichkeit aufwarf, um
dieselben mit Schwung in den Brennraum zu fithren, in
welchem, wie sich der bertihmte Schriftsteller v. Schultes
und Zeitgenossen ausdriickten, ein infernalisches Feuer
brannte,

Dem Roste gegentiber befanden sich acht Feuerziige,
welche die Gase in die unmittelbar dahinter angebauten

*) Siehe die perspectivische Ansicht der alten Oesterreicher
Pfanne bei der Saline von Hallstatt.



16 Darrkammern leiteten, deren Boden mit Eisenplatten
bedeckt waren, worauf die Eisendillen mit den Salzfuderln
standen,

Die Pfanne war aus starkem Bleche mit kalter
Nietung gefiigt, deren Fugen mit dem Kalkbrote (Kalk
und Sole) ausgeschoppt waren.

Der Pfannstattboden war gegen die Mitte rinnen-
formig abgedacht, auf ihm standen die Pfannensteher.

Jede Darrkammer fasste 220 Stiick Fuderl 4 19,6 kg
und 64,4 kg Gewicht, welch letzteren, ‘nachdem sie an
der Bihrstiitte vorgetrocknet waren, in den Dérrstuben
50 bis 60 Stunden gedorrt, hitrauf entweder im nackten
Zustande , wieder zerschlagen und in kleineren oder
grosseren Kufen emballirt in den Handel gebracht wurden.

Spiter, mit Beginn dieses Jabrhundertes, emballirte
Herr v. Lenoble getrocknetes Blanksalz in Fissern,
bis um die Mitte der Dreissiger-Jahre die kleinere noch
jetzt iibliche Fuderlerzeugung im Kammergute sichallgemein
Bahn brach.

Die Abdorrung des Salzes geschah hier mit Beginn
dieses Jahrhunderts grossentheils noch in eigenen Darren.
Die Sudfeuerdarren waren mit Eisenblech bedeckt, und
erhielten die Ueberhitze des Pfannenfeuers, jedoch wurde
in denselben nur das kleinere Salz gedsrrt, die grisseren
Fuder wurden in sogenennten Pfieselstiitten gedorrt, in
welchen die Gase aus eigens geheizten Oefen sirémten,
Dies erforderte jedoch eine spitere Reinigung des ge-
schwirzten Salzes,

Die heute bestehende Gasfeuerung erzielt eine voll-
stindige rauchlose Verbrennung und wird die Abdédrrung
in 50 Stunden vollendet., Andere Darrhiuser hatten
Kacheléfen, von welchen 0,47m hohe Caniille iiber der
Mitte der Darrkammern liefen,

Die alte runde Pfanne nach Frauenreiterart (soge-
nannte Oesterreicher Pfanne) hatte den einzigen Vortheil,
alle moglichen Brennmaterialien (Holz) ohne kostspielige
Zubereitung verwerthen zn kgnnen; allein der grosse
Eisenverbrauch, die geringen Sudausschlige, die Schwierig-
keit des Salzherausmachens (Ausbahrens) machten dieses
System uomoglich, es wich endlich auch hier dem
Tiroler System. Die letzte Oesterreicher Pfanne wurde
1857 demolirt, i

Die Tiroler Pfannen.

Dieselben bildeten recht eigentlich den Uebergang
der alten runden Pfannen zu dem modernen Systeme,
aber der Hang an dem Alten liess letztere noch lange
fortbestehen, als gleichzeitiz der unwiderstehliche Drang
nach vorwiirts bereits bessere Anlagen geschaffen hatte.

Tirol mit seiner frithzeitigen reichen Montanindustrie
musste sehr bald die beengende Wirkung seiner durch
grossen Holzconsum entleerten Waldungen fiihlen, die
Noth an Brennstof war aber die Grundlage fir den
pyrotechnischen Fortschritt und so sahen wir in der
Menzpfanne das Vorbild fur die in dem Jahre 1795 im
Kammergute erbauten Tiroler Pfannen.
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Dorch deren Einfiihrung wurde Herr v. Lenoble
der Schipfer eines neuen Systems, dessen wohlthiitige
Folgen sich bald kundgaben; denn durch die viereckige
Form der Pfannen, welche in den Tiroler Pfannen der
runden folgte, wurde die ganze Anlage gleichsam in
ein mathematisches Feld gerahmt, auf welchem der fort-
schreitende Calctil erst allmiblich wirken konnte,

Die zweckmissige Vertheiluog der Wirme, die An-
wendung der Vorwirmpfannen, die Sudfeunerdarren in
besserer Form, die bessere Ausntitzang der Gase und
die verbesserten Qefen waren die ersten Errungen-
schaften gegen die veraltete Methode.

Die ersten zwei Tiroler Werke in Aussee, deren
Typus noch in einem heute bestehenden Tiroler Werke in
Ischl zu erkennen ist, deckte (Taf. XIX, Fig. 14, 15, 16) ein
Gebiiude von gestreckter Form. Die Pfanne hatte einen
Flicheninhalt von 147,8m2, bestand aus 0,476m langen
und 0,476m breiten Eisenplatten, deren abwirts gebogene
Rinder durch horizontale Schrauben aneinander gefiigt
und mit einem Kitt von Sinter, Eisenfeile und Passauer
Erde verschmiert waren.

Die Anordnung der Sudhaustheile von links nach
rechts war: 1, Die Soolenstuben a; 2. die Pfiesel %
(Darren), urspriinglich Canaldarren, welche abgesondert
mit Holz geheizt wurden; in denselben waren 2 Ab-
theilungen , in deren jeder ein Ofen stand. Die Hitze
durchzog die an dem Boden liegenden Canidle, welche in
einen gemeinschaftlichen Schlott miindeten, Auf diesen
Canaldarren waren im Horizonte der Bihrstitte dach-
rinnenférmige Abtranfbilhnen , auf welchen die Salz-
fider] sammt den Stiitzen zum Abtropfen hingestellt
wuarden. Diese Ofendarren wurden in der Folge in
Sudfeuerdarren umgewandelt, wobei die Ueberbitze der
Pfannen beniitzt wurde. 3. Die Vorwirmpfanne C, sie
diente, nm die Soole vorzuwirmen, wozu die Ver-
brennungsgase, welche an allen 4 Ecken der Pfanne
abzogen, beniitzt wurden. Diese Gase gelangten durch
Circulirginge Z in den schiefen Absturz nach abwirts,
von da horizontal zu den rickwiirts schief ansteigenden
Canal J in die Essen E FE; unter den Vorwirmpfannen
waren die Sudfeuerdarren S, aus welchen man seitwirts
unter die Bihretitvc gelangte und in welche die unter
den Roststiiben liegenden viereckigen Eisenrohre miindeten
und dem Darrraume einen Strom erwirmter Luft zu-
fiibrten ; 4. der Feuerbau d, er bestand aus 4 Rosten
mit schief ansteigenden Schiiréffnungen, 5. die zweite
Vorwirmpfanne,

Die Einfihrung der Tiroler Plannen war von grosser
Tragweite, Eine Vergleichung der Sudausschlige mit
jenen der alten Oesterreicher Pfanne in dem Zeitraume
ihrer ersten Einfihrung vom Jahre 1798 gab ein Mehr-
ausbringen von Salz, von 386 — 331 = 55kg pro
Raummeter Holz.

Ein Nachtheil war die Pfannennietung, welche
doppelt und dreifsch war und die weit verzweigten und
abwirts gehenden Gasstrome.

Der Hauptunterschied gegen das alte System be-
stand in der Ausbihr, wobei das Salz nicht mit der

9%



Ausfassschaufel, sondern mit den Kriicken direct in die
Bibrgrand gestellten Kufen gezogen wurde.

622

Die Abdérrung in der unter der Pfanne be-
findlichen Dérre dauverte 3 bis 4 Wochen,

Diese Kriicken liefen aof Walzen, welche die Statistische Nachweisung der Sudeffecte in nach-
Arbeit wesentlich erleichterten. stehender Tabelle.
_; Altes System Neune Systoeme
i Hol z Holz | Kohle
; [~ E -] S 2 |
| Jabr |E Jabr |&2 2.2
N N
EE"«:‘ NE Anmerkuong -;-':E"o' NE 'EM NE Anmerkung [
w gk @ g o .2 ]
o4 A | |%8 ’
, ‘ I
| :
1547 | 213 [36,3 — — =]l = =
1765—1775| 294 150,09 — — =1 - -
'1775—1785| 318 |54,1 Versache mit Torfdarrung — - =] - - |
1785—1795/ 323 55,0 — e — - |
1795—1805| 331 |56,4 17981808 386 ,657] — ,— | Tiroler Pfanne !
- 1805—1815] 305 ‘ 51,9 |[1814 Einfiibrung eines ober. u. unt. Rostes|1806—1819| 364 62,0] — |— ” |
1815—1825| 307 |52,3 1819—1830f 372 6331 — |— - i
1825—1835] 373 63,5 1830—1841} 387 ‘\ 659 — |— n \
1835—1845| 397 |67,6 1841—1857) 38l 644 — | — n
1845—1857| 381 '64.9 1852 Pultdarren statt Canaldarren 1854 386 657 — | — " J
— — — 1856 426 725 — | — ” :
- — | - 1859 443 754 — | — ” ,
— — — 1865—1875] 448 ‘76,3 — = Pultfeuer !
— — — 1879 — — | 115,9 58,5 Gasfeuer !
— — — 1882 — — 11122 56,6 .
- S 188 | — | —|1155 582 i |
1 .

Nach einer alten Aufschreibung vom Jahre 1547
entfielen anf eine Wiener Klafter Holz 13 ¢ Sudsalz oder
auf einen Raummeter Holz 213%g Selz; es wurden
nimlich mit 117 Pfannen, 42/, Weil Holz, 1003 Pfunde
20 Fuder Salz ersotten, Nach Steiner und Schultes

gind eine Pfanne Holz gleich 120 Wiener Klafter; eine

Weil =1 Rachel == 2,5 Wiener Klafter; eine Stange —

24 Klafter. Das Salz wurde nach Pfunden & 240 Stiick

Fuder gerechnet, das Fuder gleich 115 Wiener Pfund.
(Schlass folgt.)

' Die Dampfkesselexplosion in Friedenshiitte.1)

Von Anton Bauer in Leoben,

Nachdem dieser, in der Geschichte der Dampkessel-
explosionen einzig dastehende Ungliicksfall von ver-
schiedenen fachminnischen Vereinen und Personlichkeiten
discutirt wurde, kann ein allgemeines Bild iiber die
ganze Angelegenheit und die muthmaassliche Ursache der
Explosion geboten werden.

Der Bericht des Schlesiechen Vereines zur Ueber-
wachung von Dampflkesseln?) legt — wie bekannt —
des Hauptgewicht auf eine im ersten Feuerzuge (unter
den Oberkesseln) stattgefundene Gasexplosion und be-
zeichnet speciell 9 Kessel (Nr. 6, 7, 8, 11, 12, 13,
14, 18, 19 %), deren Zerstorung dadurch eingetreten sein
soll, dass sich durch die Gasexplosion die Oberkessel

') Diese Studie ist uns schon Anfangs Juni d. J. zuge-
gangen, es war aber Ranmmangels balber nicht méglich, sie
friher zn bringen. Die Red.

1) ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen,“ 1888,
S. 19 und S. 85.

%) ,Zeitschr. des Verhandes d. Dampfkessel-Ueberwachungs-
Vereine“, 1887, Nr. 9 und 10; ,Zeitschr. d. Vereines deutscher
Ingenienre“, 1887, Nr. 48.

) Die Reibenfolge der Keusel,
Nr. 22, 23, 1—20 in fortlanfender Zahl.

von Norden an, war:

pach Abreissen der Stutzen von den Unterkesseln trennten,
und nun — der vereinigten Wirkung des Gusdruckes
und der Reactionswirkung des ausstrémenden Dampf- und
Wassergemisches folgend — theils im Ganzen, theils be-
reits geborsten, fortflogen und beim Auffallen weiter zer-
trimmert wurden. Bei 2 Kesseln (Nr. 4 und 15) ist
Dampfexplosion als Ursache der Zertrimmerung angegeben
und bei den ibrigen, welche entweder eine grossere
Flugbahn beschrieben oder nur eine geringere Lagen-
verinderung erlitten, nicht pricisirt, ob Dampf- oder
Gasdruck oder beide gemeinsam das Zerstorungswerk
vollfiihrten,

Ueber den Hergang und die Folge, sowie iiber die
muthmasslichen Ursachen der Explosionen spricht sich
der Bericht in der Weise aus, dass der Oberkessel Nr. 7
in einem der hinteren Rundnihte und im letzen Stutzen
gerissen sei und sich entleerte, worauf das austretende
Waseer- und Dampfgemisch die Koblen vom Roste her-
unterfegte und die Feuerthiiren &ffnete. Hiedurch sei der
nebenliegende Kessel Nr. 6 derart erschiittert worden,
dass auch bei ihm eive Trennung der Rundnaht mit den
gleichen Folgen, wie bei Nr. 7 eingetreten und demnach



hinaus , eine basische Schlacke zn erbalten, welche die
Phosphorsiare bindet.

Entphosphorungimgewdhnlichen Puddel-
ofen. Auf Anregung G runer’s verfolgte man in Frank-
reich duorch viele Jahre diese Versuche und Gruner
war einer der Ersten, der die Kalkerdeausfiitterung in
Puddeléfen und Bessemerbirnen vorschlug, Bei einer
Discussion in der Société des Ingenieurs civils 1875
machte Lencauchez aufmerksam, dass seit 25 Jabren,
das ist 1850, die Entphospborung im Puddelofen im
Département de la Moselle durch Anwendung von Kalk-
boden und Ausfiitterung des Ofens gestatte, 7 ,, des
Phosphors aus dem Eisen zu entfernen. Dieser Vortheil
trat jedoch auf Kosten der Chargenzahl auf, Nun folgten
verschiedene Vorschlige aufeinander, so erscheint bei-
spielsweise der Process Schumann, wobei in homéo-
patbischen Dosen Jodkalium zugesetzt wird, 1368 nimmt
Jones ein Patent auf Reinigen des Roheisens bei
niederer Temperatur durck Mischen mit Oxyden. Gjers
puddeite Roheisen mit Manganoxyd. Alle diese Processe
gaben in der Regel ein Proluct, welches nicht sogleich
auf Milbars ausgewalzt werden konnte. Man wire sicher
auf die Losung gekommen, wenn nicht Bessemer's
geniale Erfindung die Aufmerksamkeit von diesem Apparate
mehr wepiger abgelenkt hitte.

Entphosphorung beim mechbanischen
Puddeln. Unter den Erfindern auf diesem Gebiete tinden
wir Sir Lowthian Bell; das im Puddelofen durch Zuo-
sammenschmelzen mit Oxyden, mit Hilfe eines oscillirenden
Apparates, gereinigte Metall gelangte von hier in einen
Siemens-Martin- oler Ponsardofen, um in Stahl
verwandelt zu werden. 18G5 setzte die Hiitte zu Ebb-
wale einen Process des Ingenieurs Parry in Betrieb,
Das Roheisen wurde einer reinigenden Puddlung in
einem Bade von basischer Schlacke unterworfen, nm den
S und P zo entfernen, das erhaltene Metall musste
umgeschmolzen und mit Himatitroheisen gemengt werden,
bebufs Weiterverarbeitung im Converter. Ein weiterer
Process, welchen hier Bress on erwilhnt, ist der im Jahre
1869 in England bekannt gewordenc Process Heaton,
der jedoch zu keinem praktischen Resultate fiihrte. 1878
fand ein hierbergehdriger Process bei Krupp in Essen
Eingang, mittelst welchen man 10 000 ¢ Metall erzeugt
haben soll. Vom anfinglichen Phosphorgehalt fand man
den zehuten Theil im Producte wieder. Warum dieser
Process aunfgegeben wurde, weiss man nicht. In Frank-
reich folgten ihnliche Versuche; sonderbar bleibt es
jedoch immerhin, dass in diesem Lande, wo Gruner
zuerst die klarsten und richtigsten Ideen iber die An-
wendung basischen Futters hinausgegeben, die Fortschritte
so geringe waren. Lencauches, Forey und Andere

machen Versuche, die jedoch 2zu keinem bestimmten
Resultate fiilhren, man merkt das Gesuchte in der Nihe,
Niemand kann es aber erreichen.
Entphosphorungsversuche im Siemens-
ofen., In allen hisher besprochenen Apparaten verfilgte
man picht iiber hohe Temperaturen, wie Siemens in
seinen Regenerativifen. Dieser Ofen hat fiir die Versuche
umeomehr Berechtigung, als die saure Schlacke ohne
Einfluss auf Eisenphosphate bei nielerer Temperatur ist,
wihrend die Kieselsdure bei hober Temperatur die
Phosphorsiure durch Verflichtigung entfernt. Man konnte
dann auch bei Beibebhaltung des sauren Futters einen
theilweisen Erfolg erhoffen. Schon 1863 versuchte
Siemens nach dem Rathe Lechatelier's Bauxit
als Zustellungsmaterial. Leider jedoch dachten beide
Ingenieur nur an das feuerfeste Material, nicht aber an die
Entphosphorung. Siemens wollte direct Eisen aus
reichen Erzen daratellen (ore process) Wir finden Enverte,
Gautier, Valton, Pourcel sich mit der Frage
beschiftigen; durch Entfernung aller iibrigen hirtenden
Elemente kionne man auf dis Ertfernung des Phosphor
verzichten. Dazu gelsngt man durch Wiedernmschmelzen
im Siemensofen bei Ferromanganzusatz.
Entphosphorung im Converter. Auch der
Erfinder des Bessemerprocesses dachte daran, mit der
Stablerzeugung durch seinen Process die Entphosphorang
minderer Roheisensorten zu verbinden. Er fiihrte durch
den Riissel des Converters oder darch die Diisen mit
dem Winde Reagentien ein, bei welchen auch schon der
Kalk einz Rolle spielte. Die englischen Ingenieure suchten
bei diesen Versuchen meist ihren Vortheil in den Zusitzen,
wiibrend die Franzosen durch Gruner dahin geleitet
wurden, im Zuste'lungsmateriale den Erfolg zu finden.
1869 verdffentlicht Miller einen Process, worin eine
mit magoesiahiltiger Ausfiitterung versehene Birne zur
Anwendung kommen sollte. Caron schligt zur sclben
Zeit die Anwendung des auf Eubda vorkommenden
magnesiumreichen Minerales vor und Tessié du Molay
unternimmt einige Zeit spiter Versuche mit einer Birne,
welche dieses Material als Auskleidung enthielt. Bei allen
Versuchen feblte das Ueberblasen des Bades, welches zur
Losung gefithrt hiitte, Seither wurde in England mit
doppelter Anstlanvung gearbeitet. Mr. Lowthian Bell
brachte in seiner ,Studie iiber die Reactionen der Oxyde
des Eisens auf ein phosphorhaltlges Roheisenbad bei
diversen Temperaturen* einen werthvollen Theil der Theorie
der Entphosphorung. Jenen, welche sich fir diesen Gegen-
stand besonders interessiren, miissen wir Snelus’ Arbeit
in den Abbandlungen des ,,Iron and Steel-Institute* Bd. V,
2. Serie, pag. 407, empfehlen, ale Muster einer klaren
und pricisen technischen Mittheilang. (Schlass folgt.)

Die Salinen der Alpen in ihrer geschichtlichen Entwicklung.
Von August Aigner, k. k. Bergrath.
(Mit Tafel XIX.)
(Schluss von 8. 622.)

Wir haben nun noch schliesslich einen ailgemeinen
Rickblick tber die &konomische

Entwicklung der

Salinen zu werfen, wozu die nachstehende Schlusstabelle
dienen soll.
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Ischl mit Formsalzerzengung
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¢ e mit Formsalzerzeugung

Neue Systeme
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Gasf;sner.



Die friihzeitigere Entwicklong und technische Ver-
vollkommpung der westlichen Salinen gegeniiber den
vstlichen Kammergutssalinen ldsst sich nur in jener Zeit-
periode erkennen, in welcher die Wissenschaft mnoch
nicht wie bheotzatage durch die leichter zuginglichen
Verkehrsmittel, Zeitschriften ete. vollstindiges Gemeingut
geworden ist.

In dieser Hinsicht sprechen am dentlichsten die
Zahlen.

Aus der vorstehenden Haupttabelle, in welcher
alle bekannten Sudeffecte der sechs alpinen Salinen seit
dem Jahre 1747 aufgefiihrt erscheinen, ersicht man, dass
beispielsweise noch in den Jabren 1818 bis 1824 die
Saline Hall mit 79°/, entgegen der Saline Hallstatt mit
71,290, Ischl mit 67,30, Aussee mit 639/, Nutzeffect
arbeiteten.

Was nun die Schlusseffecte betrifft, so erscheinen
fiir die Holzfeverung Hallstatt mit 83,79/, Ebensee mit
82,39, Hallein mit 80,30, Ischl mit 80,7°,, Hall
mit 79,19, und Aussee mit 76,39/, im Durchschnitte
die westliche Gruppe mit 79,5 und die éstliche Grappe
mit 819 , Nutzetfect; es steht also die Ostgruppe mit
1,5%, hier im Vorrange.
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Bei der Steinkohlenfeuerung, welche bei der Saline
Hall im Jahre 1824, bei Hallein 1871, bei Hallstatt 1887,
bei Ischl 1881, bei Ebensee 1865 und bei Aussee 1879
eingefithrt wurde, erscheint wieder entgegzengesetzt fiir
Hall und Hallein ein darchschnittlicher Nutzeffect von
64,5°,, fir die Kammergutsalinen ein solcher von
60,59 ,, daher wieder die westliche Gruppe den Vorrang
hat, wobei hier allerdings zu bemerken ist, dass die
westliche Gruppe Blanksalz bei etwas nieirigerer Tempe-
ratar, die Kammergutssalinen aber Formsalz mit bSherer
Temperatar erdampfen.

Wenn wir bedenken, dass die westliche Saline Hall
mit der Steinkohlenfenerung bereits einen der Holzpult-
feuerung gleichen Effect von 68,29, erzielt, die Kamwer-
gutsalinen aber bei 649/, Nutzefect die Braankohle
vergasen und gleichzeitig das Formsalz rauch-
frei abdiorren, so kionen wir mit Befriedigung iiber
jenen Zeitraum seit dem Jabre 1778 zuriickblicken, in
welchem Jabre die Saline Hall zoerst an die schwierige
Aufgabe herantrat, hier fortschrittlich einzugreifen, und
es dem unausgesetzten und miihsamen Arbeiten der
osterreichischen Salinisten gelungen ist, diese Aufgabe

| nunmebr vollstindig ihrer Lidsung entgegen zu fiihren.

Die Dampfkesselexplosion in Friedenshiitte.
Von Anton Bauer in Leoben,
(Schluss von S. 623.)

Unter den Besprechungen, welche der Ungliicksfall
in technischen Zeitschriften von Seite einzelner Fach-
minner erfubr, sind insbesondere zwei von Bedeutung:
diejenige Prof. F. Fischer's ?) und jene Oberingenienr
Maey's. 8

Fischer, welcher seine beiden ersten Referate
vor der Generalversammlung des Vereines deutscher
Eisenhiittenlente vertffentlichte, durch diese also voll-
kommen unbeeinflusst war, kommt zu dem Schlusse, dass
die Einleitang der Kesselexplosion durch eine Gasexplosion
als unwahrscheinlich zu bezeichnen sei und fihrt an,
dass bei allen Gasfeuerungen die Gase hiufig explodiren
und z, B. bei der Verwendung der Generatorgase des
Wassergasverfahrens bei jeder Umsteuerung eine Gas-
explosion unter dem Dampfkessel eintritt. Man miisse
daher zugeben, dass eine Explosion von Gichtgasen einem
guten Kessel nichts anbhaben kann; ist aber der Kessel
¢o mangelhaft , dass er hiedurch zom Bruch gebracht
wird, so erscheint es nicht mehr als wesentlich, ob der
letzte Anstoss dutch eine Gasexplosion oder in anderer
Weise gegeben wird.

Maey in Ziirich untersucht den Einfluss der Blech-
qualitit und weist auf die grosse Wichtigkeit des Arbeits-
vermdgens eines Materiales hin, das heisst jener mecha-
pischen Arbeit, welche ein bestimmtes Volam des Bleches,
also ein Probestab von vorgeschriebener Breite und Marken-

*) ,Zeitschrift fir die chemiache Industrie®, 1887, 3. 299
und 323. ,Zeitschrift fir die chemische Indstrie¢, 1888, S. 163
onnd 189.

§) ,Stahl u. Eisen“, 1888, Nr. 4.

distanz erfordert, um abgerissen zu werden. Er bespricht
die erfahrungsgemiss im Betriebe der Kessel sich ein-
stellende Verschlechterung der Bleche, welche sich ins-
besondere anf die Dehnung erstreckt, so dass Probestibe,
der unmittelbaren Umgebung eines bei normaler Bean-
spruchung entstandenen Risses entnommen, stets eine
geringe, manchmal gar keine Dehnung bei der Maximal-
belastang aufweisen, auch wenn sie in der Festigkeits-
ziffer von dem urspriinglicien Materiale nicht wesentlich
abweichen, daher anch nicht im Stande sind, eine auch
nur geringe mechanische Arbeit aufzanehmen, bis sie 20
Bruche kommen.

Blechstiicke, welche nur 19,2 bis 17,9 kg Zerreies-
festigkeit pro Quadratmillimeter bei Null-Dehnung be-
gitzen, sinl — wie jeder Ingenieur zugestehen wird — fir
Kessel unbranchbar. Ein Kessel, der ein solches Ble‘_ih
enthdlt, kann folgerichtig nicht halten, wenn er wie eiB
guter Kessel beansprucht wird; ob das Kesselblech schon
urspriinglich schlecht' war oder durch den Betrieb erst
schlecht wurde, ist gleichgiltig. Im Betriebe gelassen.
musste ein solcher Kessel Risse bekommen , welche
schliesslich seine Explosion herbeifiibrten. Maey findet
es angezeigt, zn den drei Fillen, unter welche der ober-
schlesische Verein die Kesselunfille einreibt, nimlich:
1. Wassermangel, 2. ibermissige Spannung und 3. ort-
liche Blechschwiichung, noch einen vierten hinzuzufﬁgénsl
und zwar ,Debnungsmangel“. Er befirwortet, Eesse
iiberhaupt nur aus dem besten Materiale anzufar.tlgen
und nicht wie bisher drei Qualititen: Fener-, Birdel-
and Mantelblech zusulassen, da die Mintel , welche








