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Ueber den Manganerzbergbau Cevljanovié in Bosnien.*)
Von Bergingenieur F. Poech.

Das obere Bosnathal zwischen Zenica und Sarajevo | iiberlagern. Die Auflagerung ist indess keineswegs eine

durebfarcht ein langgestrecktes, von NW nach SO ver-
lanfendes, koblefihrendes Tertiii rbecken, welches im SW
Yon paliozoischen Gebirgsglielern, im NW von Trias-
kalken flankirt wird,

) Die paliozoischen Gebilde im SW setzen mehrere
Shenztige und Plateaus zusamm en, welche man mebrfach
;!s das , Bosnische Erzgebirge“ bezeichnet hat, da darin
er Lagerstitien verschiedenartigster Mineralien, wie
shlerze, Risensteine, Auntimon-, Blei- und Quecksilber-
°rze, goldhaitige Kiese etc. vorkommen,
) N_‘_‘=ht minder bedeutend sind jedoch auch die Erz-
gerstitien jm NW des vorerwihnten Tertiirbeckens.
w“? hicr  sufiretenden Wertener Schiefer fithren auf
eite Eru.treckung Manganerze, die Umgebung von Vares
E"_mZt einen  ausserordentlichen Reichthum an guten
'Sensteinen und hoffnungsvolle Vorkommen silber- und

801dhal.tiger Bleierze und Kiese wurden mehrerenorts
constatirt,

Der Ort
Flitsschepg Ljub
von Sarajevo,

Cevljanovié liegt im Quellgebiete des
ina, circa 20km in nordlicher Richtung

Di 1..‘Lageruﬁgsverh’dltnisse.*ee)
18 Triger der Manganerze sind, wia angenommen

wir . . .

N d, , Werfener Schiefer®, welche hier triadische Kalke
»

der grv"tmg. gehalten in der Versammlang der Fachgruppe

Archit kg- und Hittenmioner des Oesterr. Ingenieur- und
*:) t-;}n-Vel'enuas am 19. Februar 1888.

Bosnj ergl.: Beitrag zor Kenntniss der Erzlagerstitten

€05 von Brumo Walt k
Commisgjon bei A Hﬁlde: ine %ien'. k. Oberbergrath. 1887. In

continuirliche, sondern entsprechend dem ausserordentlich
gostorten Charakter der Trias-Kalke bilden die ,, Werfener
Schiefer4 zumeist langgestreckte, von N nach 8 ver-
laufende Streifen,

Menganerze treten zumeist nur dort asf, wo die
Liegendschichten der Werfener Schiefer in der Haupt-
sache nicht aus Jaspissen, sondern aus einer Wechsel-
lagerung von Jaspissen mit verachieden gefirbten Schicfern
bestehen.

Die Manganerze bilden in diesen sogenannten bunten
Schiefern zumeist mehrere Biénke von variabler, selten
mehr als 1m betragender Michtigkeit.

Das Vorkommen ist demnach ein ausgesprochen
lagerformiges ; die Erzformation bat im Liegenden Kalk,
im Hengenden Sandstein,

Mit den Liegendkalken wurden auch die Mangan-
erze vielfach gestort, stellenweise wiederholt gefaltet
und zuweilen derart zusammengepresst, dass es schwer
fillt, zu entscheiden, ob man es mit\der urspriinglichen
Michtigkeit oder nur mit einer mehrfachen Faltung zu
thun hat. Dies ist ramentlich am Plateau des Grk und
in Drazevic der Fall, wo die Michtigkeit des Lagers
stellenweise mehr als 2m betriigt.

Der mineralogische Charakter der Erze ist, da die-
selben meist nur in derben Massen oder losem Gerdlle
auftreten , nicht immer leicht festzustellen, Der sehr
variirende Gebalt an Sauerstoff, sowie der Umstand, dass
die Erze, auch wenn sie durch lingere Zeit bei einer
Temperatur von 100° getrocknet werden, hartniickig einen
Theil des Wassers zuriickbehalten, lassen den Schlues
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zu, dass man es in Cevljanovi¢ weniger mit speciellen
Mineraltypen, als vielmehr mit verschicdenen Ueber-
gingen zwischen den oxydischen Manganerzen zu thun
bat, die Erze also bald mehr dem Braunit, bald mehr
dem Hausmannit und dem Psilomelan entsprechen.

Der Superoxydgehalt steigt wohl manchmal bis aaf
800°/,, betrigt aber in der Regel weniger als 609/, und
pur gewisse, die Schichtung oder das Nebengestein ver-
querende und desshalb wahrscheinlich secundir gebildete
Erztrimmer haben zuweilen einen ausgesprocken pyro-
lusitischen Charakter,

Die ungleiche chemische Zusammensetzung der Erze
findet ibrigens ihre Erklirung in der Entstehung der
Lagerstitte, die nach ihrer Art nur als ein Niederschlag
aus wisserigzen L8sungen angesehen werden kann,

Der Ursprung des Muangans, wie der der meisten
anderen Metalle, ist bekanntlich in den Eruptivgesteinen
und krystallinischen Schiefern zu suchen, welche gewisse
Mineralien, wie namentlich Biotit, Augit, Hornblende,
Hypersten enthalten, worin neben den gewdhnlichen
Erden Manpganeisen und andere Metalle vorkommen,
Werden diese Mineralien unter der Einwirkung kohlen-
sidurehaltigen, warmen Wassers zersetzt, so erfolgt unter
Ausscheidung von Kieselsiure die Losung der Basen als
Bicarbonate. Die Verwandtschaft der Kohlensiure zum
Mangan ist indess nur eine sehr geringe. An der Atmo-
sphiire entweicht erstere, cas Mangan nimmt aus der Luft
Sauerstoff auf und iibergeht, jo nachdem die Verhiltnisse
fiir die Sauerstoffaufoahme giinstige oder ungiinstige waren,
in Manganoxyduloxyd (Hausmannit), Manganoxyd (Braunit)
oder Mangansuperoxyd (Pyrolusit) und durch Aufnahme
von Wasser in Psilomelan, Manganit oder Wad.

Im Allgemeinen besitzen die Cevljanovicer Mangan-
erze einen Gehalt von

45 bis 50 9/, Mangan,
6 , 14  Kieselsiure,
0,02, 0,1 , Phosphor,
0,02, 0,05, Schwetel,
3 , 17,0, KEisen,

ausserdem variable Mengen von Thonerde, Baryterde,
Bittererde, sowie auch Spuren von Kupferoxyd und
Alkalien,

Enteprechend dieser Zusammensetzung eignen sich die
Manganerze von Cevljanovi¢c weniger fir die chemischen
Industrien, als fiir die Erzeugung von Ferromangan, zum
Firben und Reinigen des Glases in den Glasfabriken etec.

Auf sauerstoffreiche, ausgesprochen pyrolusitische
Manganerze baut die Gewerkschaft Bosnia bei Vranjkovce
niichst Vares; die Erze treten dort aber nicht lagerfdrmig
in den Werfener Schiefern, sondern als Hohlraumaus-
fillung in Triaskalken auf.

2. Gewinnung der Erze,

Die verwickelten Lagerungsverhiltnisse und die
Absiitzigkeit des Vorkommens lisst nur an gewissen
Betriebspunkten einen regelrechten Abbau zn. In Folge
der sich wiederholenden Faltungen und der weit vor-
geschritienen Denudation des Gebirges beissen die Erz-
lager an vielen Stellen zu Tage aus und wurde daher

anfinglich zumeist nar mit Tagbau vorgegangen. Die
hinfig senkrecht gegen die Tiefe setzenden Falten machten
indess bald den Uebergang zum Stollenbau ndthig, dem
jedoch in den aufspringenden, die einzelnden Erzfalten
nicht selten trennenden Kalkrippen ein nicht unwesent-
liches Hinderniss entgegensteht.

Die tagbaumissige Gewinnung ist patiirlich die
billigste, und arbeiten hiebei die Hiiuer mit den Forderern
gemeinsam in einem Erzgedinge, zu welchem Zwecke
regelmiissige Erzfiguren hergestellt werden.

Die gewonnenen Grubenerze werden einer Vor-
scheidung unterzogen, um sie von der anhaftenden, meist
eisenschilssigen Thonkruste zu befreien. Zu dem gleichen
Zwecke wurden die Erze frilher gesiimpft; doch hat es
sich gezeigt, dass diese umstindliche Munipulation nicht
nothig ist uod die Erze auch direct in der Waschtrommel
geniigend gereinigt werden kiénnen,

Die 1igoroseren Anforderungen der Abnehmer an
die Qualitit der Erze, sowie der Umstand, dass das
Grubenklein mapgels geeigneter Vorrichtungen eine Ver-
wendung nicht finden konnte, zwangen die Gewerkechaft
Bosnia, im Jahre 1885 eine griossere Erzaufbereitung
zu erbauen, Da es in der Nihe des Bergbaues an Be-
triebswasser mangelte, wurde fiir diese Werksanlage ein
Platz in der Nihe der Einmiindung des Ljubina-Fliisschens
in die Bosna, unweit der Eiseubahnstation Vogoica,
gewihlt. Zum Betriebe dieser Aufbereitung dient eine
nach dem Vorschlage des k. k., Bau- und Maschinen-
Inspectors Adolf Gstdttner ausgefihrte Girard’'sche
Partial-Turbine von circa 45 Pferdekriften, von deren
Achse vermittelst eines Sciltriebes direct die Haupt-
transmission bethitigt wird, Die innere Eiorichtung der
Aufbereitung wurde mit wohlwollender Genchmigung des
k. k. Ackerbauministeriums in den Werkstitten der
k., k. Bergdirection Pfibram in vorziiglichster Weise aus-
gefiihrt und hat sich in jeder Beziehung bestens bewibrt,
Dieselbe bestebt avs ciner Waechtrommel, einer Backen-
und einer Walzenquetsche, 7 Sctzmaschinen, 2 Salzburger
Stossherder und den sonstigen Hilfsapparaten.

Die erzielten Resultate sind im Allgemeinen recht
zufriedenstellend ; es ist jetzt moglich, eine gleichmissige
Waare von 48 bis 509/, Mangangehalt, bei wesentlich
herabgedriicktem Kieselsiuregehalte, zu erzeugen. Nur
bei einer gewissen Gattung von Erzen, den sogenannten
»Schwarzerzen*, bleiben alle Bemiihungen, eine weitere
Anreicherung zu erzielen, fruchtlos, weil diese Erze so
gleichmiissig von Erden durchsetzt sind, dass selbst ein
Verpochen und Schlimmen nicht viel niitzen wiirde,

Die Aufbereitung der Manganerze ist iiberhaupt
picht so einfach, wie es scheint; deon es handelt sich
hiebei weniger darum, Taubes von Haltigem, als viel-
mehr minderhaltige Erze von reicheren zu sondern. Dies
ist auch der Grund, warum bisher nur mit der Setzarbeit
giinstige Resultate erzielt wurden, wihrend die auf den
Salzburger Herdeo erzeugten Schliche zumeist minder-
haltig blieben,

Die von der Aufbereitung gelieferten Producte unter-
scheiden sich hauptsiichlich nur in der Korngrisse von
einander. Sie werden, ehe sie zum Versandt gelangen,



auf _ihren Gebalt an Mangan und Kieselsiure in einem
zu diesem Zwecke eingerichteten chemischen Laboratorium
untersucht.

Die Bestimmung des Mangangehaltes erfolgt nach
der Volihard’schen Methode der Titrirung des gelosten
Manganer'zes mit Kalipermanganat, Diese Methode gibt,
ubyvohl sie rasch zum Ziele fiihrt und nur wenige Hand-
griffe el‘-fordert,. doch nur dann brauchbare Resultate,
wenn sie von einem umsichtigen und geiibten Chemiker
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gehandhabt wird. Behufs einfacher Controle dieser Unter-
suchungen wurde der Mangangehalt einer feingemahlenen
Erzprobe gewichteanalytisch genau bestimmt und diese
mit dem Namen ,Normalbraunstein* bezeichnete Substanz
zeitweise nach der Vollard'schen Methode untersucht,
um so aus dem hiebei gefundenen und dem bereits fest-
gestellten Gehalte der Probe auf die Richtigkeit der
Titerstellung und der Probe iberhaupt zuriickschliessen
zu kénnen, (Schluss folgt.)

Bestimmung des Arbeitsanfwandes zur Zerkleinerung der Aufbereitungsproducte.
Von Karl v. Reytt, k. k. Aufbereitungs-Inspector,
(Fortsetzung von S. 249))

\ Grisseres Aufbringen, wie bei Post Nr, 17 gegen-
_u. er Post 6, erhoht die Leistung pro Pferdekraft, doch
:}nt das ‘erhi.ihte Aufgeben durch den Umstand begrenzt,
z::isscll:; (glroberem Koroe leicht durch Ueberhiufung des
Klemmuy 13 Quetschwalzen eingetragenen Vorrathes eine
del: Ziihng der,Quetschwa]zen eintritt, wodurch ein Broch
im g'llnstie e8 Vorgeleges, ein Reissen, Abfallen oder
sowie digme'{ Falle.nnr ein Gleiten des Antriebriemens,
Beschi] ¢ mit Betnebs?tﬁrungen und mit Gefahr der
geklem gung ‘der Arbeiter verbundene Entfernung ein-
ll‘lter Stiicke unvermeidlich ist.
dor Kl:l aufgegeb.enem feineren K?rne tritt die Gefahr
Mitte]. mmdlmg. nicht so leicht ein wesshalb es bei
laafen Unl Felnwn.]zen von Vortheil ist, sie recht voll
die Lei:: 8ssen, indem bei der erhtbten Verarbeitung
Di ung Ppro Bruttopferdekraft zonimmt,
kragt vl: Bezxehungen zwischen der pro Bratto Pferde-
gesmtenrml':hrten Oberfliche des Zerkleinerungsproductes
gesteigorto sich demnach durch den Umstand, dass bei
wnd Uber;'l Aufigebe'n die Leistung pro Pferdekraft steigt
des Abriebles hiebei auch .das percentuelle Verhiltniss
und veglis ®8 etwas ungiinstiger wird, weniger deutlich
S ren hiedurch an Sicherheit.
1 im aék a;’gepresste Quetschwalzen (Post Nr, 20 und
Mindery Zr‘g eiche mit Post Nr, 17—6 und 13) ver-
erbohey able Menge des Repetitionsgutes betrichtlich,
ricbes . bel'. auch ganz bedeutend die Menge des Ab-
schon ,zu ‘;‘ofl aber » wie aus dgr erhthten Staubbildung
kraft sinkt, gern wire, die Leistung pro Brattopferde-
sich, 8’;;;:02‘“]200 von kleinerem Durchmesser eignen
derselbey, [? €n von der leichteren und sicheren Centrirung
(Post 35;§sser zur.Vert.n'beitung kleinkérnigen Materiales
Bruttopferg kS)' WG}'l die Leistung derselben pro eioer
ang Welchae aﬂft grosser ist, als bei grosseren Walzen,
einwa) T Ursache dieselben angepresst als Mittel- und
a1zen Auwendung finden.
mit ge;:)};‘;P;’Sche Quetschwalzen-Miihlen im Vergleiche
betrﬁchtlichn Ichen Quets?hwalzen (Post 22—25) zeigen
geben gig - bgermgere Le}stungen pro 1 Pferdekraft, dafir
anscheign | er ll:ehl' geringe Mengen Rep_etitionsgutes bei
eben nur g hﬁe r grossem Abriebe. Dieser Abrieb ist
hoher als lt:.embar sehr hoch, aber nur unbedeutend
el Quetsohwalzen, indem bei letzteren durch

_Vollgange.

weiteren Aufschluss des Repetitionsgutes das schliessliche
Verhdltniss des Abriebes entsprechend hther ausfillt, als
bei dem ersten Durchwalzen,

Einliufige Mithlen geben mehr Repetitionsgut und
weniger Abrieb als die Schranz-Miblen bei noch
geringerer Leistung pro Pferdekraft, wogegen die Poch-
werke freilich ohne jedes Repetitionsgut bei der gering-
sten Leistung pro Brutto-Pferdekraft die grisste Menge
(ahezu 50°/)) bis auf die zwei letzten Kornclassen zer-
kleinern.

Bei der vorstehenden Betrachtung ist stets nur auf
die Leistung pro Brutto-Pferdekraft Riicksicht genommen
worden, weil die Angabe der zur eigentlichen Zer-
kleinerung bentthigten Arbeit, d. i, der Netto-Arbeit,
sehr unsicher ist. Jene angefiihrte Netto- Arbeit, die durch
Abrechnung der zum Leergange aufgewendeten indicirten
Kraft von der Bruttokraft sich ergab, ist nicht die zar
Zerkleinerung bendthigte Kraft; es wiirde die letztere
vielmehr entschieden héher anzunehmen sein.

Beim Leergang der angepressten Walzen ist zwischen
depselben eine betriichtliche Reibung thitig, die, sobald
das zu zerquetschende Gut zwischen die Walzen gelangt,
zum grossten Theile aunfhort. So warden beim Leergang
der angepressten Walzen 202mkg indicirt, wihrend in
dem Falle, als sich dieselben Walzen durch eingelegte
Stiicke picht weiter, als es der fixe Spalt zuliess, ein-
ander nihern konnten, der Leergang bloss 111mkg bean-
spruchte. >

Dieses Anppressen der conischen Walzen an die
Bodenplatte findet auch bei der Schranz'schen Quetsch-
welzenmiible statt und es erfordert die Bewegung des
Leerganges bei den Einliufer-Miihlen, wenn man dieselben
mit gleicher Pressung zwischen den beiden Mihlsteinen
indicirt, wie dieselbe wiihrend der Zerkleinerung angewendet
wurde, nicht selten einen hdheren Kraftaufwand als beim
Aus dieser Ursache bezieht sich der aus-
gewiesene Werth von 164mkg flir den Leergang der
Einldufer-Miihlen nur aaf sehr schwach gespannte Milhl-
steine,

Die Netto-Arbeit des 20stempeligen Pochwerkes
wurde berechnet aus der Hubhthe und dem Gewichte
der Pocheisen sammt Armirang.

Aus dem Vorangefuhrten ist zu entnehmen, dass
die Beziehungen auf die Leistung pro Nettopferdekraft
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V"on dep Methoden zur mechanischen Ab-
Sc;heldung des Zinnes seien aus dem bereits frither
angefilhrten Grunde nur einige in Kiirze erwihnt.

. Nach Laroque®) werden die Blechabschnitzel mit
fein pulverisirter Holzkohle und 0,5 Proc. Kochsalz ein-
gestr?ut und in einen verschliessbaren Kessel gebracht,
dt?l‘ i der Mitte mit einem horizontal durchlécherten
Diaphragmea versehen ist. Man erhitzt den oberen Theil
des Kessels zur Rothgluth , wihrend der untere Theil
djlrch Wasser abgekiihlt wird; das Zinn schmilzt und
liuft c}urch die Locher des letzteren.

Nach A. Gutensobn in London (E. P. 1881,
Nr. .3772).sollen Weissblechschnitzel mit scharfem Sande
!0 einem sich drehenden Cylinder erhitzt und die sich
bildenden Zinnkiigelchen durch Sieben von dem Sande
getrennt werden,

Nach Edmunds (Oesterr. Zeitschr. 1879, 123
nach" d. yMetallarbeiter) kommen die Abfille in einen
Behalter in einem Centrifugalappamt, der central durch
flni Kohlenfeuer oder darch die Abhitze eines Ofens

[}
chim )Eélls Wagn er's Jahresber, 1876, 59, nach Bull, de la soc.
Taheh 181'?2 dhuliches Verfahren wurde nach O tt (Wagner's
in New.Vork 55 schon 1871 von Sturdevant und Harmon
fiihrte | Ork patentirt, welche den Zinmiiberzmg darch einge-
¢ heisse Luft und Wasserdampf ansschmolzen.
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geheizt wird und der in sehr schnelle Rotation versetzt
werden muss. Der Zinniiberzug schmilzt und wird durch
dep durchlcherten Behilter in den Husseren Trommel-
raum hinausgeschleudert. Der Behilter mit den ent-
zinnten Abfillen wird nach entsprechender Zeit h-raus-
genommen und darch einen mit frischen Abfillen beschickten
ersetzt,

Patterson (nach Ott, s. unten), 1863, will die
Weissblechabfille in geschmolzenes Blei bringen und so
weit erhitzen, dass die Verzinnung schmilzt; die ent-
stehende Bleizinnlegirung eoll dann durch Zinnzusatz auf
einen derartigen Gehalt gebracht werden, dass sie als
Loth verweudet werden kann,

1865 beschrieb Parkes (s. Ott, a. a, 0.) ein
Verfahren, wonach 1—2 Ctr. Abfiille mit 20 Pfd. Queck-
silber mit oder ohne Wasser und etwas Sdure in einen
Behiiter gebracht werden, der in rotirende Bewegung
versetzt wird. In einer halben Stunde ist bei 21°C,
das Zinn vom Eisen abgeschieden und kanno aus dem
entstandenen Zinnamalgam durch Destillation mechanisch
wieder erhalten werden.

Ein ganz ibnliches Verfahren liess sich 1875 Hau-
berg in London patentiren. ?)

77) ﬁerliner Berichte. 1875, 18I1.

Ueber den Manganerzbergban (evljanovié in Bosnien.*)
Yon Bergingenieur F. Poech,
(Schluss von 8. 255.)

3. Transportverhiltnisse.

S Paas Werk steht .mit der Bosna-Bahn durch eine
Linbi D%e Strasse un.d eine 20,467km lange, das pittoreske
Litzt:a— bal du1:chz1ehende Schleppbabn in Verbindung.
Bosniam 'v:urde im .Jahre 1885 durch die Gewerkschaft
Landesﬁi-m Unterstlitzung des bosnisch-hercegovinischen
- Mannrs erbaut und hat nebst der leichterem Abfuhr
o ganerze noch den Zweck, die bedentenden
:ﬁ”fschen Waldungen des oberen Ljubina-Thales und der
Siegl:ﬂlt.%nden. Districte fir den Consum zu erschliessen.
der BwelgtBClrca 2km oberhalb der Station Vogoiéa von
vonoc;sga- ﬂhl_'l ab, besitzt wie diese eine Spurweite
tom dmi‘Stexgungen bis zu 259y, Radien bis herab zu
b Bn . oste_te pro laufenden Kilometer 5775 l 50 kr.

er Detrieb wird von der Bosna-Bahn mit ihren eigenen
Fahrbetriebsmitteln gefiihrt,

Da swh' di.e Hauptbaue des Werkes auf einer flachen,
gen%e“ das Ljubina-Thal steil abfallenden Bergkuppe be-
S en, zu deren Flﬁhe die Bergstrasse in mehreren

erpentinen emporklimmt, so wurde, um an Achsfracht
21;1 sparen, an dem steilsten Gehinge eine sogenannte
30119 ang'elegt.‘ Dieselbe besitzt eine Linge von circa

09’”."011'10!! lichten Querschnitt von circa 0,5m2, eine
gleichmissige Neigung von 35° und ist aus dreiseitig
zugehm':enen Holzern hergestellt,
. Die mit diegem Forderapparate gemachten Er-
Alringen waren nicht ganz befriedigend. Obwohl der

Neigungswinke!l von 35° hinreicht, um bei trockenem
oder frostigem Woetter die -eingestiirzten Grubenzeuge
gleichmissig zum Abrollen zu bringen, so versagte die
Rolle beim Eintritte nasser Witterang doch leicht den
Dienst, da des aufgeweichte Grubenklein auch die Fort-
bewegung der grisseren Stiicke hindert. Es bleibt dann
nichts Anderes iibrig, als die stockenden Massen durch
lings der Rolle aufgestellte Arbeiter weiterkrampen zu
lassen. Bei Projectirung einer derartigen Anlage muss
man daher nicht nor die Neigung, sondern auch die
Beschaffenheit des zu fordernden Gutes in Riicksicht
ziehen und wird es sich um so mehr empfehlen, in
allen jenen Fillen, wo der Erfolg ein zweifelhafter ist,
zu anderen Hilfsmitteln, etwa zu einer schwebenden Seil-
bremse oder zu einem gewShnlichen Bremsberge zu greifen,
als die Abniitzung der holzernen Rollén durchaus keine
unbedeutende ist.

Ungtinstige Erfabrungen hat man auch mit einer
circa 700m langen Forderbahn gemacht, wolche den
Fuss der eben besprochenen Sturzrolle mit der etwas
thalabwiirts gelegenen, sogenannten ,alten Wische“ ver-
band. Die Beschaffenheit des Thalgehinges gestattete
bier nicht leicht die Wahl einer Trace mit rationeller
Neigung und wurde die Babn daher in der Neigungs-
ebene der Thalsohle, d. h. mit einem Gefille von 4—5%/,
im Sinne der Last angelegt. Die Férderung auf dieser
Bahn war namentlich im Winter eine theuere, da die
Arbeitskraft der verwendeten Menschen und Pferde micht
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gehdrig ausgeniitzt werden konnte; die Babn wurde

schliesslich abgeworfen.

Es wird hiedurch das Lekaunte Princip wieder be-
stitigt, dass es sich namentlich im Gebirge empfiehlt,
dep Forderbahnen jene Neigung zu geben, bei welcher
die aufzuwendende Zugkraft nach beiden Richtungen die
gleiche ist oder wenn dies aus irgend einem Grunde
nicht moglich sein sollte, doch keinesfalls iiber 1—20),
Neigung hinaus zu gehen, Beispielsweise sei angefiihrt, dass
ein Pferd, welches eine Zugkraft von 50kg ausiibt, im
Stande ist, auf guter, ebener Bahn Grubenwiigen ge-
wohnlicher Construction von circa G{ DBruttolast fort-
zubewegen, Diese Leistung sinkt aber

bei 1°, Neigung auf 3,90/ oder 660/,
1,69¢ ,  35%,

” 1,001 1507,
und in fast gleichem Maasse steigen natiirlich auch die
Forderkosten,
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Es wurde bereits friiher erwihnt, dass die Ccvl_janoviéer
Manganerze vorwiegend in der Eisenindustrie zur Her-
stellung von Ferromangan Verwendung finden, und zwar
geht das Gros der circa 50000¢ betragenden Jahres-
erzeugung iiber Brod, Sissek, Fiume nach Englaond. —
Interessant ist es nun, die Frachtsitze unter einander
zu vergleichen, welchen die lrze auf diescm weiten und
mannigfachen Wege unterwoifen sind.  Es betrigt die
Fracht auf der k. k. Bosna-Bahn pro Kilometertonne
1,25 kr, auf der Save aufwirts bis Sissek 1,88 kr,
auf der Niilbabn und der ungarischen Staatsbahn von
Sissek nach Fiume 2,08 kr, von Fiume nach Liverpool
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mittelst Dampfer 125 pro 1/ oder pro 1 Kilometertonne
0,134 kr.

Bei Beniitzung der kleinen Kiistensegler des adria-
tischen Meeres (Trabakeln) betriigt die Fracht nach
Venedig circa 1 kr fiir die Kilometertonne. Es folgt
daraus, dass die Seefracht auf weite Strecken etwa
14mal billiger ist, als die Fracht auf unseren Eisen-
babnen,

Schliesslich sei noch KEiniges iiber die Arbeiter-
verhiltnisse bei den bosnischen Bergbauen angefiihrt.

Wie bekannt, gehoren die Bewohner Bosniens fast
ausschliesslich dem serbo-croatischen Volksstamme ab,
welcher in diesem Lande durch die Religion in drei
einander ziemlich schroff gegeniiberstehende Gruppen, die
Mohammedaner, Griechisch-Orientalen und Katholiken ge-
trennt wird.

An der Bergarbeit betheiligen sich alle drei Gruppen,
vorwiegend jedoch die Katholiken, was daher kommt,
dase ‘die alten Bergbaudistricte von Kreseve uni Fojnica
meist von Katholiken bewohnt werden. Die Arbeiter
sind meist von kriftigem Kborperbau, dabei fleissig und
geniigsam und lassen sich schon nach kurzer Zeit auch
in untertigigen Bauen verwenden. Bergarbeiter, welche
aus der Monarcnie nach Bosnien kommen, halten es
daselbst in der Regel nicht lange aus, weil sie mit dem
bediirfnissiirmeren Bosniaken nicht concurriren kionnen.
Die Nahrung des letzteren bestelit zumeist nur in einem
aus Kukurutzmehl hergestellten Brei, aus Hiilsenfriichten,
Weizenbrod, ausnalimsweise etwas getrocknetes Hammel-
fleisch u. dgl. Die Lihne bewegen sich zumeist zwischen
80 kr und 1 fl fiir die elfstindige Hiuaerschicht,

Bestimmung des Arbeitsaufwandes zur Zerkieinerung der Aufbereitungsproducte.
Von Karl v. Reytt, k. k. Aufbereitungs-Inspector.
(Fortseteung von S. 258)

Einen #hnlichen Vergleich kann man auch bei
Post 2 und 5 anstellen, doch sind bei Post 5 vom
groberen Korne um ,38%y mebr gefallen als bei Post 2,
diese 6,38%ky benGthigen zur weiteren Zerkleinerung

6,38 x 497 = 3170mhy,
welche Zahl zu

48 804 addirt
(P. 5) 51974 und von
Post 2 abgezogen 57 454

eine Differenz von 5 480mkqg gibt.

Dieses Resultat stimmt mit der bei Post 3 und 6
gefundenen Differenz geniigend iiberein.

Dieselbe Rechnung auch bei Post 4 und 7 durch-
gefiihrt, ergab eine Differenz von 4393mig.

Verfihrt man auf dieselbe Weise bei Post 6 und 8
oder 7 und 9 mit der zur Erzielung der gleichen Korn-
sorten nothwendigen Correctur, so wird man zur idealen
Zerkleinerung eines 32mm Korpes auf nur 16mm Korn
obne jedes Unterkorn den Arbeitsbedarf im ersten Falle
{?it 16 486, im zweiten Falle annihernd mit 16 837mkg

nden.

Lbenso konnte aus Post 9 und 10 oder aus 12 und
13 auch diejenige Arbeitsmenge beiliufig bestimmt werden,
die zur idealen Zerkleinerung von lg 16mm Kornes auf
8mm nothwendig wiire, doch wurde zur Erzielung grosserer
Genauigkeit vorgezogen, denselben Weg wie fiic die
iibrigen Kornsortengruppen einzuschlagen.

Aus den so erhaltenen Werthen konnen mit Be-
niitzung der erhaltenen Resultate und Kornsorten Post 1
bis 10 Gleichungen aunfgestellt und die iibrigen idealen
Arbeitsmengen fiir die drei weiteren Kornsortengruppen
berechnet werden.

Es ergibt sich demnach zar Zerkleinerung

1/g 64mm Kornes auf 32 mm circa 55mkg

1, 32, R . 16 , , 165 ,
1,., 16 1A » n 8 n n 100 ”
1!! 8!! n n 4 n n 460 n
1, 4, » . 1 . . 240

1, 1, n . 03, L1000 ,

Diese Grossen haben leider wenig Anspruch sauf
begriindete Wahrscheinlichkeit; sie zeigen hanptsichlich,
dass eine Differenzrechnung mit unvermeidlich ungenauen
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