A 46.
XXXV. lahrgang.

1887.

12. November.

Oesterreichische Zeitschrift

fiir

Berg- und Huttenwesen.

Verantwortliche Redacteure:
Hans Héfer, )

d. z. Director der k. k. Bergakademie in Leoben.

C. v. Ernst,
k. k. Oberbergrath, Bergwerkaprod.-Verschl.-Director in Wien

Unter besonderer Mitwirkung der Herren: Joseph von Ehrenwerth, a. o. k. k. Bergakademie-Professor in Leoben, Joseph Hrabak.

d. z. Director der k. k. Bergakademie in Pribram, Adalbert Kas, k. k a. o. Professor an der k. k. Bergakademie in Pfibram, Franz Kupelwieser,

o. 8. k. k. Bergakademie-Professor und Oberbergrath in Leoben, Johann Lhotsky, k. k. Sectionsrath im k. k. Ackerbau-Ministerium,

Johann Mayer, Oberingenieur der a. pr. Ferdinands-Nordbahn in Mahrisch-Ostrau, Franz PoSepny, k. k. Bergrath und o. 4. Bergakademie-
Professor in Pribram und Franz Rochelt, o. 6. k. k. Bergakademie-Professor in Leoben.

Manz’sche k. k. Hof-Verlags- und Universitits-Buchhandlung in Wien, Kohlmarkt 7.

Diese Zeitschrift erscheint wichentlich einen bis zwei Bogen stark und mit jihrlich mindestens zwanzig artisti schen
Beilagen. Prédnumerationspreis jihrlich mit franco Postversendung fir Oesterreich-Ungarn 12 fl. 6. W., halbjahrig 6 fl., fir
Deutschland 24 Mark, resp. 12 Mark. — Reclamationen, wenn unversiegelt, portofrei, konnen nur 14 Tage nach Expedition der

jeweiligen Nummer beriicksichtigt werden.

INHALT:

Ueber den St. Bernhard-Gang bei Hansach im badischen Schwarzwald und ein anf demselben entdecktes nenes Mineral:
— Extraction des Goldes mittelst Chlorkalks, — Die Mineralvorkommen Obersteiermarks, deren Gewinnung,

Verarbei-

tnng und Verwerthung. (Schluss) — Krainische Industrie-Gesellschaft. — Magnetische Declinatious-Beobachtungen zu

Klagenfurt. — Notizen. — Literatur. — Amtliches.

—Ankiindigangen.

Ueber den St. Bernhard-Gang bei Haumsach im badischen Schwarzwald und ein auf
demselben entdecktes nenes Mineral.

Von F. v. Sandberger.

In dem breiten wmittlernn Kinzigthale liegt kurz
unterbalb der Einmiindung der Gutach, am Fusse des
steilen, mit einem Thurme, dem letzten Reste der Stamm-
burg der einst michtigen Grafen von Hausach, gckronten
Schlossberges (305m ii. M.), das Stidtchen gleichen
Namens, Hier miindet jetzt die im vorigen Jahre erdff-
vete Freudenstadt-Hausacher Linie in die badische Schwarz-
wald-Bahn und ist daher wohl ein nemer Aufschwung
des Handels und Verkehrs in dem etwas zuriickge-
kommenen Orte zu erwarten, welcher in frilheren Zeiten,
hauptsichlich durch denBergbau hier in bedeutendemMaasse
gefordert worden war und mit dem Nachlassen des
letzteren allmihlich aufhirte,

Unterhalb Hausach fallen von beiden Seiten des
Thales her mehrere Biiche in die Kinzig, deren Quellen
sich meist in sehr betrichtlicher H¢he iiber der Thal-
sohle befinden und welche daher auf ihrem korzen Laufe
einen sehr starken Fall bemerken lassen. Zahlreiche Erz-
ginge setzen in diesen Bachtbilern in dem das ganz
vorherrschende Gestein bildenden Guneisse auf, welcher
nur wenig michtige Zwischenlager von Hornblende-Ge-
steinen?), Quarzit ond kornigem Kalke umschliesst. Das
Bergwerks-Eigenthum an diesen Gingen ist bei der
Mediatisirung dem Fiirsten von Fiirstenberg verblieben,
dessen Domiinen-Kammer die betreffenden Gruben auf
bestimmte Zeit verpachtet. Der friiber, wie erwihnt, sebr

) F. Sandberger, Untersuch. dber Eriginge. 1I.
S, 262 £.

schwunghaft betriebene Bau ist aber in Folge der vom
dreissigjihrigen Kriege an bis zu dem Anfang des gegen-
wiirtigen Jabrbunderts fast ohme Unpterbrechung fort-
dauernden Kriegs-Unrnhen sehr zuriickgegangen. Die
meisten Gruben wurden fiir immer verlassen, andere
zeitweise wieder aufgenommen und nach kiirzerem oder
lingerem  Betriebe  wieder aufgelassen. In den
letzten Jahren geschah dies bei der von Alters her als
besonders reich berufenen Grube St. Bernhard im
Hwaserbach, der auf der linken Seite der Kinzig zufillt,
durch die West Prussian Mining Company zu Nieder-
fischbach bei Kirchen an der Sieg. Der Director der
letzteren, Herr Wynne, lud mich im Jabre 1886 zu einer
Besichtigung der St. Bernbard-Grube ein, welche 1m
September dieses Jahres stattfand. '

Ich hatte friither keine Gelegenheit gehabt, dieselbe
niber kenoen zu lernen, da der Betrieb schon 1857,
ehe meine Erzgang-Studien im Kinzig-Gebiete begannen,
eingestellt worden war. Aus den wenigen in Sammlungen
aufbewahrten Handstiicken war nur zu ersehen, dass
die Ausfiillang des Ganges von der gewshnlichen der
Kinzigthaler Ginge erheblich abweiche und eine wahre
Breccie von durch Bleiglanz, Quarz und Braunspath verkitte-
ten Gneissbrocken bilde. Auffallend erschienen ferner die von
Vogelgesang?) mit gewohnter Sorgfalt aus den

%) Geognost. bergm. Beschr. d. Kinzigthaler Bergbaues.
Beitr. z. Statistik d. ioneren Verw, des Groasherzogth. Baden.
1865 S. 116 f.
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fiirstenbergischen Acten zusammengestellten Angaben
iiber den starken Wechsel in Menge und Silbergehalt
der Erze in verschiedenen Betriebs-Perioden, Die bei
der ersten Erwihnung in denselben 1515 schon als
poeltes Werk® bezeichuete Grube war 1520 mit 300
Bergleuten belegt und stand nochmals von 1758 —1765
in Freiverbaun und ihre Schliche sollen damals 1 Mark
Silber pro Ceatner ausgegeben haben, wihrend 1836—40
nar 63/, und 1856—57 41/,—5 Loth erlangt wurdeo.

Ebe nun diese Verhiltnisse weiter erdrtert werden,
erscheint es nothwendig, die Gesteine und Erze, wie sie
sich neuerdings ergeben haben, niher kennen zu lernen
und daraus ein klares Bild des Ganges zu gewinnen.

Das Nebengestein ist durchwegs Gneiss, in welchem
am Liegenden ein schmales Lager von sebr fein-
kornigem, fast dichtem kdrnigem Kalke eingeschaltet ist.

Sowohl im Liegenden als im Hangenden zeigen
sich Gneisse von wechselndem Glimmer-Gehalte, doch
bleibt auch bei sehr geringem die schiefrige Structur
deutlich erkennbar, und Granit habeich nirgends beobachtet.
Hie und da trenuven sich die Bestandtheile des Guoeisses
in der Weise, dass diinne, fast nur aus Glimmerblittern
gebildete Zonen mit 3—6mal dickeren, nur any Quarz und
Feldspathen bestehenden wechseln und eine typisch kérnig-
streifige Varietit des Gesteines darstellen.

Schon die Untersuchung mit der Lupe ergibt, dass
die Hauptmasse des Feldspaths ein trikliner Kalknatron-
Feldspath ist, welcher sich vor dem Lothrohre und
gegen Siuren wie Andesin verhilt. Derselbe stimmt also
ganz mit dem in jenem Guneisse vorkommenden iiberein,
welcher das wichtigste Nebengestein des St. Wenzel-
Ganges bei Oberwolfach®) bildet, dem auch maunche
Varietiten von St. Bernbard tduschend i#hnlich sehen.

Die Glimmertafeln zeigen zuweilen ungleichwinkelig
sechsseitige Umgrenzungen, sind im ganz frischen Zustande
dunkelbraun und in diinnsten Lamellen mit kaffeebrauner
Farbe durchsichtig, sie geben ein briunlichgraues Pulver,
Im Polarisations-A pparate erweisen sich die Blittchen nahezn
einaxig. Vor dem Lithrohre schmilzt das Mineral nicht
schwer zu tiefschwarzem Email und firbt die Flamme
schwach violett. Salzedure zersetzt es beim Erhitzen all-
mihlich vollstindig und lisst Kieselsiure in der Form
der angewandten Schiippchen zuriick. Bei Anwendung
von 6g liess sich in der Ldsung von Schwermetallen
pur Blei neben Eisen nachweisen, in 18¢ aber auch
Antimon, Arsen, Nickel, Kupfer und Mangan. Behufs
der Silberprobe hitten 30 g reinen Glimmers vorliegen
miissen, welche sich indessen aus dem mitgebrachten
Materiale nicht gewinnen liessen, da dasselbe nicht aus
besonders glimmerreichen Varietiten bestand,

Der im Gestein nicht besonders reichlich vorhandene
Orthoklas ergab wie gewthnlich einen kleinen Gehalt
an Baryt.

Innerhalb der Grube erscheint der Gneiss sowohl
am Hangenden als am Liegenden nicht selten fast kirnig,
d. h. die Glimmerblittchen bilden keine zusammenhingenden

%) Untersuch. iib. Erzgange. IT, 8. 272

Zonen, soniern nur in dem Feldspath und Quarzgemenga
einzeln oder in Gruppen eingestreute, aber im Grossen
stets parallel mit einander gelagerte Blittchen,

Alle Gneissvarietiten erleiden eine Zersetzung, deren
Producte in verschiedenen Stadien recht verschieden aus-
gehen, Das Endproduct, wie es am Liegenden michtig
entwickelt ist, bilden weisse, scheinbar homogene Massen,
welche 'stark thonig riechen und auf der Halde an Licht
und Luft zo grobem Pulver zerfallen,

Der Umwandlung unterliegt zunichst der Kalknatron-
Feldspath, welcher echneeweiss, undurchsichtig und
brockelig wird., Dann folgt der Glimmer, der zunichst
in schmuizig-graugriine, fcttglinzende Massen?t) iibergeht

‘und schiesslich vGllig ausbleicht, wie wenn er mit einer

Siure ausgezogen worden wire,

Hie und da treten in dem stark zersetzten Gesteine
auch Kiespiinktchen (Eisen- und wenig Kupferkies) auf,
aber picht in solcher Menge, dass man das Gestein als
phofliches Nebengestein® bezeichnen diirfte. Auf Kliiftchen
ist Hygrophilit in dinaen Ueberziigen sehr hiufig. Noch
mag erwihnt werden, dass bei dem Ausschlimmen aus
dem zerfallenen Gesteine ausser den Kiesen reichlich
mikroskopische Zirkon-Krystillchen, sowie solche von
Apatit, seltener auch von Turmalin und farblosem
Avatas (0P. P. Poo) erhalten wurden, welche der
Zersetzung entgangen oder, wie der Anatas, neu gebildet
worden sind,

Die weissen, giinzlich zersetzten Gneisse bezeichnete
ich schon auf der Grube als das hoffnungsreichste Neben-
gestein uni als solches haben sie sich auch bewibrt, da
in weniger zersetzten nur geringe Erzmengen angetroffen
wurden, Der oben erwihnte kérnige Kalk vom Hangenden,
welcher durch seine fast dichte Structur autfillt, 18st
sich in kalter Salzsiure unter Hinterlassung weniger,
pur hie uod da Flichen zeigender, rauher Quarzpartikel.
Bittererde enthilt er nicht, ist aber, wo er an zersetzten
Gneiss ansiosst, zuweilen in Braunspath umgewandelt,
Solche Stiicke haben wohl Vo gelgesan g ®) veranlasst,
das Gestein Dolowit zu pennen, welcher Name also nur
umgewandeltem zukime.

Unmittelbar an dem Haupt-Gange, welcher kein
Salband, wobl aber stellenweise einen lettigen Besteg
zeigt, ist der zersetzie Gneiss nicht selten stark ver-
kieselt, was sich leicht erklirt, da ja bei der Umwand-
lung der Feldspathe zu Kaolin grosse Mengen von
Kieselsiure frei werden mussten, welche sich auf dem
Gange und spiter auch im Nebengesteine anhiuften.

Der Gang streicht /1,4, was ungefibr dem
Hauptstreichen des Gebirges entspricht und bei den
Kinzigthaler Gingen nur sslten vorkommt, z. B. bei den
picht weit entfernten Giéngen in der Nihe von Hof-
stetten, und fillt mit 45—55° in O. Verwerfungen
kommen auf ihm nicht vor. Seine Ausfiillung bil-
den, wie schon oben angedentet wurde, hasel- bis
wallnussgrosse, eckige Gneissbrocken, deren Glimmer

) Untersuch. ib. Erzgioge. I, 8. 53.
) a. a. 0, 8. 118.



fast unkenntlich geworden i»t und welche zuweilen mit
Eisenkies impragnirt sind. Um diese Brocken legt sich
zuniichst bald Quarz, bald Bleiglanz und schliesslich
lichter Braunspath an und verkittet sie zu harter, schwer
zersprengbarer Breccie,

Die bekannten Sphiren-Gesteine von Clausthal ¢)
und jene der Kupferkies-Ginge von Lauf bei Achern ?)
besitzen einen senr dhnlichen Habitus. Echte Cocarden-
Structur, wie sie zu Clausthal und noch weit schoner
auf dem Francisci -Gang za Joachimsthal ®) auftritt,
habe ich aber auf dem St, Bernhard-Gange niemals
beobachtet. Es unterliegt keinem Zweifel, dass die aus
ibren Nebengesteinen und besonders aus dem liegenden
ausgelaugten Substapzen in den die Spalte erfiillenden
lockeren Gesteins-Schutt allmihlich eingesickert und
in demselben langsam krystallinisch und bart geworden
sind, wobei natiirlich die Brocken weiter von einander
geschoben wurden.

Dem Haupt-Gange zuscharende Trimer wurden in
fritheren oder spiteren Betriebperioden hiufig beobachtet,
sie bewirkten stets ein Anwachsen des ersteren zu be-
trichtlicher Michtigkeit und oft auch die Bildung reicher
Erzmittel. Namentlich wird dies fiir ein besonders
reiches, in 120m Entfernung vom Querschlage des unteren
(spiiter) mittleren Stollens 1752 getroffenes Mittel hervor-
geboben. Die meisten Triimer setzen aus dem Liegen-
den heriiber, ibr Streichen ist in den Acten selten ange-
geben. nur tiir ein michtigeres findet sich das Streichen
in 22,6 bei 60—70° westlichem Fallen aufgezeichnet.

In neuester Zeit warde auch ein hangendes Trum
bekannt, welches keine breccienartige Beschaffenheit
zeigte, sondern aus einer Anzahl diinner Schniirchen
von Bleiglanz und seltener auch eolchen von Zinkblende
oder weissem Schwerspath bestand. Der Gneies, in
welchem sie aufsetzen, ist nicht so stark zersetzt, als
neben dem Hauptgang, der Glimmer aber villig aus-
gelaugt, der hier in ungewthnlicher Menge vorhandene
Orthoklas aber nur stark gertthet und briichig geworden.

Die Paragenesis der Gang-Mineralien wird sich aus
folgenden Beispielen leicht ersehen lassen:

1. a) Verkieselter Gneiss ; b/ Bleiglanz, mittelkornig;

¢/ lichtgrauer Quarz [ (co R + R); d/ Braunspath, stark’

verwittert; e) Quarz II wasserhell bis weisy, nicht selten
mit Eindriicken oder pseudomorph nach Schwerspath;
f/ Kalkspath, meist pur in einzelnen Krystallen, farblos
oder schwach gelblich, auf d aufsitzend; g/ Weissbleierz
in kleinen Krystall-Gruppen oder in Pseudomorphosen
nach Bleiglanz (00 Poo .2 oo .P o0 P ). Von dem
Hauptgang,

2. a/ Braunspath, derb, mit rechtwinkeligen Hoh-
longen, welche von einem ausgewitterten Minerale
(? Anbydrit. siehe unten) herriihren; in Drusen kry-

%) V.Groddeck, D. geol. Gesellsch. XVI{I. 8. 690 f.

7) F. Sandberger, Geol, Beschr. d. Gegend von Baden-
Baden. Beitr. z. Statistik der inneren Verw. d. Grossh. Baden.
1860. Heft XI. S. 54.

§) Ders, Untera, @b. Erzgange. IL 8. 225,
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stallisirt (R), aber bereits stark verwittert; &) Kalkspath
8/, R, Von dem Hauptgang.

3. a) Zersetzter Gneiss; ) Quarz II mit Eindriicken
von Schwerspath ; ¢/ Bleiglanz, krystallisirt (o0 O oo . O),
begleitet von wenig krystallisirtem Kupferkies; d) Braun-
spath in farblosen Krystallgruppen; ¢) Kalkspath in diinnen
Ueberziigen und Krystallen (— 2 R.R). Vom hangen-
den Trum.

4. a) Weisser grossblitieriger Schwerspath; b/ Blei-
glanz mit sehr wenig Kupferkies stuilenweise in Hohlriumen
zwischen den Aggregaten von a; ¢/ farbloser Quarz II,
ofter auch als beginnende Umbiillungs-Psendomorphose
nach a; d) Braunspath (R), nicht iiberall; ¢/ Kalkspath,
gelbliche, ziemlich grosse Krystalle !/; R. oo R, Vom
hangenden Trum. '

5. a) Quarz II nach Schwerspath mit wenig Blei-
glanz und viel dunkelbrauner Zinkblende; ¢) Braunspath
(R); ¢/ Kalkspath, bald in — 1, R, oo R, bald als
— 2 R . R Ekrystallisirt. Vom hangenden Trum.

6. a) Sehr stark zersetzter Gneiss; b)) Quarz I;
¢) Schwerspath in strablig-blittrigen Massen noch erhslten
oder in Quarz II psendomorphosirt, d) Metalonchidit
in stingeligen Massen iiber b oder ¢, nur sehr vereinzelt
an der Basis Kupferkieskornchen eingesprengt enthaltend ;
e/ Braunspath in einzelnen Rhomboedern; f) Kalkspath

(—2 R.R)

ebenfalls nur vereinzelt. Von einer Kluft des Quer-
schlages vom Hangenden zum Liegenden, 25m anter
der Sohle des tiefen Stollens.

Man riecht aus dem eben Mitgetheilten, dass die

Reihenfolge von Erzen und Gangarten auf dem Haupt-
gange und dem bangenden Trum die gleiche ist, und es
ist nicht daran zu zweifeln, dass sie auch auf den
liegenden Triimern nicht verschieden war. Nur auf der
mit dem Querschlage neuestens iiberfalrenen Kluft fehlte
Bleiglanz véllig und trat statt dessen der spiter weiter zu er-
orternde, nur schwach bleibaltige Metalonchidit aof.
Untersucht man nun, zu welcher der Breit-
haupt'schen Gangformationen der St. Berphard-Gang zu
stllen ist, so wird er wohl der barytischen Blei-Zink-
Formation®) zogerechnet werden miissen. Allerdings fahrt
diese sowobl im Schwarzwald (Miinsterthal, Hofsgrund
u. 8. w.), als in Sachsen und England meist auch noch
Flossspath, welcher hier fehlt, was indess nicht auf-
fallen kann, da der Glimmer des Nebengesteins das zu
seiner Bildung erforderliche Fluor nicht enthilt. Indessen
ist auch der auf dem Schwerspath folgende Braunspath
echter Tautoklin (spec. Gew. 2,972), wie immer aof
derartigen barytischen Gingen, und so diirfte die obige
Einordnung vollkommen gerechtfertigt erscheinen. Frither
erschien die Zutheilung zu der sogenannten edlen (silber-
reichen) Blei-Formation, welche auch Vogelgesang!?)
befirwortet bat, passender, allein da der Braunspath
picht anter, sondern tber dem Schwerspath abge-
lagert ist und charakteristische Erze jener Formation

?) Breithaupt, Paragenesis, S. 242,
1) a. a. 0, 8. 14.
1*
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peben Bleiglanz nicht auftreten, &0 kann der Gang
dieser nicht linger zugerechnet werden. Auch ist es mir
an keinem der vielen untersuchten Stiicke gelungen, den
von Vogelgesang angefihrten Manganspath wieder
zu finden, welcher mir iberbaupt noch auf keinem
Schwarzwilder Gange begegnet ist.

Die grisste Aehnlichkeit mit dem St. Bernhard-
Gange scheinen die in der Gegend von Hohen-Geroldseck
und Biberach aufsetzenden zu besitzen, namentlich jene
des Emmersbach- und Prinzbach-Thales. Leider finden sich
nur noch wenige Stiicke von diesen lingst nicht mebr
bebauten Gingen in Sammlungen und auf den Halden.
Doch liess sich Schwerspath, Bleiglanz und Blende,
sowie Tautoklin in der oben angegebenen Reihenfolge noch
gut nachweisen, Klussspath fehlie aber auch hier ganz,
Uebercinstimmend verhalten sich auch die Ginge im
Wildthale und bei Zihringen unweit Freiburg im Br,

Was nun die auf St. Bernhard gefilhrten Baune betrifft,
so reichen dieselben in sehr friihe Zeiten zuriick, und bei
der ersten Erwdhnung in den fiirstenbergischen Acten
1515 ist bereits von ausgedebnten aiten Stollen, Ge-
senken u. s. w, die Rede. Trotzdem muss man aber bald
poch auf sehr reiche Mittel gestossen sein, da hier 1520
300 Bergleute beschiftigt waren, und diesen wird wohl
mit Recht die Erbauung der Kirche in dem an der Mia-
dung des Hauserbachs in das Kinzigthal gelegenen Dorfe
Hausach zugeschrieben, da an dieser noch jetzt das
Bild eines Bergmannes erhalten ist, welcher einen Trog
voll Erze herzubringt. Vogelgesang schreibt dieser
Periole die vielen Abteufen in der oberen und mittleren
Stollensohle zu, welche bis unter die Sohle des spiteren
tiefen Stollens hinabreichen.

Seit dieser Glanzperiode der Grube,
welcher wahrscheinlich neben Bleiglanz auch reiche
Silbererze, vermuthlich Rothgiiltigerz oder Sprodglas-
erz, eingebrochen sein migen, blieb sie wieder lange Zeit
liegen. Erst 1751 wurde sie wieder aufgewiltigt und unter
dem ihr bis jetzt verbliebenen Namen St. Bernhard weiter
betrieben. Indessen bestand dieser Betrieb hauptsichlich
in einer Nachlese in den alten Bauen, besonders ergiebig
erwies sich dabei ein 30m vom Stollen-Querschlag an-
stehendes und nur theilweise schon abgebautes Erzmittel,
Da die reichlich fallenden Schliche bis 1 Mark Silber
im Centner enthieltan, wohl anch in Folge der Ein-
mepngung silberreicherer Erze im Bleiglanz, so wurde
schon 1752 ein Pochwerk angelegt und demselben 1768
unnéthiger Weise und trotz der Abmahnung der Berg-
behdrde ein zweites hinzugefiigt. Der Betrieb blieb in-
dessen Raubbau in den alten Bauen, bis man dieselben
um 1774 so ziemlich erschipft hatte und gezwungen
war, den Gang in grossere Teufen zu verfolgen. Es
wurde desshalb 221/, unter dem seitherigen ein neuer
tiefer Stollen angelegt. Mit einem von diesem aus be-
triebenen Querschlage erreichte man nach einer Auf-
fahrung von 155m 1781 den Gang, welcher, 0,3—1m
miichtig, bald mehr, bald weniger reichlich eingesprengten
Bleiglanz fiihrte, Trotzdem wurde die Grobe wegen Ab-

veigung der bisherigen Gewerkschaft zum Weiterbetriebe |

wihrend

derselben verlassen und erst 1786 wieder von einer
neuen aufgenommen. Diese hatte auch das Glick, be-
sonders im Liegenden, also im Bereiche des weissen,
villig zersetzten Nebengesteins, reiche Erze zu finden.
1794 konnte in Folge dessen wieder eine Erzwische er-
richtet und 1795 ein Fahr- und Wetter Schacht zwischen
dem mittleren und tiefen Stollen abgeteuft werden.

Der Gang nahm vor dem tiefen Stollemort darch
Anscharen mebrerer liegender Triimer fortwdhrend an
Michtigkeit zu und der Betrieb konnte daber bis 1815
fortgesetzt werden, wo in Folge der schweren Bedring-
niss durch die langen Kriegsjabre den Gewerken die
Mittel zur Weiterfilhrung desselben ausgingen.

Von 1752—1815 hatte der Gang (in runden
Zahlen) geliefert :

1962 Mark Feinsilber,

859 Centner Frischblei,

190 Centner Werkblei,

153 Centner Glitte,

85 Centner verkaufte Schliche,
wofiir 55400 fl siidd. Wihrung erldst wurden. Das
ist kein grosser Ertrag und es war zu verwundern, '
dass sich trotzdem der Ruf grossen Reichthums der Grube
erhielt.

Von 1820—30 wurden nun die Versuche in und
aus dem tiefen Stollen wieder fortgesetzt, aber bald
hier, bald dort in den alten Mann eingeschlugen. Dieselben
wurden dabher 1832 aufgegeben und neuerdings von
einem in 460m Entfernuug vom Querschlag niederge-
brachten Gesenke uus Feldorter in N. und S. betrieben,
welche indess wenig Erfolg hatten, da die Erze sich
immer mehr verringerten. So wurde denn 1840 die Grabe
neuerdings anfgelassen. Die Erze, welche zudem per
Achse nach der in weiter Entfernung, siidlich von Frei-
burg im Miinsterthale gelegenen Hiitts transportirt werden
mussten, konnten den Betrieb nicht ferner lohnen.
1694 Centner derselben ergaben nimlich nur:

69 Mark 133, Loth Silber (63/, L. im Centner) und

70 Centoer 83 Pfd. Blei (47 Pid. im Centner)
im Gesammtwerthe von 1511 fl 24 kr.

185657 wurde noch vom Kinzigthaler Bergwerks-
Verein ein auf dem Kreuze des wiedergesiuberten tiefen
Stollens vorgefundenes Gesenk weiter abgeteutt und bei
20m unter der Sohle des Stollens auch noch unverritztes
Feld erreicht, aber nur 60 Centner Wascherze mit
41/,—5 Loth Silber und 40 Blei per Centner gewonnen,
da sich der Verein 1857 aufloste. Der Gang hatte sich
bei 10m Teufe stark in's Hangende geworfen und die
Erze verdankte man wesentlich einem liegenden Trum,
welches man dann weiter ausgebeutet hatte,

Wie schon oben erwihnt, wurde der Bergbau aut
dem St. Bernhard erst dreissigz Jahre spiter (1885)
wieder von der West Prussian Mining Company nochmals
bis Juli 1887 in Betriecb genommen, Mit Hilfe einer
Dampfmaschine gelang es, der Waaser Herr zu werden
und bis 25m unter die Sohle des tiefen Stollens vorzu-
dringen, Mit einem Querschlage traf man in 25m Ent-
fernung vom Hauptgange ein hangendes Trum, dessen



Beschaffenheit schon oben geschildert worden ist. Dasselbe
wurde lingere Zeit mit einer Strecke verfolgt, erwies
sich aber nur hie und da bauwiirdig. Auf dem Hanptgange
traf man ein 10m langes Mittel an, welches man mit
einem Uebersichbrechen in Angriff nahm, aber schon in
15m Hoéhe taub fand. Da nun auch die friiheren Ver-
suchsbaue vielfach bis unter die Sohle des tiefen Stollens
eingedrungen waren und deren Verlauf unbekannt war,
80 gab man die Hoffoung auf bessere Ergeboisse auf und
stellte den Betrieb abermals ein. Es waren in diesen zwei
Jahren nur 300 Ctr. Erze mit je 28 Proc. Blei und
73g Silbergebalt gefordert worden,

Stellt man alle die seither angefihrten Thatsachen
zusammen, so wird man in Betracht der sehr bedeutenden
Verhaue, welche schon 1515 in der Grube vorgefunden
wurden und der spiteren dieselbe wobhl als ziemlich
abgebant bezeichnen miissen. Weitere Versuche wiirden
nur dann einen Zweck haben, wenn statt steter Ver-
ringerang des Silbergehaltes in den seit Anfang des
Jahrhunderts producirten Erzen eine Vermebrung desselber
zu beobachten gewesen wire,

Der Gang hatte nur da, wo er von villig zersetztem
I‘.Iebengesteine umschlossen wurde, reiche Erzmittel ge-
liefert, anch die zuletzt producirten Erze riihrten meist
aus dieser Zone her,

Die letzte kurze Betriebsperiode hat nur in wissen-
flchaftlicher Beziehung erspriessliche Resultate geliefert,
indem sie Material zur richtigen Beurtheilung der Formation
darbot, welcher der Gang angehért, und ausserdem zur
Entdeckung eines interessanten neunen Minerals fihrte,
welches bei der pun folgenden niheren Erdrterung der
von St. Bernhard mit Sicherheit bekanaten Mineralien
beschrieben werden wird.

1. Quarz ist piemals in grosseren Krystallen vor-
gekommen, sondern entweder als diinne Lage uumirttelbar
am  Nebengestein oder in wasserhellen und weissen
Aggregaten, in welchen sich Héblungen von verschwun-
fienen Schwerspathtafeln befinden, auch wobl nicht selten
!0 ausgefiillten Pseudomorphosen pach solchen. Rothen

aspis und Hornstein, welche Vo gelgesan g auch anfiibrt,
habe ich bisher nicht von St. Bernhard gesehen,

. 2. Schwerspath kommt in rein weissen, grossblitte-
rigen und etwas krummschaligen Massen besonders anf
de.m hangenden Trum noch gut erhalten vor, ist aber,
Wie bereits erwihnt, weit ofter durch Quarz verdringt
20 beobachten. Sein specifisches Gewicht 4,351 liess
vermuthen, dass er eine nicht unbetrichtliche Menge
Kalk enthalte, was auch die qualitative Analyse bestatigt bat,

3. Braunspath (Tautoklin Breithaupt). Erscheint
bur im Grundrhomboeder krystallisirt und lisst nar eine
dusserst schwache Kriimmung der Flichen desselben wahr-
Dehmen, Das specifische Gewicht 2,972, an ganz fiischem,
In diinnen Splittern durchsichtigem Materiale bestimmt
18t das des Breithaupt'schen Tautoklins. Der hohe,e
Exsenoxydulgehalt des Minerals veranlasst dje rasche
Oxydation desselben, welche zanichst goldgelbe Anlauf-
farben zur Folge hat, dann aber immer tiefer eingreift
und zuletzt nur braune ockerige Massen zuriicklisst, aus
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welchen Kalk und Bittererde fast ginzlich ausgelaugt
sind, Mangan findet sich in diesem Ocker etwas reich-
licher, als im vollig frischen Minerale, wo es nur in
Spuren auftritt. Hohlungen mit quadratischem Quer-
schnitte, welche auch neuerdings wieder in derben Massen
des Braunspathes beobachtet wurden, riihren hochst wahr-
scheinlich von zuerst umhiilltem und spiter ausgewittertem
Anbydrit her, Wenigstens sind in fritherer Zeit hier
prichtige, bis 14cm lange und entsprechend dicke Paeudo-
morphosen nach diesem Minerale vorgekommen 1), welche
den erzgebirgischen an Deutlichkeit nichts nachgeben.
Die von Selb zuerst auf St. Wenzel bei Oberwolfach
gefundenen 12) sind zwar zum Theile ebenso lang, saber
sehr diinn und innen hohl.

4. Kalkspath. Erscheint stets iiber dem Braunspath,
und zwar auf unzersetztem in den Formen — 1/, R. o R
und -— 2 R. R, weiss oder blass gelblich gefirbt, aaf
stark zersetztem trat er statt dessen in Gruppen des
sogenannten wiirfelfsrmigen Rhomboeders 8/, R auf. Ver-
muthlich repriisentiren letztere Krystalle bei der Verwitte-
rung ebgeschiedenen kohlensauren Kalk.

5. Bleiglanz. Kleinkérnig eingesprengt am hiufigsten,
aber auf Kliiften aunch in hichetens erbsengrossen
Krystallen, welche ausschliesslich der Form oo O o0 . O
angehGren. Auch Durchkreuzungszwillinge derselben sind
picht gar selten. Auffallend ist bei vielen die durchléchert-
oder in der Richtung der Spaltungsflichen wie angeitzt
erscheinende Obeifliche. Eine zweit: Bleiglanzgeneration
ist pur durch wenige, iiber Braunspath siizende
Krystillchen angedeutet.

6. Kupferkies findet sich in erbsengrossen Kormern
zuweilen an der Basis von stingeligen Gruppen von
Metaloachidit eingesprengt, dann, aber ebenfalls nor selten,
in sehr scharf ausgebildeten glinzenden Krystilichen

P P
+ 5. ® Poo.,-— 5 unl Zwillingen dieser Combi-

pation mit Bleiglanzkrystillen.
7. Ziukblende, Meist in blitterigen Massen von
duckelbrauner Farbe, aber in Drusen auch in der Form

<0 . + % und Zwillingen derselben krystallisirt. Nach

der qualitativen Analyse entbilt die Blende ausser Zink
und Eisen auch c¢twas Kupfer und Mangan, wie die
ilteren Blenden der rheinischen Giinge, aber kein Cadminm,
Sie tritt meist in gesonderten Trimern am Hangenden
auf, aber nie in grisserer Menge.

8. Metalonchidit. Mit diesem Namen bezeichne
ich ein neues Mineral, welches im letzten Jahre auf
einer mit dem Querschlage vom Hangenden zum Liegenden
aufgeschlossenen Kluft in nicht betrichtlicher Menge
entleckt worden ist, Es besitzt folgende Eigenschaften:

Krystallform rhombisch, anscheinend der Combination
o P.0OP.%, T oo desStrahlkieses entsprechend, leider
stark in makrodiagonaler Richtang verzerrt. Doch konnte
der Winkel der Siule annihernd za 1070, jemer des

1) F, Sandberger, Jahrb. f. Min, 1882, Bd. I, S.107.
12) Dere., Unters. iiber Erzgange. II, S. 312.
2
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Brachydomas zu etwas mebr als 136° bestimmt werden. | und demnach der Formel:

Fast alle Krystalle sind Zwillinge, nach co P zusammen-
gesetzt.

Spaltbarkeit ist nicht zu beobachten, der Bruch
erweist sich uneben, die Hirte des sebr spréden Minerales
= 7. Die Farbe ist zinnweiss mit einem Stich in’s
Gelbliche, der Strich schwarz, der Glarz sehr. starker
Metallglanz. Das specifische Gewicht betrigt 5,08,

In der einseitig geichlossenen Gliibrshre entwickelt
sich zuniichst ein Schwefelsublimat, dann folgt ein weit
geringeres von Schwefelarsen und schliesslick hinterbleibt
eine dunkelgraue, stark magnetische und von Salzsiiure
beim Erbitzen leicht lsbare Masse, Vor dem Léthrohre
entwickelt sich schweflige und etwas arsenige Siure und
bleibt ebenfalls eine graue magnetische Masse, deren Pulver
die Boraxperle nach starker Reduction blassblau firbt.
Der Verwitterung ist das Mineral stark unterworfen,
es liuft an fenchter Luft sehr bald gelb und spiiter schwarz
an und geht schliesslich in eine bréckelige Masse iiber, aus
welcher sich kupfer- und nickelbaltiger Eisenvitriol durch
Wasser ausziehen lisst, wihrend eine rothbraune ockerige
Substanz zuriickbleibt. Noch rascher geht diese Zersetzung
vor sich, wenn das Pulver einige Zeit in einer flachen
Schale unter Wasser gestanden hat.

Salzsiure greift das frische Mineral nicht an, wohl
aber erhitzte Salpetersiure, welche es in kiirzester Zeit
unter Abscheidung von wenig pulveriger Arsensiure zu
einer blassgriin gefirbten Fliissigkeit auflist, Die Losung
reagirt auf Schwefel, Arsen, Eisen, Nickel (und Spur
Kobalt), Kupfer, Blei und sebr schwach auch auf Silber.

Die quantitative Apalyse wurde mit Auspahme der
Silberbestimmung, welche ich Herrn M ann, Hauptprobirer
aof der k. k. Probiranstalt zu Pribram, verdanke, von
Herrn Dr. F. Pecher in meinem Laboratorium aus-
gefiihrt. Das Resultat war in Procenten :

Schwefel 49,56
Arsen 2,73
Eisen 45,12
Nickel 1,29
Kupfer 0,72
Blei 1,12
Silber 13) 0011
100,551

Berechnet man diese Zahlen unter der Voraussetzung,
dass eine jsomorphe Mischung von Fe S, mit Fe (Ni, Cu)
As, vorliege, so erhilt man annihernd die Formel:

25 Fe S, + 1 Fe (Ni, Cu, Pb, Ag) As,,
wihrend der Lonchidit (specifisches Gewicht 4,936 bis
4,962 Breithaupt) nach Plattner !*) enthilt

Schwefel . .. . . . 49,612
Arsen . .« . . 4,396
Eisen . . 44,225
Kobalt 0,354
Kupfer 0,749
Blei . 0,204

99,540

13) Gold und Platin enthaltend.
) Poggendorff's Annalen, LXXVII, 8. 137 f.

22 Fe S, + 1 Fe (Co, Cu, Pb) As,
entspricht. Es geht hieraus zunichst hervor, dass beide
Mineralien der grossen rhombischen Reihe x Fe S, +
+ y Fe As, .angehoren, deren KEndglieder Arseneisen
und Strahlkies sind, wihrend der Arsenkies Fe S, +
4+ As 8, in der Mitte derselben steht. LEbenso aber
stellt sich klar heraus, dess das Mineral von St.
Bernhard, wenn auch diesem sehr nahe stebend, doch
nicht mit dem Lonchidit vereioigt werden darf, sondern
dem Strablkies schon etwas piéber stelit.

Noeh mehr nibert sich allerdings diesem Breit-
haupt's Kyrosit von Schneeberg '5), fiir welchen v.
Kobell's Analyse ergab:

Schwefel 50,97
Arsen . 0,70
Eisen . 45,21
Kupfer 3,12

100,00

und der daber annibernd 35 Fe S; + 1 Fe As, ist,

Bemerkenswerth fiir den Metalonchidit ist sein
Gebalt an Silber nebst Spuren von Gold und Platin,
da letzterer auch in Eisen- und Kupferkiesen beobachtet
wurde, welche auf Erzgiingen im Gneisse des Kinzigthales
einbrechen, 80 in jemem von Schapbach 1¢) und von
Grube Ludwig im Adlersbach bei Hausach !7) (ungefihr
1km in W von St. Bernhard entfernt.)

Lonchidit fand sich vor mebr als dreissig Jahren
pack Breithaupt!'®) tber Schwerspath und Kupfer-
kies auf der Grube Kurprinz Friedrich August bei
Freiberg, seinerseits iiberlagert von Eisenkies und auch
einmal von (jelenfalls sebr jungem) Bleiglanz. Dann
trat er noch in geringer Menge auf Grube Sauschwart
bei Schneeberg iiber Quarz, aber ohme weitere Begleiter
auf 1) und endlich zu Cooks Kitchen bei Redruth in
Cornwall, bier iiber nierenformigem (blistered) Kupfer-
kies. Von letzterem Orte bilden auch Greg und Lettsom 29)
charakteristische Zwillinge ab, an welchen Breithaupt
sehr ausgedehnte Flichen eines stumpfwinkeligen Domas
(/3 P o oder 1/, P ) beobachtet hat. Es ist dies die
den Krystallen des Metalonchidits &hnlichste Form.

Die Cornwaller Kupfererzgiinge setzen iiberwiegend
im Phyllit (Killas) auf. Von eiem Quarzgange in dem
gleichen Gesteine bei Neusorg unweit Markt Redwitz im
Fichtelgebirge wurde mir ein mit dem Lonchidit dnsserlich
sehr gut iibereinstimmendes Mineral bekannt, welches
zuerst fiir Speiskobalt, spiter aber fiir Arsenikkies ge-
halten worden ist. Beim KErhitzen in der Glibrohre gibt
es aber zuerst ein reichliches Schwefelsublimat und dann
ein soleches von Schwefelarsen ab, wie Lonchidit und
Metalonchidit. Ausser Schwefel, Arsen und Eisen entbilt

1%) Die Analyse des Kyrosits von Annaberg fiihrt auf
keine in das obige Schema einfiighare Formel.

') Unters, iber Erzginge. I, S. 99 u. 103.

') F. Sandberger, Jahrb, f. Min. 1883, Bd. I, S. 195.

'*) Paragenesis, S. 220 f.

%) Ders., daselbst S. 224.

%) Manunal of the mineralogy of Great Britain and
Ireland, pag. 233.
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es pur eine sebr geringe Menge Kobalt, Ich hoffe eine
quactitative Analyse zu erhalten, welche nachweisen
wird, ob es sich um ein neues Vorkommen von Lonchidit
oder einen bisher nicht bekaunten Kdrper handelt,
Vorerst sind die zu dieser merkwiirdigea Gruppe ge-

[}

o
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hérigen Mineralien noch Scltenheiten, Sollte sich aber herana-
stellen, dass sie hiufiger und in grosserer Menge auftreten,
so wiirden sie auch in Betracht des schwerlich nar dem
Metalonchidit allein zukommenden Siiber- und Goldgehaltes
auch von bergminnischer Seite Beachtung verdienen.

Extraction des Goldes mittelst Chlorkalks.
Patent des Ingenieurs H. Munktell in Falan.
Voo Director Rudolf Flechner.
(Hiezn Taf. XVIL)

Aus eirem sehr grossen Theile goldbiltiger Roh-
stoffe, insbesonders wenn diesclben Schwefel, Selen,
Arsen, Antimon ete. enthalten, lisst sich der Goldgebalt
nur hichst unvollkommen mittelet Waschung, beziehungs-
weise Autbereitung, oder mittelst Amalgamation aus-
scheiden ; und in den Fillen, wo sich mittelst Waschung,
mit oder obne Amalgamation, der Goldgehalt des Roh-
materiales in Schlichen von 50-—200g Gold pro Tonne
concentriren ldsst, bleibt immer noch ein relativ grosser
Goldgehalt im Riickstand, der der Gewinnung entgeht. Es
treten ferner bei Verarbeitung solcher angereicherter
Schliche mittelst Schmelzprocessen stets noch weitere
Goldverluste hinzu, und war man deher schon seit
langem bemiiht, den Goldgehalt der Rohstoffe — Erze
oder goldhiltiger Hiittenmanipulationsriickstinde — durch
Auslaugprocesse zn gewinnen,

Von den verschiedenen derartiz versuchten und vor-
g‘eschlagenen Methoden war aber bis in die jingste Zeit
einzig und allein das Plattner'sche Verfahrem —
Dimlich mittelst Einleitung von gastérmigem Chlor in
das vorher gerdstete und locker aufgeschichtete Roh-
material das Gold in ldsliche Form zu bringen — zu
elI.liger Bedeuturg und grosseren Anwendung gekommen,
Dieses Verfahren ist jedoch nur auf reicheres Rohmaterial
anwendbar, und muss daher fast stets ein kostspieliges
mit grossen Goldverlusten verbundenes Concentriren des
urspriinglichen Materiales voransgehen. Es ist ferner
die Anlage — die Herstellung der Chlorgasentwicklungs-
8pparate — kostspielig; die Manipulation selbst theuer,
ufl.d fir die Gesundheit des dabei verwendeten Arbeiters
hischst nachtheilig. Die Behilter zur Aufnahme des
Erzes werden, falls sie aus Holz herzgestellt sind, sehr
schoell zerstort, und jegliches anaere Material zur Her-
stellung der Behilter hat wieder ans Skonomischen oder
mfchaninchen Griinden grosse Nachtheile. Man ist hiebei
wibrend des Lisungsprocesses nicht in der Lage zu
controliren , wie viel des im Erz enthaltenen Gold-
gehaltes in lgsliche Form gegangen, und muss daher
ll‘nter allen Umstinden mit grossem Ueberschuss an
Chlorgas arbeiten, und zwar schon dieserhalb, weil das
Chlorgas den Erzeinsatz obne Aufleckerung nur einmal
du‘l'Chdringen kann. Bei Anwesenbeit von Silber beein-
tl‘fichtigt dasselbe durch Bildung von Chlorsilber die
Emwirkung des Chlor auf das Gold im hohen Grade.

Zu allen diesen Nachtheilen kommt noch hinzu,
d‘ass die Rickstinde ziemlich reich bleiben, also grosse
Goldverluste stattfinden.

Bei Munktell’s Verfahren wird durch die vor-
her gertsteten wvnd von Oxydulsalzen rein gewaschenen
Erze eine Flissigkeit durchfiltrirt, welche aus einem
Gemenge von schwacher Chlorkalklésung und verdiinnter
Salzsiiure oder einer anderen Siure testeht, und findet
das Zusammenmischen der beiden Flitssigkeiten (Cblor-
kalklosung einerseits und verdiionte Siure andererseits)
unmittelbar vor dem Eintritt in die Erzpost statt. Chlor-
kalk und Siure werden hiebei genau in ihrem Aequi-
valentsverhiltniss zucammengebracht,

Es ergeben sich hiebei pgegeniilber dem alten
Plattner'schen Verfahren folgende wesentliche Vor-
theile:

1. Es sind keine Chlorentwicklungsapparate und
zugehorige Leitungen erforderlich, und entfallen daher
die mit diesen unvermeidlich verbundenen Gefahren fiir
die Gesundheit der Arbeiter. Die schwachen Losungen
erreichen in keiner Weise den Sittigungsgrad in Betreff
Aufnahme von Chlor, und ist daher Chlorentweichung
hochst unbedeutend,

2. Die Auflosung des Goldes geschieht gleich-
méssig, und kaon die Extraction fortgesetzt werden bis
jede Spur von Gold ausgezogem, was mit grosster
Schiirfe mittelst Zinncbloriir gepriift werden kann. Selbst-
verstindlich wird der jeweilige Gkonomische Caleiil
bestimmen, bis zu welcher Grenze die Auslangung fort-
zusetzen ist.

3. Es kionnen holzerne Bottiche oder Kasten ange-
wendet werden, da dieselben durch die schwachen
Losungen nicht leiden, was die Anlagekosten bedentend
verringert, '

4. Die in der Losung stattfindende Bildung von
Chlorcaleium zersetzt etwsiges Hormsilber , und stort
daher Anwesenheit von Silber den Process in keiner
Weise.

5. Es miissen Chlor, beziehungsweise die betreffen-
den Reagentien nicht im Ueberschuss angewendet werden,
da man den Grad der Auslaungung jeden Augenblick
controliren und den Process beliebig unterbrechen kann.

6. Die hiebei anlaufenden Arbeitskosten sind be-
deutend geringer , als bei irgend einer der bisherigen
Goldgewinnungsmethoden.

Der Verlauf des Processes ist folgender:

Die Erze werden, nachdem sie nothigenfalls vorher
in Stadels oder Haufen gerostet wordes, zerkleinert,
und hingt die Korogrosse, auf welche das Quetschgut
gesiebt werden muss, von dem Verhalten desselben

2.





